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บทคดัย่อ 

 บทความไดพ้ฒันาตวัแบบการหาท าเลทีต่ัง้ทีเ่หมาะสมส าหรบัจุดจอดยานพาหนะกูภ้ยัทีเ่หมาะสมในพืน้ทีค่นั
นายาว กรุงเทพมหานครซึง่เป็นพืน้ทีเ่กดิอุบตัเิหตุทางถนนบ่อยครัง้ โดยใชข้อ้มลูทีบ่นัทกึในภาคสนามเป็นขอ้มลูน าเขา้ 
ซึ่งแนวทางในการก าหนดต าแหน่งจุดจอดยานพาหนะที่เหมาะสมด้วย 2 ตวัแบบ คอื (1) Set Covering แบบจ ากดั
ระยะทางไม่เกนิ 3 กโิลเมตรซึง่ก าหนดเป็นพืน้ทีใ่นเขตความรบัผดิชอบของรถกูภ้ยัแต่ละคนั (2) แบบไม่จ ากดัระยะทาง 
ตวัแบบ Maximum Covering ทีใ่ชค้่าถ่วงน ้าหนกัจากปรมิาณความถี่ในการเกดิอุบตัเิหตุและความรุนแรงของอุบตัเิหตุ
ในลกัษณะของความเสีย่ง (Risk) แบ่งตามช่วงเวลาที่เกดิอุบตัิเหตุ จากการศกึษาดงักล่าว พบว่าได้ระบุต าแหน่งที่
เหมาะสมทีจ่ะเป็นจุดจอดรถกูภ้ยัในแต่ละช่วงเวลาและสามารถครอบคลุมจุดเกดิเหตุได ้ซึง่จะท าใหก้ารเขา้ถงึสถานที่
เกดิเหตุในแต่ละครัง้มรีะยะเวลาและระยะทางน้อยทีส่ดุและท าใหก้ารกูภ้ยัมปีระสทิธภิาพดขีึน้  
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Abstract 

The emergency service by rescue cars performs more significant role nowadays in helping victims in 
several accidents in the urban area. The objectives of this research aims to develop the location model to 
locate the suitable stand-by rescue cars  parking stations in Kannayao District, Bangkok. The coverage distance 
from rescue car parking station to the accident should be within three kilometer. The accident data was collected 
from the field during day and night periods so that they reflect the variation of accidents’ location daily. Two 
location models including set covering and maximum covering are used to identify the most suitable locations. 
The demand weighted accident severity is used for the objective function for maximum covering model. The 
results indicate the new locations for rescue car parking station could reach to the accident effectively during 
different time period.  

Keywords: Location model, Rescue Service Vehicle, Set Covering, Maximum Covering, Risk 

1. บทน า 

ในปัจจุบนัประเทศไทยมผีูป้ระสบอุบตัเิหตุและผูป่้วยทีต่อ้งการความช่วยเหลอือย่างเร่งด่วนเกดิขึน้เป็นจ านวน
มาก โดยจะมหีน่วยงานของสถาบนัการแพทยฉุ์กเฉินแห่งชาต(ิสพฉ.) รวมทัง้อาสาสมคัรกูภ้ยัต่างๆทีอ่อกปฏบิตัหิน้าที่
ช่วยเหลอืผูป้ระสบอุบตัเิหตุและผูป่้วย น าส่งโรงพยาบาล บทความนี้ไดว้เิคราะหส์ภาพปัญหาของการกูภ้ยัของมูลนิธิ
แห่งหนึ่งงานวจิยันี้ ไดน้ าขอ้มลูการเกดิอุบตัเิหตุ และผูป่้วยในเขตรบัผดิชอบของพืน้ที ่สถานีต ารวจนครบาลคนันายาว 
มาวเิคราะหห์าต าแหน่งจุดจอด และจ านวนยานพาหนะของกลุ่มอาสา ทางผูว้จิยัมคีวามสนใจทีจ่ะน าขอ้มลูอุบตัเิหตุและ
ผูป้ระสบเหตุทัง้หมด มาหาต าแหน่งทีต่ัง้ทีเ่หมาะสม เพื่อจะสามารถช่วยเหลอืผูป้ระสบอุบตัเิหตุรวมทัง้ผูป่้วย และน าสง่
โรงพยาบาลให้รวดเร็วที่สุด โดยจุดจอดยานพาหนะของอาสาฯแห่งหนึ่ง ในพื้นที่ สน.คนันายาวในปัจจุบนั จะจอด
ยานพาหนะความสะดวกของแต่ละบุคคล เช่น รมิถนน สถานีบรกิารน ้ามนั และสถานที่สาธารณะต่างๆ ซึง่ไม่ไดม้กีาร
วางแผนหาต าแหน่งทีเ่หมาะสมทีส่ดุ ท าใหก้ารออกปฏบิตัหิน้าทีช่่วยเหลอืผูผู้ป้ระสบอุบตัเิหตุและผูป่้วยในบางกรณีเกดิ
ความล่าชา้และส่งผลกระทบต่อผูท้ีต่้องการความช่วยเหลอือย่างเร่งด่วนจนบางครัง้ก่อเกดิอุบตัเิหตุซ ้าซอ้นและเขา้ถงึ
จุดเกดิเหตุล่าชา้หรอืไม่ทนัต่อ งานวจิยันี้จงึมวีตัถุประสงค ์เพื่อก าหนดต าแหน่งจุดจอดยานพาหนะทีเ่หมาะสมดว้ยตวั
แบบสถานที(่Location Model) และประยุกต์ใชต้วัแบบสถานทีก่บั กรณีศกึษาอาสาสมคัรกูภ้ยัแห่งหนึ่งในพืน้ทีส่น.คนั
นายาว 
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2.  ปัญหาการเลือกสถานท่ีตัง้ท่ีเหมาะสม 

2.1 ปัญหาการเลือกต าแหน่งท่ีตัง้ของสถานท่ีให้บริการแบบดีเทอรมิ์นิสติก (Deterministic Facility Location 
Problems) 

Carrizosa et al. (1995) และ Owen and Daskin (1998) ไดจ้ าแนกปัญหา Facility Location Problem  (FLP) 
เป็นทีเ่ลอืกต าแหน่งทีต่ัง้ทีเ่หมาะสมโดยพจิารณา ณ เวลาใดเวลาหนึ่งทีท่ าการตดัสนิใจ และพจิารณาปัจจยัอื่นๆ เช่น 
ความต้องการของลูกคา้ ต าแหน่งของลูกคา้และ ต้นทุนการขนส่ง เป็นต้น ซึง่ค่าดงักล่าวเป็นค่าทีท่ราบแน่นอนและมี
ค่าคงที่ในช่วงเวลาที่พจิารณา โดยปัญหานี้เป็นปัญหาพื้นฐานที่จะถูกน าไปใช้แก้ปัญหาต่อไป ปัญหานี้สามารถแบ่ง
ออกเป็น 6 ประเภทย่อยตามวตัถุประสงคใ์นการตัง้สถานทีใ่หบ้รกิาร ดงัต่อไปนี้ 
 Minisum Facility Location Problem เป็นปัญหาการเลอืกสถานทีใ่หบ้รกิารจ านวน P แห่ง ใหส้ามารถบรกิาร
ลูกค้าได้ครอบคลุมทัง้หมด โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อให้ต้นทุน ระยะทาง ระยะเวลา หรือค่าใช้จ่าย ระหว่างสถานที่
ใหบ้รกิารกบัสถานทีร่บับรกิารทุกรายมคี่าใชจ้่ายน้อยทีส่ดุ 
 Covering Problem เป็นปัญหาการเลือกต าแหน่งที่ตัง้ของสถานที่ให้บริการ ให้ครอบคลุมปริมาณความ
ตอ้งการของลกูคา้ ภายใตข้อ้จ ากดั เช่น ระยะทาง ระยะเวลา ค่าใชจ้่าย เป็นตน้ สามารถแบ่งปัญหา Covering Problem 
ออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คอื 

Set Covering Problem เป็นปัญหาการเลอืกต าแหน่งของสถานที่ใหบ้รกิารใหค้รอบคลุมความต้องการ
ของลกูคา้ใหไ้ดท้ัง้หมด โดยใหจ้ านวนสถานทใีหบ้รกิารมน้ีอยทีส่ดุ  

Maximal Covering Problem เป็นปัญหาการเลอืกต าแหน่งของสถานทีใ่หบ้รกิารทีม่อียู่จ ากดั P แห่ง ให้
ครอบคลุมปริมาณความต้องการของลูกค้าให้ได้มากที่สุด การประยุกต์ใช้ส าหรบัรถพยาบาลหรือรถฉุกเฉินเช่น 
การศกึษาของ Brotcornea et al. (2003), Curtin et al. (2007) 

 Minimax Facility Location Problem เป็นปัญหาการเลอืกต าแหน่งทีต่ัง้ทีเ่หมาะสมใหก้บัสถานทีใ่หบ้รกิาร P 
แห่ง เพื่อให้ลูกค้าที่อยู่ไกลที่สุดได้อยู่ใกล้สถานที่ให้บรกิารมากที่สุดโดยทัว่ไปจะเรยีกปัญหานี้ว่า ปัญหา P-Center 
ตวัอย่างการน าเอาตวัแบบดงักล่าวไปใชใ้นการก าหนดต าแหน่งรถพยาบาลในปัญหาทีต่้องพจิารณาปรมิาณรถที่มอียู่
เช่น Shiah et al. (2009) 

Obnoxious Facility Location Problem เป็นปัญหาการเลอืกต าแหน่งสถานทีใ่หบ้รกิารทีไ่ม่พงึประสงคท์ีห่าก
ตัง้อยู่ใกลก้ลุ่มลูกคา้อาจเป็นอนัตรายต่อสุขอนามยั แต่กเ็ป็นสถานทีท่ีม่ปีระโยชน์ต่อลูกคา้ และเนื่องดว้ยลูกคา้อาจจะ
ต้องใชบ้รกิาร และการทีจ่ะตัง้ห่างเกนิไปกอ็าจสง่ผลต่อค่าขนส่ง ตวัอย่างสถานทีไ่ม่พงึประสงคเ์หล่านี้เช่น แหล่งบ าบดั
น ้าเสยี บ่อขยะ โรงไฟฟ้านิวเคลยีร ์เป็นตน้  

ปัญหาอื่น ๆ ปัญหาทีข่ยายผลมาจากปัญหาทัง้ 4 ประเภทขา้งตน้มคีวามหลากหลายตามรายละเอยีดเพิม่เตมิ
ของปัญหา เช่น กรณีทีส่ถานทีใ่หบ้รกิารทีพ่จิารณาใหบ้รกิารหรอืขายสนิค้าทีม่คีวามหลากหลาย (Multi-commodity) 
หรอืกรณีทีม่กีารสง่มอบสนิคา้ในหลายระดบั (Multi-level) เช่น อาจมสีนิคา้บางสว่นถูกสง่มอบโดยตรงจากโรงงานไปยงั
ลูกคา้และอาจมบีางส่วนถูกส่งจากโรงงานไปยงัศูนยก์ระจายสนิคา้ก่อน แลว้จงึกระจายสนิคา้จากศูนยน์ี้ไปยงัลูกคา้อกี
ครัง้หนึ่ง หรอืในกรณีที่มเีป้าหมายในการก าหนดต าแหน่งที่ตัง้สถานที่ใหบ้รกิารมากกว่าหนึ่ง (Multi-objective) หรอื
ปัญหาการเลอืกต าแหน่งที่ตัง้ของสถานที่ให้บรกิารเพื่อให้ต้นทุนรวม เช่น ด้านการก่อสร้างการด าเนินการและการ
ขนสง่ต่าทีส่ดุ (Fixed Charged Facility Location Problem) เป็นตน้ ปัญหาการเลอืกต าแหน่งทีต่ัง้ของสถานทีใ่หบ้รกิาร
แบบพลวตั (Dynamic Facility Location Problems) 
 

 



วารสารสถติปิระยกุตแ์ละเทคโนโลยสีารสนเทศ ปีท ี4 ฉบบัท ี1 2562 

 

 

[40] 

2.2 ปัญหาการเลือกต าแหน่งท่ีตัง้ของสถานท่ีให้บริการแบบสโตแคสติก (Stochastic Facility Location 
Problems) 

ปัญหา FLP ทีพ่จิารณาปัจจยัขอ้มลูทีน่ าเขา้เป็นค่าทีไ่ม่แน่นอนแต่สามารถอธบิายไดด้ว้ยความน่าจะเป็น ซึง่
อาจเป็นปัญหาทีข่ยายมาจากปัญหาการเลอืกต าแหน่งทีต่ัง้ของสถานทีใ่หบ้รกิารแบบดเีทอรม์นีิสตกิ หรอืปัญหาทีม่กีาร
พฒันาในรปูแบบทีแ่ตกต่างออกไป เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัปัญหาทีแ่ทจ้รงิ เช่น  

ปัญหาระยะทางรวมน้อยทีส่ดุแบบสโตแคสตกิ (Stochastic P-median Problems) ซึง่เปลีย่นสมการเป้าหมาย
จากระยะทางทีน้่อยทีส่ดุเป็นค่าคาดคะเนของตน้ทุนทีน้่อยทีสุ่ด หรอืค่าคาดคะเนของก าไรมากทีส่ดุ ภายใตก้ารกระจาย
ตวัของต าแหน่งลกูคา้แบบสุม่หรอืภายใตส้ถานการณ์ต่าง ๆ  

ปัญหาต้นทุนรวมน้อยที่สุดแบบสโตแคสติก (Stochastic Fixed-charge Facility Location) ซึ่งเป็นปัญหา
ภายใตค้วามไม่แน่นอนของความตอ้งการของลกูคา้ ตน้ทุนการผลติและราคาขาย  

ปัญหาการเลอืกต าแหน่งทีต่ัง้เพื่อการแขง่ขนั (Competitive Facility Location) เป็นปัญหาทีต่อ้งเลอืกต าแหน่ง
ทีต่ัง้สถานทีใ่หบ้รกิาร โดยมกีารแขง่ขนักนัจากการเลอืกต าแหน่งทีต่ัง้สถานทีใ่หบ้รกิารของคู่แขง่ทางการคา้ เพื่อใหไ้ด้
สว่นแบ่งทางการตลาดสงูสดุ  

วธิกีารแกปั้ญหาของปัญหาประเภทนี้ขึน้อยู่กบัลกัษณะของพารามเิตอรท์ีม่คีวามไม่แน่นอน หากพารามเิตอร์
ทีไ่ม่แน่นอนนัน้เป็นค่าไม่ต่อเนื่อง วธิกีารทีใ่ชจ้ะอยู่ภายใต้แนวคดิการหาค าตอบทีด่ทีี่สุดภายใต้สภาวการณ์ต่าง ๆ ที่
พจิารณา (The Scenario Approach) แต่หากค่าพารามเิตอรท์ี่ไม่แน่นอนนัน้เป็นค่าต่อเนื่องซึ่งมกัจะก าหนดช่วงของ
ค่าพารามเิตอร ์การตดัสนิใจจะพจิารณาภายใต้สภาวการณ์ทีเ่ลวรา้ยทีสุ่ด(Worst Case Scenario) การศกึษาดงักล่าว
เช่น Daskin (1983), Erkut et al. (2007) 

2.3 ปัญหาการเลือกต าแหน่งท่ีตัง้ของสถานท่ีให้บริการแบบโรบสั (Robust Facility Location Problems) 
ปัญหาการเลอืกต าแหน่งทีต่ัง้ของสถานทีใ่หบ้รกิารแบบโรบสั เป็นปัญหา FLP ทีพ่จิารณาปัจจยัขอ้มลูทีน่ าเขา้

เป็นค่าไม่แน่นอนทีไ่ม่สามารถอธบิายไดด้ว้ยความน่าจะเป็น โดยจุดประสงคเ์พื่อตอ้งการใหผ้ลลพัธ ์เป็นการตดัสนิใจที่
ด ีแมค้่าพารามเิตอรจ์ะเปลีย่นไปตามความไม่แน่นอนทีพ่จิารณา ตวัวดัสว่นใหญ่ทีใ่ชใ้นการก าหนดสมการเป้าหมายนัน้
มกัจะใช้อยู่สองตวัวดั ได้แก่ ค่าเสยีโอกาสจากการตัดสนิใจที่ผิดพลาดและค่าใช้จ่าย โดยสมการเป้าหมายจะอยู่ใน
รูปแบบทีต่้องการท าใหค้่าเสยีโอกาสทีเ่กดิจากการตดัสนิใจผดิพลาดหรอืค่าใชจ้่ายทีม่ากทีสุ่ดมคี่าน้อยทีสุ่ด และมกัจะ
เป็นการขยายผลจากปัญหาแบบ P-Median  หรอื แบบ P-Center  

3. วิธีการด าเนินการศึกษา 
3.1 ตวัแบบคณิตศาสตรเ์พื่อการหาต าแหน่งท่ีเหมาะสม 

จากการศกึษาเรื่อง การหาต าแหน่งจุดจอดยานพาหนะเพื่อช่วยเหลอืผู้ประสบเหตุ กรณีศกึษา อาสาสมคัร
กูภ้ยัแห่งหนึ่ง จุดสถานีต ารวจนครบาลคนันายาว เป็นการศกึษาโดยการน าขอ้มลูการเกดิอุบตัเิหตุและผูป่้วยทีเ่กดิขึน้
ย้อนหลงั 1 ปี เพื่อน าขอ้มูลทีไ่ด้มาวเิคราะห์ตวัแบบการปกคลุมเซต(Set Covering Problem) และตวัแบบครอบคลุม
ความตอ้งการทีม่ากทีส่ดุ (Maximal Covering Problem) โดยมตีวัแบบดงันี้  
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ตวัแบบการปกคลุมเซต (Set Covering Problem) 

 j
j J

Min X

  

(1) 

S.T. 1,      ij j
j

a X i   I   
(2) 

 0,1jX   (3) 
 

โดยที ่ J  เป็นสถานทีต่ัง้ของรถกูภ้ยั และ jx  เป็นตวัแปรตดัสนิใจโดยที ่ jx =1 เลอืกสถานทีน่ัน้ และ jx =0 

ไม่เลอืกสถานทีน่ัน้ สมการที ่(1) แสดงเป้าหมายในการเลอืกต าแหน่งสถานทีต่ัง้ เพื่อใหจ้ านวนสถานทีจ่อดยานพาหนะ
น้อยทีส่ดุ สมการขอ้จ ากดั (2) แสดงใหเ้หน็ว่าผูป้ระสบอุบตัเิหตุจะไดร้บัการชว่ยเหลอือย่างน้อยหนึ่งแห่ง ija เป็น 

Incidence Matrix โดยมคี่าเท่ากบั 1  เมื่อการเดนิทางระหว่างจุดเกดิเหตุ i และจุดจอดรถกูภ้ยั j  อยู่ภายใตร้ะยะเวลา
วกิฤต ิ(Critical Time Coverage) ซึง่เป็นระยะเวลาหรอืระยะทางทีร่ถกูภ้ยัตอ้งเขา้ถงึทีเ่กดิเหตุไดท้นั เวลาวกิฤตนิี้
สามารถปรบัเปลีย่นไดต้ามประเภทของอุบตัเิหตุ เช่น มผีูบ้าดเจบ็เลก็น้อย มผีูบ้าดเจบ็มาก และ มผีูเ้สยีชวีติ ซึง่กรณีมี
ผูบ้าดเจบ็มากจะตอ้งเขา้ถงึจุดเกดิเหตุเรว็กว่ากรณีมผีูบ้าดเจบ็น้อยและกรณีเสยีชวีติแลว้ตามล าดบั สมการขอ้จ ากดัที ่
(3) เป็นขอ้จ ากดัเชงิตวัเลขค าตอบเป็น 0 หรอื 1   

ตวัแบบการปกคลุมความตอ้งการมากทีส่ดุ (Max Covering Problem) 

 i i
i I

Min w Y

  (4) 

S.T.       ij j i
j

a X Y i


  
J

I   
(5) 

j
j

X p



J

 
(6) 

 0,1jX   0,1iY   (7) 
 

โดยที ่ J เป็นสถานทีต่ัง้ของรถกูภ้ยั และ jx  เป็นตวัแปรตดัสนิใจโดยที ่ jx =1 เลอืกสถานทีน่ัน้ และ jx =0 

ไม่เลือกสถานที่นัน้ iw  เป็นค่าถ่วงน ้าหนักความถี่ (Accident Frequency: *i i iw f c ) ในการเกิดอุบตัิเหตุและ

ความรุนแรง (Consequence: ic ) โดยที ่ iw = หากเกดิอุบตัเิหตุ p เป็นจ านวนของสถานทีต่ัง้ของรถกูภ้ยัทีม่ลูนิธมิ ี iY  
เป็นตัวแปรตัดสนิใจโดยที่ iY =1 ถ้าจุดเกิดเหตุสามารถเข้าถึงได้จากรถกู้ภัยนัน้ภายในระยะเวลาหรือระยะทางที่
ก าหนด และ iY =0  ถ้าจุดเกดิเหตุสามารถไม่สามารถเขา้ถึงได้จากรถกู้ภยันัน้ภายในระยะเวลาวกิฤติ  สมการที่ (4) 
เป็นการแสดงการครอบคลุมจุดเกิดเหตุให้มากที่สุด โดยมีสมการข้อจ ากัด (5) รับรองว่าผู้ประสบอุบัติเหตุที่ถูก
ครอบคลุมจะได้รบัการช่วยเหลือที่อยู่ภายใต้ระยะทางที่ก าหนด สมการจ ากดัข้อ (6) แสดงถึงข้อจ ากดัของจ านวน
สถานทีจ่อดยานพาหนะทีถู่กเลอืกมจี านวนเท่ากบั P แห่งเท่านัน้ และสมการ (7) เป็นขอ้จ ากดัเชงิตวัเลขเป็นขอ้จ ากดั
เชงิตวัเลขค าตอบเป็น 0 หรอื 1   
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3.2 พืน้ท่ีศึกษา 

พืน้ทีค่วามรบัผดิชอบของสถานีต ารวจนครบาลคนันายาว ร่วมกนัอาสาสมคัรกูภ้ยัป่อเตก็ตึ๊ง สามารถแบ่งถนน
หลกัออกเป็น 5 เสน้ทาง ได้แก่ ถนนรามอนิทรา-วชัรพล(หมายเลข 1) ถนนคู้บอน(หมายเลข 2) ถนนเลยีบวงแหวน
กาญจนาภเิษก ทล. 9 (หมายเลข 3) ถนนเลยีบคลองสอง(หมายเลข 4) และถนนปัญญาอนิทรา(หมายเลข 5) โดยจะ
แสดงสถานที่จอดยานพาหนะด้วย ดงัรูปที่ 1  การศกึษานี้ได้ศกึษาขอ้มูลที่ใช้ในการศกึษานี้เกบ็บนัทกึจากการเกิด
อุบตัิเหตุและผู้ป่วยในพื้นที่รบัผดิชอบสถานีต ารวจนครบาลคนันายาว จากการปฏบิตัิหน้าที่ของอาสาสมคัรกู้ภยัป่อ
เตก็ตึ๊ง ยอ้นหลงั 1 ปี(ตัง้แต่ 1 มกราคม พ.ศ.2560 ถงึ 31 ธนัวาคม พ.ศ.2560) โดยมผีูป้ระสบเหตุและผูป่้วยทัง้หมด 
220 ราย และเสยีชวีติ 4 ราย โดยใชก้ารวดัระยะทางจากแผนที ่Google Map ซึง่คดิเป็นพืน้ทีศ่กึษาทัง้หมด 53 ตาราง
กโิลเมตร 

3.3 สถานท่ีจอดรถกู้ภยั 

 ทมีผูว้จิยัไดท้ าการลงพืน้ทีส่ ารวจสถานทีจ่อดยานพาหนะทีเ่หมาะสมทีส่ามารถใชเ้ป็นทางเลอืกในการตัง้ที่
จอดรถกูภ้ยัโดยสามารถแบ่งออกเป็น 3 จุด ดงันี้ A = สถานทีจ่อดปัจจุบนั B = สถานีบรกิารน ้ามนับางจาก สาขาคูบ้อน 
และ C = สถานีบรกิารแก๊สถนนรามอนิทรา กโิลเมตรที ่7 ดงัแสดงในรปูที ่1 ทัง้นี้เพื่อใหค้รอบคลุมพืน้ทีถ่นน 5 เสน้ทาง
ไดแ้ก่  1 = ถนนรามอนิทรา 2 = ถนนคูบ้อน 3 = ถนนเลยีบวงแหวนกาญจนาภเิษกหมายเลข 9 4 = ถนนเลยีบคลอง
สอง และ 5 = ถนนปัญญาอนิทรา  

ผูว้จิยัไดน้ าเอาขอ้มลูสถติกิารเกดิอุบตัเิหตุในแต่ละพืน้ทีแ่ละไดก้ าหนดน ้าหนกัความรุนแรงในการเกดิ

อุบตัเิหตุ iw  เพื่อใชเ้ป็นตวัถ่วงน ้าหนกักบัสถติคิวามถีข่องอุบตัเิหตุทีเ่กดิขึน้ โดยมรีะดบัดงันี้ ก าหนดให ้ 0.05 = 
ความรุนแรงเลก็น้อย - ปานกลาง (กูภ้ยัป่อเตก็ตึง๊สามารถด าเนินการสง่โรงพยาบาล), 0.15 = ผูไ้ดร้บับาดเจบ็เสยีชวีติ
ทีเ่กดิเหตุ, 0.80 = ผูไ้ดร้บับาดเจบ็มอีาการสาหสั ตอ้งรอ้งขอรถกูช้พีขัน้สงูซึง่ 
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รปูที ่1 การแบ่งพืน้ทีก่ารเกดิอุบตัเิหตุ 

 

iw  เป็นการก าหนดโดยเจา้หน้าทีกู่ภ้ยัทีม่ปีระสบการณ์ในการจดัการอุบตัเิหตุ สงัเกตว่าน ้าหนัก
ทีผู่ว้จิยัไดใ้หค้อื ผูท้ีไ่ดร้บับาดเจบ็ทีม่อีาการสาหสัต้องการขอรถกู้ชพีขัน้สูง สูงกว่ากรณีผูไ้ดร้บับาดเจบ็
เสยีชวีติในทีเ่กดิเหตุ ทัง้นี้เนื่องจากเป็นรถกูช้พีตอ้งการใหบ้รกิารกบัผูไ้ดร้บับาดเจบ็ทีรุ่นแรงและตอ้งการ
ความช่วยเหลอืทีเ่ร่งด่วนมากกว่ากรณีทีไ่ม่สามารถช่วยเหลอืได ้รายละเอยีดแสดงในตารางที ่ 1 รปูที ่2 
แสดงผลการถ่วงน ้าหนักระหว่างความถี่หรอืความน่าจะเป็นในการเกิดเหตุและน ้าหนักความรุนแรงของ
แต่ละกรณีในแต่ละพืน้ที ่ผลการวเิคราะหเ์บือ้งต้นจะเหน็ไดว้่าถนนคูบ้อนเป็นพืน้ทีท่ีม่คีวามถี่ในการเกดิ
อุบตัเิหตุสงูและมรีะดบัความรนุแรงสงูทีสุ่ดในพืน้ทีค่นันายาว  

  

A 

B 

C 
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ตารางที ่1  แสดงอตัราสว่นรอ้ยละ ความรุนแรง และปรมิาณการเกดิอุบตัเิหตุในแต่ละพืน้ที ่

พืน้ท่ี การกระจายตวัของ
อบุติัเหต ุ(รอ้ยละ) 

ความรนุแรง ปริมาณการเกิดอบุติัเหต ุ

คูบ้อน 38.00 7.40 84 
เลยีบคลองสอง 21.00 3.15 48 
เลยีบคลองสอง 19.00 2.90 43 
เลยีบวงแหวน 18.00 2.95 40 
ปัญญาอนิทรา 4.00 0.45 9 

 

 
รปูที ่2  การถ่วงน ้าหนกัระหว่างความถีแ่ละความรุนแรง (แยกตามกรณี) 

 
4. ผลการศึกษา 
4.1 การหาต าแหน่งจดุจอดยานพาหนะท่ีเหมาะสม โดยวิเคราะหจ์ากช่วงเวลาต่างๆ และความรนุแรงในการ

เกิดอบุติัเหต ุสรปุได้ดงัน้ี 

ช่วงเชา้  

1) กรณีที่มยีานพาหนะ 1 คนั สถานที่จอดยานพาหนะทีห่มาะสมทีสุ่ด คอื สถานีบรกิารน ้ามนับางจาก สาขาคู้
บอน เพราะใกลก้บัสถานทีเ่กดิอุบตัเิหตุมากทีส่ดุ 17 จาก 33 ครัง้ คดิเป็นรอ้ยละ 51.52 ของจุดทีเ่กดิอุบตัเิหตุ ระยะห่าง
จากสถานทีท่ีเ่กดิอุบตัเิหตุเฉลีย่ 3.1 กโิลเมตร 

2) กรณีทีม่ยีานพาหนะ 2 คนั สถานทีจ่อดยานพาหนะทีห่มาะสมทีส่ดุ คอื สถานทีจ่อดปัจจุบนั และสถานีบรกิาร
แก๊สรามอนิทรา กโิลเมตรที ่7  เพราะสามารถครอบคลุมพืน้ทีก่ารเกดิอุบตัไิดม้ากทีสุ่ด จ านวน 24 จุดจาก 33 จุดคดิ
เป็นรอ้ยละ 73.08  ระยะห่างจากสถานทีท่ีเ่กดิอุบตัเิหตุเฉลีย่ 0.01 กโิลเมตร 
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ช่วงกลางวนั 

1) กรณีทีม่ยีานพาหนะ 1 คนั สถานทีจ่อดยานพาหนะทีห่มาะสมทีส่ดุ คอื สถานทีจ่อดปัจจุบนั เพราะใกลก้บั
สถานทีเ่กดิอุบตัเิหตุมากทีส่ดุ 48 จาก 98 ครัง้ คดิเป็นรอ้ยละ 48.98 โดยห่างจากสถานทีท่ีเ่กดิอุบตัเิหตุรุนแรงเพยีง 
4.2 และ 4.9  กโิลเมตรตามล าดบั และห่างจากทีเ่กดิเหตุเฉลีย่ 0.85 และ 5.1 กโิลเมตรตามล าดบั  

2) กรณีทีม่ยีานพาหนะ 2 คนั สถานทีจ่อดยานพาหนะทีห่มาะสมทีส่ดุ คอื สถานทีจ่อดปัจจุบนั และสถานีบรกิาร
น ้ามนับางจาก สาขาคู้บอน เพราะสามารถครอบคลุมพื้นทีก่ารเกดิอุบตัเิหตุได้มากทีสุ่ด คอื 62 จาก 98 ครัง้ คดิเป็น
ร้อยละ 66.67 โดยมจีุดที่ครอบคลุมรวมกนั 39 ครัง้ คดิเป็นร้อยละ 41.94 โดยห่างจากสถานที่ทีเ่กดิอุบตัิเหตุรุนแรง
เพยีง 4.2 และ 4.9  กโิลเมตรตามล าดบั  

ช่วงเยน็ 

1) กรณีที่มยีานพาหนะ 1 คนั สถานที่จอดยานพาหนะทีห่มาะสมทีสุ่ด คอื สถานีบรกิารน ้ามนับางจาก สาขาคู้
บอน เพราะใกล้กบัสถานที่เกิดอุบตัิเหตุมากที่สุด 18 จาก 41 ครัง้ คดิเป็นร้อยละ 51.52 และห่างจากสถานที่ที่เกิด
อุบตัเิหตุรุนแรงเพยีง 0.45 กโิลเมตร 

2) กรณีทีม่ยีานพาหนะ 2 คนั สถานทีจ่อดยานพาหนะทีห่มาะสมทีส่ดุ คอื สถานทีจ่อดปัจจุบนั และสถานีบรกิาร
น ้ามนับางจาก สาขาคูบ้อน เพราะสามารถครอบคลุมพืน้ทีก่ารเกดิอุบตัเิหตุไดม้ากทีส่ดุ คอื 31 จาก 41 ครัง้ คดิเป็น
รอ้ยละ 75.61 โดยมจีุดทีค่รอบคลุมรวมกนั 24 ครัง้ คดิเป็นรอ้ยละ 58.54 โดยห่างจากสถานทีท่ีเ่กดิ อุบตัเิหตุรุนแรง
เพยีง 0.45  กโิลเมตร  

ช่วงกลางคนื 

1)   กรณีที่มยีานพาหนะ 1 คนั สถานที่จอดยานพาหนะที่หมาะสมที่สุด คอื สถานที่จอดปัจจุบนั เพราะใกล้กบั
สถานทีเ่กดิอุบตัเิหตุมากทีสุ่ด 26 จาก 52 ครัง้ คดิเป็นรอ้ยละ โดยห่างจากสถานทีท่ีเ่กดิอุบตัเิหตุรุนแรงเพยีง 0.9 และ 
1.8  กโิลเมตรตามล าดบั และห่างจากอุบตัเิหตุทีม่ผีู้เสยีชวีติทีเ่กดิเหตุ 2.8 และ 7.1 กโิลเมตรตามล าดบั ซึง่ใกลท้ีส่ดุเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัสถานที่จอดยานพาหนะสถานีบรกิารน ้ามนับางจาก สาขาคู้บอน และสถานีบรกิารแก๊สรามอินทรา 
กโิลเมตรที ่7 

2)   กรณีทีม่ยีานพาหนะ 2 คนั สถานทีจ่อดยานพาหนะทีห่มาะสมทีส่ดุ คอื สถานทีจ่อดปัจจบุนั และสถานีบรกิาร
น ้ามนับางจาก สาขาคูบ้อน เพราะสามารถครอบคลุมพืน้ทีก่ารเกดิอุบตัเิหตุไดม้ากทีส่ดุ คอื 38 จาก 52 ครัง้ คดิเป็น
รอ้ยละ 73.08 โดยมจีุดทีค่รอบคลุมรวมกนั 31 ครัง้ คดิเป็นรอ้ยละ 59.62 โดยห่างจากสถานทีท่ีเ่กดิอุบตัเิหตุรุนแรง
เพยีง 0.04 และ 0.85  กโิลเมตรตามล าดบั และห่างจากอุบตัเิหตทีม่ผีูเ้สยีชวีติทีเ่กดิเหตุ 2.7 และ 2.1 กโิลเมตร
ตามล าดบั  
 

4.2 การบริหารสถานท่ีจอดยานพาหนะในช่วงกลางคืน 

ในช่วงกลางคืนเป็นช่วงที่มอีุบตัิเหตุสูง ผู้วิจยัต้องการศึกษาแนวทางการบริหารสถานที่จอดยานพาหนะ
จ านวน 1 จุดเพื่อใหร้ะยะทางไปถงึผูป้ระสบอุบตัเิหตุน้อยทีส่ดุในช่วงกลางคนื โดยทัง้แบบมเีงื่อนไขและไม่มเีงื่อนมดีงันี้
จากรูปที ่3 แสดงการครอบคลุมกรณีสถานทีจ่อดยานพาหนะ (a) สถานที่ปัจจุบนั(b) สถานีบรกิารน ้ามนับางจาก (c)  
สาขาคูบ้อนสถานีบรกิารแก๊สถนนรามอนิทรา กโิลเมตรที ่7 จะครอบคลุมการเกดิอุบตัเิหตุในแต่ละสถานทีโ่ดยมเีงื่อนไข
ระยะทางไม่เกนิ 3 กโิลเมตร จ านวน 34, 35 และ 14 ครัง้จาก 52 ครัง้ตามล าดบั โดยคดิเป็นสดัส่วนร้อยละ 40.38, 
50.00 และ 11.54 ตามล าดบั จงึพบว่าการปรบัเปลี่ยนสถานทีจ่อดมาเป็นสถานีบรกิารน ้ามนับางจากนัน้อาจจะท าให้
การบรหิารจดัการการเขา้ถงึจุดเกดิเหตุดขีึน้กว่าจุดจอดปัจจุบนัเลก็น้อย ทัง้นี้การมจีุดจอดในสถานีบรกิารน ้ามนัอาจจะ
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มทีัง้ขอ้ดใีนแง่ของความสะดวกของเจา้หน้าทีใ่นการใชบ้รกิารต่างๆ ของสถานี แต่อาจจะมขีอ้เสยีในแง่ของการเขา้ไป
รบกวนการท างานของสถานีบรกิารน ้ามนัซึง่จ าเป็นตอ้งมกีารประสานงานเพื่อหาความเหมาะสม 
 นอกจากนัน้ผูว้จิยัไดท้ าการวเิคราะหก์ารก าหนดต าแหน่งมากกว่า 1 จุดโดยสรา้งความเป็นไปไดข้องต าแหน่ง
รถกูภ้ยัเป็น 3 กลุ่มไดแ้ก่ 1) a+b 2) b+c และ 3) a+c ตามล าดบัเพื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของกลุ่มของ
ยานพาหนะ ผลการศกึษาแสดงในรปูที ่4 5  และ 6 ตามล าดบั การวเิคราะหแ์สดงถงึการเขา้ถงึจุดเกดิเหตุไดจ้าก
ยานพาหนะ 1 คนั (Single Coverage) และ ยานพาหนะ  2 คนั (Double Coverage) โดยการก าหนดต าแหน่งแบบที ่
1) a+b ท าใหผ้ลเฉลยในการครอบคลุมแบบ Double Coverage สงูกว่าทัง้สามกรณี ท าใหเ้ขา้ถงึจุดเกดิเหตุเดยีวกนัได้
จากรถทัง้สองคนั กรณีดงักล่าวเหมาะกบัช่วงเทศกาลทีม่อีุบตัเิหตุเกดิขึน้บ่อยครัง้และในเวลาไล่เลีย่กนัจงึแนะน าใหเ้พิม่
จุดจอดเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการเขา้ถงึ 

 

รปูที ่3 จ านวนครัง้ครอบคลุมสถานทีเ่กดิอุบตัเิหตุในชว่งกลางคนืกรณีทีม่สีถานทีจ่อดยานพาหนะ 1 จุด 

 

รปูที ่4 การครอบคลุมสถานทีเ่กดิอุบตัเิหตุช่วงกลางคนืแบบ Single และ Double cover กรณีสถานทีจ่อด
ยานพาหนะจุด a และ b 
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รปูที ่5 การครอบคลมุสถานทีเ่กดิอุบตัเิหตุช่วงกลางคนืแบบ Single และ Double cover กรณีสถานทีจ่อด
ยานพาหนะจุด b และ c  

 

รปูที ่6 การครอบคลมุสถานทีเ่กดิอุบตัเิหตุช่วงกลางคนืแบบ Single และ Double cover กรณีสถานทีจ่อด
ยานพาหนะจุด a และ c  

 
5. ข้อเสนอแนะ 

การศึกษาได้วิเคราะห์หาต าแหน่งจุดจอดยานพาหนะของรถกู้ภัย ของมูลนิธิแห่งหนึ่งในพื้นที่คนันายาว 
กรุงเทพมหานครโดยไดป้ระยุกต์ใชต้วัแบบการหาท าเลทีต่ัง้ทีเ่หมาะสมและเกบ็ขอ้มูลสถติกิารเกดิอุบตัเิหตุและความ
รุนแรงของอุบตัเิหตุในพืน้ที ่จากผลการศกึษานัน้ พบว่าต าแหน่งจุดจอดมผีลต่อการเขา้ถงึอุบตัเิหตุไดอ้ย่างมนียัส าคญั
โดยต าแหน่งทีแ่ตกต่างกนัย่อมจะใหป้ระสทิธภิาพในการเขา้ถงึและจ านวนครัง้ในการครอบคลุม (Covering) ทีแ่ตกต่าง
กนัไป ผลการศกึษายงัแสดงว่าในแต่ละช่วงเวลาต าแหน่งทีจ่อดรถกูภ้ยัควรมกีารปรบัเปลีย่นใหเ้หมาะสมกบัต าแหน่งที่
เกดิ สถานการณ์ของอุบตัเิหตุและความรุนแรงทีแ่ตกต่างกนั หลกัการดงักล่าวสามารถประยุกต์ใชไ้ดก้บัการก าหนดจุด
จอดรถกู้ภยัในพื้นที่เมอืงอื่นๆ และสามารถประยุกต์ให้เกดิการพจิารณาการท างานร่วมระหว่างมูลนิธใิหก้ารท างาน
ระหว่างพืน้ทีม่กีารบรหิารจดัการร่วมกนัไดอ้นัจะก่อใหเ้กดิผลประโยชน์ต่อผูใ้ชร้ถใชถ้นนในเขตเมอืง 
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