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บทคดัยอ่ 

 
การศกึษาในครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อหาตวัแบบที่เหมาะสมกบัขอ้มูลปรมิาณฝนรายเดอืนบรเิวณลุ่มน ้าปิง

ตอนบน จงัหวดัเชยีงใหม่ โดยใช้การแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไปและเพื่อหาระดบัการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนรายเดอืน ใน
รอบปีการเกดิซ ้าต่าง ๆ การศกึษานี้ใช้ขอ้มูลปรมิาณฝนรายเดอืน ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2549 ถงึ เดอืนธนัวาคม 
พ.ศ. 2562 จ านวน 6 สถานี  ไดแ้ก่ สถานีอ าเภอเวยีงแหง สถานีอ าเภอแม่แตง สถานีอ าเภอสนัทราย สถานีอ าเภอดอย
สะเก็ด สถานีอ าเภอเมอืงและสถานีอ าเภอแม่วาง ผลการศกึษาพบว่า สถานีอ าเภอเวยีงแหง สถานีอ าเภอสันทราย  
สถานีอ าเภอดอยสะเกด็ สถานีอ าเภอเมอืงและสถานีอ าเภอแม่วาง ตวัแบบการแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไปทีก่ระบวนการ
คงทีเ่หมาะสมมากทีสุ่ด ขณะทีส่ถานีอ าเภอแม่แตง ตวัแบบการแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไปเมื่อพารามเิตอรแ์สดงต าแหน่ง
เปลี่ยนแปลงในเชงิฟังก์ชนัแบบเลขชี้ก าลงัเหมาะสมมากทีสุ่ด  ส าหรบัค่าประมาณระดบัการเกิดซ ้าของปรมิาณราย
เดอืน สถานีอ าเภอแม่วางมรีะดบัการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนรายเดอืนมากทีสุ่ด ในทุก ๆ รอบปีการเกดิซ ้า ดงันัน้ สถานี
อ าเภอแม่วางควรจะมกีารใหค้วามส าคญัในเรื่องการป้องกนัการเกดิอุทกภยัเนื่องจากมรีะดบัการเกดิซ ้าของปรมิาณฝน
รายเดอืนมากทีสุ่ด 
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Abstract 

 
The purposes of this study are to find the optimal model of extreme monthly rainfall data in the upper 

Ping basin of Chiang Mai province by using the Generalize Pareto (GP) distribution and to estimate return level 
for various return periods. This study used monthly rainfall data from January 2006 to December 2019 of 6 rain 
gauging stations:  Wiang Haeng, Mae Taeng, San Sai, Doi Saket, Muang, and Mae Wang.  The result of this 
study found that the GP distribution with stationary is fitted for Wiang Haeng, San Sai, Doi Saket, Muang, and 
Mae Wang stations. For Mae Taeng station, the GP distribution with non-stationary when the scale parameter 
changed depending on the exponential trend was the most appropriate.  Mae Wang station had a higher return 
level than other stations for each return period in monthly rainfall data. Therefore, Mae Wang station should 
give priority to flood prevention as it has higher return level. 
 
Keywords: Generalize Pareto Distribution, Extreme Values, Return Level, Monthly Rainfall, Upper Ping River 
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1. บทน า 
 ปรากฏการณ์ทางอุทกวทิยา (Hydrologic Phenomenon) เป็นปรากฏกการณ์ที่มกีารเปลี่ยนแปลงของน ้าใน 

วฎัจกัรอุทกวทิยา ซึง่สามารถเหน็การเปลีย่นแปลงไดอ้ย่างชดัเจนทัง้ปรมิาณและเวลาทีเ่ปลีย่นแปลงไป ยกตวัอย่างเช่น 
เหตุการณ์ฝนตกหนักติดต่อกนัจนเกิดน ้าท่วมอย่างรุนแรง หรอืเหตุการณ์ฝนไม่ตกตามฤดูกาลท าให้เกิดภยัแล้งเป็น
บรเิวณกว้างในหลายพื้นที่ เป็นต้น (อารยีา ฤทธมิา, 2561) อุทกภยัเป็นปรากฏการณ์ทางอุทกวทิยารูปแบบหนึ่งและ
สรา้งความเสยีหายต่อชวีติและทรพัย์สนิของประชาชน รวมถงึสิง่ปลูกสรา้งและเศรษฐกจิ  ส าหรบัประเทศไทยได้เกิด
อุทกภยัทีม่คีวามรุนแรงในหลายครัง้ ยกตวัอย่างเช่น  ในปี พ.ศ. 2554 ประเทศไทยไดร้บัผลกระทบจากอุทกภยัอย่าง
รุนแรงและมพีืน้ทีไ่ดร้บัผลกระทบกระจายในทุกภาคของประเทศ โดยเฉพาะพืน้ทีภ่าคเหนือและภาคกลางทีเ่กดิน ้าท่วม
หนักเป็นระยะเวลานาน อุทกภัยในครัง้นี้ส่งผลให้เกิดความเสียหายทัง้ภาคการเกษตร อุตสาหกรรมและเศรษฐกิจ 
(สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรน ้า, 2559) 

 จงัหวดัเชยีงใหม่เป็นพืน้ทีท่ีม่สี าคญัเป็นอย่างมากเน่ืองจากเป็นศูนยก์ลางทีม่คีวามเจรญิในทุก ๆ ดา้นและเป็น
เมืองใหญ่อนัดบัสองรองจากกรุงเทพมหานคร แต่พื้นที่ดงักล่าวยงัประสบกับปัญหาอุทกภัยอย่างต่อเนื่องซึ่งส่งผล
กระทบอย่างรุนแรงต่อผลผลติทางการเกษตรและอุตสาหกรรมในพืน้ที ่ปัจจยัส าคญัทีท่ าใหเ้กดิอุทกภยัคอืปรมิาณฝนทีม่ี
ค่าสงู ส าหรบัแนวทางทีจ่ะช่วยในการป้องกนัหรอืชว่ยลดความรุนแรงในการเกดิอุทกภยัคอืการเฝ้าระวงัตามจุดเสีย่งทีจ่ะ
เกดิอุทกภยั (ทพิยธ์ดิา ปลดักอง, 2562) หรอืหาตวัแบบทีเ่หมาะสมส าหรบัการพจิารณาระดบัการเกดิซ ้า (Return Level) 
ของปรมิาณน ้าฝนสงูสุดในรอบปีการเกดิซ ้า (ชวลติ ชาลรีกัษ์ตระกูล, 2551; พณัณิภ์ารษิา ของทพิย ์และคณะ, 2556)  

 ข้อมูลปริมาณฝนส่วนใหญ่มักจะมีค่าสุดขีด (Extreme Value) เกิดขึ้นหรือเป็นข้อมูลที่มีการแจกแจงที่มี
ลกัษณะหางหนา (Heavy-tailed Distribution) ซึง่โดยปรกตกิารวเิคราะหข์อ้มลูในลกัษณะนี้ นักวเิคราะหส่์วนใหญ่จะตดั
ขอ้มลูทีม่คี่าสุดขดีทิง้และไม่น ามาพจิารณา แต่ในความเป็นจรงิถา้ตอ้งการทราบความน่าจะเป็นหรอืต้องการท านายการ
เกดิของเหตุการณ์ทีม่คี่าสงูสุดหรอืต ่าสุด เช่น ปรมิาณฝนสงูสุด-ต ่าสุด น ้าท่าสงูสุด-ต ่าสุด และอณุหภูมสิงูสุด-ต ่าสุด เป็น
ตน้ ซึง่นักวจิยัส่วนใหญ่มกัจะอาศยัทฤษฏคี่าสุดขดี (Extreme Value Theory) มาประยุกตใ์ชส้ าหรบัการท านายการเกดิ
ของเหตุการณ์ทีม่คี่าสงูสุดหรอืต ่าสุด (พณัณิภ์ารษิา ของทพิย ์และคณะ, 2556; อรุณ แกว้มัน่ และคณะ, 2557) ส าหรบั
ประเทศไทยทฤษฎคี่าสุดขดีถูกน าไปใชอ้ย่างแพร่หลายกบัขอ้มูลทางอุทกวทิยา เช่น พณัณิภ์ารษิา ของทพิย ์และคณะ 
(2556) ไดท้ าการศกึษาเพื่อหาตวัแบบทีเ่หมาะสมกบัขอ้มลูปรมิาณน ้าฝนของภาคเหนือตอนบนประเทศ โดยใชก้ารแจก
แจงค่าสุดขดีนัยทัว่ไป (Generalized Extreme Value Distribution: GEV) และหาระดบัการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนสงูสุด
ในรอบปีเกิดซ ้าต่าง ๆ ต่อมาในปี พ.ศ. 2557 อรุณ แก้วมัน่ และคณะ ได้สร้างตวัแบบค่าสุดขดีของปรมิาณฝนสูงสุด
รายวนัของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่างโดยใชก้ารแจกแจงค่าสุดขดีนัยทัว่ไปและการแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไป 
(Generalized Pareto Distribution: GP) และหาระดบัการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนสงูสุดรายวนัในรอบปีการเกดิซ ้าต่าง ๆ 
ในปี พ.ศ. 2558 ปิยภทัร บุษบาบดนิทร์ และคณะ ไดส้รา้งตวัแบบทีเ่หมาะสมส าหรบัขอ้มลูปรมิาณฝนสูงสุดรายเดอืน
และรายปีดว้ยการแจกแจงค่าสุดขดีนัยทัว่ไปในพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย  และในปี พ.ศ. 
2562 ทิพย์ธิดา ปลัดกอง และคณะ ได้ท าการศึกษาเพื่อหาตัวแบบที่เหมาะสมกับข้อมูลปริมานฝนรายวนัในเขต
กรุงเทพฯและปรมิณฑลโดยใชก้ารแจงพาเรโตนัยทัว่ไปและหาระดบัการเกิดซ ้าของปรมิาณฝนสูงสุดรายวนัในรอบปี
การเกดิซ ้าต่าง ๆ 
  จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งยงัไม่มงีานวจิยัทีไ่ดท้ าการศกึษาเกีย่วกบัตวัแบบปรมิาณฝนสงูสุดรายเดอืน
บริเวณลุ่มน ้าปิงตอนบน จังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้การแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไป ซึ่งการศึกษาดังกล่าวถือว่าเป็น
ประโยชน์ต่อหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งซึง่สามารถน าผลการศกึษาจากงานวจิยันี้มาใช้ประกอบการวางแผนเพื่อการป้องกนั
หรือช่วยลดความรุนแรงในการเกิดอุทกภัยในพื้นที่บริเวณลุ่มน ้าปิงตอนบน จังหวัดเชียงใหม่ ดังนัน้งานวิจยันี้มี
วตัถุประสงคค์อืเพื่อหาตวัแบบทีเ่หมาะสมกบัขอ้มูลปรมิาณฝนรายเดอืนบรเิวณลุ่มน ้าปิงตอนบน จงัหวดัเชยีงใหม่ โดย
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ใชก้ารแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไป และเพื่อหาระดบัการเกดิซ ้าของปริมาณฝนรายเดอืน ในรอบการเกดิซ ้าที ่2 5 10 15 
20 25 30 50 และ 100 ปี  

 

2. แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
2.1 การแจกแจงของค่าสุดขีด 
ส าหรบัการวเิคราะหค์่าสุดขดีสามารถแบ่งลกัษณะของการแจกแจงได ้2 รปูแบบ ดงัต่อไปนี้  
1) การแจกแจงค่าสุดขดีนัยทัว่ไป เมื่อก าหนดให้ mX แทนค่าสงูสุดของตวัแปรสุ่ม 1 2 3max( , , ,..., )m nX X X X X=  
ดังนัน้การแจกแจง GEV จะมีฟังก์ชนัการแจกแจงสะสม (Cumulative Distribution Function) (Haugh M., 
2013; ปิยภทัร บุษบาบดนิทร ์และ อรุณ แกว้มัน่, 2558) ดงันี้ 
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และมฟัีงกช์นัความหนาแน่นความน่าจะเป็น (Probability Density Function) ดงันี้ 
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โดยที ่   แทน พารามเิตอร์แสดงต าแหน่ง (Location Parameter)   แทน พารามเิตอร์แสดงขนาด 

(Scale Parameter) และ   แทน พารามเิตอรแ์สดงรปูร่าง (Shape Parameter) 
เมื่อ  0 =  จะเรยีกการแจกแจงค่าสุดขดีนัยทัว่ไปว่าการแจกแจงกมัเบล (Gumbel Distribution) 
     0   จะเรยีกการแจกแจงค่าสุดขดีนัยทัว่ไปว่าการแจกแจงฟรเีชต (Frechet Distribution) 
    0   จะเรยีกการแจกแจงค่าสุดขดีนัยทัว่ไปว่าการแจกแจงไวบูล (Weibull Distribution) 

2) การแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไปม ี2 พารามเิตอร์ ซึ่งการแจกแจง GP เป็นการแจกแจงทีจ่ะอาศยัค่าเกณฑ์ 
(Threshold ( u )) ในการพจิารณาค่าสุดขดี ส าหรบัการเลอืกค่าสงัเกตจะคดัเลอืกจากค่าสงัเกตทีม่คี่าสงูกว่าค่า
เกณฑ์ ซึ่งการแจกแจง GP มฟัีงก์ชนัการแจกแจงสะสมของ X u−  ภายใต้เงื่อนไข X u  (Haugh M., 2013; 
ปิยภทัร บุษบาบดนิทร ์และ อรุณ แกว้มัน่, 2558) ดงันี้ 
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                                              (3) 

 
และมฟัีงกช์นัความหนาแน่นความน่าจะเป็นดงันี้ 
 

( )

1

1
x u

f x





−
 −  

= +   
  

                                                 (4) 

 
โดยที ่ ( )u   = + −     แทน พารามเิตอรแ์สดงขนาด   แทน พารามเิตอรแ์สดงรปูร่าง 

  แทน พารามเิตอรแ์สดงต าแหน่ง และ u  แทน ค่าเกณฑ ์ 
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2.2 การประมาณค่าพารามิเตอร ์ 
ในการศกึษาครัง้นี้จะใชก้ารประมาณค่าพารามเิตอร์ดว้ยวธิภีาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood 

Estimation: MLE)  (ปิยภทัร บุษบาบดนิทร ์และอรุณ แกว้มัน่, 2558) ซึง่มขี ัน้ตอนดงัต่อไปนี้   
1. สร้างฟังก์ชนัภาวะน่าจะเป็น (Likelihood Function) โดยอาศยัฟังก์ชนัความหนาแน่นความน่าจะ

เป็นของการแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไปในสมการที ่(4) ดงันัน้ ฟังก์ชนัภาวะน่าจะเป็นสามารถเขยีน
สมการไดด้งัต่อไปนี้  
 

( )

1
1

1

1
, 1

k

i

x
L


  

 

 
− + 
 

=

 
    

= +   
   

  

                                (5) 

 
2. สร้างฟังก์ชนัล็อคภาวะน่าจะเป็น (Log-likelihood Function) ของการแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไปมี

สมการดงัต่อไปนี้ 
 

( )
1

1
log , log 1 log 1

k
i

i

x
L k   

 
=

   
= − − + +   

  
                        (6) 

 
 โดยที ่ k  แทน จ านวนค่าของขอ้มลูทีม่ากกว่าค่าเกณฑ ์
3. ประมาณค่าพารามิเตอร์สามารถประมาณด้วยใช้การหาอนุพันธ์ย่อย (Partial Derivative) ของ

ฟังกช์นัลอ็คภาวะน่าจะเป็น 
 

 2.3 การตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ 
 การทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบผู้วิจ ัยได้ใช้วิธีเกณฑ์สารสนเทศของอะกะอิเกะ (Akaike 

Information Criterion: AIC) และวิธีเกณฑ์สารสนเทศของเบส์ (Bayesian Information Criterion: BIC) ส าหรับการ
คดัเลอืกตวัแบบโดยใชเ้กณฑ์ AIC และ BIC ถ้าหากตวัแบบใดที่ใหค้่า AIC และ BIC ต ่าที่สุดจะถอืว่าเป็นตวัแบบทีด่ี
ทีสุ่ด ซึ่งเกณฑ์ AIC (Akaike H., 1973) มสีมการ ดงัต่อไปนี้ 

 

2 2lnAIC k L= −                                                          (7) 
 

 

โดยที ่ k  แทน จ านวนพารามเิตอรใ์นตวัแบบ  
        L  แทน ค่าของฟังกช์นัภาวะน่าจะเป็นสงูสุด 

 
และเกณฑ์ BIC (Schwarz G.,1978) มสีมการดงัต่อไปนี้ 

 

( )ln 2lnBIC k n L= −                                                        (8) 
 

โดยที ่ k  แทน จ านวนพารามเิตอรใ์นตวัแบบ  
 n   แทน ขนาดตวัอย่าง 

           L  แทน ค่าของฟังกช์นัภาวะน่าจะเป็นสงูสุด 
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 2.4 ระดบัการเกิดซ า้ 
ระดบัการเกิดซ ้าคือการประเมินสิ่งที่จะเกิดขึ้นหนึ่งครัง้ในระยะเวลาทุก ๆ คาบเวลาที่สนใจเพื่อหาค่า

ปรมิาณค่าสุดขดีทีเ่กดิขึน้ทีค่าบเวลาการเกดิซ ้า (ทพิย์ธดิา ปลดักอง และคณะ, 2562)  ซึ่งระดบัการเกดิซ ้า  ( )TZ  คอื
ต าแหน่งของข้อมูล เมื่อ T  คือ คาบเวลาที่สนใจการเกิดซ ้าซึ่งมีความสมัพันธ์แบบผกผันกับความน่าจะเป็นของ

เหตุการณ์ p  หรอืกล่าวไดว้่า  1
T

p
=  ส าหรบัการประมาณค่าระดบัการเกดิซ ้าของการแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไปเมื่อมี

ขอ้มลูทีส่งูกว่าค่าเกณฑ ์ ( )X u  (อรุณ แกว้มัน่ และคณะ, 2557) มสีมการ ดงัต่อไปนี้ 
 

( )( )1T uZ u T





= + −  เมื่อ 0                                                (9) 

 
  โดยที ่  u  แทน ความน่าจะเป็นของขอ้มลูทีม่ากกว่าคา่ u ( )( )Pr X u  
   u   แทน ค่าเกณฑท์ีก่ าหนด (Threshold) 
   T   แทน คาบเวลาทีส่นใจการเกดิซ ้า  
 
3. วิธีด าเนินการวิจยั 

3.1 ข้อมูลปริมาณฝน  
การศกึษาครัง้นี้ไดร้วบรวมขอ้มูลปรมิาณฝนรายเดอืนบรเิวณลุ่มน ้าปิงตอนบน จงัหวดัเชยีงใหม่ ตัง้แต่เดอืน 

มกราคม พ  .ศ .  2549 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2562 จากสถานีส ารวจปริมาณฝนของศูนย์อุทกวทิยาและบริหารน ้า
ภาคเหนือตอนบน กรมชลประทาน จ านวน 6 สถานี ประกอบดว้ย 

1 .สถานี P.65  อ าเภอเวยีงแหง จงัหวดัเชยีงใหม่ 
2. สถานหีวังานแม่แตง อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชยีงใหม่ 
3. สถานีโครงการแม่แฝก อ าเภอสนัทราย จงัหวดัเชยีงใหม่ 
4. สถาน ีP.25 อ าเภอดอยสะเกด็ จงัหวดัเชยีงใหม่ 
5 .สถานีส านักงานชลประทานที ่1 อ าเภอเมอืง จงัหวดัเชยีงใหม่ 
6. สถานีโครงการหลวงทุ่งหลวง อ าเภอแม่วาง จงัหวดัเชยีงใหม่ 

ส าหรบัทีต่ัง้ของสถานีตรวจวดัปรมิาณฝนของทัง้ 6 สถานีแสดงดงัรปูภาพที ่1 และการศกึษาครัง้นี้วเิคราะห์
ขอ้มลูโดยใชโ้ปรแกรม R เวอรช์ัน่ 3.6.3 
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รปูท่ี 1 ทีต่ัง้ของสถานีตรวจวดัปรมิาณฝนทีท่ าการศกึษา  
(ศูนยอ์ุทกวทิยาและบรหิารน ้าภาคเหนือตอนบน กรมชลประทาน, 2563) 

 
3.2 วิธีการวิจยั 

การสร้างตัวแบบปริมาณฝนรายเดือนบริเวณลุ่มน ้ าปิงตอนบบน จังหวัดเชียงใหม่ มีข ัน้ตอนในการ
ด าเนินการดงัต่อไปนี้ 

1. รวบรวมขอ้มลูปรมิาณฝนรายเดอืน ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2549 ถงึ เดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2562 
2. ตรวจสอบการแจกแจงของปรมิาณฝนรายเดอืนว่ามกีารแจกแจง GEV หรอื การแจกแจง GP เพื่อหา

การแจกแจงทีเ่หมาะสมกบัขอ้มลูปรมิาณฝนของแต่ละสถานี โดยใชเ้กณฑ์ AIC และ BIC ถ้าหากการ
แจกแจงใดใหค้่า AIC และ BIC ต ่าทีสุ่ด แสดงว่าการแจกแจงนัน้เป็นการแจกแจงทีเ่หมาะสมกบัขอ้มลู
ปรมิาณฝนรายเดอืนมากทีสุ่ด 

3. หาค่าเกณฑข์องแต่ละสถานี ส าหรบัการศกึษานี้ไดก้ าหนดค่าเกณฑโ์ดยใชต้ าแหน่งเปอรเ์ซนไทล์ที ่90 
ของขอ้มลูปรมิาณฝนรายเดอืน 

4. สรา้งตวัแบบขอ้มลูปรมิาณฝนรายเดอืนดว้ยตวัแบบ 3 รปูแบบ ดงัต่อไปนี้  
รปูแบบที ่1:   และ   คงตวั 
รปูแบบที ่2: ( ) 0 1t t  = +  และ   คงตวั 
รปูแบบที ่3: ( ) ( )0 1expt t  = +  และ   คงตวั 

โดยที ่ t  มหีน่วยเป็นรายเดอืน จากตวัแบบจะเหน็ไดว้่า   เป็นค่าคงตวั เน่ืองจากถา้ก าหนดใหค้่า   
เปลี่ยนแปลงไปตามเวลาจะท าใหก้ารประมาณค่าพารามเิตอร์ไม่แม่นย า (Coles S., 2001) หลงัจาก
นัน้จะประมาณค่าพารามเิตอรท์ัง้ 3 รปูแบบดว้ยวธิ ีMLE  

5. หลงัจากไดต้วัแบบทัง้ 3 รปูแบบในขัน้ตอนที ่4 จะท าการทดสอบความเหมาะสมของตวัตวัแบบโดยใช้
เกณฑ ์AIC ถา้ตวัแบบใดใหค้่า AIC ต ่าทีสุ่ดจะใหต้วัแบบนัน้เป็นตวัแบบทีด่ทีีสุ่ด 

6. จากขัน้ตอนที ่5 เมื่อไดต้วัแบบทีเ่หมาะสมจะหาค่าประมาณของระดบัการซ ้าดว้ยตวัแบบทีเ่หมาะสม
ของแต่ละสถานีตรวจวดัปรมิาณฝน 
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4. ผลการวิจยั  
ส าหรบัการวเิคราะหข์อ้มลูปรมิาณฝนรายเดอืนจะแบง่ออกเป็น 2 ส่วน ดงัต่อไปนี้ 
4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้นของปริมาณฝนรายเดือน 

จากการวเิคราะหข์อ้มูลปรมิาณฝนรายเดอืนเบื้องตน้ ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2549 ถงึ เดอืนธนัวาคม 
พ.ศ. 2562 ของทัง้ 6 สถานี (ตารางที ่1) จะเห็นได้ว่า สถานีอ าเภอแม่วางมปีรมิาณรายเดอืนสูงสุดมากทีสุ่ด 646.40 
มลิลเิมตร  ขณะทีส่ถานีอ าเภอเวยีงแหงมปีรมิาณฝนรายเดอืนสูงสุดน้อยทีสุ่ด 340.00 มลิลเิมตร สถานีอ าเภอแม่วางมี
ปริมาณฝนรายเดอืนเฉลี่ยมากที่สุด 129.20 มิลลิเมตร และสถานีอ าเภอเมอืงมปีรมิาณฝนรายเดือนเฉลี่ยน้อยที่สุด 
89.30 มลิลเิมตร  และทุกสถานีขอ้มลูปรมิาณฝนรายเดอืนมลีกัษณะทีเ่บข้วา 

 
ตารางท่ี 1 ขอ้มลูปรมิาณฝนรายเดอืน (มม.) จ าแนกตามสถานตีรวจวดัปรมิาณฝน  

สถานี 
ปริมาณฝน 

ค่าเฉล่ีย SD 
ควอไทล ์

ความเบ ้ ความโด่ง 
ต า่สุด สูงสุด 1  2  3  

เวียงแหง  0.00 340.00 93.60 88.92 12.72 79.60 154.68 0.7501 2.5512 
แม่แตง  0.00 458.90 105.27 102.46 8.98 72.90 173.40 0.8510 3.0820 
สนัทราย  0.00 361.50 90.90 92.20 6.47 65.65 147.03 0.8952 2.9354 
ดอยสะเกด็  0.00 500.90 97.02 100.89 11.60 69.20 158.05 1.1968 4.3315 

เมือง  0.00 391.20 89.30 90.98 12.22 57.80 152.75 1.0568 3.6425 
แม่วาง  0.00 646.40 129.20 137.66 4.03 94.05 226.70 1.1485 4.0085 

หมายเหตุ มม. คอื มลิลเิมตร  SD คอื ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน  
 
การทดสอบการแจกแจงของปรมิาณฝนรายเดอืนระหว่างการแจกแจงค่าสุดขดีนัยทัว่ไปและการแจกแจง

พาเรโตนัยทัว่ไปจะเหน็ไดว้่าขอ้มูลปรมิาณฝนรายเดอืนของทุกสถานีมกีารแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไป (ตารางที ่2 และ
รปูภาพที ่2) 

 
ตารางท่ี 2 การทดสอบการแจกแจงของขอ้มลูปรมิาณฝนรายเดอืน จ าแนกตามสถานีตรวจวดัปรมิาณฝน  

สถานี 
การแจกแจงค่าสุดขีดนัยทัว่ไป การแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไป 

LL  AIC  BIC  LL  AIC  BIC  
เวียงแหง  965.72  1937.44  1946.81  827.00  1657.99  1663.97  
แม่แตง  971.53  1949.06  1958.43  831.80  1667.60  1673.54  
สนัทราย  887.94  1781.88  1791.26  782.00  1567.99  1573.85  
ดอยสะเกด็  967.15  1940.29  1949.66  793.80  1591.59  1597.45  

เมือง  953.34  1912.69  1922.06  810.40  1624.80  1630.73  
แม่วาง  901.93  1809.86  1819.23  802.10  1608.20  1613.97  

หมายเหตุ LL คอื ค่าของฟังก์ชนัลอ็กภาวะน่าจะเป็น 
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รปูภาพท่ี 2 การเปรยีบเทยีบฮสิโตแกรมกบัเสน้โคง้ความน่าจะเป็นของการแจกแจงค่าสุดขดีนัยทัว่ไป (GEV) และการ
แจกแจงพาเรโตนยัทัว่ไป (GP) ส าหรบัขอ้มลูปรมิาณฝนรายเดอืนจ าแนกตามสถานีตรวจวดัปรมิาณฝน  

 
4.2 ตวัแบบปริมาณฝนรายเดือน 

ส าหรับการสร้างตัวแบบปริมาณฝนรายเดือนโดยอาศัยการแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไป จะต้องมีการ
ก าหนดค่าเกณฑ์ ( u ) ส าหรบัการศกึษานี้ไดก้ าหนดค่าเกณฑโ์ดยวธิกีารก าหนดต าแหน่งเปอร์เซนไทลท์ี ่90 พบว่า ค่า
เกณฑส์ าหรบัทุกสถานีตรวจวดัปรมิาณฝนมคี่าอยู่ระหว่าง 202.47 –  310.85 มลิลเิมตร ดงัตารางที ่3 

 
ตารางท่ี 3  ค่าเกณฑ ์(มม.)  และจ านวนของขอ้มลูทีม่คี่าเกณฑ ์จ าแนกตามสถานีตรวจวดัปรมิาณฝน  

 สถานี 
เวียงแหง แม่แตง สนัทราย ดอยสะเกด็ เมือง แม่วาง 

ค่าเกณฑ ์( u ) 226.59 248.10 230.22 232.38 202.47 310.85 
หมายเหตุ มม. คอื มลิลเิมตร  
  



วารสารสถิติประยุกต์และเทคโนโลยีสารสนเทศ ปีท่ี 5 ฉบับท่ี 1 (มกราคม – มิถุนายน 2563) 
 

[41] 

  จากการวเิคราะหค์่าเกณฑจ์ะเหน็ไดว้่าแต่ละสถานีมขีอ้มลูปรมิาณฝนรายเดอืนทีส่งูเกนิเกณฑ ์ดงันัน้การสรา้ง
ตวัแบบปรมิาณฝนรายเดอืนจะอาศยัทฤษฎคี่าสุดขดีดว้ยการแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไป ซึง่จะเลอืกวเิคราะหข์อ้มลูเฉพาะ
ขอ้มูลปรมิาณฝนรายเดอืนทีม่คี่าสูงกว่าเกณฑ ์(เปอร์เซนไทล์ที ่90) ของแต่ละสถานี  ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสม
ของตวัแบบและค่าประมาณพารามเิตอร์ของปรมิาณฝนรายเดอืนแสดงในตารางที ่4  ส าหรบัการพจิารณาตวัแบบทีม่ี
ความเหมาะสมกบัขอ้มูลปริมาณฝน ผู้วจิยัจะคดัเลอืตวัแบบทีใ่หค้่า AIC น้อยที่สุดเป็นตวัแบบที่มคีวามเหมาะสมกบั
ขอ้มูลมากที่สุด จากตารางที่ 4 พบว่า สถานีอ าเภอเวยีงแหง สถานีอ าเภอสนัทราย  สถานีอ าเภอดอยสะเก็ด สถานี
อ าเภอเมอืงและสถานีอ าเภอแม่วาง ตวัแบบทีม่คีวามเหมาะสมมากทีสุ่ดคอื การแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไปทีก่ระบวนการ
คงที ่(รูปแบบที ่1)  ขณะทีส่ถานีอ าเภอแม่แตง ตวัแบบทีม่คีวามเหมาะสมมากทีสุ่ดคอื การแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไป
เมื่อพารามเิตอร์แสดงต าแหน่งเปลี่ยนแปลงในเชงิฟังก์ชนัแบบเลขชี้ก าลงั (รูปแบบที่ 3)  ในที่นี้จะแสดงตวัอย่างการ
เขยีนสมการของตวัแบบ 2 รปูแบบ ดงันี้ต่อไปนี้ 

1) ตัวแบบรูปแบบที่ 1 ของสถานีอ าเภอเวียงแหงเป็นตัวแบบเมื่อพารามิเตอร์ของตัวแบบมีการ
เปลี่ยนแปลงคงตัว  66.351( ,6 0.5247)X GP −  หมายความว่า  ข้อมูลมีการแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไปมีค่า 

66. 16ˆ 35 =  และ  0. 247ˆ 5 = −  
2) ตวัแบบรปูแบบที ่3 ของสถานีอ าเภอแม่แตงเป็นตวัแบบเมื่อพารามเิตอรแ์สดงต าแหน่งมกีารเปลี่ยน

ในเชงิฟังก์ชนัแบบเลขชีก้ าลงั ( )ˆ( , 1 4 ).08 4tX GP t −  เมื่อ  ( ) ( )( )5.5279ˆ ex 0. 6*p 006 tt +=  หมายความว่า ขอ้มลู
มกีารแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไปเมื่อพารามเิตอร ์   มกีารเปลีย่นแปลงขึน้อยู่กบัเวลาในเชงิฟังกช์นัแบบเลขชีก้ าลงั และ 
ค่า 1. 844ˆ 0 = −  
 
 
ตารางท่ี 4  การทดสอบความเหมาะสมของตวัแบบและค่าประมาณพารามเิตอร์ของปรมิาณฝนรายเดอืน จ าแนกตาม
สถานีตรวจวดัปรมิาณฝน  

สถานี รปูแบบ 
ค่าพารามิเตอร ์

LL AIC 
รปูแบบท่ี
เหมาะสม ̂  0̂  1̂  ̂  

เวียงแหง 
1 66.3516   -0.5247 79.4737 162.9473 

1 2  100.5412 -0.2611 -0.7324 79.2137 164.4274 
3  5.0216 -0.0051 -1.0028 78.7111 163.4222 

แม่แตง 
1 59.6655   0.00001 86.4248 176.8496 

3 2  128.8521 -0.5131 -0.4939 84.1635 174.3271 
3  5.5279 0.0066 -1.0844 81.3794 168.7588 

สนัทราย 
1 79.9627   -0.5218 82.6964 169.3927 

1 2  95.2775 -0.2375 -0.4108 82.2532 170.5063 
3  4.5653 -0.0028 -0.4352 82.2983 170.5965 

ดอยสะเกด็ 
1 72.6070   0.0152 90.0540 184.1080 

1 2  93.6592 -0.2698 0.0695 89.7456 185.4912 
3  4.5817 -0.0039 0.0599 89.7779 185.5559 

เมือง 
1 106.8125   -0.4581 89.3056 182.6112 

1 2  138.8747 0.0578 -0.7266 89.1343 184.2685 
3  5.2141 0.0002 -1.0000 88.8955 183.7910 



วารสารสถิติประยุกต์และเทคโนโลยีสารสนเทศ ปีท่ี 5 ฉบับท่ี 1 (มกราคม – มิถุนายน 2563) 
 

[42] 

สถานี รปูแบบ 
ค่าพารามิเตอร ์

LL AIC 
รปูแบบท่ี
เหมาะสม ̂  0̂  1̂  ̂  

แม่วาง 
1 117.0531   -0.1426 95.8376 195.6751 

1 2  136.6485 -0.3122 -0.1487 95.4542 196.9083 
3  5.4048 -0.0064 -0.3117 95.1625 196.3249 

  
การประมาณค่าระดบัการเกิดซ ้าในรอบปีการเกิดซ ้าที่ 2 5 10 15 20 25 30  50 และ 100 ปี  แสดงดงั

ตารางที ่5 และรูปที ่3  ซึ่งจะเหน็ไดว้่า สถานีอ าเภอแม่วางมรีะดบัการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนรายเดอืนสูงกว่าสถานีอื่น 
ๆ ในทุก ๆ รอบปีการเกดิซ ้า ขณะทีส่ถานีอ าเภอเวยีงแหงมรีะดบัการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนรายเดอืนต ่ากว่าสถานีอื่น ๆ 
ในทุก ๆ รอบปีการเกดิซ ้า 

   

ตารางท่ี 5  ระดบัการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนรายเดอืน (มม.) จ าแนกตามสถานตีรวจวดัปรมิาณฝน  

สถานี 
รอบปีการเกิดซ า้ (ปี)  

2  5  10  15  20  25  30  50   100   
เวียงแหง  308.50 325.50 333.90 337.57 339.74 341.21 342.29 344.82 347.33  
แม่แตง  456.00 477.64 490.95 500.94 510.35 519.71 529.20 569.71 696.29  
สนัทราย  329.17 349.81 360.02 364.49 367.14 368.93 370.25 373.34 376.41  
ดอยสะเกด็  378.97 448.02 500.90 532.09 554.33 571.66 585.85 625.84 680.60  

เมือง  341.87 374.01 390.78 398.38 402.98 406.15 408.52 414.17 420.01  
แม่วาง  513.52 589.24 640.30 667.90 686.54 700.49 711.55 741.07 777.83  

 

 
 รปูภาพท่ี 3  ระดบัการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนรายเดอืน (มม.) ทีค่าบเวลาการเกดิซ ้าที ่2 5 10 15 20 25 30 

50 และ100 ปี จ าแนกตามสถานีตรวจวดัปรมิาณฝน  
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5. สรปุผลและอภิปรายผลการวิจยั 
 จากการวเิคราะหก์ารแจกแจงทีเ่หมาะสมกบัขอ้มลูปรมิาณฝนรายเดอืน พบว่า ขอ้มูลปรมิาณฝนรายเดอืนทัง้ 
6 สถานี มกีารแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไป  ดงันัน้การสรา้งตวัแบบปรมิาณฝนรายเดอืนบรเิวณลุ่มน ้าปิงตอนบน  จงัหวดั
เชยีงใหม่ จะอาศยัทฤษฎคี่าสุดขดีดว้ยการแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไปในการสรา้งตวัแบบ ซึ่งการสรา้งตวัแบบโดยอาศยั
ทฤษฎีค่าสุดขดีด้วยการแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไปมคีวามจ าเป็นจะต้องมกีารพจิารณาค่าเกณฑ์ จากการวเิคราะห์ค่า
เกณฑข์องปรมิาณฝนรายเดอืนของทุกสถานีตรวจวดัปรมิาณฝนจะมคี่าเกณฑอ์ยูร่ะหวา่ง  202.47 –  310.85 มลิลเิมตร 
(ต าแหน่งเปอร์เซนไทล์ที ่90)  ตวัแบบทีเ่หมาะสมของแต่ละสถานีสามารถสรุปไดด้งันี้  สถานีอ าเภอเวยีงแหง สถานี
อ าเภอสนัทราย  สถานีอ าเภอดอยสะเก็ด สถานีอ าเภอเมอืงและสถานีอ าเภอแม่วาง ตวัแบบการแจกแจงพาเรโตนัย
ทัว่ไปทีก่ระบวนการคงที่มคีวามเหมาะสมมากที่สุด  ขณะทีส่ถานีอ าเภอแม่แตงตวัแบบการแจกแจงพาเรโตนัยทัว่ไป
เมื่อพารามิเตอร์แสดงต าแหน่งเปลี่ยนแปลงในเชิงฟังก์ชันแบบเลขชี้ก าลังมีความเหมาะสมมากที่สุด  ส าหรับ
ค่าประมาณระดบัการเกดิซ ้าของปรมิาณรายเดอืน สถานีอ าเภอแม่วางมรีะดบัการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนรายเดอืนมาก
ทีสุ่ด ในทุก ๆ รอบปีการเกดิซ ้า และสถานีอ าเภอเวยีงแหงมรีะดบัการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนรายเดอืนน้อยทีสุ่ด ในทุก 
ๆ รอบปีการเกดิซ ้า  ดงันัน้การป้องกนัอุทกภยัควรทีจ่ะใหค้วามส าคญักบัสถานีแม่วาง เน่ืองจากมรีะดบัการเกดิซ ้าของ
ปรมิาณฝนมากทีสุ่ด  อย่างไรกต็ามการศกึษาในครัง้นี้มีขอ้จ ากดัในเรื่องของขอ้มูลปรมิาณฝนท าใหก้ารศกึษาในครัง้นี้
ใชข้อ้มูลปรมิาณฝนเพยีง 14 ปี ซึ่งอาจจะท าใหต้วัแบบและการประมาณค่าระดบัการเกดิซ ้ามคีวามผดิพลาดเกดิขึน้ได้
เน่ืองจากจ านวนขอ้มลูไม่เพยีงพอ ดงันัน้การศกึษาครัง้ต่อไปอาจจะตอ้งเพิม่จ านวนขอ้มลูเพื่อให้ตวัแบบมคีวามแม่นย า
มากขึน้  
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