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บทคดัยอ่ 

 
การวิจัยนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาแบบจ าลองโรงเรือนสุกรอจัฉริยะด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์และ

เทคโนโลยอีินเทอร์เน็ตของสรรพสิง่ และ 2) ประเมนิประสทิธภิาพของระบบทีพ่ฒันาขึน้ การวจิยันี้ ด าเนินการตาม
กระบวนการพฒันาระบบ SDLC โดยทดสอบระบบกบัแบบจ าลองโรงเรอืนสุกรขนาดเลก็ทีจ่ าลองจากมชียัฟารม์ ต าบล
โนนรงั อ าเภอชุมพวง จงัหวดันครราชสมีา และประเมนิประสทิธภิาพโดยผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน ทีไ่ดม้าจากการ
เลอืกแบบเจาะจง วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวจิยัพบว่า  1) ระบบที่พฒันาขึน้
ประกอบด้วยแบบจ าลองโรงเรอืนสุกรพร้อมระบบควบคุมอตัโนมตัิ ได้แก่ ระบบให้อาหาร ระบบพ่นน ้าลดอุณหภูมิ 
ระบบระบายอากาศ และระบบแสงสว่าง โดยสามารถควบคุมผ่านแอปพลเิคชนั Blynk และมกีารแจง้เตอืนผ่าน LINE 
Notify 2) ผลการประเมนิประสทิธภิาพโดยรวมอยู่ในระดบัดี โดยดา้นการควบคุมผ่านแอปพลเิคชนัไดร้บัการประเมนิ
สงูสุดในระดบัดมีาก รองลงมาคอืดา้นการออกแบบระบบ และดา้นประสทิธภิาพการท างาน ตามล าดบั 
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Abstract 
 

This research aimed to 1) develop a smart pig housing model using microcontroller and Internet of 
Things technology, and 2) evaluate the efficiency of the developed system. The research was conducted 
following the System Development Life Cycle (SDLC) methodology, testing the system with a small-scale pig 
housing model based on Meechai Farm in Nonrang Sub-district, Chumphuang District, Nakhon Ratchasima 
Province. The system efficiency was evaluated by three experts selected through purposive sampling. Data 
were analyzed using mean and standard deviation. The results showed that 1) the developed system consisted 
of a pig housing model with automatic control systems including feeding system, water spraying system for 
temperature reduction, ventilation system, and lighting system, which could be controlled through the Blynk 
application with notifications via LINE Notify, and 2) the overall efficiency evaluation was at a good level, with 
the application control aspect receiving the highest rating at a very good level, followed by system design and 
operational efficiency aspects, respectively. 
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1. บทน า 
การเลี้ยงสุกรถอืเป็นหนึ่งในอาชพีทางการเกษตรทีม่คีวามส าคญัต่อเศรษฐกจิของประเทศไทย โดยมูลค่าการ

ส่งออกผลติภณัฑ์จากสุกรมแีนวโน้มเพิม่ขึน้อย่างต่อเนื่อง ปัจจุบนัการเลี้ยงสุกรของเกษตรกรรายย่อยไดร้บัความนิยม
เพิ่มขึ้นในหลายภูมิภาคของประเทศ เนื่องจากเป็นทางเลือกที่ยัง่ยืนต่อสิ่งแวดล้อมและเป็นที่ต้องการของตลาด 
เกษตรกรสามารถเลีย้งไดท้ัง้สุกรทอ้งถิน่และสุกรลูกผสม โดยตอ้งค านึงถงึการคดัเลอืกพ่อพนัธุแ์ละแม่พนัธุท์ีม่คีุณสมบตัิ
เหมาะสม เช่น อาย ุ8 เดอืนขึน้ไป และน ้าหนักประมาณ 110 กโิลกรมั รวมถงึการดแูลอย่างใกลช้ดิในช่วงการคลอด การ
ใหย้า และการฉีดวคัซนีตามก าหนด การจดัการฟาร์มทีด่จีะส่งผลโดยตรงต่อผลผลติและคุณภาพของเนื้อสุกร ซึ่งเป็น
ปัจจยัส าคญัในการสรา้งความเชื่อมัน่ใหก้บัผูบ้รโิภค (ภาณุพงศ์ แซ่หล ีและคณะ, 2561; อษัฎาวุธ สนัน่นาม และคณะ, 
2563) 

อย่างไรกต็าม เกษตรกรยงัคงเผชญิกบัความทา้ทายหลายประการ โดยเฉพาะตน้ทุนการผลติทีส่งูขึน้จากราคา
อาหารสตัว์ และการจดัการสภาพแวดล้อมในโรงเรอืนทีต่้องควบคุมทัง้อุณหภูมิ ความชื้น และกลิน่จากมูลสตัว์ สภาพ
อากาศที่แปรปรวนจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมอิากาศยิง่ท าให้การควบคุมสภาพแวดล้อมในโรงเรอืนมคีวาม
ซบัซอ้นมากขึน้ การแกปั้ญหาทีผ่่านมามุ่งเน้นการส่งเสรมิดา้นสุขภาพสตัว์ การจดัการสิง่แวดลอ้ม และการพฒันาระบบ
การเลี้ยงแบบธรรมชาต ิแต่ยงัขาดการน าเทคโนโลยสีมยัใหม่มาประยุกตใ์ชอ้ย่างเป็นระบบ ปัจจุบนั ความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยแีละราคาอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกสท์ีล่ดลง เปิดโอกาสใหส้ามารถพฒันาระบบควบคุมอตัโนมตัทิีม่ปีระสทิธภิาพ
และคุ้มค่าต่อการลงทุน โดยเฉพาะการประยุกต์ใช้เทคโนโลยอีินเทอร์เน็ตของสรรพสิง่ในการเก็บข้อมูลและควบคุม
อุปกรณ์ต่าง ๆ ผ่านระบบเครอืขา่ย (ปวชิญา สมทรง และคณะ, 2564) 

กรณีศกึษาจากมชียัฟารม์ ต าบลโนนรงั อ าเภอชุมพวง จงัหวดันครราชสมีา ซึง่เป็นฟารม์สุกรขนาดเลก็ทีม่สุีกร
รวม 23 ตวั ประกอบดว้ยสุกรแม่พนัธุ์ 6 ตวั และสุกรขุนขาย 17 ตวั สะทอ้นใหเ้หน็ขอ้จ ากดัของการจดัการฟาร์มแบบ
ดัง้เดิมที่ต้องควบคุมด้วยแรงงานคน ทัง้ในด้านความต่อเนื่องของการดูแล ความล่าช้าในการแก้ไขปัญหา และการ
ตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม การขาดระบบตดิตามและควบคุมทีม่ปีระสทิธภิาพส่งผลกระทบโดยตรง
ต่อสุขภาพและการเจรญิเตบิโตของสุกร อกีทัง้ยงัเพิม่ภาระใหก้บัเกษตรกรทีม่ภีารกจิอื่นนอกเหนือจากการดแูลฟารม์ 

ด้วยเหตุนี้งานวจิยันี้จงึมุ่งพฒันาแบบจ าลองโรงเรอืนสุกรอจัฉรยิะด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์และเทคโนโลยี
อนิเทอรเ์น็ตของทุกสรรพสิง่ เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการควบคุมสภาพแวดลอ้มภายในโรงเรอืนแบบเรยีลไทม์ ระบบที่
พฒันาขึน้สามารถตรวจวดัและควบคุมปัจจยัส าคญั เช่น อุณหภูม ิระดบัน ้า ระดบัอาหาร ระบบแสงสว่าง ระบบระบาย
อากาศ และระบบพ่นน ้า นอกจากนี้ ยงัสามารถเกบ็ขอ้มูลการท างานของระบบต่าง ๆ เพื่อน ามาวเิคราะหแ์ละปรบัปรุง
ประสทิธภิาพการเลี้ยงในระยะยาว โดยมุ่งหวงัใหเ้กดิสภาวะทีเ่หมาะสมต่อการเลี้ยงสุกรและลดภาระในการดูแลของ
เกษตรกร  
 
2. วตัถปุระสงค ์

2.1 เพื่อพฒันาแบบจ าลองโรงเรอืนสุกรอจัฉรยิะดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์และเทคโนโลยอีนิเทอร์เน็ตของทุก
สรรพสิง่ 

2.2 เพื่อประเมนิประสทิธภิาพของแบบจ าลองโรงเรอืนสุกรอจัฉรยิะดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์และเทคโนโลยี
อนิเทอรเ์น็ตของทุกสรรพสิง่ 
 
 
 
3. การทบทวนวรรณกรรม 
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ในการค้นคว้าการพัฒนาแบบจ าลองโรงเรือนสุกรอัจฉริยะด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์และ เทคโนโลยี
อนิเทอรเ์น็ตของทุกสรรพสิง่ ผูว้จิยัไดท้ าการศกึษาคน้ควา้ทฤษฎี หลกัวชิาเทคโนโลย ีเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการพฒันาระบบ 
และงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งดงันี้ 

3.1 อินเทอรเ์น็ตของสรรพส่ิง (Internet of Things: IoT) 
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิง่ คอื เครอืข่ายของอุปกรณ์ทางกายภาพต่างๆ ที่มกีารฝังเซนเซอร์ ซอฟต์แวร์ และ

เทคโนโลยอีื่นๆ เพื่อใหส้ามารถเชื่อมต่อและแลกเปลีย่นขอ้มลูกบัอุปกรณ์และระบบอื่นๆ ผ่านเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ต โดย
อุปกรณ์เหล่าน้ีสามารถท างานไดโ้ดยอตัโนมตัแิละควบคุมจากระยะไกล (ภาสกร พาเจรญิ, 2562, 13-14) 

3.2 NodeMCU ESP8266 
NodeMCU ESP8266 เป็นบอรด์ไมโครคอนโทรลเลอรท์ีไ่ดร้บัความนิยมอย่างแพร่หลายในปัจจุบนั เน่ืองจากมี

คุณสมบตัทิีโ่ดดเด่นหลายประการ ทัง้ดา้นขนาดทีก่ะทดัรดั ราคาทีเ่ขา้ถงึได้ และการออกแบบโครงสรา้งทีค่ล้ายคลงึกบั 
Arduino โดยมีพอร์ต Input/Output ที่เพียงพอต่อการใช้งานทัว่ไป ท าให้ผู้ที่มีประสบการณ์ในการใช้งาน Arduino 
สามารถปรบัตวัและเริม่ใชง้าน NodeMCU ได้อย่างรวดเร็วในด้านการพฒันาโปรแกรม NodeMCU ESP8266 รองรบั
การเขยีนโปรแกรมไดท้ัง้ภาษา C/C++ ผ่านโปรแกรม Arduino IDE และภาษา Lua ซึง่เป็นภาษาดัง้เดมิของ NodeMCU 
ความสามารถในการใชง้าน Arduino IDE นี้เป็นขอ้ไดเ้ปรยีบส าคญั เนื่องจากผูพ้ฒันาสามารถใชป้ระโยชน์จากไลบรารี
และชุดค าสัง่ทีคุ่น้เคยจาก Arduino ไดโ้ดยตรง (ภาสกร พาเจรญิ, 2562, 22) 

3.3 เซนเซอร ์DHT (Digital Humidity and Temperature Sensor) 
เซนเซอร์ DHT เป็นอุปกรณ์เซนเซอร์ดจิทิลัทีส่ามารถวดัค่าอุณหภูมแิละความชื้นสมัพทัธ์ในอากาศไดพ้รอ้ม

กัน โดยภายในประกอบด้วยเซนเซอร์ความชื้นแบบตวัเก็บประจุ  (Capacitive Humidity Sensor) และเทอร์มสิเตอร์ 
(Thermistor) ส าหรบัวดัอุณหภูม ิรวมถงึวงจรแปลงสญัญาณแอนะลอ็กเป็นดจิทิลั (ADC) ท าใหส้ามารถส่งขอ้มูลแบบ
ดจิทิลัผ่านสายสญัญาณเพยีงเสน้เดยีว (Single-Bus Data format) (ภาสกร พาเจรญิ, 2563ก, 30-32) 

3.4 เซนเซอรอ์ลัตราโซนิกส าหรบัการวดัระยะทาง (Ultrasonic Distance Sensor) 
เซนเซอร์อลัตราโซนิกเป็นอุปกรณ์ส าหรบัวดัระยะทางโดยใช้หลกัการของคลื่นเสียงความถี่สูงที่มนุษย์ไม่

สามารถได้ยนิ การท างานของเซนเซอร์ประกอบด้วยสองส่วนหลกั คอื ตวัส่งสญัญาณที่ปล่อยคลื่นเสยีงออกไป และ
ตวัรบัสญัญาณที่ตรวจจบัคลื่นเสยีงทีส่ะทอ้นกลบัมาเมื่อกระทบวตัถุ  โดยเซนเซอร์จะท าการวดัระยะเวลาตัง้แต่ปล่อย
คลื่นเสยีงจนกระทัง่ไดร้บัสญัญาณสะทอ้นกลบั ซึง่ระยะเวลานี้สามารถน ามาใชใ้นการค านวณระยะทางระหว่างเซนเซอร์
กบัวตัถุได้ การค านวณระยะทางอาศยัหลกัการทางฟิสกิส์พื้นฐานตามสมการ S = V ×  T โดย S คอืระยะทาง V คอื
อตัราเรว็ของเสยีง และ T คอืเวลาทีใ่ชใ้นการเดนิทาง (ภาสกร พาเจรญิ, 2562, 185) 

3.5 การเช่ือมต่อ และควบคมุอปุกรณ์ IOT ผ่านสมารท์โฟนด้วย Blynk 
Blynk เป็นแพลตฟอรม์ส าหรบัการเชื่อมต่อและควบคุมอุปกรณ์ IoT ผ่านอนิเทอรเ์น็ต โดยใช ้Blynk Server ซึง่

เป็น Cloud Server เป็นตวักลางในการเชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์ IoT กบัอุปกรณ์พกพา เช่น สมาร์ทโฟนหรอืแท็บเล็ต 
การท างานหลกัของระบบจะผ่าน Blynk App ทีต่ดิตัง้บนอุปกรณ์พกพา ซึ่งท าหน้าทีเ่ป็นส่วนตดิต่อผูใ้ชส้ าหรบัควบคุม
อุปกรณ์ IoT และแสดงผลขอ้มลูจากเซนเซอรต์่างๆ ทีถู่กจดัเกบ็บน Blynk Server  (ภาสกร พาเจรญิ, 2563ข, 17-18) 

3.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
วรีศกัดิ ์ฟองเงนิ และคณะ (2561) ไดอ้อกแบบและพฒันาระบบควบคุมอุณหภูมแิละความชืน้ส าหรบัโรงเรอืน

เพาะเหด็ จากการศกึษาพบว่าปัญหาผลผลติเหด็ทีไ่ม่ไดม้าตรฐานมสีาเหตุหลกัมาจากการเจรญิเตบิโตของเชือ้เหด็ทีไ่ม่
สม ่าเสมอ การเกดิเชือ้รา และการขาดระบบควบคุมอุณหภูมแิละความชืน้ทีเ่หมาะสม ระบบทีพ่ฒันาขึน้สามารถควบคุม
อุณหภูมแิละความชื้นได้ตามความต้องการของเหด็แต่ละชนิด โดยท างานร่วมกบัพดัลมระบายอากาศเพื่อการถ่ายเท
อากาศทีม่ปีระสทิธภิาพ ระบบมกีารตดิตัง้เซน็เซอร์ตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้นภายในโรงเรอืน ส่งผลใหไ้ดผ้ลผลติ
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เหด็ทีส่ม ่าเสมอ ประหยดัเวลาในการใหน้ ้า และสามารถน าไปประยุกตใ์ชก้บัโรงเพาะเหด็อื่น ๆ ได้ อกีทัง้ปวชิญา สมทรง 
และคณะ (2564) ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี IoT ในระบบฟาร์มไก่ไข่ โดย IoT เป็นเทคโนโลยีที่เชื่อมโยง
อุปกรณ์ต่าง ๆ เขา้กบัระบบอนิเทอรเ์น็ต ท าใหส้ามารถควบคุมและสัง่การอุปกรณ์ผ่านเครอืขา่ยได ้จากการศกึษาพบว่า
การควบคุมอุณหภูมแิละความชื้นที่เหมาะสมมผีลโดยตรงต่อผลผลติและสุขภาพของไก่ไข่ ระบบที่พฒันาขึ้นสามารถ
ควบคุมเซน็เซอร์ต่าง ๆ ผ่านแอปพลเิคชนับนมอืถอืทีเ่ชื่อมต่อกบัอนิเทอร์เน็ต ส่งผลใหก้ารจดัการฟาร์มมปีระสทิธภิาพ
และตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมไดอ้ย่างรวดเรว็นอกจากนัน้กาญจนา ดงสงคราม และคณะ (2565) ไดศ้กึษาวจิยัการ
พฒันาระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใชเ้ทคโนโลยอีนิเทอร์เน็ตของสรรพสิง่ในโรงเรอืนจ าลองส าหรบัลูกไก่ชนสาย
พนัธุพ์ม่า โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาระบบควบคุม ประเมนิประสทิธภิาพ และศกึษาความพงึพอใจของเกษตรกร การ
วจิยัด าเนินการกบักลุ่มเป้าหมายทีเ่ป็นเครอืขา่ยกลุ่มเกษตรกรซุม้ไก่ชน จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 20 คน ผลการวจิยั
พบว่า ระบบที่พฒันาขึ้นประกอบด้วย 3 ส่วนหลกั ได้แก่ ส่วนรบัค่า ส่วนประมวลผล และส่วนแสดงผล โดยสามารถ
ควบคุมอุณหภูมใินช่วง 32-37 องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธท์ีเ่หมาะสมระหว่าง 40-70 เปอร์เซน็ต์ การประเมนิ
ประสทิธภิาพของระบบโดยรวมอยู่ในระดบัดมีาก (ค่าเฉลี่ย = 4.44, S.D. = 0.67) และเกษตรกรมคีวามพงึพอใจต่อ
ระบบในระดับมากที่สุด นอกจากนัน้ วิทวัส สิฏฐกุล และคณะ (2564) ได้พัฒนาต้นแบบฟาร์มหมูอัจฉริยะโดยใช้
เทคโนโลยเีครอืข่ายสื่อสาร LoRaWAN ซึ่งไดต้ดิตัง้เสาสญัญาณ LoRaWAN Gateway จ านวน 3 เสาเพื่อเป็นตวักลาง
ในการสื่อสารขอ้มูลจากเซนเซอร์ประเภทต่างๆ ไดแ้ก่ เซนเซอร์วดัอุณหภูม ิความชื้น และก าลงัไฟฟ้า นอกจากนี้ยงัมี
การน ากล้องมาใชว้เิคราะหก์ารตายของหมแูละประเมนิน ้าหนักหมผู่านภาพถ่าย เพื่อตดิตามพฤตกิรรม สภาพแวดลอ้ม 
และระบบไฟฟ้าภายในฟาร์ม โดยขอ้มูลทัง้หมดรวมถงึปรมิาณการซื้อขายหมูจะถูกแสดงบนเวบ็ไซต์อย่างแม่นย า  ผล
การศกึษาพบว่าค่าจากเซนเซอร์ต่างๆ สามารถแสดงผลบนเว็บไซต์ได้อย่างถูกต้อง และการประเมนิน ้าหนักหมูจาก
ภาพถ่ายมุมบนและมุมขา้งมคีวามแม่นย าที่ +/-1.86 กิโลกรมั เมื่อเทยีบกบัน ้าหนักหมูเฉลี่ยประมาณ 105 กิโลกรมั 
ขอ้มลูพารามเิตอรเ์หล่าน้ีสามารถน าไปพฒันาเป็นแพลตฟอรม์ส าหรบัฟารม์หมอูื่นๆ ในอนาคตได ้

 
4. ระเบียบวิธีวิจยั 

การพฒันาแบบจ าลองโรงเรอืนสุกรอจัฉรยิะดว้ยไมโครคอนโทรลเลอรแ์ละเทคโนโลยอีนิเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ 
ไดด้ าเนินการตามกระบวนการพฒันาระบบ SDLC (System Development Life Cycle) ซึง่เป็นวงจรทีแ่สดงถงึกจิกรรม
ต่าง ๆ ในแต่ละขัน้ตอนตัง้แต่เริม่ตน้จนกระทัง่ส าเรจ็ ประกอบดว้ยขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 

4.1 การก าหนดปัญหาของระบบ (Problem Definition) 
4.1.1 การศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการของผู้ใช้ 
จากการศกึษาและส ารวจการด าเนินงานของมชียัฟารม์ พบปัญหาในการจดัการฟารม์สุกรดงันี้ 

1) ปัญหาดา้นการควบคุมสภาพแวดลอ้ม 
- การควบคุมอุณหภูมแิละความชืน้ในโรงเรอืนท าไดไ้ม่ต่อเนื่อง 
- ขาดระบบระบายอากาศทีม่ปีระสทิธภิาพ ส่งผลต่อกลิน่และคุณภาพอากาศ 
- การเปิด-ปิดพดัลมและระบบพ่นน ้าตอ้งท าดว้ยตนเอง  

2) ปัญหาดา้นการจดัการการใหอ้าหารและน ้า 
- ไม่มรีะบบแจง้เตอืนเมื่อระดบัอาหารหรอืน ้าต ่า 
- ตอ้งคอยตรวจสอบและเตมิอาหารและน ้าดว้ยตนเองบ่อยครัง้ 
- การใหอ้าหารไม่เป็นเวลาทีแ่น่นอนเนื่องจากภาระงานอื่น 

3) ปัญหาดา้นการตดิตามและเฝ้าระวงั 
- ไม่สามารถตรวจสอบสภาพภายในโรงเรอืนไดต้ลอด 24 ชัว่โมง 
- ขาดระบบบนัทกึขอ้มลูสภาพแวดลอ้มเพื่อการวเิคราะห์ 
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- ไม่มรีะบบแจง้เตอืนเมื่อเกดิสภาวะผดิปกต ิ
4) ปัญหาดา้นบุคลากร 

- มภีาระงานอื่นนอกเหนือจากการดแูลฟารม์ 
- ขาดความต่อเนื่องในการดแูล 
- การตอบสนองต่อปัญหาไดช้า้ 

จากปัญหาที่พบในการด าเนินงานของฟาร์มสุกร  สามารถวิเคราะห์และสรุปสาเหตุที่ส่งผลต่อ
ประสทิธภิาพการท างานของระบบไดโ้ดยใชแ้ผนภาพสาเหตุและผล (Cause-and-Effect Diagram) ดงัแสดงในรูปภาพ
ที ่1 

 
รปูภาพที ่1  ผงัแสดงปัญหา (Cause-and-Effect Diagram) 

 
4.1.2 การก าหนดขอบเขตของระบบ 
ระบบทีจ่ะพฒันาขึน้ประกอบดว้ยส่วนประกอบและความสามารถดงันี้ 

1) ระบบควบคุมสภาพแวดลอ้ม 
- ควบคุมอุณหภูมแิละความชืน้ผ่านระบบระบายอากาศและพ่นน ้าอตัโนมตัิ 
- ควบคุมแสงสว่างตามช่วงเวลาทีก่ าหนด 
- ระบบก าจดักลิน่และควบคุมคุณภาพอากาศ 

2) ระบบจดัการอาหารและน ้า 
- ตรวจวดัระดบัอาหารและน ้าแบบอตัโนมตั ิ
- ระบบแจง้เตอืนเมื่อระดบัต ่ากว่าทีก่ าหนด 
- ควบคุมการใหอ้าหารตามเวลาทีก่ าหนด 

3) ระบบตดิตามและรายงานผล 
- แสดงผลสภาพแวดลอ้มแบบเรยีลไทมผ์่านแอปพลเิคชนั 
- บนัทกึขอ้มลูลงฐานขอ้มลูเพื่อการวเิคราะห์ 
- ระบบแจง้เตอืนผ่านแอปพลเิคชนัเมื่อเกดิเหตุผดิปกต ิ

4.2 การก าหนดปัญหาของระบบ (Problem Definition) 
4.2.1 การวิเคราะห์ระบบงานปัจจบุนั 
ระบบการจัดการฟาร์มในปัจจุบันยังคงพึ่งพาการควบคุมด้วยแรงงานคนเป็นหลัก  การควบคุม

สภาพแวดลอ้มท าโดยการเปิด-ปิดพดัลมดว้ยตนเอง ควบคุมแสงสว่างผ่านสวติชไ์ฟฟ้าทัว่ไป และพ่นน ้าเพื่อลดอุณหภูมิ
เมื่อสงัเกตว่าอากาศรอ้นเกนิไป ส่วนการจดัการดา้นอาหารและน ้านัน้ อาศยัการตรวจสอบดว้ยสายตาและท าการเตมิ
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เมื่อพบว่าปรมิาณใกล้หมด โดยการใหอ้าหารจะท าตามช่วงเวลาทีผู่ด้แูลว่างจากภารกจิอื่น การบนัทกึขอ้มลูต่าง ๆ ท า
ผ่านการจดบนัทกึดว้ยกระดาษ ไม่มกีารเกบ็สถติอิย่างเป็นระบบ และมกัขาดความต่อเนื่องในการบนัทกึ 

4.2.2 การวิเคราะห์ความต้องการของระบบใหม่ 
จากการวเิคราะห์ขอ้มูล ระบบใหม่จ าเป็นต้องมคีวามสามารถในการท างานที่ครอบคลุมหลายดา้น โดย

ดา้นฟังก์ชนัการท างานต้องประกอบดว้ยระบบควบคุมอุณหภูมแิละความชื้นแบบอตัโนมตัิ  ระบบตรวจวดัและควบคุม
ระดบัอาหารและน ้า ระบบควบคุมแสงสว่างตามเวลาทีก่ าหนด พรอ้มทัง้ระบบแจง้เตอืนเมื่อพบความผดิปกต ิและระบบ
บนัทกึและแสดงผลขอ้มลูแบบเรยีลไทม์ 

 

4.3 การออกแบบระบบ (System Design) 
4.3.1 การออกแบบฮารด์แวรแ์ละการเช่ือมต่อ 
ฮาร์ดแวร์ของระบบประกอบด้วยอุปกรณ์หลักและเซนเซอร์ต่าง  ๆ โดยใช้บอร์ด ESP8266 เป็นตัว

ประมวลผลหลกัดงัแสดงในรูปภาพที่ 2 เนื่องจากมีโมดูล WiFi ในตัว รวมถึงมีหน่วยความจ าและความเร็วในการ
ประมวลผลทีเ่พยีงพอส าหรบัการท างาน ระบบมกีารเชื่อมต่อกบัเซนเซอรแ์ละอุปกรณ์ควบคุมดงัตารางที ่1 
ตารางท่ี 1 รายละเอยีดอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการท างาน 

อปุกรณ์ รุ่นชนิด คณุสมบติั 
NodeMCU ESP8266 V3 ม ีWiFi, รองรบั Blynk 

DHT11 Digital Sensor วดัอุณหภูม/ิความชืน้ 
Relay Module 5V 4 Channel ใชค้วบคมุพดัลม, ปัม๊น ้า 

Ultrasonic Sensor HC-SR04 วดัระยะดว้ยคลื่นเสยีง (2–400 cm) 

Servo Motor 360 SG90 
หมุนไดร้อบตวัแบบ 360°, ควบคุมมมุได,้ ขนาด
เลก็ 

ปัม๊น ้าจิว๋ DC 3V-5V Micro Submersible ใชจ้่ายน ้าในระบบขนาดเลก็ เชน่ การพ่นละออง 
 
 

 
 

รปูภาพท่ี 2 องคป์ระกอบโดยรวมของการออกแบบฮารด์แวรแ์ละการเชื่อมต่อ 
4.3.2 การออกแบบซอฟต์แวรแ์ละส่วนติดต่อผู้ใช้ 
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การออกแบบซอฟต์แวร์ของระบบไดแ้บ่งการท างานออกเป็นโมดูลต่าง ๆ เพื่อใหง้่ายต่อการพฒันาและ
บ ารุงรกัษา โดยซอฟต์แวร์ควบคุมอุปกรณ์ประกอบด้วย 4 โมดูลหลกั ได้แก่ โมดูลอ่านค่าเซนเซอร์และประมวลผล 
โมดูลควบคุมอุปกรณ์ตามเงือ่นไข โมดูลสื่อสารกบั Blynk Server และโมดูลจดัการการตัง้ค่าและส ารองขอ้มลู ระบบใช้
การเชื่อมต่อระหว่างบอร์ด NodeMCU ESP8266 กับ Blynk Cloud Server ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยอาศัย
โปรโตคอล HTTP ส าหรบัการรบัส่งค าสัง่ควบคุม และโปรโตคอล MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) 
ส าหรบัการส่งขอ้มลูเซนเซอรแ์บบเรยีลไทม์ ซึง่มปีระสทิธภิาพสงูในการรบัส่งขอ้มลูขนาดเลก็ในระบบ IoT 

การท างานของระบบถูกออกแบบใหร้องรบั 2 โหมดหลกั ไดแ้ก่ โหมด Manual และโหมดอตัโนมตั ิ(Auto) 
ในโหมด Manual ผู้ใช้สามารถควบคุมอุปกรณ์ เช่น พดัลม ปัม๊น ้า หรอืเซอร์โวมอเตอร์ได้โดยตรงผ่านปุ่ มควบคุมใน
แอปพลเิคชนั Blynk ส่วนในโหมดอตัโนมตั ิระบบจะท างานตามเงือ่นไขทีต่ัง้ไวล่้วงหน้า เช่น เมื่ออุณหภูมเิกนิ 30 องศา
เซลเซยีส ระบบจะสัง่ใหเ้ปิดพดัลมและเปิดระบบพ่นน ้าโดยอตัโนมตัิ หรอืเมื่อเซนเซอรต์รวจพบระดบัน ้าหรอือาหารต ่า
กว่าค่าทีก่ าหนดไว ้ระบบจะส่งการแจง้เตอืนผ่านบรกิาร LINE Notify ไปยงัสมารท์โฟนของผูใ้ชง้านทนัท ี

4.4 การพฒันาระบบ(System Development) 
การพฒันาระบบไดใ้ชซ้อฟตแ์วรห์ลกั 2 ส่วนดงันี้ 

1) Arduino IDE 
- ใชส้ าหรบัเขยีนโปรแกรมควบคุมบอรด์ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

2) Blynk Platform 
- ใชส้ าหรบัพฒันาส่วนตดิต่อผูใ้ชบ้นสมารท์โฟน 
- สรา้งแดชบอรด์ส าหรบัแสดงค่าจากเซนเซอรแ์บบเรยีลไทม์ 
- พฒันาส่วนควบคุมอุปกรณ์ผ่านเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ต 
- ตัง้ค่าการแจง้เตอืนและการรายงานผล 

4.5 การทดสอบระบบ (System Testing) 
การทดสอบแบบจ าลองโรงเรอืนสุกรอจัฉรยิะไดด้ าเนินการเพื่อใหม้ัน่ใจในประสทิธภิาพการท างาน โดยเริม่จาก

การทดสอบอุปกรณ์แต่ละส่วนแยกกนั ไดแ้ก่ การทดสอบความแม่นย าของเซนเซอร์วดัอุณหภูมแิละความชื้น DHT11 
การทดสอบเซนเซอร์วดัระดบัน ้าและอาหาร การทดสอบระบบควบคุมพดัลมและระบบพ่นน ้า รวมถึงการทดสอบการ
เชื่อมต่อ WiFi และการส่งขอ้มลูระหว่างบอรด์ไมโครคอนโทรลเลอรก์บั Blynk Cloud 

ต่อมาเป็นการทดสอบการท างานร่วมกนัของระบบทัง้หมด โดยจ าลองสถานการณ์การใชง้านต่าง ๆ เช่น การ
ท างานของระบบระบายอากาศอตัโนมตัิเมื่ออุณหภูมเิปลี่ยนแปลง การท างานของระบบแสงสว่างตามเวลา และการ
ท างานของระบบแจง้เตอืน การทดสอบครอบคลุมทัง้โหมดอตัโนมตัแิละการควบคุมผ่านแอปพลเิคชนั Blynk 

4.6 การประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบ 
4.6.1 หลงัจากการพฒันาแบบจ าลองโรงเรอืนสุกรอจัฉรยิะเสร็จเรยีบร้อยแล้ว  ผู้วจิยัได้น าระบบใหผู้ท้ี่

เกี่ยวขอ้งใชง้าน และประเมนิการท างานของระบบว่าตรงกบัความต้องการทีแ่ท้จรงิของผูใ้ช้ สามารถแก้ไขปัญหาได้
หรอืไม่ การประเมนิการท างานของแอพพลเิคชนัโดยใชแ้บบประเมนิ 

4.6.2 ประชากร ไดแ้ก่ กลุ่มผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน 
 กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ ผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน ประเมนิประสทิธภิาพของระบบ ไดม้าโดยการเลอืก

แบบเจาะจง (Positive Sampling) ซึง่เป็นอาจารยผ์ูเ้ชีย่วชาญดา้นเทคโนโลย ีIoT และการเขยีนโปรแกรม 
4.6.3 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ใชแ้บบประเมนิเป็นแบบสอบถามปลายเปิดเพื่อใหผู้ม้ส่ีวนร่วมในการวจิยั

ครัง้นี้ไดใ้หข้อ้คดิเหน็ และขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิเกีย่วกบัการใชง้านระบบ 
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4.6.4 การเกบ็รวบรวมขอ้มลู ผูพ้ฒันาไดน้ าแบบประเมนิทีไ่ดพ้ฒันาขึน้เกบ็รวบรวมขอ้มูลกบัผูเ้ชีย่วชาญ
จ านวน 3 ท่าน 

4.6.5 การวิเคราะห์ขอ้มูล ผู้วิจยัได้น าแบบสอบถามที่ได้รบักลบัคนืมาทัง้หมด ไปค านวณค่าสถิติกบั
โปรแกรมการค านวณค่าสถติสิ าเรจ็รูปดว้ยคอมพวิเตอร์ ค่าสถติทิีใ่ชแ้บ่งออกเป็น 2 ตอนคอื ตอนที ่1 วเิคราะห์ขอ้มลู
ทัว่ไป ค่าสถิติที่ใช้ในการวิจยั คือ ค่าความถี่ (Frequency) และร้อยละ (Percentage) ตอนที่ 2 ความพึงพอใจต่อ
แอพพลเิคชัน่ฯ ค่าสถติทิีใ่ชค้อื ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) และเปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยเลขคณิตกบัเกณฑท์ีต่ัง้ไว้ ดงัแสดง
ในตารางที ่2 
ตารางท่ี 2 ค่าเฉลีย่ทีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 

ค่าเฉล่ีย ระดบัความพึงพอใจ 
4.51 – 5.00 ดมีาก 
3.51 – 4.50 ด ี
2.51 – 3.50 พอใช ้
1.51 – 2.50 น้อย 
1.00 – 1.50 น้อยมาก 

 
5. ผลการวิจยั 

การจัดท าวิจัยการพัฒนาแบบจ าลองโรงเรือนสุกรอัจฉริยะด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์และ เทคโนโลยี
อนิเทอร์เน็ตของทุกสรรพสิง่ มวีตัถุประสงค์เพื่อพฒันาระบบและเพื่อประเมนิประสทิธภิาพของระบบ มผีลการด าเนิน
โครงงาน ดงันี้ 

5.1 ผลการพัฒนาแบบจ าลองโรงเรือนสุกรอัจฉริยะด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์และเทคโนโลยี
อินเทอรเ์น็ตของทุกสรรพส่ิง 

5.1.1 แบบจ าลองโรงเรือนสุกรอจัฉริยะ 
แบบจ าลองโรงเรือนสุกรได้รับการออกแบบและสร้างขึ้นโดยใช้ท่อ  PVC สีขาวเป็นโครงสร้างหลัก 

เนื่องจากมนี ้าหนักเบา แขง็แรง ตดิตัง้ง่าย และสามารถรองรบัการตดิตัง้อุปกรณ์ควบคุมและเซนเซอร์ต่าง ๆ ภายใน
แบบจ าลองไดจ้ดัแบ่งพืน้ทีเ่ป็นคอกส าหรบัสุกรจ าลอง 5 ตวั แสดงดงัรปูภาพที ่3 
 

       
 

รปูภาพท่ี 3 แบบจ าลองโรงเรอืนสุกร 
 

5.1.2 เคร่ืองให้อาหารสุกร 
เครื่องให้อาหารส าหรบัแบบจ าลองโรงเรือนสุกรได้รบัการออกแบบโดยใช้โปรแกรมออกแบบ  3 มติิ  

(3D CAD Software) เพื่อสรา้งโมเดล ชิ้นส่วนหลกัประกอบดว้ยกลไกการปล่อยอาหารแบบหมุน (Rotary Feeder) ที่
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ควบคุมดว้ยเซอรโ์วมอเตอร์ และถงัพกัอาหาร รวมถงึการตดิตัง้เซนเซอรส์ าหรบัตรวจวดัระดบัอาหารเพื่อการแจง้เตอืน
เมื่อระดบัอาหารต ่า แสดงดงัรปูภาพที ่4 

 

       
 

รปูภาพท่ี 4 เครื่องใหอ้าหารสุกร 
 

5.1.3 ระบบพ่นน ้าลดอณุหภมิู 
ระบบพ่นน ้าส าหรบัลดอุณหภูมใินโรงเรอืนสุกร ออกแบบโดยประกอบดว้ย ถงัเกบ็น ้าที ่ซึง่ตดิตัง้เซนเซอร์

วดัระดบัน ้าแบบอลัตรา้โซนิก (Ultrasonic Sensor) ทีฝ่าถงั เพื่อตรวจวดัระดบัน ้าและแจง้เตอืนเมื่อน ้าใกล้หมด ในส่วน
ของระบบจ่ายน ้าใช้ปัม๊น ้าขนาดเล็กส่งน ้าผ่านท่อไปยงัหวัสปริงเกอร์ที่ติดตัง้ในต าแหน่งด้านบนตวัสุกรดงัแสดงใน
รปูภาพที ่5 

       
 

รปูภาพท่ี 5 ชุดพ่นน ้าลดอุณหภมูสุิกร 
 

5.1.4 ระบบระบายอากาศ 
ระบบระบายอากาศของโรงเรอืนสุกรใชพ้ดัลมระบายอากาศแบบ DC ขนาด 12 โวลต์ แสดงดงัรปูภาพที ่

6 เป็นอุปกรณ์หลกัในการหมุนเวยีนอากาศภายในโรงเรอืน การท างานของพดัลม จะควบคุมเองผ่านควบคุมผ่านแอป
พลเิคชนั Blynk หรอืระบบอตัโนมตัผิ่านเซนเซอร์วดัอุณหภูมิ ซึ่งจะเริม่ท างานเมื่ออุณหภูมภิายในโรงเรอืนสูงเกนิกว่า
ค่าทีก่ าหนด เพื่อช่วยรกัษาอุณหภูมใิหเ้หมาะสมต่อการเลีย้งสุกร 

 
 

รปูภาพท่ี 6 พดัลมระบายอากาศ 
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5.1.5 ระบบระบายอากาศ 
ระบบแสงสว่างในโรงเรอืนสุกรใชห้ลอดไฟ LED สขีาวดงัแสดงในรูปภาพที ่7 การท างานของระบบแสง

สว่างถูกควบคุมผ่านระบบอตัโนมตัิ สามารถตัง้เวลาเปิด-ปิดตามช่วงเวลาทีเ่หมาะสมกบัการเลี้ยงสุกร และยงัสามารถ
ควบคุมผ่านแอปพลเิคชนั Blynk 

 
 

รปูภาพท่ี 7 ระบบแสงสว่าง 
 

5.2 ส่วนของการควบคมุผ่านแอปพลิเคชนั Blynk 
แอปพลิเคชัน Blynk ส าหรับควบคุมโรงเรือนสุกรอัจฉริยะ แสดงดังรูปภาพที่ 8 ได้รับการออกแบบให้มี

ส่วนประกอบต่างๆ ดงันี้ 
 

 
รปูภาพท่ี 8 ส่วนของการควบคมุผ่านแอปพลเิคชนั Blynk 

 
1) ปุ่ มควบคุมแสงสว่าง ส าหรบัเปิด/ปิดไฟในโรงเรอืน 
2) ปุ่ มควบคุมพดัลมระบายอากาศ ส าหรบัเปิด/ปิดพดัลม 
3) ปุ่ มควบคุมสปรงิเกอรพ์่นน ้า ส าหรบัเปิด/ปิดระบบพ่นน ้า 
4) ตวัปรบัค่าอุณหภูม ิ(+/-) ส าหรบัตัง้ค่าอุณหภูมทิีต่อ้งการ 
5) แสดงสถานะปรมิาณอาหาร มาก กลาง และน้อย 
6) เกจวดัอุณหภูม ิแสดงอุณหภูมปัิจจุบนัในรปูแบบเกจวดัแบบวงกลม 
7) ปุ่ มควบคุมเครื่องใหอ้าหาร 
8) ปุ่ มควบคุมการเปิด/ปิดระบบอตัโนมตั ิ
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9) แสดงสถานะปรมิาณน ้าในถงั มาก กลาง และน้อย 

5.3 ส่วนของการแจ้งเตือนผ่าน LINE Notify 
ระบบแจ้งเตือนของโรงเรอืนสุกรอจัฉรยิะได้พฒันาให้ส่งการแจ้งเตือนผ่านแอปพลเิคชนั  LINE ด้วยบรกิาร 

LINE Notify ซึ่งสามารถส่งขอ้ความแจ้งเตือนไปยงัผู้ใช้ได้ทนัทเีมื่อมเีหตุการณ์ส าคญัเกิดขึ้น  โดยมกีารแจ้งเตือนใน
กรณีต่าง ๆ ดงันี้ 

5.3.1 การแจ้งเตือนการให้อาหารตามเวลาท่ีตัง้ไว้ 
การแจง้เตอืนแต่ละครัง้จะมขีอ้ความเวลา เชา้ หรอื เยน็ ท าใหผู้ใ้ชส้ามารถตดิตามการท างานของระบบ

ไดอ้ย่างต่อเนื่องและทราบถงึสถานะการใหอ้าหารในแต่ละมือ้ได ้ดงัแสดงในรปูภาพที ่9 
 

 
รปูภาพท่ี 9 การแจง้เตอืนการใหอ้าหารตามเวลา 

5.3.2 การแจ้งเตือนการให้อาหารตามเวลาท่ีตัง้ไว้ 
เมื่อตรวจพบว่าปรมิาณอาหาร หรอืน ้า ลดลงถงึระดบัทีก่ าหนด ระบบจะท าการแจง้เตอืนระดบัปรมิาณ

อาหารอยู่ระดบัน้อย หรอืปรมิาณน ้าอยู่ระดบัน้อย ผ่าน LINE Notify 

5.4 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
ผลการประเมนิประสทิธภิาพของแบบจ าลองโรงเรอืนสุกรอจัฉรยิะดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์และ เทคโนโลยี

อินเทอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน ประเมินโดยใช้แบบประเมินประสิทธิภาพ และน ามา
วเิคราะหด์ว้ยค่าสถติพิืน้ฐานเทยีบกบัเกณฑ์ และสรุปผล แสดงดงัตารางที ่1 
 
ตารางท่ี 3 ผลการประสทิธภิาพของแบบจ าลองโรงเรอืนสุกรอจัฉรยิะดว้ยไมโครคอนโทรลเลอรแ์ละเทคโนโลยี
อนิเทอรเ์น็ตของทุกสรรพสิง่ 

รายการ 𝑿̅ SD ระดบั 
1. ดา้นการออกแบบระบบ 4.27 0.75 ด ี
1.1 ความเหมาะสมของการออกแบบโครงสรา้งโรงเรอืน 4.33 0.94 ด ี
1.2 ความเหมาะสมของการจดัวางอุปกรณ์และเซนเซอร์ 4.67 0.47 ดมีาก 
1.3 ความสวยงามและความเป็นระเบยีบของระบบ 3.67 0.94 ด ี
1.4 ความเหมาะสมของวสัดุทีใ่ช ้ 4.33 0.47 ด ี
1.5 ความสะดวกในการบ ารุงรกัษาระบบ 4.33 0.94 ด ี
2. ดา้นประสทิธภิาพการท างาน 4.03 0.60 ด ี
2.1 ความแม่นย าในการวดัค่าอุณหภูม ิ 4.00 0.82 ด ี

2.2 ความแม่นย าในการควบคมุระบบใหอ้าหารอตัโนมตั ิ 4.33 0.47 ด ี

2.3 ประสทิธภิาพของระบบระบายอากาศ 3.80 0.75 ด ี
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รายการ 𝑿̅ SD ระดบั 
2.4 ประสทิธภิาพของระบบพ่นน ้า 4.33 0.47 ด ี

2.5 ความเสถยีรของระบบโดยรวม 3.67 0.47 ด ี

3. ดา้นการควบคมุผ่านแอปพลเิคชนั 4.67 0.47 ดมีาก 
3.1 ความงา่ยในการใชง้านแอปพลเิคชนั 4.67 0.47 ดมีาก 
3.2 ความรวดเรว็ในการตอบสนอง 4.00 0.82 ด ี
3.3 ความครบถว้นของฟังกช์นัการท างาน 5.00 0.00 ดมีาก 
3.4 ความชดัเจนของการแสดงผล 4.67 0.47 ดมีาก 
3.5 ประสทิธภิาพของระบบแจง้เตอืน 4.33 0.47 ด ี
4. ดา้นความปลอดภยั 3.87 0.68 ด ี
4.1 ความปลอดภยัในการเขา้ถงึระบบ 4.00 0.82 ด ี
4.2 ความปลอดภยัของระบบไฟฟ้า 3.67 0.47 ด ี
4.3 ความปลอดภยัในการตดิตัง้อุปกรณ์ 4.00 0.82 ด ี
4.4 การป้องกนัความผดิพลาดของระบบ 3.67 0.47 ด ี
4.5 ความปลอดภยัของขอ้มลู 4.00 0.82 ด ี
โดยรวม 4.17 0.62 ดี 

 
จากตารางที่ 3 พบว่า ผลการประเมนิประสทิธภิาพของระบบโรงเรอืนสุกรอจัฉรยิะในภาพรวมอยู่ในระดบัดี 

โดยด้านที่ได้รบัการประเมินสูงสุดคือด้านการควบคุมผ่านแอปพลิเคชนั  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 อยู่ในระดบัดีมาก 
โดยเฉพาะในหวัขอ้ความครบถว้นของฟังก์ชนัการท างานทีไ่ดค้ะแนนเตม็ 5.00 รองลงมาคอืดา้นการออกแบบระบบ มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.27 อยู่ในระดบัดี ซึ่งมีจุดเด่นในเรื่องความเหมาะสมของการจดัวางอุปกรณ์และเซนเซอร์  ด้าน
ประสทิธภิาพการท างานมคี่าเฉลี่ย 4.03 อยู่ในระดบัดี โดยระบบมคีวามแม่นย าในการควบคุมการใหอ้าหารอตัโนมตัิ
และประสทิธภิาพของระบบพ่นน ้าทีด่ี ส่วนดา้นความปลอดภยัมคี่าเฉลี่ยต ่าสุดคอื 3.87 แต่ยงัอยู่ในระดบัด ีซึ่งแสดงให้
เหน็ว่าระบบทีพ่ฒันาขึน้มปีระสทิธภิาพในการท างานทีด่ ีสามารถตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ชง้านไดอ้ย่างครบถว้น 
แต่ควรมกีารปรบัปรุงในดา้นความปลอดภยัของระบบไฟฟ้าและการป้องกนัความผดิพลาดของระบบเพื่อใหก้ารท างาน
มปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 
 
6. สรปุผลการวิจยั 

การวจิยัการพฒันาแบบจ าลองโรงเรอืนสุกรอจัฉรยิะดว้ยไมโครคอนโทรลเลอรแ์ละเทคโนโลยอีนิเทอร์เน็ตของ
สรรพสิง่ มวีตัถุประสงค์เพื่อพฒันาระบบควบคุมอตัโนมตัิส าหรบัโรงเรอืนสุกรและประเมนิประสทิธภิาพของระบบที่
พฒันาขึน้ โดยด าเนินการตามกระบวนการพฒันาระบบ SDLC ระบบทีพ่ฒันาขึน้ประกอบดว้ย แบบจ าลองโรงเรอืนสุกร 
เครื่องใหอ้าหารอตัโนมตัคิวบคุมดว้ยเซอร์โวมอเตอร์ ระบบพ่นน ้าลดอุณหภูมพิรอ้มเซนเซอร์วดัระดบัน ้า ระบบระบาย
อากาศดว้ยพดัลม และระบบแสงสว่าง ควบคุมตามเวลา โดยทุกระบบสามารถควบคุมผ่านแอปพลเิคชนั Blynk และมี
การแจง้เตอืนผ่าน LINE Notify เมื่อมเีหตุการณ์ส าคญั 

ผลการประเมนิประสทิธภิาพโดยผูเ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน พบว่าระบบมปีระสทิธภิาพโดยรวมอยู่ในระดบัดี โดย
ด้านการควบคุมผ่านแอปพลเิคชนัไดร้บัการประเมนิสูงสุดอยู่ในระดบัดมีาก รองลงมาคอืดา้นการออกแบบระบบและ
ดา้นประสทิธภิาพการท างานอยู่ในระดบัดี ส่วนดา้นความปลอดภยัไดร้บัการประเมนิต ่าสุดแต่ยงัอยู่ในระดบัดี จากการ
ทดสอบการใชง้าน พบว่าระบบสามารถควบคุมสภาพแวดล้อมในโรงเรอืนไดต้ามวตัถุประสงค์ ทัง้การควบคุมอุณหภูม ิ
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การใหอ้าหาร การจดัการแสงสว่าง และการระบายอากาศ โดยผูใ้ชส้ามารถควบคุมและตดิตามสถานะของระบบผ่าน
แอปพลเิคชนัไดอ้ย่างสะดวก อกีทัง้ยงัมรีะบบแจง้เตอืนทีช่่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถตอบสนองต่อสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ย่าง
ทนัท่วงท ี

ผลการวจิยัแสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองโรงเรอืนสุกรอจัฉรยิะที่พฒันาขึ้นสามารถน าไปประยุกต์ใช้เพื่อเพิ่ม
ประสทิธภิาพในการจดัการฟาร์มสุกรได้ โดยช่วยลดภาระในการดูแล เพิม่ความแม่นย าในการควบคุมสภาพแวดล้อม 
และช่วยใหเ้กษตรกรสามารถตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมไดอ้ย่างทนัท่วงที แมจ้ะมขีอ้จ ากดับาง
ประการในดา้นความปลอดภยัทีค่วรไดร้บัการพฒันาต่อไป แต่ระบบทีพ่ฒันาขึน้น้ีถอืเป็นตน้แบบทีส่ามารถน าไปพฒันา
ต่อยอดเพื่อการใชง้านในฟารม์สุกรจรงิไดใ้นอนาคต 

 
6. การอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

ผลการพฒันาแบบจ าลองโรงเรือนสุกรอจัฉรยิะด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์และเทคโนโลยี  IoT พบว่าระบบ
สามารถควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรอืนไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ โดยเฉพาะการควบคุมผ่านแอปพลเิคชนั Blynk 
และแจ้งเตือนแบบเรียลไทม์ผ่าน LINE Notify ซึ่งช่วยให้เกษตรกรสามารถตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพแวดลอ้มไดอ้ย่างทนัท่วงท ีสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ววิรรณรตัน์ สารมาตย ์และคณะ (2567)ทีพ่บว่าการควบคมุ
สภาพแวดลอ้มแบบเรยีลไทมม์ส่ีวนส าคญัในการเพิม่ประสทิธภิาพการจดัการฟารม์ 

เมื่อพิจารณาการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี IoT ในการควบคุมสภาพแวดล้อมส าหรับการเลี้ยงสัตว์  พบว่า
ผลการวจิยัมคีวามสอดคล้องกบังานวจิยัทีผ่่านมาหลายประการ กล่าวคอื วรีศกัดิ ์ฟองเงนิ และคณะ (2561)ไดพ้ฒันา
ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นส าหรับโรงเรือนเพาะเห็ด  พบว่าระบบสามารถปรับปรุงผลผลิตได้อย่างมี
ประสทิธภิาพ เช่นเดยีวกบัปวชิญา สมทรง และคณะ (2564) ทีป่ระยุกตใ์ช ้IoT ในฟารม์ไก่ไข ่และกาญจนา ดงสงคราม 
และคณะ (2565) ทีพ่ฒันาระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มในโรงเรอืนเลีย้งไก่ชน ซึง่ผลการวจิยัทัง้สองเรื่องแสดงใหเ้หน็ว่า
เทคโนโลย ีIoT สามารถเพิม่ประสทิธภิาพการจดัการฟารม์และลดภาระแรงงานไดอ้ย่างมนีัยส าคญั 
 
7. ข้อเสนอแนะ 

จากผลการวิจัยการพัฒนาแบบจ าลองโรงเรือนสุกรอัจฉริยะด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์และเทคโนโลยี
อนิเทอร์เน็ตของสรรพสิง่ ผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะส าหรบัการน าผลการวจิยัไปใชแ้ละการพฒันาต่อยอดในอนาคต โดยใน
การน าระบบไปประยุกตใ์ชง้านจรงิ ควรมกีารปรบัปรุงระบบความปลอดภยัใหม้คีวามเสถยีรมากขึน้ โดยเฉพาะในส่วน
ของระบบไฟฟ้าและการป้องกนัความผดิพลาดของระบบ นอกจากนี้ควรเพิม่ระบบส ารองขอ้มลูและระบบส ารองไฟฟ้า
เพื่อใหร้ะบบสามารถท างานไดอ้ย่างต่อเน่ืองแมเ้กดิปัญหาการเชื่อมต่ออนิเทอร์เน็ตหรอืไฟฟ้าขดัขอ้ง อกีทัง้ในดา้นการ
แจง้เตอืน ซึ่งปัจจุบนัใชบ้รกิาร LINE Notify ในการส่งขอ้มูลส าคญัไปยงัผูใ้ชง้านนัน้ พบว่าบรกิารดงักล่าวมกี าหนดยุติ
การใหบ้รกิารในปี 2568 ดงันัน้ควรมกีารพจิารณาเทคโนโลยทีางเลอืกทีส่ามารถรองรบัการแจง้เตอืนแทนได้ เช่น LINE 
Messaging API, Telegram Bot และ Google Firebase Cloud Messaging (FCM) ซึง่สามารถน ามาประยุกตใ์ชใ้นการ
แจง้เตอืนสถานะของระบบไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพและมคีวามยดืหยุ่นในอนาคต 

 
8. ข้อจ ากดัและงานวิจยัในอนาคต 

ส าหรับการพัฒนาต่อยอดในอนาคต ควรเพิ่มความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยี
ปัญญาประดษิฐ์ เพื่อพยากรณ์แนวโน้มของสภาพแวดล้อมและปรบัการควบคุมให้เหมาะสมล่วงหน้า  ตลอดจนการ
พฒันาระบบติดตามสุขภาพสุกรแบบอตัโนมตัผิ่านการวเิคราะห์ภาพจากกล้องวงจรปิด เพื่อเฝ้าระวงัพฤตกิรรมหรอื
อาการผดิปกตขิองสุกรในแต่ละตวั อย่างไรกต็ามเมื่อระบบถูกน าไปตดิตัง้ใชง้านจรงิในฟาร์ม อาจเผชญิขอ้จ ากดัหลาย
ประการ เช่น สภาพแวดล้อมทีม่คีวามชื้นและฝุ่ นสูง ซึ่งอาจส่งผลใหอุ้ปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์เกดิความเสยีหายเรว็กว่า
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ปกต ิการเชื่อมต่ออนิเทอร์เน็ตในบางพืน้ทีอ่าจไม่เสถยีร รวมถงึความจ าเป็นในการดูแลอุปกรณ์เชงิป้องกนั เช่น การ
จดัท ากล่องกนัน ้าหรอืฉนวนกนัฝุ่ น ทัง้นี้ แนวทางการพฒันาต่อยอดควรพจิารณาการใชว้สัดุหรอืเทคโนโลยทีีส่ามารถ
ป้องกนัความชืน้และทนต่อสภาพแวดล้อมไดด้ขีึน้ การใชพ้ลงังานแสงอาทติยร์่วมกบัระบบแบตเตอรีส่ ารองเพื่อรองรบั
กรณีไฟฟ้าขดัขอ้ง และการเชื่อมโยงขอ้มูลเขา้สู่ฐานขอ้มูลกลางของฟาร์มเพื่อการวเิคราะห์ขอ้มูลเชงิลกึและการวาง
แผนการผลติอย่างแม่นย ามากยิง่ขึน้ในอนาคต 
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