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บทคดัย่อ 

งานวจิยัครัง้นี้มจีุดประสงคเ์พื่อ แบ่งกลุ่มวสิาหกจิขนาดเลก็ในยคุดจิทิลั ตามระดบัความเสีย่งของธุรกจิ และ
ศกึษาลกัษณะของผูป้ระกอบการในแต่ละกลุ่ม งานวจิยันี้เป็นการวจิยัเชงิปรมิาณ (Quantitative Research) โดยวธิกีาร
วจิยัเชงิส ารวจ (Survey Method) และใชว้ธิกีารเกบ็ขอ้มลูแบบออนไลน์ จากผูป้ระกอบการวสิาหกจิขนาดเลก็ ของ
สมาชกิในกลุ่ม Facebook ชือ่กลุ่ม เซง้รา้น + เซง้ธุรกจิ + ไอเดยี จ านวน 423 คน โดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รปูทางสถติใิน
การประมวลขอ้มลู จดัท าตารางวเิคราะหท์างสถติติ่าง ๆ จากนัน้ท าการวเิคราะห์แบ่งกลุ่ม (Cluster Analysis) ดว้ย
เทคนิค K-Means Clustering ผลงานวจิยัพบว่า สามารถแบ่งกลุ่มผูป้ระกอบวสิาหกจิขนาดเลก็ได ้3 กลุ่ม คอื “กลุ่มความ
เสีย่งทางกลยทุธ”์ (รอ้ยละ 36.17) เป็นผูป้ระกอบการทีพ่ึง่เริม่ตน้ประกอบธุรกจิไดไ้มเ่กนิ 5 ปี ท าธุรกจิขนาดเลก็เป็น
อาชพีเสรมิ ปัจจยัทีท่ าใหต้ดัสนิใจท าธุรกจิเพราะรายไดไ้มพ่อใช/้อยากมรีายไดท้ีเ่พิม่ขึน้กวา่เดมิ “กลุ่มความเสีย่ง
ทางการสือ่สาร” (รอ้ยละ 26.48) เป็นผูป้ระกอบการทีป่ระกอบธุรกจิมาได ้5 – 10 ปี  ท าธุรกจินี้เป็นอาชพีหลกั ปัจจยัที่
ท าใหต้ดัสนิใจท าธุรกจิเพราะไมอ่ยากท างานประจ า/อยากเป็นเจา้ของธุรกจิ และ “กลุ่มความเสีย่งทางกฎหมาย” (รอ้ยละ 
37.35) เป็นผูป้ระกอบการทีป่ระกอบธุรกจิ 10 ปีขึน้ไป ประกอบธุรกจินี้เป็นอาชพีหลกั ปัจจยัทีท่ าใหต้ดัสนิใจท าธุรกจิ
เพราะเป็นธุรกจิทีต่กทอดมาจากครอบครวั  

ค าส าคญั: ความเสีย่ง วสิาหกจิขนาดเลก็ การวเิคราะหแ์บ่งกลุ่ม 
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Abstract 

 The research objectives are to cluster small enterprises according to the business risk level and study 
the characteristics of entrepreneurs in each group. An online questionnaire survey with a total of 432 
entrepreneurs was conducted. 

 The entrepreneurs are divided into 3 groups by K-means Cluster Analysis. The first cluster is named 
“Risk of Strategic”. It is a cluster of entrepreneurs who has just started a business, not more than 5 years and 
decide to start a business as additional occupation or part-time employment in order to increase their incomes. 
The second cluster is named “Risk of Communication”, has been in business for 3 – 10 years and doing 
business as main occupation for being self-employed. The third cluster is named “Risk of Legal”. These 
entrepreneurs are in the business for 10 years or more and mostly are family businesses.  

Keyword: Risk, Small Enterprise, Cluster Analysis 
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1. ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

ธุรกจิขนาดกลางและขนาดยอ่มมบีทบาทส าคญัในระบบเศรษฐกจิ เนื่องจากเป็นธุรกจิทีม่กีารด าเนินงานทีเ่ป็น
อสิระ การบรหิารงานมคีวามคล่องตวั และมตี้นทุนการด าเนินงานต ่ากว่าธุรกจิขนาดใหญ่ ส าหรบัประเทศไทยเป็นที่
ยอมรบัว่าธุรกจิขนาดกลางและขนาดย่อมมบีทบาทส าคญัในการพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมของประเทศ เนื่องจากธุรกจิ
เหล่านี้มอียู่ทัว่ประเทศท าให้เกดิการกระจายรายได้ สร้างงานให้แก่ประชาชน ลดปัญหาการว่างงาน ส่ง เสรมิการใช้
ทรพัยากรในทอ้งถิน่ใหเ้กดิประโยชน์สูงสุด ปัจจุบนัเกดิการแข่งขนัธุรกจิของกลุ่มธุรกจิที่เป็นกลไกหลกัส าคญัในการ
ขบัเคลื่อนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศ สภาพแวดล้อมภายนอกที่มีการเปลี่ยนแปลงอยู่
ตลอดเวลา มอีทิธพิลต่อการประกอบธุรกจิขนาดกลางและขนาดย่อมอย่างหลกีเลีย่งไม่ได ้ดงันัน้ผูป้ระกอบธุรกจิขนาด
กลางและขนาดย่อมจงึตอ้งมกีารปรบัตวัเพื่อรองรบัการเปลีย่นแปลงเพื่อสรา้งความสามารถในการแขง่ขนั และสามารถ
อยูร่อดไดใ้นระยะยาว (สธุดิา เสถยีรมาศ, 2555)  

ผูป้ระกอบการ (Entrepreneur) เป็นบุคคลทีท่ าการก่อตัง้กจิการธุรกจิของตนเองดว้ยตนเอง และมกีารพฒันา
อย่างเจรญิก้าวหน้า สามารถด ารงรกัษากจิการโดยผ่านประสบการณ์ในด้านความเสีย่ง การควบคุม การตอบสนอง
ความต้องการของลูกค้า จนได้รบัความเชื่อถือและการยกย่องจากสงัคม จนกลายมาเป็นผู้ที่มีบทบาทส าคญัทาง
เศรษฐกจิและมสี่วนร่วมท าใหส้งัคมเจรญิเตบิโตดว้ย (วุฒชิยั จงค านึงศลี, 2547) นอกจากนี้ ผูป้ระกอบการยงัเป็นทัง้ผู้
ลงทุนและผูบ้รหิารพรอ้มกนัทัง้สองหน้าที่ เป็นผูว้างแผนบรหิารจดัการ เป็นผูท้ีม่คีวาม กระตอืรอืรน้ขวนขวายทีจ่ะเอา
ปัจจยัการผลติต่าง ๆ มาผสมผสานดว้ยหลกัการจดัการท าให้เกดิเป็นสนิคา้แปลก ใหม่ เกดิผูบ้รโิภคใหม่ มกีารเสาะ
แสวงหาตลาด หรอืช่องทางทีท่ าใหเ้กดิก าไร เป็นผูท้ีม่คีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรคส์ิง่แปลกใหม่ใหก้บัสนิคา้ตวัเดมิอยู่เสมอ 
หรอืปรบัปรุงกระบวนการผลติเดมิใหด้ขีึน้ การทีผู่ป้ระกอบการจะด าเนิน ธุรกจิใหป้ระสบความส าเรจ็ไดน้ัน้ คุณลกัษณะ
ส่วนตวัของผู้ประกอบการจะมีอิทธิพลมากที่สุดต่อการด าเนินธุรกิจให้ประสบความส าเร็จ เพราะคุณลกัษณะของ
ผู้ประกอบการจะเป็นสิ่งก าหนดความส าเร็จของกิจการ และเป็นแนวพฤติกรรมการด าเนินงานของธุรกิจโดยรวม 
ผูป้ระกอบการจะต้องสามารถต่อสูห้รอืยนืหยดัไดก้บัทุกสถานการณ์ ดงันัน้การพยายามหาคุณลกัษณะส าคญัส าหรบั
การเป็นผู้ประกอบการที่ดจีะช่วยให้ผู้ประกอบการมคีวามพร้อมในการด าเนินอาชพี และเป็นประโยชน์ท าให้ทราบ
จุดเด่นและจุดดอ้ยของตนเอง ตลอดจนเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาทกัษะและความสามารถ รวมทัง้คุณลกัษณะส าคญัที่
จะท าใหก้ารด าเนินธุรกจิประสบความส าเรจ็ยิง่ขึน้ (ฝนทพิย ์ฆารไสว, 2554)   

ในปัจจุบนัทัง้ภาครฐั เอกชน และภาคธุรกจิ ตอ้งเผชญิกบัความเสีย่งหลายรปูแบบ ในดา้นการด าเนินงานของ
องคก์รใด ๆ ยอ่มมคีวามเสีย่งทีเ่กดิขึน้ไดทุ้กเรือ่งทีผู่บ้รหิารไดต้ดัสนิใจ ความเสีย่งอาจเกดิจากความบกพร่องในการ
ปฏบิตังิานของบุคลากร การท างานของอุปกรณ์เครือ่งมอืเครื่องใชต้่าง ๆ  ขดีความสามารถของบุคลากรการเปลีย่นแปลง
สภาพแวดลอ้มในการปฏบิตังิาน (เงก็ไน้ แซ่ลี,้ 2559) ในงานวจิยันี้ ผูว้จิยัจงึสนใจศกึษาการแบ่งกลุ่มวสิาหกจิขนาดเลก็
ในยคุดจิทิลัตามระดบัความเสีย่งของธุรกจิและเพือ่หาคุณลกัษณะส าคญัของผูป้ระกอบการ 

2. วตัถปุระสงคข์องการศึกษา  

2.1 เพือ่แบ่งกลุ่มวสิาหกจิขนาดเลก็ในยคุดจิทิลั ตามความเสีย่งของธุรกจิ 
2.2 เพือ่ศกึษาลกัษณะส าคญัของวสิาหกจิขนาดเลก็ในยคุดจิทิลั ในแต่ละกลุ่มความเสีย่งของธุรกจิ 
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3. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 

เป็นแนวทางใหส้ าหรบัผูป้ระกอบธุรกจิขนาดเลก็ไดศ้กึษาเพิม่เตมิ และเตรยีมพรอ้มทีจ่ะรบัมอืส าหรบัความ
เสีย่งในการประกอบธุรกจิขนาดเลก็ในยคุดจิทิลั 

4. วรรณกรรมและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

4.1 ข้อมลูเก่ียวกบัธรุกิจรปูแบบ SMEs   

ส านกังานส่งเสรมิวสิาหกจิขนาดกลางและขนาดยอ่ม (2562) พบว่ามจี านวน SME ทัว่ประเทศ 3,070,177 ราย 
เป็นวสิาหกจิขนาดยอ่ม (Small) 3,029,525 ราย และวสิาหกจิขนาดกลาง (Medium) 40,652 ราย โดยเฉพาะในสว่นของ
วสิากจิขนาดยอ่มไดร้วมกลุ่มวสิาหกจิขนาดยอ่ย (Micro) เขา้ไวด้ว้ย ดงัภาพต่อไปนี้  

 

รปูภาพท่ี 1 นิยาม SMEs  

ทีม่า: ส านกังานส่งเสรมิวสิาหกจิขนาดกลางและขนาดยอ่ม (2562) 

วสิาหกจิขนาดย่อย (Micro) คอื กลุ่มทีม่รีายไดต้่อปีไมเ่กนิ 1.8 ลา้นบาท การจา้งงานไมเ่กนิ 5 คน ซึง่มจี านวน
ถงึ 2,644,561 ราย นบัเป็นวสิาหกจิสว่นใหญ่ของประเทศ คดิเป็นสดัส่วนรอ้ยละ 85.74 ของจ านวนผูป้ระกอบการ
รวมทัง้ประเทศ ส่วนใหญ่เป็นกจิการในรปูแบบธุรกจิสว่นบุคคล 2,253,132 ราย กจิการในรปูแบบนิตบิุคคลมจี านวน 
391,429 ราย 

วสิาหกจิขนาดย่อม (Small) คอื กจิการในภาคการผลติสนิคา้ทีม่จี านวนการจา้งงานไมเ่กนิ 50 คน หรอืมี
รายไดต้่อปีไมเ่กนิ 100 ลา้นบาท ส่วนกจิการในภาคการคา้ (คา้ส่ง หรอืคา้ปลกี) และบรกิาร มจี านวนการจา้งงานไมเ่กนิ 
30 คน หรอืมรีายไดต้่อปี ไมเ่กนิ 50 ลา้นบาท 

วสิาหกจิขนาดกลาง (Medium) คอื กจิการในภาคการผลติสนิคา้ทีม่จี านวนการจา้งงานเกนิกว่า 50–200 คน 
หรอืมรีายไดต้่อปีเกนิกวา่ 100–500 ลา้นบาท ส่วนกจิการในภาคการคา้ (คา้ส่ง หรอืคา้ปลกี) และบรกิาร มจี านวนการ
จา้งงานเกนิกวา่ 30–100 คน หรอืมรีายไดต้่อปีเกนิกวา่ 50–300 ลา้นบาท ทัง้นี้หากจา้งงานและรายได ้เขา้ลกัษณะของ
วสิาหกจิต่างกนัใหย้ดึรายไดเ้ป็นหลกัในการพจิารณา  
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4.2 แนวคิดและทฤษฎีความเส่ียง   

ความเสีย่ง (Risk) หมายถงึ โอกาสหรอืเหตุการณ์ทีม่คีวามไมแ่น่นอนหรอืสิง่ทีท่ าใหแ้ผนงานหรอืการ
ด าเนินการอยู ่ณ ปัจจุบนั ไมบ่รรลุวตัถุประสงคห์รอืเป้าหมายทีก่ าหนดไว ้โดยก่อใหเ้กดิผลกระทบหรอืความเสยีหายต่อ
องคก์รในทีสุ่ด ทัง้ในแงข่องผลกระทบทีเ่ป็นตวัเงนิ หรอืผลกระทบทีม่ตี่อภาพลกัษณ์ และชือ่เสยีงองคก์ร (ตลาด
หลกัทรพัยแ์หง่ประเทศไทย ฉบบัเผยแพรท่างเวบ็ไซต์, 2558) 

การบรหิารความเสีย่งองคก์ร (Enterprise Risk Management) คอื กระบวนการทีป่ฏบิตัโิดยคณะกรรมการ 
ผูบ้รหิาร และบุคลากรทุกคนในองคก์ร เพือ่ชว่ยในการก าหนดกลยทุธแ์ละด าเนินงาน โดยกระบวนการบรหิารความเสีย่ง
ไดร้บัการออกแบบ เพือ่ใหส้ามารถบ่งชีเ้หตุการณ์ทีอ่าจเกดิขึน้และมผีลกระทบต่อองคก์ร และสามารถจดัการความเสีย่ง
ใหอ้ยูใ่นระดบัทีอ่งคก์รยอมรบัได ้ เพือ่ใหไ้ดร้บัความมัน่ใจอย่างสมเหตุสมผล ในการบรรลุวตัถุประสงคท์ีอ่งคก์รก าหนด
ไว ้(ตลาดหลกัทรพัยแ์ห่งประเทศไทย ฉบบัเผยแพรท่างเวบ็ไซต์, 2558)  

4.3 การระบคุวามเส่ียง 

การระบุความเสีย่ง (Risk Identification) หมายถงึ การระบุความเสีย่งทีอ่งคก์รเผชญิอยูห่รอืแฝงอยูใ่น
กระบวนการท างาน ซึง่จะตอ้งสามารถอธบิายถงึผลกระทบความเสีย่ง หรอืลกัษณะความเสยีหายทีเ่กดิจากความเสีย่ง
ได ้แบ่งเป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ (ส่วนงานบรหิารความเสีย่งส านกัแผนยทุธศาสตรอ์งคก์ารคลงัสนิคา้, 2553) 

4.3.1 ความเสีย่งดา้นกลยุทธ ์(Strategic Risk) คอื ความเสีย่งทีส่่งผลกระทบต่อวสิยัทศัน์และพนัธกจิ
ขององคก์รและขดัขวางการบรรลุวตัถุประสงคข์ององคก์รในดา้นกลยทุธ ์ และเป็นความเสีย่งทีเ่กีย่วขอ้งกบัการก าหนด
แผนกลยุทธ ์ แผนการด าเนินงาน นอกจากนี้ความเสีย่งดา้นกลยุทธย์งัรวมถึงการเปลีย่นแปลงจากปัจจยัภายนอกและ
ปัจจยัภายใน อนัส่งผลกระทบต่อการก าหนดกลยุทธห์รอืการด าเนินงาน เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคห์ลกั เป้าหมาย และ
แนวทางการด าเนินงานขององคก์ร 

4.3.2 ความเสีย่งดา้นปฏบิตักิาร (Operational Risk) คอื ความเสีย่งทีเ่กีย่วขอ้งกบัการปฏบิตังิานและ
ขดัขวางการบรรลุวตัถุประสงคข์ององคก์ร ดา้นการปฏบิตังิานของแต่ละกระบวนการหรอืกจิกรรมภายในองคก์ร รวมทัง้
ความเสีย่งทีเ่กีย่วขอ้งกบัการบรหิารจดัการขอ้มลูดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศและขอ้มลูความรูต้่าง ๆ 

4.3.3 ความเสีย่งทีเ่กีย่วขอ้งกบัการบรหิารจดัการทางการเงนิ (Financial Risk) คอื ความเสีย่งที่
ส่งผลกระทบต่อฐานะการเงนิและขดัขวางการบรรลุวตัถุประสงคข์ององคก์รดา้นการเงนิ รวมไปถงึความเสีย่งที่
เกีย่วขอ้งกบัการบรหิารจดัการทางการเงนิ โดยอาจเป็นความเสีย่งทีเ่กดิจากปัจจยัภายใน เชน่ การบรหิารจดัการดา้น
สภาพคล่อง ดา้นเครดติ ดา้นเงนิลงทุน หรอืจากปัจจยัภายนอก เชน่ การเปลีย่นแปลงของอตัราดอกเบีย้ อตัรา
แลกเปลีย่น หรอืความเสีย่งทีคู่ส่ญัญาไมส่ามารถปฏบิตัติามภาระผกูพนัทีต่กลงไว ้ อนัส่งผลกระทบต่อการด ารงอยู่ 
รวมถงึส่งผลใหเ้กดิความเสยีหายต่อองคก์ร 

4.3.4 ความเสีย่งทีเ่กีย่วขอ้งกบัการปฏบิตัติามกฎระเบยีบ (Compliance Risk) คอื ความเสีย่งที่
เกีย่วขอ้งกบัการปฏบิตัติามกฎระเบยีบและขอ้บงัคบัของกฎหมาย รวมถงึขอ้บงัคบัภายในองคก์รดว้ยซึง่เมือ่มคีวาม
เสีย่งดา้นนี้เกดิขึน้จะสง่ผลกระทบต่อชือ่เสยีงและภาพลกัษณ์ขององคก์รโดยรวม 
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4.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 ฐติารยี ์ ฉ่องสวนออ้ย (2559) ศกึษาการประเมนิความเสีย่งของผูป้ระกอบการอสงัหารมิทรพัยข์นาดเลก็ถงึ
ขนาดกลางในพืน้ทีจ่งัหวดันนทบุร ี ผลการศกึษาพบว่า มปัีจจยัความเสีย่งทีเ่กดิขึน้ระหวา่งพฒันาโครงการซึง่มคีา่ความ
เสีย่งอยูใ่นระดบัสงูสดุ รวม 6 ปัจจยั ไดแ้ก ่1.การวางแผนกลยทุธท์ีผ่ดิพลาดของผูป้ระกอบการ 2.ผูร้บัเหมาปฏบิตังิาน
ไมเ่สรจ็ตามก าหนดในสญัญา 3.พนกังานขาดประสบการณ์และทกัษะในการท างาน 4.การด าเนินงานของโครงการล่าชา้ 
5.ผูป้ระกอบการขาดสภาพคล่อง และ 6.การรบัคา่นายหน้าจากผูร้บัเหมาหรอืคูค่า้ ผูป้ระกอบการจงึควรตอบสนองความ
เสีย่งทีเ่กดิขึน้ดว้ยการลดหรอืการควบคุมความเสีย่ง โดยฝ่ายบรหิารควรท าการปรบัปรุงระบบหรอืออกแบบวธิกีาร
ท างานใหม ่ พรอ้มทัง้ตดิตามและประเมนิผลอยา่งใกลช้ดิและสม ่าเสมอ ใหม้ัน่ใจวา่มกีารปฏบิตัติามอยา่งเครง่ครดั เพือ่
ลดโอกาสทีจ่ะเกดิหรอืลดผลกระทบใหอ้ยูใ่นระดบัทีอ่งคก์รยอมรบัได้ 

 มงคล กติตวิุฒไิกร และมนสัดา ชยัสวนียากรณ์ (2558) ศกึษาผลกระทบของการบรหิารความเสีย่งทีม่ตี่อ
ความส าเรจ็ในการท างานของธุรกจิ SMEs ในจงัหวดัมกุดาหาร พบวา่ การบรหิารความเสีย่งดา้นการระบุเหตุการณ์
ความเสีย่ง ดา้นการประเมนิความเสีย่ง ดา้นการตอบสนองความเสีย่ง และดา้นการตดิตามประเมนิผลและรายงาน มี
ความสมัพนัธแ์ละผลกระทบเชงิบวกกบัความส าเรจ็ในการท างาน ดงันัน้ผูบ้รหิารธุรกจิ SMEs ในจงัหวดัมกุดาหาร
สามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการปฏบิตัแิละปรบัปรุงการบรหิารความเสีย่งใหม้ปีระสทิธภิาพ และส่งเสรมิใหอ้งคก์ร
เพิม่ประสทิธภิาพในการก ากบัดแูลกจิการทีด่แีละสามารถด ารงอยูไ่ดอ้ยา่งมัน่คงและยัง่ยนืตลอดไป 

Beasley, Clune and Hermanson (2005)  ได้ส ารวจสดัส่วนของบริษัทชัน้น าของโลกที่อยู่ในแต่ละขัน้ตอน
ของการพฒันาการบรหิารความเสี่ยงในองค์กร  “Enterprise Risk Management” พบว่า มากกว่าครึ่งหนึ่งของกลุ่ม
ตวัอย่างทัง้หมดทีม่กีารน า ERM  มาใชใ้นองคก์รแล้วและมบีางองคก์รได้มกีารน ามาใชอ้ย่างเตม็รูปแบบ และจากการ
วจิยัที่กล่าวมาข้างต้น แสดงให้เหน็ว่านับจากปี ค.ศ. 2005 เป็นต้นมาองค์กรทัว่โลกได้ให้ความสนใจกบัการบรหิาร
ความเสีย่งเพิม่มากขึน้ ประโยชน์ของการบรหิารความเสีย่งนอกจากจะท าใหอ้งคก์รสามารถจดัการกบัความไม่แน่นอน
ทีอ่าจจะเกดิขึน้ไดแ้ลว้ยงัชว่ยเพิม่ความแน่นอนในการบรรลุวตัถุประสงคข์ององคก์รไดอ้กีดว้ย 

5. ระเบียบวิธีวิจยั 

งานวจิยันี้เป็นการวจิยัเชงิปรมิาณ (Quantitative Research) โดยวธิกีารวจิยัเชงิส ารวจ (Survey Research) 
และใชว้ธิกีารเกบ็ขอ้มลูแบบออนไลน์ จากผูป้ระกอบการวสิาหกจิขนาดเลก็ โดยมกีลุ่มเป้าหมายทีต่อบรบัแบบสอบถาม
จ านวน 423 คน จากนัน้จงึใช้โปรแกรมส าเรจ็รูปทางสถิติในการประมวลขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูลเบื้องต้นโดยใช้สถติิ
พรรณนา (Descriptive Statistics) ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์แบ่งกลุ่ม 
(Cluster Analysis) ดว้ยเทคนิค K-mean Clustering  

5.1 การวิเคราะหข์้อมลู 

การประเมนิความเสีย่งเป็นกระบวนการทีป่ระกอบดว้ยการวเิคราะหก์ารประเมนิ และการจดัระดบัความเสีย่งที่
มผีลกระทบต่อการบรรลุวตัถุประสงค์ของการด าเนินงานขององค์กร ซึ่งได้ก าหนดเกณฑ์การประเมนิความเสี่ยงไว้ 
ไดแ้ก่ ระดบัโอกาสทีจ่ะเกดิความเสีย่ง (Likelihood) และระดบัความรุนแรงของผลกระทบ (Impact) ซึง่สามารถก าหนด
เกณฑโ์ดยใชเ้ป็นพืน้ฐานในการประเมนิความเสีย่งต่าง ๆ คณะกรรมการบรหิารความเสีย่ง (บรษิทั ศูนยบ์รกิารเหลก็
สยาม จ ากดั (มหาชน), 2563) ดงัแสดงในตารางที ่1 – 3  
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ในการประเมนิความเสีย่งจะตอ้งมกีารก าหนดแผนภมูคิวามเสีย่ง (Risk Profile) ทีไ่ดจ้ากการพจิารณาจดัระดบั
ของความเสีย่งจาก โอกาสทีจ่ะเกดิความเสีย่ง (Likelihood) และผลกระทบทีเ่กดิขึน้ (Impact) จะไดส้มการระดบัความ
เสีย่ง ดงัภาพที ่2 

 

 

รปูภาพท่ี 2 สมการระดบัความเสีย่ง 

ทีม่า: เทศบาลต าบลเสาธงหนิประจ าปีงบประมาณ (2562) 

 
ตารางท่ี 3 ระดบัความเสีย่ง จ าแนกตามโอกาสทีจ่ะเกดิความเสีย่งและระดบัของผลกระทบ 

โอกาสท่ีจะเกิดความเส่ียง
(Likelihood) 

ระดบัของผลกระทบ (Impact) 
1 2 3 4 5 

5 5 10 15 20 25 
4 4 8 12 16 20 
3 3 6 9 12 15 
2 2 4 6 8 10 
1 1 2 3 4 5 

 

  

ตารางท่ี 1 ระดบัโอกาสทีจ่ะเกดิความเสีย่ง   ตารางท่ี 2 ระดบัผลกระทบทีเ่กดิขึน้จากการด าเนินธุรกจิทีผ่ดิพลาด 
ระดบั ค าอธบิาย  ระดบั ค าอธบิาย 

5 โอกาสทีจ่ะเกดิมากกวา่หรอืเท่ากบั 80%  5 รุนแรงมาก 

4 โอกาสทีจ่ะเกดิ 60-79%  4 รุนแรงคอ่นขา้งมาก   

3 โอกาสทีจ่ะเกดิ 40-59%  3 รุนแรงปานกลาง   

2 โอกาสทีจ่ะเกดิ 20-39%  2 รุนแรงคอ่นขา้งน้อย   

1 โอกาสทีจ่ะเกดิน้อยกวา่ 20%  1 รุนแรงน้อย  

ระดบัความเสีย่ง = ระดบัโอกาสทีจ่ะเกดิความเสีย่ง x ระดบัผลกระทบทีเ่กดิขึน้ 
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ตารางท่ี 4 ระดบัความเสีย่งจ าแนกตามระดบัคะแนน และความหมาย    
ระดบัความเส่ียง ระดบัคะแนน แทนด้วยสี ความหมาย 

สงูมาก (Extreme) 16.01 – 25.00 แดง 
ระดบัความเสีย่งทีไ่มส่ามารถยอมรบัได ้จ าเป็นตอ้งเร่ง
จดัการความเสีย่งใหอ้ยูใ่นระดบัทีย่อมรบัไดท้นัท ี

สงู (High) 9.01 – 16.00 สม้ 
ระดบัความเสีย่งทีไ่มส่ามารถยอมรบัได ้โดยตอ้งมกีาร
จดัการความเสีย่ง เพือ่ใหอ้ยูใ่นระดบัทีย่อมรบัไดต้่อไป 

ปานกลาง (Medium) 3.01 – 9.00  เหลอืง 
ระดบัความเสีย่งทีย่อมรบัได ้แต่ตอ้งมกีารควบคุม เพือ่
ป้องกนัไมใ่หค้วามเสีย่งเคลื่อนยา้ยไปยงัระดบัทีย่อมรบั
ไมไ่ด ้

ต ่า (Low) 1.00 – 3.00 เขยีว 
ระดบัความเสีย่งต ่า โดยไมต่อ้งมกีารควบคุมความเสีย่ง 
หรอืการจดัการเพิม่เตมิ 

 

6. ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

ตวัอยา่งส่วนใหญ่เป็นเพศหญงิ (รอ้ยละ 58.59) ประกอบธุรกจิขนาดเลก็เป็นอาชพีหลกั (รอ้ยละ 65.20) ส่วน
ใหญ่มอีาย ุ41 – 60 ปี รองลงมา คอื 18 – 40 ปี และมากกวา่ 60 ปีขึน้ไป มกีารศกึษาระดบัปรญิญาตร ีรายไดจ้ากการ
ประกอบธุรกจิขนาดเลก็ส่วนใหญ่อยูท่ี ่100,001 -150,000 บาท รองลงมา คอื 10,001 – 50,000 บาท และ 50,001 – 
100,000 บาท ประเภทของอุตสาหกรรมสว่นใหญ่ คอื กลุ่มสนิคา้อุปโภคบรโิภค รองลงมา คอื กลุ่มเกษตรและ
อุตสาหกรรมอาหาร และกลุ่มบรกิาร ส่วนใหญ่ใชเ้งนิทุนส่วนตวัในการด าเนินงาน และใชเ้งนิเริม่ตน้ในการลงทุน ต ่ากวา่ 
10,000 บาท และปัจจยัหลกัทีท่ าใหต้ดัสนิใจท าธุรกจิ คอื รายไดไ้มพ่อใช้/อยากมรีายไดท้ีเ่พิม่ขึน้กวา่เดมิ รองลงมา คอื 
เป็นธุรกจิทีต่กทอดมาจากครอบครวั และ ไมอ่ยากท างานประจ า/อยากเป็นเจา้ของธุรกจิ 

ผูว้จิยัวเิคราะหข์อ้มลูเกีย่วกบัการรบัรูถ้งึโอกาสและผลกระทบทีจ่ะเกดิความเสีย่งของผูป้ระกอบการ วสิาหกจิขนาด
เลก็ โดยใชค้า่เฉลีย่(Mean) และใชเ้กณฑก์ารประเมนิความเสีย่ง ดงัตารางที ่5 

ตารางท่ี5 คา่เฉลีย่ของโอกาสและผลกระทบทีจ่ะเกดิความเสีย่งของผูป้ระกอบการวสิาหกจิขนาดเลก็ 

ความเส่ียงของผูป้ระกอบการธรุกิจขนาดเลก็ 
ค่าเฉล่ีย คะแนน

ความ
เส่ียง 

ระดบั 
ความ
เส่ียง 

โอกาส ผลกระทบ 

ความเส่ียงด้านกลยทุธ ์         
1. ไมม่กีารจดัท าแผนกลยทุธ์ 2.94 3.22 9.47 สงู 
2. การมแีผนกลยุทธท์ีไ่มด่ ี 3.01 3.18 9.57 สงู 
3. การมแีผนกลยุทธ ์แต่ไมส่ามารถน ามาใชไ้ดจ้รงิ 2.84 2.77 7.87 ปานกลาง 
4. ความคลาดเคลื่อนของแผนกลยุทธ ์ 3.16 2.43 7.68 ปานกลาง 
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ตารางท่ี5 (ต่อ) 

 

ความเส่ียงของผูป้ระกอบการธรุกิจขนาดเลก็ 

ค่าเฉล่ีย คะแน
น

ความ
เส่ียง 

ระดบั 
ความ
เส่ียง 

โอกา
ส 

ผลกระท
บ 

ความเส่ียงด้านการปฏิบติังาน          

5. ความผดิพลาดในการจดัท าแผนปฏบิตังิาน 2.84 3.26 9.26 สงู 
6. ผลการด าเนินงานมคีวามล่าชา้ ไมเ่ป็นไปตามก าหนด 3.16 3.98 12.58 สงู 
7. ดา้นการสือ่สารระหวา่งปฏบิตังิาน 2.73 3.45 9.42 สงู 
8. ดา้นทรพัยากรการผลติ/บรกิาร เชน่ วตัถุดบิ อุปกรณ์ เครื่องมอื  2.97 4.26 12.65 สงู 
ความเส่ียงด้านการเงิน          
9. ความรูค้วามเขา้ใจ ทางดา้นการเงนิ/บญัช ีของผูบ้รหิารหรอื
ผูเ้กีย่วขอ้ง  

3.18 2.95 9.38 สงู 

10. การขาดสภาพคล่องทางการเงนิ 
3.79 4.63 17.55 

สงู
มาก 

11. การขาดทีป่รกึษาทางดา้นการเงนิ 3.38 2.71 9.16 สงู 

12. การน าเงนิของกจิการไปใชล้งทุนทางอื่นเกนิความจ าเป็น 
3.41 4.89 16.67 

สงู
มาก 

ความเส่ียงด้านการปฏิบติัตามกฎเกณฑ ์         
13. ขาดความเขา้ใจในเรือ่งกฎหมาย ระเบยีบและขอ้บงัคบั 3.41 3.27 11.15 สงู 
14. การฝ่าฝืน/ไมป่ฏบิตัติามกฎระเบยีบของกฎหมาย 3.02 4.13 12.47 สงู 

 

จากตารางที5่ เมือ่พจิารณาปัจจยัความเสีย่งทีม่รีะดบัความเสีย่งสงูมาก(Extreme) ไดแ้ก่ การขาดสภาพคล่อง
ทางการเงนิ และการน าเงนิของกจิการไปใชล้งทุนทางอื่นเกนิความจ าเป็น ระดบัความเสีย่งสงู(High) ไดแ้ก ่ การไมม่ี
แผนกลยุทธ ์หรอือาจมแีผนกลยุทธฺทีไ่มด่ ีมคีวามผดิพลาดในการด าเนินงาน การด าเนินงานล่าชา้ไมเ่ป็นไปตามก าหนด 
ความเสีย่งในการสือ่สารระหวา่งปฏบิตังิาน ดา้นทรพัยากรการผลติ/บรกิาร ความรูค้วามเขา้ใจและการมทีีป่รกึษาดา้น
การเงนิ/บญัช ีรวมทัง้เรือ่งของกฎหมายระเบยีบขอ้บงัคบั และสุดทา้ยระดบัความเสีย่งปานกลาง(Medium) ไดแ้ก่ การมี
แผนกลยุทธแ์ต่ไมส่ามารถน ามาใชไ้ดจ้รงิ รวมถงึความคลาดเคลื่อนของแผนกลยุทธ์ 

6.1 การแบง่กลุ่มและคณุลกัษณะของกลุ่ม  

จากการทดสอบตวัแปรทีไ่ดจ้ากการศกึษาความเสีย่งของผูป้ระกอบการวสิาหกจิขนาดเลก็ของตวัอย่าง จงึได้
น ามาเป็นตวัแปรในการแบ่งกลุ่มรวม 14 ตวัแปร โดยก าหนดการแบ่งกลุ่มเป็น 3 กลุ่ม หลงัจากทีไ่ดเ้ปรยีบเทยีบกบั
จ านวน 2 กลุ่ม และ 4 กลุ่มแลว้ พบวา่ การก าหนดการแบ่งกลุ่มที ่3 นัน้สามารถอธบิายลกัษณะของกลุ่มดว้ยตวัแปรได้
อย่างเหมาะสม อกีทัง้มขีนาดตวัอย่างในแต่ละกลุ่มทีเ่หมาะสมดว้ย โดยในการประมวลผลท าการค านวนค่าเฉลีย่ หรอื
ค่ากลางของแต่ละ Cluster ทีเ่ปลีย่นไปในแต่ละรอบของการค านวณรวม 6 รอบ (Iteration) จงึไม่พบการเปลีย่นแปลง
ของคา่กลาง และไดจ้ านวนสมาชกิของแต่ละกลุ่ม ดงัตารางที ่6  
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ตารางท่ี 6 จ านวนและรอ้ยละของวสิาหกจิขนาดเลก็ในยคุดจิทิลัตวัอยา่ง จ าแนกตามกลุ่ม  

กลุ่ม จ านวน ร้อยละ 

กลุ่มที ่1 กลุ่มความเสีย่งทางกลยทุธ์ 153 36.17 

กลุ่มที ่2 กลุ่มความเสีย่งทางการสือ่สาร 112 26.48 

กลุ่มที ่3 กลุ่มความเสีย่งทางกฎหมาย 158 37.35 

 
 
ตารางท่ี 7 คา่เฉลีย่มาตรฐานของประเดน็ความเสีย่งต่าง ๆ ของวิสาหกิจขนาดเลก็ จ าแนกตามกลุ่ม  

  ประเดน็ความเส่ียงของวิสาหกิจขนาดเลก็ 
กลุ่ม (cluster) 

ความเส่ียงทาง 
กลยทุธ ์

ความเส่ียงทาง 
การส่ือสาร 

ความเส่ียงทาง 
กฎหมาย 

1. ไมม่กีารจดัท าแผนกลยทุธ์ 0.87 -0.14 -0.36 

2. การมแีผนกลยุทธท์ีไ่มด่ ี 0.64 -0.16 -0.11 

3. การมแีผนกลยุทธ ์แต่ไมส่ามารถน ามาใชไ้ดจ้รงิ 0.52 0.03 -0.05 

4. ความคลาดเคลื่อนของแผนกลยุทธ ์ 1.19 0.02 -0.28 

5. ความผดิพลาดในการจดัท าแผนปฏบิตังิาน 0.01 0.83 -0.15 

6. ผลการด าเนินงานมคีวามล่าชา้ ไมเ่ป็นไปตามก าหนด -0.03 0.76 -0.18 

7. ดา้นการสือ่สารระหวา่งปฏบิตังิาน -0.54 1.28 -0.07 

8. ดา้นทรพัยากรการผลติ/บรกิาร เชน่ วตัถุดบิ อุปกรณ์ เครื่องมอื  -0.05 0.30 -0.31 

9. ความรูค้วามเขา้ใจ ทางดา้นการเงนิ/บญัช ีของผูบ้รหิารหรอื
ผูเ้กีย่วขอ้ง 

0.08 -0.17 -0.22 

10. การขาดสภาพคล่องทางการเงนิ 0.27 0.46 0.13 

11. การขาดทีป่รกึษาทางดา้นการเงนิ -0.19 -0.06 -0.12 

12. การน าเงนิของกจิการไปใชล้งทุนทางอื่นเกนิความจ าเป็น -0.06 0.16 -0.28 

13. ขาดความเขา้ใจในเรือ่งกฎหมาย ระเบยีบและขอ้บงัคบั 0.12 -0.36 0.44 

14. การฝ่าฝืน/ไมป่ฏบิตัติามกฎระเบยีบของกฎหมาย -0.15 -0.02 0.76 

 

จากตารางที ่7 สามารถสรุปลกัษณะเด่นของผูป้ระกอบการ ในแต่ละกลุ่มเป็นดงันี้  

กลุ่มที ่1 มจี านวนผูป้ระกอบการ 153 คน (รอ้ยละ 36.17) เป็นกลุ่มทีผู่ป้ระกอบการ ไมม่กีารจดัท าแผนกลยทุธ ์
หรอืมแีผนกลยุทธท์ไีมด่ ีท าใหแ้ผนกลยุทธม์คีวามคลาดเคลื่อน ไมส่ามารถน ามาใชไ้ดจ้รงิ จงึตัง้ชือ่วา่ “กลุ่มความเสีย่งทาง

กลยุทธ”์ 
 



Journal of Applied Statistics and Information Technology Vol 6 No 2 (July - December 2021) 

11 | P a g e  

กลุ่มที ่2 มจี านวนผูป้ระกอบการ 112 คน (รอ้ยละ 26.48) เป็นกลุ่มทีผู่ป้ระกอบการ มคีวามเสีย่งในเรือ่งของการ
สือ่สารระหวา่งปฏบิตังิาน ท าใหเ้กดิความผดิพลาดในการจดัท าแผน สง่ผลใหผ้ลการด าเนินงานมคีวามล่าชา้ไมเ่ป็นไปตาม
ก าหนด รวมถงึเกดิความเสีย่งในดา้นการผลติ/บรกิาร จงึตัง้ชือ่วา่ “กลุ่มสือ่สาร” 

 
กลุ่มที ่3 มจี านวนผูป้ระกอบการ 158 คน (รอ้ยละ 37.35) เป็นกลุ่มทีผู่ป้ระกอบการ ยงัขาดความรูค้วามเขา้ใจ

ในเรือ่งกฎหมาย กฎระเบยีบและขอ้บงัคบั รวมถงึความเสีย่งทีเ่กดิจาการฝ่าฝืนไมป่ฏบิตัติามกฎระเบยีบทีเ่กีย่วขอ้ง จงึ
ตัง้ชือ่วา่ “กลุ่มกฎหมาย” 

 
ตารางท่ี 8 รอ้ยละของลกัษณะทัว่ไปของผูป้ระกอบการวสิาหกจิขนาดเลก็ 

  

ลกัษณะทัว่ไปของผูป้ระกอบการ 
cluster 

ความเส่ียงทาง 
กลยทุธ ์

ความเส่ียงทาง 
การส่ือสาร 

ความเส่ียงทาง 
กฎหมาย 

รวม 

อาย ุ     

     18 – 40 ปี 63.18 26.46 10.36 33.33 

     41 – 60 ปี 24.55 57.92 55.02 45.83 

     60 ปีขึน้ไป 12.27 15.62 34.62 20.84 
ระดบัการศึกษา         

     ต ่ากวา่ปรญิญาตร ี 28.76 54.12 42.48 41.79 

     ปรญิญาตร ี 56.06 38.66 53.16 49.29 

     ปรญิญาโท 13.01 5.21 3.32 7.18 

     สงูกวา่ปรญิญาโท 2.17 2.01 1.04 1.74 

รายได้ต่อเดือนจากการประกอบวิสาหกิจขนาดเลก็      

     ไมเ่กนิ 10,000 บาท 40.13 6.57 0.00 15.57 

     10,001 – 50,000 บาท 44.95 40.18 11.18 32.10 

     50,001 – 100,000 บาท 11.41 39.16 29.85 26.81 

     100,001 – 150,000 บาท 2.48 12.61 41.33 18.81 

     150,000 บาท ขึน้ไป 1.03 1.48 17.64 6.72 

ประกอบวิสาหกิจขนาดเลก็น้ีเป็นอาชีพหลกั/อาชีพรอง    

     อาชพีหลกั 10.86 79.54 82.13 57.51 

     อาชพีรอง 89.14 20.46 17.87 42.49 
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ตารางท่ี 8 (ต่อ)  

ลกัษณะทัว่ไปของผูป้ระกอบการ 
cluster 

ความเส่ียงทาง 
กลยทุธ ์

ความเส่ียงทาง 
การส่ือสาร 

ความเส่ียงทาง 
กฎหมาย 

รวม 

เงินเร่ิมต้นท่ีใช้ในการลงทุน     

     ไมเ่กนิ 10,000 บาท 54.61 13.86 4.18 24.22 

     10,001 – 50,000 บาท 38.94 22.71 3,14 21.60 

     50,001 – 100,000 บาท 3.97 42.23 12.62 19.61 

     100,001 – 150,000 บาท 2.48 8.34 18.19 9.67 

     500,001 – 1,000,000 บาท 0.00 6.89 36.74 14.54 

     1,000,000 บาท ขึน้ไป 0.00 5.97 25.13 10.37 

จ านวนปีในการประกอบธรุกิจ     

     0 – 5 ปี 74.64 27.16 6.57 36.27 

     5 – 10 ปี 15.53 57.58 15.19 29.43 

     10 ปีขึน้ไป 9.83 14.81 78.24 34.29 

จ านนวนพนักงาน     

     0 คน (ไมม่พีนกังานอื่น) 57.18 26.17 17.63 33.66 

     1 – 5 คน 28.08 22.05 15.28 21.14 

     5 – 10 คน 6.11 37.96 24.98 23.02 

     10 คนขึน้ไป 8.63 13.82 42.11 21.52 

ปัจจบุนัท่านใช้เงินทุนส่วนใหญ่ในการด าเนินงานจากท่ีไหน   

     เงนิทุนส่วนตวั  92.74 76.97 22.71 64.14 

     กูธ้นาคาร 0.49 15.84 71.40 29.24 

     จากบตัรเครดติ  0.96 2.43 2.16 1.85 

     กูน้อกระบบ 5.81 4.76 3.73 4.77 

ปัจจบุนัลกูค้าหลกัของท่านเป็นกลุ่ม
ไหน  

     

     ลูกคา้รา้ยยอ่ยทอ้งถิน่ (หน้ารา้น) 14.19 51.73 26.58 30.83 

     ลูกคา้รายยอ่ยทางออนไลน์ 82.97 22.35 11.46 38.93 

     ลูกคา้รายใหญ่ (ขายสง่) 0.00 9.61 54.66 21.42 

     ลูกคา้ขาจรประเภทนักท่องเทีย่ว  2.84 13.97 2.13 6.31 

     ลูกคา้กลุ่มสง่ออก 0.00 2.34 5.17 2.50 
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ตารางท่ี 8 (ต่อ)    

ลกัษณะทัว่ไปของผูป้ระกอบการ 
cluster 

ความเส่ียงทาง 
กลยทุธ ์

ความเส่ียงทาง 
การส่ือสาร 

ความเส่ียงทาง 
กฎหมาย 

รวม 

ปัจจยัหลกัท่ีท าให้ท่านตดัสินใจประกอบธรุกิจน้ี     

     เป็นธุรกจิทีต่กทอดมาจากครอบครวั 0.00 8.46 53.16 20.54 

     รายไดไ้มพ่อใช/้อยากมรีายไดท้ีเ่พิม่ขึน้ 73.86 27.19 13.36 38.14 

     ไมอ่ยากท างานประจ า/อยากเป็นเจา้ของ  16.71 59.87 24.55 33.71 

     ชอบอสิระ & ความทา้ทายในการท าธุรกจิ 9.43 4.48 8.93 7.61 

รายได้ในรอบ 1 ปีท่ีผา่นมา ในธรุกิจของท่าน       

     ไมเ่กนิ 1ลา้น บาท/ปี 81.64 25.02 0.00 35.55 

     1ลา้น – 10ลา้น บาท/ปี 18.25 71.41 10.49 33.38 

     10ลา้น – 20ลา้น บาท/ปี 0.07 1.56 17.43 6.35 

     20ลา้น – 30ลา้น บาท/ปี 0.02 0.59 47.13 15.91 

     30ลา้น – 40ลา้น บาท/ปี 0.01 1.02 18.96 6.66 

     40ลา้น – 50ลา้น บาท/ปี 0.01 0.19 3.15 1.12 

     50ลา้น บาท/ปี ขึน้ไป 0.00 0.21 2.84 1.02 

 
จากตารางที8่ สามารถอภปิรายลกัษณะทัว่ไปของผูป้ระกอบในแต่ละกลุ่มได ้ดงันี้ 
 
กลุ่มความเสีย่งทางกลยุทธ ์เป็นผูป้ระกอบการทีพ่ึง่เริม่ตน้ประกอบธุรกจิ เฉลีย่ไมเ่กนิ 5 ปี ท าธุรกจิขนาดเลก็

นี้เป็นอาชพีเสรมิ เพราะวา่มงีานประจ าเป็นอาชพีหลกัอยูแ่ลว้ ชว่งอายสุ่วนใหญ่อยูท่ี ่18 - 40 ปี จบการศกึษาปรญิญา
ตร ี รายไดจ้ากงานประจ าต่อเดอืนอยูท่ี ่ 10,001 – 50,000 บาท และรายไดท้ีท่ าธุรกจิขนาดเลก็เป็นอาชพีเสรมิอยู่ที ่
10,001 – 50,000 บาทต่อเดอืน ใชเ้งนิส่วนตวัเป็นเงนิทุนหลกั โดยเงนิลงทุนทีใ่ชเ้ริม่ตน้ ต ่ากวา่ 10,000 บาท ด าเนิน
ธุรกจิเพยีงคนเดยีว (ไมม่กีารจา้งพนักงาน) ปัจจยัทีท่ าใหต้ดัสนิใจท าธุรกจิเพราะรายไดไ้มพ่อใช/้อยากมรีายไดท้ีเ่พิม่ขึน้
กวา่เดมิ ลกูคา้ส่วนใหญ่จะเป็นลูกคา้รายยอ่ยทางออนไลน์ และรายไดใ้นรอบ1ปีทีผ่า่นมา ไมเ่กนิ1ลา้นบาท 

กลุ่มความเสีย่งทางการสือ่สาร เป็นผูป้ระกอบการทีป่ระกอบธุรกจิมาได ้5 – 10 ปี  ส่วนใหญ่มอีาย ุ41 – 60 ปี 
จบการศกึษาต ่ากวา่ปรญิญาตร ีและท าธุรกจินี้เป็นอาชพีหลกั รายไดท้ีท่ าธุรกจิต่อเดอืนอยูท่ี ่10,001 – 50,000 บาท ใช้
เงนิส่วนตวัเป็นเงนิทุนหลกั โดยเงนิลงทุนทีใ่ชเ้ริม่ตน้อยูท่ี ่50,001 – 100,000 บาท มจี านวนพนกังาน 5 – 10 คน ปัจจยั
ทีท่ าใหต้ดัสนิใจท าธุรกจิ เพราะไมอ่ยากท างานประจ า/อยากเป็นเจา้ของธุรกจิ ลูกคา้ส่วนใหญ่เป็นลูกคา้รายยอ่ยทอ้งถิน่ 
(หน้ารา้น) และรายไดใ้นรอบ1ปีทีผ่า่นมาอยูท่ี ่1ลา้น – 10ลา้น บาทต่อปี 

กลุ่มความเสีย่งทางกฎหมาย เป็นผูป้ระกอบการทีป่ระกอบธุรกจิมามากกวา่ 10 ปีขึน้ไป จบการศกึษาปรญิญา
ตร ี ส่วนใหญ่มอีาย ุ 41 – 60 ปี ประกอบธุรกจินี้เป็นอาชพีหลกั รายไดท้ีท่ าธุรกจิขนาดเลก็ต่อเดอืนอยูท่ี ่ 100,001 – 
150,000 บาท มพีนกังานมากกวา่ 10 คน แตไ่มเ่กนิ 50 คน โดยเงนิลงทุนทีใ่ชเ้ริม่ตน้อยูท่ี ่500,001 – 1,000,000บาท 
เงนิลงทุนหลกัส่วนใหญ่มาจากการกูธ้นาคาร ปัจจยัทีท่ าใหต้ดัสนิใจท าธุรกจิเพราะเป็นธุรกจิทีต่กทอดมาจากครอบครวั 
และกลุ่มลูกคา้หลกัเป็นลูกคา้รายใหญ่ (ขายส่ง) และรายไดใ้นรอบ1ปีทีผ่า่นมาอยูท่ี ่20ลา้น – 30ลา้น บาทต่อปี 
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7. อภิปรายผล 
จากงานวจิยัดว้ยสถติ ิCluster Analysis ไดแ้บ่งกลุ่มวสิาหกจิเป็น 3 กลุ่ม ตามปัจจยัต่าง ๆ เพือ่หาคุณลกัษณะ

ของผูป้ระกอบการ  และจากผลวจิยัขา้งตน้ สามารถน าเสนอการอภปิรายผลการวจิยัไดด้งันี้ 
กลุ่มความเสีย่งทางกลยุทธ ์จะเป็นกลุ่มทีพ่ึง่เริม่ตน้ท าธุรกจิ และท าเป็นอาชพีเสรมิเพราะอยากมรีายไดเ้พิม่ขึน้

จากงานประจ า จงึอาจมปัีญหาความเสีย่งชว่งเริม่ตน้ทางกลยุทธ ์ ดว้ยความทีเ่ป็นหน้าใหมย่งัไมไ่ดจ้รงิจงักบัธุรกจิ เลย
ขาดการวางแผน ท าใหเ้กดิความคลาดเคลื่อนของแผนกลยุทธ์ ดงันัน้ผูป้ระกอบการทีก่ าลงัเริม่ตน้ในการท าธุรกจิ ควร
ศกึษาในการวางแผนและก าหนดแผนกลยุทธใ์หส้อดคลอ้งกบัธุรกจิทีท่ า  

กลุ่มความเสีย่งทางการสือ่สาร เป็นกลุ่มทีท่ าธุรกจิมาไดส้กัระยะ และมคีวามตัง้ใจในการท าธุรกจิ เนื่องจากใช้
เงนิทุนส่วนตวัเริม่ตน้ท าธุรกจิทีค่อ่นขา้งสงูแลว้ อกีหนึ่งปัจจยัหลกัทีท่ าธุรกจิเพราะวา่ ไมอ่ยากท างานประจ า/อยากเป็น
เจา้ของธุรกจิ กลุ่มนี้จะมกีารวางแผนขัน้ตน้เกีย่วกบัความเสีย่งทางกลยุทธม์าแลว้ แต่กต็อ้งระวงัในเรือ่งของการสือ่สาร
ในการด าเนินงาน เพราะจะมพีนกังานเขา้มาเกีย่วขอ้งเพิม่ขึน้ ไมว่า่จะเป็นการสือ่สารทัง้ภายในและภายนอก เพราะการ
สือ่สารนัน้ส าคญัมาก ถา้หากสือ่สารผดิอาจท าใหเ้กดิความเสีย่งตามมาทหีลงัได ้ ความผดิพลาดในการสื่อสารภายใน
กจิการอาจท าใหเ้กดิความขดัแยง้หรอืปัญหาภายใน แต่ความผดิพลาดในการสือ่สารภายนอกอาจท าใหเ้กดิความ
เสยีหายต่อภาพรวมหรอืภาพลกัษณ์ของธุรกจิได ้ ดงันัน้ผูป้ระกอบการกลุ่มนี้ควรศกึษาและหาวธิกีารรบัมอืเกีย่วกบั
ความเสีย่งทางสือ่สารใหพ้รอ้ม 

กลุม่ความเสีย่งทางกฎหมาย กลุ่มนี้ประกอบธุรกจิมานานเกนิ 10 ปี หรอืเป็นธุรกจิทีต่กทอดมาจากคนใน
ครอบครวั เนื่องจากประกอบธุรกจิมายาวนาน ความเสีย่งทางกลยุทธแ์ละความเสีย่งทางการสื่อสาร คอ่นขา้งคุมไดแ้ลว้ 
แต่อาจตอ้งระวงัความเสีย่งทางกฎหมาย ในเรือ่งของกฎระเบยีบและขอ้บงัคบั เนื่องจากเป็นกลุ่มวสิาหกจิขนาดเลก็ทีม่ ี
ขนาดใหญ่มากกวา่กลุ่มอื่น ๆ  ดไูดจ้ากการมจี านวนพนกังาน รายไดต้่อเดอืน และรายไดใ้นรอบ1ปีทีผ่า่นมา ดงันัน้
ผูป้ระกอบการกลุ่มนี้ ควรศกึษาในเรือ่งขอ้ระเบยีบของกฎหมาย กฎและขอ้บงัคบัทีอ่าจท าใหเ้กดิความเสีย่งจากปัจจยั
ภายนอก ใหล้ะเอยีดและครอบคลุมมากยิง่ขึน้ 

 
8. ข้อเสนอแนะ 

การวจิยัครัง้นี้เป็นการจดักลุ่มวสิาหกจิเลก็ ตามความเสีย่งของธุรกจิ ท าใหท้ราบถงึความเสีย่งและคุณลกัษณะ
ต่าง ๆ ของผูป้ระกอบการในแต่ละกลุ่ม โดยกลุ่มทีพ่ึง่เริม่ตน้ท าธุรกจิจะมคีวามเสีย่งทางกลยทุธ ์กลุ่มทีท่ าธุรกจิมาไดส้กั
ระยะจะมคีวามเสีย่งทางการสือ่สาร และกลุ่มทีป่ระกอบธุรกจิมานานเกนิ10ปีจะมคีวามเสีย่งทางกฎหมาย จากจุดนี้ทาง
หน่วยงานภาครฐัหรอืทางธนาคาร สามารถน าขอ้มลูสว่นนี้ไปเป็นเกณฑเ์พือ่ใชใ้นการพจิารณา โดยภาครฐัจะได้เตรยีม
ตวัรบัมอืโดยการเสนอนโยบายหรอืแผนส าหรบัรบัมอืและชว่ยเหลอืผูป้ระกอบการวสิาหกจิ หรอื SMEs ในอนาคต และ
ทางสถาบนัการเงนิอยา่งธนาคารจะไดใ้ชเ้ป็นเกณฑต์ดัสนิในการพจิารณาสนิเชื่อในการอนุมตัเิงนิกูใ้หแ้ก่ผูป้ระกอบการ  

 
การศกึษาการจดักลุ่มวสิาหกจิเลก็ในยคุดจิทิลั ตามความเสีย่งของธุรกจิ ในครัง้นี้เป็นการเกบ็รวบรวมขอ้มลู

ดว้ยการเกบ็แบบสอบถามออนไลน์  จากผูป้ระกอบการวสิาหกจิขนาดเลก็ ของสมาชกิในกลุ่ม Facebook ชือ่กลุ่ม เซ้ง
รา้น + เซง้ธุรกจิ + ไอเดยี ซึง่อาจเกดิอคตใินการตอบแบบสอบถามได ้ในการวจิยัในครัง้ต่อไปควรเกบ็แบบสอบถามดว้ย
ตวัเองเพือ่ลดการอคตติ่อการตอบแบบสอบถาม และควรมกีารเสรมิขอ้มลูเชงิลกึจากการศกึษาแบบคุณภาพ เชน่ การ
สมัภาษณ์แบบเจาะลกึ (In-depth interview) หรอืการสนทนากลุ่ม (Focus group) พรอ้มสอบถามเพิม่เตมิควบคูไ่ปกบั
การแจกแบบสอบถาม เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูทีล่ะเอยีดครบถว้นครอบคลุมและลกึซึง้มากขึน้ 
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Abstract 
 

The objective of research is a new mixed Poisson distribution for count data based on the exponential 

and gamma distribution, namely the Poisson–exponential and gamma (Poisson-EG) distribution. Its probability 

mass function, moments, mean, variance and index of dispersion have been obtained. The method of parameter 

estimation for the proposed distribution is maximum likelihood estimation. Additionally, the Poisson–exponential 

and gamma distribution was applied to fit some real data sets using the maximum likelihood estimation. The 

results, based on p-value of the discrete Anderson–Daring test and the log–likelihood values show that the 

Poisson-EG distribution is the most appropriate among the considered distributions for the real data sets. 
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1. Introduction  

The count data are non-negative integers, x = 0, 1, 2, …, some examples include the number of patients 

receiving services in the hospital, the number of the car during rush hours every weekday. The most popular 

method to model count data is the Poisson distribution. The Poisson distribution should have been named after 

Bortkiewicz in 1898, he showed that those numbers follow the Poisson distribution, the mean is equal to variance 

(Haight, 1967). Since the concept of the Poisson distribution had gained a lot of attention. The Poisson-gamma 

distribution or negative binomial (NB) distribution, it has become a popular alternative distribution to the Poisson 

distribution. Much research gives importance to the overdispersion or underdispersion issue which can be 

addressed by the use of mixed Poisson distributions (Panjer, 2006). The mixed Poisson distributions are 

determined where the mean of Poisson is raised as a random variable with some lifetime distribution. The 

distribution of the Poisson mean is the so-called mixed distribution (Everitt and Hand, 1981). In the literature, 

several developments of the Mixed Poisson distribution have been suggested such as Poisson-gamma distribution 

(Greenwood and Yule, 1920), Poisson-Exponential Beta distribution (Pielou, 1962), Poisson-Lindley distribution 

(Sankaran,1970), Poisson-Pareto distribution (Willmot, 1993), Poisson-Exponential distribution (Devroye, 1986), 

Poisson-Xgamma distribution (Bilal et al, 2020). It has been found that the general characteristics of mixed 

Poisson distributions follow some characteristics of its mixing distribution.  

This paper offers one parameter Poisson-exponential and gamma distribution, as a model for count data. 

The probability density function (pdf) and the cumulative distribution function (cdf) of a two-component mixture 

of exponential and gamma distribution for modeling lifetime data (Shukla, 2018) given by 
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where 0, 0.x   The exponential and gamma distribution is a mixture of exponential distribution with scale 

parameter   and gamma distribution with parameter 6 and scale parameter .   

Some of the important one parameter lifetime distributions are the Lindley distribution (the mixture of 

an exponential distribution with scale parameter   and gamma distribution with parameter 4 and scale parameter 

 ) (Lindley, 1958), the mixture of an exponential distribution with scale parameter   and gamma distribution 

with parameter 2 and scale parameter   (Shanker, 2015), the mixture of an exponential distribution with scale 

parameter   and gamma distribution with parameter 4 and scale parameter   (Shukla, 2019). 

In this paper, new mixed Poisson distribution for count data based on the exponential and gamma 

distribution is introduced. Its probability mass function (pmf), moments, mean, variance and index of dispersion 

have been obtained. We consider the application of the Poisson-EG distribution to the data sets and showed that 

the Poisson-EG distribution provide a satisfactory better fit in data sets. 

 

 

2. Methods 
The methods of this research are: 

1. The probability mass function using the mixed distribution technique, the mixing distribution can be 

continuous, discrete or a distribution with probability at a finite number of points (Raghavachari et al., 1997) and 

some mathematical properties of the Poisson-EG distribution have been investigated 

2. The appropriate parameter estimation method for the Poisson-EG distribution using maximum 

likelihood estimation. 

3. Application of the Poisson-EG distribution to real data sets have been studied by comparing to the 

Poisson, Poisson-lindley, Poisson-Xgamma and Poisson-exponential distributions using the discrete Anderson-

Darling (AD) test and log-likelihood (LL). 
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3. Results and discussion 
The proposed distribution is a mixture of the Poisson distribution and the exponential and gamma 

distribution. Moreover; the pmf, moments, mean, variance, index of dispersion, the steps for random variate 

generation and applications of proposed distribution are shown in this section. 

 

The probability mass function of Poisson- exponential and gamma distribution 

Let |X   be a random variable following a Poisson distribution with parameters , (| ).X Poisson :

If   is distribution as a two-component mixture of exponential distribution and gamma in Eq. (1), denoted 

( ),EG : then X is called a Poisson-EG random variable. 

Theorem 1. The pmf of a Poisson- exponential and gamma distribution i.e., Poisson-EG ( ; )X  is given 

by 
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Proof  A random variable X  is said to be a Poisson random variable with parameters ,  its pmf is 
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If   is distributed as a two-component mixture of exponential and gamma distribution with pdf in Eq.(1), 

then X  is called the Poisson- exponential and gamma distribution random variable, the pmf of X is 
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Some pmf plots of the Poisson-EG distribution with different values of  has been presented in figure 1. 

 

 
Figure 1 Some pmf plots of the Poisson-EG distribution with different values of    
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The 
thr  factorial moment of the Poisson-EG distribution is given by 
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Substituting r = 1,2,3 and 4 in Eq.(4), the first four factorial moments about origin can be obtained and 

using the relationship between factorial moments about origin and moments about origin, the first four moment 

about origin of Poisson-EG distribution are obtained as 
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Thus, mean, variance and ID of X Poisson-EG ( )  are given by 
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The ID plots of Poisson-EG distribution are shown in Figure 2 which illustrates that the different values 

of the parameter  . 
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Figure 2 Some ID plots of the Poisson-EG distribution with different values of    

 

 

 

Maximum Likelihood Estimate (MLE) 

Suppose that the data 1 2, ,..., nx x x are a random sample of size n  from the Poisson-EG distribution.  

Let ( ) T =  be the vector of the parameters. Its likelihood function L of Poisson-EG distribution is 

given by 
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The log likelihood function is thus obtained as 
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The first derivative of the log likelihood function is given by  
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  Although these equations are non-linear equation can be solved by any numerical iteration methods were 

obtained by Newton Raphson method in R language to obtain the parameter estimates. 

   

  Applications 

The Poisson-EG distribution has been fitted to the data sets to test its goodness of fit along with Poisson, 

Poisson-lindley, Poisson-exponential and Poisson-Xgamma distributions. In each of these distributions, the 

parameters are estimated by using the maximum likelihood method. We use the estimated LL and the AD test for 

discrete distributions to compare the expected and observed values of each data set. The AD statistic can be 

obtained by using dgof package (Arnold and Emerson, 2011) in R language. The Poisson, Poisson-lindley, 

Poisson-exponential, Poisson-Xgamma and Poisson-EG distributions are given in Table 1. 
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Table 1 pmf of the fitted distributions 

Distribution pmf 

 

Poisson 
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 The first data set is the number of epileptic seizures (Chakraborty,2010), this data set is overdispersed 

with a mean of 1.544, variance of 2.883 and ID of 1.867. The second data set is the number of patients who have 

come to hospital service, the research to fine the optimal queueing model which suitable for hospital policy 

(Ornsuda, 2001), this data set is overdispersed with a mean of 5.042, variance of 10.891 and ID of 2.160. The 

third data set is the number of mistakes in copying groups of random digits (Kemp, 1965), this data set is 

overdispersed with a mean of 0.783, variance of 1.257 and ID of 1.605. This shows that all data sets are over 

dispersed. We use the estimated LL and the AD test for discrete distributions to compute the expected frequencies 

for fitting Poisson, Poisson-lindley, Poisson-exponential, Poisson-Xgamma and Poisson-EG distributions are 

given in Table 2-4. Based on p-value, from AD statistic, we observe that Poisson-EG distribution provides a 

satisfactorily, better fit for the data sets compared to other distributions. 

 

 

Table 2 Distribution of number of epileptic seizures 

Number of 

epileptic seizures 

Observed 

count 

Expected frequencies 

Poisson 
Poisson-

lindley 

Poisson-

exponential 

Poisson-

Xgamma 
Poisson-EG 

0 126 75.250 129.234 138.510 134.117 132.076 

1 80 115.885 87.689 84.491 83.994 76.015 

2 59 89.232 55.724 51.539 53.709 54.844 

3 42 45.806 33.978 31.439 33.678 38.087 

4 24 17.635 20.137 19.178 20.479 23.904 

5 8 5.432 11.688 11.698 12.077 13.640 

6 5 1.394 6.678 7.136 6.929 7.196 

7 4 0.307 3.768 4.353 3.883 3.563 

8 3 0.059 2.104 2.655 2.133 1.675 

Parameter estimates ̂ = 1.54 ̂ = 0.97 ̂ = 0.39 ̂ = 1.23 ̂ = 2.45 

-LL 636.046  595.181 598.396 595.344   593.947 

AD statistic  0.145 0.027  0.041 0.030   0.021 

p-value <0.001  0.965  0.560  0.9053  0.998 
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Table 3 Distribution of number of patients who have come to hospital service 

Number of 

patients 

Observed 

count 

Expected frequencies 

Poisson 
Poisson-

lindley 

Poisson-

exponential 

Poisson-

Xgamma 
Poisson-EG 

0 6 0.313 5.980 9.137 6.556 1.829 

1 2 1.575 6.370 7.583 6.053 3.740 

2 4 3.970 6.177 6.294 5.744 5.665 

3 3 6.669 5.672 5.224 5.382 6.781 

4 6 8.403 5.025 4.336 4.915 6.906 

5 8 8.470 4.342 3.599 4.368 6.267 

6 4 7.115 3.682 2.987 3.784 5.219 

7 4 5.123 3.077 2.479 3.206 4.065 

8 1 3.227 2.542 2.058 2.664 3.002 

9 4 1.807 2.081 1.708 2.178 2.122 

10 3 0.911 1.690 1.418 1.755 1.447 

>10 3 0.417 1.363 1.177 1.397 0.957 

Parameter estimates ̂ = 5.04 ̂ = 0.34 ̂ = 0.17 ̂ = 0.47 ̂ = 1.20 

-LL 136.074 126.310 130.125 125.240 124.864 

AD statistic 0.138 0.142 0.213 0.138 0.088 

p-value 0.324 0.285 0.026 0.319 0.850 

 

Table 4 Distribution of number of mistakes in copying groups of random digits 

Number of 

mistakes 

Observed 

count 

Expected frequencies 

Poisson 
Poisson-

lindley 

Poisson-

exponential 

Poisson-

Xgamma 
Poisson-EG 

0 35 27.539 33.495 34.057 34.064 35.770 

1 11 21.481 15.493 15.753 14.929 12.974 

2 8 8.377 6.847 6.962 6.723 6.273 

3 4 2.178 2.934 2.984 2.989 3.306 

4 2 0.425 1.230 1.250 1.295 1.677 

Parameter estimates ̂ = 0.78 ̂ = 1.74 ̂ = 0.56 ̂ = 2.10 ̂ = 3.08 

-LL 77.546 73.351 73.375 73.206 73.130 

AD statistic 0.125 0.038 0.039 0.038 0.028 

p-value 0.306 1 1 1 1 

 

4. Conclusions  

 The new distributions for count data have been developed by mixed Poisson distribution for count data 

based on the exponential and gamma distribution, namely the Poisson–exponential and gamma distribution. Its 

probability mass function, moments, mean, variance, index of dispersion and the steps for random variate 

generation have been obtained. The methods of parameter estimation for the proposed distribution which is 

maximum likelihood estimation. Additionally, the Poisson-exponential and gamma distribution was applied to fit 

some real data sets using the maximum likelihood estimation. The results, based on p-value, from AD statistic, 

we observe that Poisson-EG distribution provides a satisfactorily better fit for the data sets compared to other 

distributions. Also, the mixed Poisson distribution is the developed Poisson distribution for count data where the 
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Poisson is not equidispersion. As a result, the propose distribution is an alternative discrete distribution to analyze 

some kinds of count data. 
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การประยกุตใ์ช้การถดถอยโลจิสติกในการศึกษาอิทธิพลของการโก่งตวัของ 
แผน่วงจรต่อการแตกของชิป 

 

ณิชาณชั เกศมุกดา1* 

Received: 31 May 2021; Revised: 18 October 2021; Accepted: 2 November 2021 
 

บทคดัย่อ 

ปัจจุบนัผลิตภัณฑ์ไมโครอิเล็กทรอนิกส์ได้มีบทบาทเป็นอย่างมากในโลกอุตสาหกรรม ผลิตภัณฑ์ไมโคร

อิเล็กทรอนิกส์ที่ส าคญั เช่น ชิปประมวลผลไมโครโปรเซสเซอร์ เป็นชิปที่ใช้เป็นหน่วยประมวลผลกลางของเครื่อง

ไมโครคอมพวิเตอร์ ทัง้นี้ผลติภณัฑ์ไมโครอเิลก็ทรอนิกส์นัน้มทีีข่นาดเลก็จงึท าให้เมื่อเกดิของเสยีในกระบวนการผลติ

แลว้การหาสาเหตุจะท าไดย้าก จากกรณีดงักล่าวโรงงานกรณีศกึษามกีารพบของเสยีของชิ้นงานไมโครอเิลก็ทรอนิกส์

จ านวนหนึ่งและต้องการหาสาเหตุของการท าใหเ้กดิการแตกของตวัชปิหลงัจากทีผ่่านกระบวนการทดสอบการท างาน 

จากการคน้หาสาเหตุของปัญหาไม่พบว่ากระบวนการ พนักงาน และเครื่องจกัรจะเป็นสาเหตุของการท าใหต้วัชปิแตก 

เนื่องจากกระบวนการทดสอบตอ้งมกีารกดตวังานเพื่อใหต้วัแผ่นวงจรแนบสนิทกบัแหล่งจ่ายกระแสไฟ แต่ทัง้นี้แรงกด

ดงักล่าวไดถู้กก าหนดไว้ทีเ่ครื่องและมกีารรายงานค่าทุกครัง้ทีก่ดซึ่งมคี่าเท่ากนัตลอดการทดสอบ และพบว่าจะมงีาน

บางตวัเท่านัน้ที่เกดิชปิแตก งานวจิยันี้จงึตัง้สมมตฐิานว่าการโก่งตวัของตวับอรด์แผงวงจรเป็นสาเหตุใหต้วัชปิเกดิการ

แตกเมื่อโดนกดจากเครื่องทดสอบระหว่างการท างาน ความสมัพนัธ์ของปัจจยักบัผลลัพธท์ีไ่ดจ้งึเป็นโอกาสในการเกดิ

และผลที่ได้มลีกัษณะเป็นไบนารี ่งานวจิยันี้จงึน าเสนอการถดถอยลอจสิตกิทวภิาคมาใช้เพื่อท านายการแตกของชปิ 

จากการวเิคราะห์ผลทางสถติพิบว่า การโก่งตวัของตวับอรด์แผงวงจร ช่วงค่าการโก่งตวัระหว่าง -21.480 ถงึ 10.253 

ไมครอนจะไม่ได้ส่งผลกบัการแตกของชปิอย่างมีนัยส าคญั (ค่าประมาณการของสมัประสทิธิม์คี่าเท่ากบัศูนย์ที่ความ

เชือ่มัน่ 95%) ทัง้นี้ทางโรงงานกรณีศกึษากจ็ะท าการศกึษากบัโรงงานผูผ้ลติชปิต่อไปเพือ่หาสาเหตุทีท่ าใหต้วัชปิแตก 
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The study examined the effect of substrate warp on the die crack by applying 

logistic regression 
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Abstract 

Nowadays Microelectronics is an important component to serve in many industries and the example 
of the microelectronic products are chip, microprocessor etc. According to the micro is too small then the root 
cause analysis is difficult, the factory in this case study found the crack on chip. They investigated and 
conclude the man machine and method are not the root cause of this symptom. The functional tester need to 
push down the product and the force that setting in the machine is fixed and every force pushing are 
reported. The report indicated no any variance of force pushing. One factor is the warps on substrate board 
that may cause of the crack on chip while the functional tester pushing the product during test. The binary 
logistic regression use to test a relationship between the chip crack and the warp of board. The statistical 
result indicated the warp of board between –21.480 to 10.253 Microns is not the cause of the chip crack 
(Coefficient of the regression is zero with 95% CI). Anyway the factory need to do further study with the chip 
supplier to verify on the root cause that suspect from raw material itself. 
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1. บทน า 
ในปัจจุบนัไมโครอเิล็กทรอนิกส์ได้เขา้มามบีทบาทในผลติภณัฑ์ขัน้สูงในหลายๆ ชนิด ไม่ว่าจะเป็น ชปิ ชปิ

ประมวลผล ตวัส่งขบัเคลื่อนสญัญาณ และเป็นชิน้ส่วนในอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส ์นอกจากนี้ยงัมบีทบาท
ส าคัญในฐานะชิ้นส่วนที่เกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมเทคโนโลยีการสื่อสาร อุตสาหกรรมฮาร์ดดิสก์ ไดร์ฟ ไปจนถึง
อุตสาหกรรมยานยนตไ์ฟฟ้าและยานยนตไ์รค้นขบั (Amelung et al., 2019) อุตสาหกรรมดา้นไมโครอเิลก็ทรอนิกสน์ี้ได้
ถูกส่งเสรมิในประเทศไทยซึ่งจะเห็นได้จากการจดัตัง้ศูนย์เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ (Thai Microelectronics 
Center : TMEC) โดยทางศูนย์มกีารท าการออกแบบ วจิยั และพฒันาผลติภณัฑ์ในกลุ่มไมโครอเิลก็ทรอนิกส์ โดยมี
ศกัยภาพสามารถท าได้ถึงตวัต้นแบบ (Prototype) ก่อนที่บรษิัทจะน าไปผลติเชิงพาณิชย์ พร้อมทัง้เป็นศูนย์ในการ
เผยแพร่ความรูป้ระชาชนทัว่ไปเพื่อพฒันาศกัยภาพในอุตสาหกรรมด้านไมโครอเิลก็ทรอนิกส์และพฒันาคนอีกด้วย 
เนื่องจากอุตสาหกรรมทางด้านไมโครอเิลก็ทรอนิกสเ์ป็นงานที่ต้องอาศยัความละเอียดสูงในการผลติมากเนื่องจากตวั
ชิน้งานมขีนาดทีเ่ลก็ ดงันัน้ขนาดหรอืการเปลีย่นแปลงรปูร่างในระดบัไมครอนก็จะส่งผลกบัคุณภาพของตวัชิน้งานหรอื
ผลติภณัฑไ์ด้ (Thomas et al., 2000)  โรงงานอุตสาหกรรมผลติชิน้ส่วนไมโครอเิลก็ทรอนิกส์ในกรณีศกึษาพบของเสยี
หลงักระบวนการทดสอบขัน้ตอนสุดทา้ย (Functional Test) คอืเมื่อชิน้งานผ่านกระบวนการทดสอบแลว้ไดผ้ลว่าไม่ผา่น 
หลงัจากนัน้จะน าชิน้งานทีไ่ดผ้ลว่าไม่ผา่นมาท าการวเิคราะห ์ผลหลงัการวเิคราะหพ์บวา่ตวัชปิแตกจงึท าใหท้ดสอบแลว้
ได้ผลว่าไม่ผ่าน และจากการวเิคราะห์จากปัจจยั 4M (Man Machine Method Material) ที่เกี่ยวข้องแล้ว ปรากฎว่า 
Man Machine และ Method ไม่ไดม้กีารเปลีย่นแปลงใด ๆ ในกระบวนการ และมกีารตรวจสอบดว้ยกล้องขนาดขยาย 
30 เท่า (30X) พรอ้มทัง้ถ่ายรปูบนัทกึไว้ก่อนทีจ่ะเขา้เครื่องทดสอบขัน้ตอนสุดทา้ย (Process mapping) กไ็ม่พบอาการ
แตกของตวัชปิก่อนทีจ่ะน าตวังานเขา้การทดสอบขัน้สุดทา้ยโดยเครื่องทดสอบ (Tester) ดงันัน้ทางโรงงานกรณีศกึษา
จงึไดส้รุปว่า Man Machine และ Method ไม่ไดเ้ป็นสาเหตุทีท่ าใหช้ปิแตก ดงันัน้ Material จงึเป็นตวัแปรส าคญัทีน่่าจะ
ส่งผลกบัการแตกของตวัชปิ โดยในทีน่ี้กค็อืตวับอรด์แผงวงจรและความโก่งตวัของตวับอรด์แผงวงจรน่าจะเป็นสาเหตุที่
ท าให้ชปิแตก (Baloglu et al., 2013; Wang et al., 2010) เนื่องจากในกระบวนการทดสอบขัน้สุดท้ายจะมกีารกดตวั
งาน ดงันัน้หากตวับอรด์แผงวงจรมกีารโก่งตวักน่็าจะส่งผลกบัการแตกของตวัชปิ ดว้ยเหตุดงักล่าวโรงงานกรณีศกึษา
จงึตอ้งการทดสอบทางสถติเิพื่อทีจ่ะสรุปว่าความโก่งของตวับอรด์แผงวงจรมผีลต่อการแตกของชปิหรอืไม่ ดงันัน้ผูว้จิยั
จงึท าการน าเสนอสถติทิีส่ามารถใชใ้นการทดสอบความสมัพนัธ ์โดยเป็นการประยุกตใ์ชก้ารถดถอยลอจสิตกิทวภิาคมา
ใชใ้นการทดสอบสมมุตฐิานในงานวจิยัครัง้นี้ ซึ่งประโยชน์ทีค่าดว่าจะไดร้บัคอืการแนะน าเครื่องมอืทางสถติทิีเ่หมาะสม
และน ามาใช้ได้กับปัญหาของโรงงานกรณีศึกษา รวมถึงเป็นตัวอย่างเพื่อที่จะสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้กับ
สถานการณ์อื่นทีค่ลา้ยคลงึกนัในโรงงานอุตสาหกรรมดงักล่าวหรอืทีเ่กีย่วขอ้ง 

 
2. วตัถปุระสงค ์

เพือ่ศกึษาอทิธพิลของการโก่งตวัของแผน่วงจรต่อการแตกของชปิ 
 
3. ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง 

3.1 ไมโครอิเลก็ทรอนิกส ์(Microelectronics) 
ไมโครอเิลก็ทรอนิกส์ (Microelectronics) เป็นหนึ่งในสาขาย่อยของอเิลก็ทรอนิกส์ ไมโครอเิลก็ทรอนิกสน์ัน้มี

ความสมัพนัธ์กบัการศกึษาและการผลติอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ซึ่งมขีนาดเลก็มากใน (Noyse, 1977) โดยตวัอย่างของ

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เหล่านี้ยังรวมถึง ตัวเก็บประจุ ตัวต้านทาน เป็นต้น โดยกระบวนการหลักของไมโคร

อเิล็กทรอนิกส์มกัจะประกอบไปด้วยกระบวนการติดชปิ (Die attach) (Zhang et al., 2019) การเชื่อมวงจรด้วยลวด 

(Wire bonding) (George, 2010) และการประกอบขัน้สุดท้าย (Razavi, 2021) โดยผลติภณัฑ์ของโรงงานกรณีศกึษา

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1


Journal of Applied Statistics and Information Technology Vol 6 No 2 (July - December 2021) 

28 | P a g e  

เป็นผลติภณัฑข์องลูกคา้ เนื่องจากโรงงานกรณีศกึษาเป็นบรษิทัรบัจา้งผลติและตอ้งท าหน้าทีใ่นการปกป้องลขิสทิธิข์อง

ลูกคา้ ดงันัน้ในงานวจิยันี้จะไม่สามารถแสดงรปูภาพจรงิของผลติภณัฑไ์ด ้ผลติภณัฑท์ีก่ล่าวถงึในงานวจิยันี้เป็นหนึ่งใน

ชิน้ส่วนส าคญัทีใ่ชใ้นอุตสาหกรรมทางดา้นการสื่อสาร คุณลกัษณะทางกายภาพของผลติภณัฑก์ล่าวได้ดงันี้ ผลติภณัฑ์

มขีนาด 10 x 10 มลิลเิมตร มกีารหยอดกาวทีม่สี่วนผสมของโลหะเงนิและท าการวางแผ่นชปิลงบนกาว โดยขนาดของ

ตัวชิปคือ 3 x 4 มิลลิเมตร จากนัน้น าเข้าไปอบเพื่อให้ตัวชิปกับตัวบอร์ดแผงวงจรติดกัน หลังจากนัน้ก็น าเข้าสู่

กระบวนการเชื่อมวงจรด้วยลวดทองค าขนาด 25 ไมครอน เมื่อเสรจ็สิน้พนักงานจะท าการตรวจสอบโดยการใชก้ล้อง

ขนาดขยาย 30 เท่าเพื่อท าการดูจุดบกพร่องต่างๆ บนตวัชิ้นงานโดยเฉพาะการแตกของตวัชปิและน าตวัชิ้นงานเขา้

เครื่องทดสอบในขัน้สุดท้าย ส าหรบัตวัชิ้นงานที่ได้รบัผลว่าผ่านจากการทดสอบก็จะน าเขา้สู่กระบวนการปิดฝาเป็น

ผลติภณัฑท์ีพ่รอ้มสง่ใหก้บัลกูคา้ 

 

รปูภาพท่ี 1 ต าแหน่งตวัชปิบนแผน่บอรด์แผงวงจร 

3.2 การถดถอยลอจิสติกทวิภาค (Binary Logistic Regression) 

การวเิคราะห์การถดถอยลอจสิตกิ (Logistic regression analysis) เป็นหนึ่งในการวเิคราะห์การถดถอยแบบ
หนึ่งที่ตัวแปรตามไม่ใช่เชิงปรมิาณ (Quantitative variable) แต่มีตัวแปรตามเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ (Qualitative 
variable) นอกจากนี้ในการวเิคราะห์การถดถอยลอจสิตกิสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท (David, 2013) ดงันี้ 1)  
การวเิคราะหก์ารถดถอยลอจสิตกิทวภิาค (Binary logistic regression analysis) คอืการวเิคราะหก์ารถดถอยทีต่วัแปร
ตามทีม่คี่า 2 ค่า ไดแ้ก่ การเกดิเหตุการณ์ทีส่นใจ (Y = 0) และการไมเ่กดิเหตุการณ์ทีส่นใจ (Y = 1) นัน้ขึน้ และ 2) การ
วเิคราะห์การถดถอยลอจสิตกิอเนกนาม (Multinomial logistic regression analysis) ซึง่เป็นการวเิคราะหต์วัแปรตามที่
มคี่ามากกว่า 2 กลุ่ม (Polychromous variable) โดยหลกัการการวเิคราะหก์ารถดถอยลอจสิตกิมวีตัถุประสงคห์ลกัเพื่อ
ใชใ้นการท านายโอกาสทีจ่ะเกดิเหตุการณ์ทีผู่ท้ าการศกึษาสนใจ ดว้ยเหตุนี้เองการวเิคราะหก์ารถดถอยประเภทนี้จงึถูก
น าไปประยุกต์ใชใ้นหลายสาขาวชิาไม่ว่าจะเป็นทางด้านอุตสาหกรรม (Strano and Colosimo, 2006) ทางการแพทย ์
(Tolles and Meurer, 2016) หรอืทางดา้นความปลอดภยั (Palei and Das, 2009) เป็นตน้ แต่ทัง้นี้จากฐานขอ้มูลทีท่ า
การสบืค้นยงัไม่พบงานวจิยัที่น าการถดถอยลอจสิตกิมาใช้ในการท านายการแตกของตวัชปิในกระบวนการผลติของ
กลุ่มผลติภณัฑ์ไมโครอเิลก็ทรอนิกส์ ดงันัน้การประยุกต์ใช้การถดถอยลอจสิตกิในงานวจิยันี้เพื่อตอบสมมตฐิานของ
ภาคอุตสาหกรรมไมโครอิเล็กทรอนิกส์จึงเป็นก้าวแรกในการน าความรู้ของส่วนวิชาการมาประยุกต์เพื่อทดสอบ
สมมตฐิานของภาคอุตสาหกรรมไมโครอเิลก็ทรอนิกส ์

กลัยา (2559) ไดก้ล่าวถงึขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของการวเิคราะหก์ารถดถอยลอจสิตกิมดีงัต่อไปนี้ ค่าคาดหวงัของ
ค่าความคลาดเคลื่อนเป็นศูนย์ ค่าความคลาดเคลื่อนเป็นอสิระต่อกนั ค่าความคาดเคลื่อนไม่มคีวามสมัพนัธ์กบัทัง้ตวั
แปรอิสระ (Independent variable) และตวัแปรตาม (Dependent variable) ทัง้นี้การถดถอยลอจสิติกมตีวัแปรอิสระ 
โดยอาจจะเป็นขอ้มูลชนิดแบบมคี่าได้สองค่า (Dichotomous) หรอืเป็นแบบมาตราช่วง (Interval Scale) และมาตรา
อตัราส่วน (Ratio Scale)  กส็ามารถเป็นไปได ้ทัง้นี้โมเดลการวเิคราะหก์ารถดถอยลอจสิตกิทวภิาคจะมตีวัแปรตามเป็น
ตวัแปรเชงิกลุ่มทีม่คีา่ไดเ้พยีง 2 ค่า เมื่อตวัแปรตามมคี่าไดเ้พยีง 2 คา่ ท าใหค้า่ประมาณของ Y เป็นโอกาสทีเ่หตุการณ์
ทีส่นใจจะเกดิซึ่งมคีา่ระหวา่ง 0 ถงึ 1 และเนื่องจากความสมัพนัธข์องของตวัแปรตามและตวัแปรอสิระไม่ไดเ้ป็นเสน้ตรง 

ตัวชิป

แผ่นบอร์ดแผงวงจร
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คา่ท านายจะเป็นความน่าจะเป็นทีจ่ะเกดิหรอืไม่เกดิเหตุการณ์ทีส่นใจของกระบวนการนัน้ โดยความสมัพนัธด์งักล่าวจะ
เป็นเหมอืนกราฟแสดงในรปูภาพที ่2 

 

รปูภาพท่ี 2 ความสมัพนัธข์องตวัแปรตามและตวัแปรอสิระในการถดถอยลอจสิตกิ 
ทีม่า: (Montgomery et. al., 2006) 

เมือ่ให ้𝑃(𝑌) แทนความน่าจะเป็นทีจ่ะเกดิเหตุการณ์ทีส่นใจ จะไดส้มการที ่(1) 

𝑃(𝑌) =  
𝑒𝑏0+𝑏1𝑋i

1+ 𝑒𝑏0+𝑏1𝑋i
      (1) 

 และให ้𝑄(𝑌) แทนความน่าจะเป็นทีจ่ะไมเ่กดิเหตุการณ์ทีส่นใจ จะไดส้มการที ่(2) 

𝑄(𝑌) = 1 − 𝑃(𝑌)                     (2) 

โดยใหก้ าหนดให ้ 𝑏0 และ 𝑏1 เป็นคา่สมัประสทิธิท์ีป่ระมาณไดจ้ากขอ้มลู โดย 

 Xi เป็นตวัแปรอสิระ 
e เป็นฐานของลอ็กธรรมชาต ิซึง่มคีา่ประมาณ 2.718  

Kutner et al. (2004) กล่าวว่าค่าทีใ่ชใ้นการตดัสนิใจในการเกดิเหตุการณ์ (Cutoff point) คอื 0.5 หมายความ
วา่หากค านวณแลว้ไดค้า่ 𝑃(𝑌) < 0.5 หมายถงึเหตุการณ์ทีส่นใจมคีวามน่าจะเป็นทีจ่ะไมเ่กดิขึน้ แต่ถา้หาก 𝑃(𝑌) > 0.5 
จะหมายถึงเหตุการณ์ที่สนใจมีความน่าจะเป็นที่จะเกิดขึ้น และถ้าหาก  𝑃(𝑌) = 0.5 หมายความว่าโอกาสที่จะเกิด
เหตุการณ์ทีส่นใจมคี่าเท่ากบัโอกาสที่จะไม่เกดิเหตุการณ์ทีส่นใจ เพื่อเป็นการปรบัให้ง่ายต่อการแปลความจงึก าหนด
ค่าที่เรยีกว่า Odds เพื่อใช้อธบิายความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ โดย Odd หมายถึงอตัราส่วน
ระหว่างโอกาสที่จะเกดิเหตุการณ์ที่สนใจ (Y = 1) กบัโอกาสที่จะไม่เกดิเหตุการณ์ที่สนใจ (Y = 0) โดยสามารถเขยีน
สมการไดด้งัสมการที ่(3) 

𝑂𝑑𝑑s =  
𝑃y

𝑄y
    (3) 

ค่าของ Odds ratio จะเป็นค่าทีแ่สดงถงึโอกาสทีจ่ะเกดิเหตุการณ์ทีส่นใจว่าจะเป็นกีเ่ท่าของโอกาสทีจ่ะไม่เกดิ
เหตุการณ์ทีส่นใจ นัน่คอืเมือ่ใดทีค่า่ Odds ratio มคีา่มากกวา่ 1 แสดงวา่ โอกาสทีจ่ะเกดิเหตุการณ์ทีส่นใจนัน้มมีากกว่า
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โอกาสทีจ่ะไม่เกดิเหตุการณ์ทีส่นใจนัน่เอง ยกตวัอยา่งเช่น ถา้หากค่า Odds ratio มคีา่เท่ากบั 1.5 แสดงวา่ โอกาสทีจ่ะ
เกดิเหตุการณ์ทีส่นใจจะเป็น 1.5 เท่าของโอกาสทีจ่ะไม่เกดิเหตุการณ์ทีส่นใจ และถา้หากค่า Odds ratio มคี่าเท่ากบั 1 
นัน่หมายความวา่โอกาสทีจ่ะเกดิเหตุการณ์ทีส่นใจกบัโอกาสทีจ่ะไมเ่กดิเหตุการณ์ทีส่นใจมเีท่าๆกนั  

การตรวจสอบความเหมาะสมของสมการถดถอยลอจสิตกิมอียูห่ลายวธิ ีส าหรบังานวจิยันี้จะใชก้ารพจิารณาค่า
ความเป็นไปได ้(likelihood value) ในการตดัสนิความเหมาะสมของสมการ โดยวธิกีารดงักล่าวจะไดจ้ากการค านวณค่า  
-2LL (-2 log likelihood) ซึ่งเป็นค่ามาจากการเอา -2 คูณดว้ย log likelihood เพื่อตอ้งการใหค้่าทีไ่ดม้กีารแจกแจงเป็น
แบบ Chi - square ใชส้ าหรบัการทดสอบนัยส าคญัทางสถติ ิซึ่งการทดสอบที ่degree of freedom (df) = p โดย p คอื
จ านวนตวัแปรอสิระ การทดสอบสมมตฐิานเป็นดงัต่อไปนี้ 

H0: สมัประสทิธิถ์ดถอยลอจสิตกิทุกตวัมคีา่เท่ากบัศนูย ์
H1: มสีมัประสทิธิถ์ดถอยลอจสิตกิอยา่งน้อย 1 คา่ทีไ่มเ่ท่ากบัศนูย ์ 

หากการทดสอบมนีัยส าคญัทางสถติิคอืการยอมรบั H1 จะหมายความว่าสมัประสทิธิถ์ดถอยลอจสิตกิจะมคี่าไม่เท่ากบั
ศูนยท์ีค่วามเชือ่มัน่ 95% (Type I Error 5%) ตามงานวจิยันี้ ซึง่โรงงานกรณีศกึษาท าการก าหนดไว ้
 

3.3 การวดัค่าการโก่งตวัของตวัแผงวงจร (Warp measurement) 
การโก่งตวัของแผงวงจรมอียู่ 2 แบบคอืการโก่งตวัแบบคว ่าลงแสดงดงัรปูภาพที ่3 และการโก่งตวัแบบงอขึน้

แสดงดงัรปูภาพที ่4 

 
รปูภาพท่ี 3 ลกัษณะการโก่งตวัของแผงวงจรแบบคว ่าลง 

 
รปูภาพท่ี 4 ลกัษณะการโก่งตวัของแผงวงจรแบบงอขึน้ 

โรงงานกรณีศกึษาวดัการโก่งตวัดว้ยเครือ่ง Laser microscope โดยท าการสแกนพืน้ผวิและตวัโปรแกรมจะท า
การประมวณผลและแสดงผลให้กบัผู้ใช้งาน หลงัจากนัน้ผู้ใช้งานก็จะท าการวดัระดบัความโก่งตวั โดยเทยีบจากจุด
กึง่กลางของตวัชปิไปยงัจุดขอบของแผงวงจรตามจุดทีแ่สดงในรปูภาพที ่3 และรปูภาพที ่4 โดยตวัอย่างผลจากการวดั
แสดงดงัรปูภาพที ่5 และรปูภาพที ่6 
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รปูภาพท่ี 5 คา่การวดัการโก่งตวัแบบคว ่าลง (วดัคา่ได ้5.416 ไมครอน) 

 

รปูภาพท่ี 6 คา่การวดัการโก่งตวัแบบงอขึน้ (วดัคา่ได ้-12.151 ไมครอน) 

เนื่องจากผลติภณัฑ์นี้เป็นผลติภณัฑใ์หม่ของโรงงานกรณีศกึษาอยู่ในช่วง NPI จ านวนชิน้งานทัง้หมดทีม่กีาร
ผลติคอื 22 ตวั งานวจิยันี้ไดว้ดัค่าการโก่งตวัของชิน้งานทัง้หมด 22 ตวั พรอ้มทัง้ระบุตวังานทีต่วัชปิเกดิการแตกแสดง
ดงัตารางที ่1 

ตารางท่ี 1 คา่การโก่งตวัและลกัษณะการแตกของชปิ 

คา่การโก่งตวัของแผงวงจร (ไมครอน) ลกัษณะกายภาพของตวัชปิ 
5.416 ไมแ่ตก 
5.261 ไมแ่ตก 
1.653 ไมแ่ตก 
10.253 ไมแ่ตก 
6.899 ไมแ่ตก 
-4.839 ไมแ่ตก 
0.726 ไมแ่ตก 
3.052 ไมแ่ตก 
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ตารางท่ี 1 คา่การโก่งตวัและลกัษณะการแตกของชปิ (ต่อ) 

คา่การโก่งตวัของแผงวงจร (ไมครอน) ลกัษณะกายภาพของตวัชปิ 
-13.334 แตก 
-11.075 แตก 
3.364 แตก 

-12.151 แตก 
-2.126 แตก 
5.775 แตก 
5.958 ไมแ่ตก 
-4.825 ไมแ่ตก 
-17.298 ไมแ่ตก 
-21.480 ไมแ่ตก 
0.688 ไมแ่ตก 
0.649 ไมแ่ตก 

-10.735 ไมแ่ตก 
-18.659 ไมแ่ตก 

 
4. ระเบียบวิธีการวิจยั 

การวจิยันี้เป็นการวจิยัเชงิปรมิาณ (Quantitative Research) โดยเกบ็รวบรวมขอ้มูลจากผลติภณัฑช์ิน้ส่วนไม
โครอเิลก็ทรอนิกส ์(แผงวงจร / ชปิ) ในโรงงานกรณีศกึษาและเป็นผลติภณัฑ์ใหม่ทีอ่ยู่ในช่วงเริม่ต้นกระบวนการผลติ 
(New Product Introduction : NPI) ขอ้มูลที่ใช้ในการศึกษาครัง้นี้คอืการโก่งตวั (Warp Measurement) และการแตก
ของชปิ ค่าการโก่งตวัมหีน่วยเป็นไมครอน ถา้ชปิมกีารโก่งตวัแบบงอขึน้ ค่าการโก่งตวัจะมคี่าน้อยกว่าศูนย ์และถา้ชปิ
มกีารโก่งตวัแบบคว ่าลง ค่าการโก่งตวัจะมคี่ามากกว่าศูนย์ ส่วนขอ้มูลการแตกของชปิจะอยู่ในรูปของ Binary Data 
โดยก าหนดใหต้วัแปร Y แทนลกัษณะการแตกของชปิดงันี้ Y = 1 เป็นเหตุการณ์ทีช่ปิแตก และ Y = 0 เป็นเหตุการณ์ที่
ชปิไมแ่ตก ในทีน่ี้ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการศกึษาทจี านวนทัง้หมด 22 รายการแสดงดงัตารางที ่1 

ขัน้ตอนการวจิยัมดีงัต่อไปนี้ 
1) ทบทวนวรรณกรรมทีเ่กีย่วขอ้ง มกีารตัง้สมมตฐิานและเลอืกใชส้ถติทิดสอบใหต้รงตามสมมตฐิานและปัญหาของการ
วจิยั ซึง่งานวจิยันี้เลอืกใชส้ถติกิารถดถอยลอจสิตกิทวภิาค 
2) วดัและบนัทกึขอ้มลูการโก่งของแผงวงจรจากตวังานทัง้หมดทีม่อียูแ่ละขอ้มลูการแตกของตวัชปิ 
3) วเิคราะหก์ารถดถอยลอจสิตกิดว้ยตวัแบบสมการที ่(1) โดย Y แทนลกัษณะการแตกของชปิ และ X แทนค่าการโก่ง
ตวัของชปิ การวเิคราะห์การถดถอยลอจสิตกิขา้งต้นใชโ้ปรแกรม Minitab Version 19 ซึ่งโรงงานกรณีศกึษามลีขิสทิธิ ์
การใชง้าน 
 
5. ผลการศึกษา 

เมื่อป้อนขอ้มูลค่าความโก่งตวัของแผงวงจรซึ่งเป็นตวัแปรอสิระและการแตกของตวัชปิซึ่งเป็นตวัแปรตามดงั
ตารางที่ 1 ลงในโปรแกรม Minitab Version 19 และเลือกใช้การวิเคราะห์ข้อมูลแบบการถดถอยลอจิสติก โดย
ก าหนดคา่ความนยัส าคญั (Level of Significant) ทีร่ะดบั 0.05 พบว่าไดผ้ลสรุปดงัแสดงในตารางที ่2 
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การวจิยันี้ใชก้ารพจิารณาค่าภาวะความน่าจะเป็น (likelihood value) ในการตดัสนิความเหมาะสมของสมการ 
โดยวธิกีารดงักล่าวจะท าการค านวณค่า -2LL (-2 log likelihood) ซึ่งมกีารแจกแจงมเีป็นแบบ Chi - square เพื่อใช้
ส าหรบัการทดสอบความเหมาะสมของตวัแบบ (Model) กล่าวอกีนยัหนึ่งคอืเป็นการทดสอบสมมตฐิานดงันี้ 

H0 : สมัประสทิธิก์ารถดถอยลอจสิตกิของความโก่งของแผน่แผงวงจรมคีา่เท่ากบัศนูย ์
H1 : สมัประสทิธิก์ารถดถอยลอจสิตกิของความโก่งของแผน่แผงวงจรมคีา่ไมเ่ท่ากบัศูนย ์

 
ตารางท่ี 2 ตวัแปรอสิระและผลการประมวลผลจากโปรแกรม Minitab 

Predictor Coefficient Standard Error Odds ratio P-Value 
Constant -1.091 0.528  0.039 
Warp -0.030 0.052 0.970 0.554 
 
ทัง้นี้ค่า Log likelihood = -12.717 และค่า P - value = 0.555 รวมถึงค่า R - Square = 1.35% ส่วนสมการถดถอย
ลอจสิตกิทวภิาคสามารถเขยีนไดด้งัสมการที ่(4) 

𝑃(𝐶ℎ𝑖𝑝 𝑐𝑟𝑎𝑐𝑘) =  
𝑒−1.091−0.030(𝑊𝑎𝑟𝑝)

1+ 𝑒−1.091−0.030(𝑊𝑎𝑟𝑝)    (4) 

จากผลการวเิคราะหก์ารถดถอยลอจสิตกิทวภิาคโดยใชโ้ปรแกรม Minitab Version 19 ใหค้่า Log likelihood 
เท่ากบั -12.717 และใหค้่า P - Value เท่ากบั 0.555 ซึ่งค่า P - Value ทีไ่ดม้คี่ามากกว่า Type I error ทีก่ าหนดไวค้อื 
0.05 ดงันัน้จงึสรุปผลได้ว่ายอมรบั H0 คอืสมัประสทิธิถ์ดถอยลอจสิติกทวภิาคของความโก่งของแผ่นแผงวงจรมคี่า
เท่ากบัศูนย์ทีค่วามเชื่อมัน่ 95% ทัง้นี้ค่า Odds ratio มคี่า 0.970 ซึ่งมคี่าใกลก้บัหนึ่งนัน่หมายความว่าโอกาสที่จะเกดิ
การแตกของตวัชปิกบัโอกาสทีจ่ะไม่เกดิการแตกของตวัชปิมเีกอืบเท่าๆกนัแมว้่าความโก่งของแผงวงจรจะเป็นเท่าไหร่ 
รวมถงึค่า R - Square ทีม่คี่าน้อยมากเพยีง 1.35% ซึ่งความสามารถในอธบิายความน่าจะเป็นในการเกดิการแตกของ
ชปิจากความโก่งตวัของแผงวงจรมเีพยีง 1.35% เท่านัน้ นัน่หมายความว่าการโก่งตวัของแผน่แผงวงจรทีม่คี่าระหว่าง -
21.480 ถงึ 10.253 ไมครอนไม่ส่งผลกบัโอกาสการเกดิการแตกของตวัชปิ ดงันัน้โรงงานกรณีศกึษาจงึสามารถใช้ค่า
การโก่งตวัดงักล่าวเป็นขอบเขตค่าความโก่งของแผ่นแผงวงจรในเบื้องต้นของผลติภณัฑ์นี้ได้  จนกว่าผลติภณัฑ์นี้จะมี
การท าเป็นการผลติจรงิ (Mass production) ที่มปีรมิาณมากและสามารถเกบ็ขอ้มูลไดเ้พิม่เตมิจากปัจจุบนัและท าการ
วเิคราะห์ทางสถิติอกีครัง้หนึ่งเพื่อพจิารณาและก าหนดขอบเขตค่าการโก่งตวัของแผงวงจรจากขอ้มูลใหม่ ทัง้นี้ทาง
โรงงานกรณีศกึษายงัต้องท าการหาปัจจยัอื่นที่ส่งผลกบัการแตกของตวัชปิโดยสาเหตุหลกัอกีส่วนหนึ่งกค็อืตวัชปิเอง  
โดยโรงงานกรณีศกึษาตอ้งท าการปรกึษากบัทางผูผ้ลติตวัชปิอกีครัง้ โดยงานวจิยันี้น าเสนอการประยุกต์ใชว้ธิทีางสถติิ
การถดถอยลอจสิตกิของชิน้งานทีเ่กดิการแตกหกัอนัเกดิจากการโก่งงอแลว้มแีรงมากระท าตาม ซึง่สามารถน าแนวทาง
ทีเ่สนอไปประยุกตใ์ช้กบังานอุตสาหกรรมอื่นๆ ทีม่กีารแตกหกัอนัเกดิจากการโก่งงอและมแีรงมากระท าไดเ้ช่นกนั ทัง้นี้
เพือ่ใชใ้นการหาปัจจยัทีท่ีเ่กีย่วขอ้งจนไปถงึการท านายโอกาสทีจ่ะท าใหเ้กดิการแตกหกัตามมาได ้
 
6. สรปุผลการวิจยัและอภิปรายผลการวิจยั 

การวจิยันี้เป็นการแสดงถงึการประยุกต์ใช้เครื่องมอืทางสถติใิห้กบัภาคอุตสาหกรรม โดยได้แสดงให้เหน็ว่า
การถดถอยลอจสิตกิสามารถใช้ไดใ้นการหาความสมัพนัธ์ระหว่างความโก่งของแผ่นแผงวงจรกบัการแตกของตวัชปิ 
โดยสามารถสรุปผลไดว้่า ค่าความโก่งของแผ่นแผงวงจรระหว่างค่า -21.480 ถงึ 10.253 ไมครอนจะไม่ไดส้่งผลใหเ้กดิ
การแตกของตวัชปิในขณะทีม่กีารกดตวัแผ่นแผงวงจรให้แนบกบัฐานของการทดสอบขัน้สุดทา้ยและส่งผลท าใหโ้รงงาน
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กรณีศกึษาสามารถตดัตวัแปรสาเหตุของการท าใหต้วัชปิแตกไดห้นึ่งตวัแปรหลกั หากท าการพจิารณาต่อในส่วนของ
ลกัษณะการโก่ง โดยให้การโก่งตวัแบบคว ่าลงมคี่าเป็น 1 และหากมกีารโก่งตวัแบบงอขึน้มคี่าเท่ากบั 0 แล้วท าการ
วเิคราะหก์ารถดถอยลอจสิตกิทวภิาคกบัการแตกของตวัชปิ พบว่าการโก่งตวัทัง้สองลกัษณะไมส่่งผลต่อการแตกของตวั
ชปิ เนื่องจาก P - Value เท่ากบั 0.232 ซึง่คา่ P - Value ทีไ่ดม้คีา่มากกวา่ Type I error ทีก่ าหนดไวค้อื 0.05 ดงันัน้จงึ
สรุปผลไดว้า่ยอมรบั H0 คอืสมัประสทิธิถ์ดถอยลอจสิตกิทวภิาคของความโก่งแบบคว ่าและแบบหงายของแผน่แผงวงจร
มคี่าเท่ากบัศูนย์ที่ความเชื่อมัน่ 95% แต่ทัง้นี้ค่า Odds ratio มคี่าเท่ากบั 3.33 ซึ่งค่าดงักล่าวแสดงใหท้ราบว่าการโก่ง
แบบคว ่ามโีอกาสเป็น 3.33 เท่า ทีจ่ะท าใหเ้กดิเหตุการณ์การแตกของชปิ  ซึ่งขอ้มูลดงักล่าวโรงงานกรณีศกึษาสามารถ
น าไปใชเ้ป็นขอ้มลูเพื่อน าไปใชศ้กึษาต่อในกรณีทีม่ผีลติภณัฑช์นิดใหม่ ทัง้นี้เมื่อสามารถตดัประเดน็ทางดา้นการโก่งตวั
ของตวัแผงวงจรแลว้ ยงัคงเหลอืตวัแปรทางดา้นวตัถุดบิกค็อืตวัชปิเอง เนื่องจากกระบวนการผลติตวัชปิสามารถท าให้
เกิดการแตกแบบในระดับไมครอนได้ (Micro crack) (Zhang et. al., 2005) โดยกระบวนการหลักดังกล่าวคือ
กระบวนการตดัแบ่งแยกใหเ้กดิเป็นตวัชปิทีเ่ป็นหนึ่งในปัญหาหลกัของตวัชปิเองทีก่่อใหเ้กดิการแตกไดใ้นภายหลงั หาก
มแีรงมากระท าในระดบัหนึ่ง (Ma and Boa, 2010) ทัง้นี้เนื่องจากจ านวนตวัอย่างในการค านวณยงัมไีม่มากพอ โดยใน
การวจิยัตอ้งการจ านวนตวัอย่างอย่างน้อย 30 ตวัอย่าง แต่เนื่องจากโรงงานกรณีศกึษามจี านวนผลติน้อยเนื่องจากเป็น
ผลติภณัฑ์ใหม่และตอ้งการปรบัแกก้ารออกแบบตวัแผงวงจร ซึ่งตอ้งใชเ้วลาในการออกแบบรวมทัง้ทดสอบความแกร่ง
ของผลติภณัฑเ์ป็นเวลาอกีประมาณ 6 เดอืน จงึท าใหไ้ม่สามารถผลติตวังานเพิม่เพื่อใหไ้ดข้นาดตวัอย่างตามทีต่อ้งการ
ได ้อย่างไรกต็าม ทางโรงงานกรณีศกึษามคีวามต้องการก าหนดค่าความโก่งเบื้องต้นทัง้แบบโก่งคว ่าและหงายให้กบั
ผู้ผลิตแผงวงจรในเบื้องต้น ซึ่งโรงงานกรณีศึกษายอมรบัได้กับการใช้จ านวนตัวอย่างดังกล่าว ทัง้นี้ทางโรงงาน
กรณีศกึษาเขา้ใจหลกัการและการใช้โปรแกรมในการค านวณแล้ว หากมกีารผลติในครัง้หน้าหรอืเจอปัญหาลกัษณะ
เดยีวกนั ทางโรงงานกรณีศกึษากม็คีวามเขา้ใจและสามารถประยกุตใ์ชก้ารถดถอยลอจสิตกิทวภิาคได ้
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บทคดัย่อ 

 งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาอตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเร็งเต้านมทีไ่ดร้บัการรกัษาด้วยวธิเีคมบี าบดั
เพยีงวธิเีดยีวหรอืการรกัษาด้วยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่น ๆ ได้แก่ การรกัษาด้วยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัการฉายแสง 
การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัการผ่าตดั และ การรกัษาร่วมกนัทัง้ 3 วธิ ีนัน่คอื วธิเีคมบี าบดั ฉายแสง และผ่าตดั 
โดยจ าแนกตามระดบัของมะเร็งเต้านม โดยขอ้มูลที่ใช้เป็นขอ้มูลทุติยภูมทิี่ได้มาจากสถาบนัมะเร็งแห่งชาติ จ านวน 
1398 ราย ทีไ่ดร้บัการรกัษาตัง้แต่ 1 มกราคม พ.ศ. 2555 ถงึ 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2561 และตดิตามผลจนถงึวนัที ่31 
ธนัวาคม พ.ศ. 2563 ซึ่งตวัสถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะห์ ไดแ้ก่ ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน วธิแีคปลาน -
ไมย์เออร์ (Kanplan-Meier) ในการวเิคราะห์อตัราการรอดชพี และใช ้Log-Rank Test ในการทดสอบทางสถติ ิผลวจิยั
พบว่า อตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมทีไ่ดร้บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวหรอืการรกัษาร่วมกบัวธิี
อื่น จ านวน 1398 ราย เสยีชวีติ 232 ราย พบว่าในระยะที่ 1 การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัการผ่าตดัเหมาะสมทีสุ่ด 
ซึ่งมอีตัราการรอดชพีรอ้ยละ 53 (95% CI : 47.76-58.24) ระยะที่ 2-3 และผูป่้วยทีไ่ม่สามารถระบุระยะได ้วธิทีีด่ทีีสุ่ด
คอืวธิกีารรกัษาดว้ยเคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีว โดยทีอ่ตัราการรอดชพีของทัง้ 3 ระยะดงักล่าวอยู่ที่รอ้ยละ 50 (95% CI : 
47.85-52.15) 59 (95% CI : 56.30-61.70) และ 62 (95% CI : 61.00-62.99) ตามล าดบั ส่วนระยะที่ 4 พบว่าไม่ว่าจะ
รกัษาดว้ยวธิใีดกไ็ม่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญั 
 จากงานวจิยัทีไ่ดศ้กึษาสามารถน ามาเป็นแนวทางในการตดัสนิใจใชว้ธิกีารรกัษาไดเ้หมาะสมกบัแต่ละระยะ
ของโรคมะเรง็เตา้นมและเพิม่อตัราการรอดชพีได ้
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Abstract 

This study aimed to determine the survival rates of Treated Breast Cancer Patients with only 

Chemotherapy or combined Chemotherapy with other modalities, i.e.  Chemotherapy with radiation therapy, 

Chemotherapy with surgery, and three methods combinations whether is Chemotherapy, Radiation therapy, and 

Surgery, classified according to the degree of breast cancer and secondary data obtained from the National Cancer 

Institute. A total of 1,398 patients were treated from January 1, 2012, to December 31, 2018, and follow-up until 

December 31, 2020. The statistics used in the analysis were percentage, mean, portion, standard deviation, 

survival rate analyzed by Kaplan Meier method and uses the Log-Rank Test as a statistical test. which the research 

found. The survival rate of 1398 breast cancer patients treated with only Chemotherapy or combined 

Chemotherapy with other modalities, with 232 deaths. In the early stages, Chemotherapy with surgery is most 

suitable. which has a survival rate of 53% (95% CI: 47.76-58.24). The second and third stages including patients 

whose phases cannot be identified. The best method is only Chemotherapy which has survival rates were 50% 

(95% CI: 47.85-52.15), 59% (95% CI: 56.30-61.70), and 62% (95% CI: 61.00-62.99), respectively. In the fourth 

stage, there was no significant difference between the treatment methods. 

The results of this study can be used to guide decision-making on the use of appropriate treatments for 

the stage of breast cancer to improve survival in breast cancer patients. 

 
Keyword: Breast cancer patients, Survival rate, Kaplan-meier 
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กรมการแพทย ์กระทรวงสาธารณสุข เผยขอ้มลูสถานการณ์โรคมะเรง็ในประเทศไทย ซึ่งในช่วงระยะเวลา 20 
ปีทีผ่่านมา โรคมะเรง็เป็นสาเหตุการเสยีชวีติอนัดบั 1 ของคนไทย ขอ้มลูล่าสุดจากสถาบนัมะเรง็แห่งชาตพิบว่า คนไทย
เสยีชวีติจากโรคมะเรง็ วนัละ 221 คน หรอื 80,665 คนต่อปี และมคีนไทยป่วยเป็นโรคมะเรง็รายใหม่ถงึวนัละ 336 คน
หรอื 122,757 คนต่อปี เมื่อแยกเพศ ชาย หญงิ แล้วพบว่า เพศชายป่วยเป็นมะเรง็ 169.3 คนต่อประชากร 1 แสนคน 
คดิเป็นอนัดบัที ่15 ของเอเชยี  ส่วนเพศหญงิพบป่วยเป็นมะเรง็ 151 คนต่อประชากร 1 แสนคน คดิเป็น อนัดบั 18 ของ
เอเชีย โดยโรคมะเร็งที่พบบ่อยในเพศหญิง อนัดบัหนึ่ง คือ มะเร็งเต้านม (สถาบนัมะเร็งแห่งชาติ กรมการแพทย์ 
กระทรวงสาธารณสุข, 2562) 

ปัจจุบนัโรคมะเรง็เต้านมมวีธิกีารรกัษาหลากหลายวธิ ีไดแ้ก่ การรกัษาโดยการผ่าตดั การรกัษาโดยการฉาย
แสง (รงัสรีกัษา) การรกัษาโดยยาเคมบี าบดั การรกัษาโดยใชฮ้อรโ์มน และการรกัษาโดยยาทีอ่อกฤทธิเ์ฉพาะเจาะจงต่อ
เซลล์มะเรง็ (Targeted Therapy)  ซึ่งการรกัษาแพทย์จะใชก้ารรกัษาอย่างใดอย่างหนึ่งหรอืจะใชก้ารรกัษาหลายอย่าง
ร่วมกนัก็ได้แต่ปัจจุบนัส่วนใหญ่มกัจะใช้การรกัษาหลายวธิรี่วมกันเพื่อประสทิธภิาพที่ดกีว่า  (โรงพยาบาลศคิรินทร์ 
กรุงเทพ, 2563) 

ดงันัน้ผูว้จิยัจงึสนใจทีจ่ะศกึษาอตัราการรอดชพีของผูป่้วยเป็นมะเรง็เต้านมทีไ่ดร้บัการรกัษาในสถาบนัมะเรง็
แห่งชาต ิดว้ยเคมบี าบดัเพยีงอย่างเดยีวและการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิกีารรกัษาอื่น เพื่อเป็นขอ้มลูเบือ้งตน้
ส าหรบัเลอืกแนวทางการรกัษาผูป่้วยมะเรง็เต้านมใหเ้หมาะสมและมปีระสทิธภิาพการรกัษาทีม่ากขึน้ รวมถงึการเพิม่
โอกาสการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นม  
 

2. วตัถปุระสงค ์
เพื่อศกึษาอตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมทีไ่ดร้บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัอย่างเดยีวและการรกัษา

ดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่น ๆ ไดแ้ก่ การรกัษาวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัการฉายแสง การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบั
การผ่าตดั และ การท าร่วมกนัทัง้3วธิ ีนัน่คอื เคมบี าบดั ฉายแสง และผ่าตดั โดยจ าแนกตามระยะของโรคมะเรง็เตา้นม 
 
3. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
 ผูว้จิยัคาดว่าสามารถน าผลวจิยัทีไ่ดไ้ปเป็นแนวทางในการตดัสนิใจใชว้ธิกีารรกัษาไดเ้หมาะสมกบัแต่ละระยะ
ของโรคมะเรง็เตา้นม 
 

4. ขอบเขตการวิจยั 
 ขอ้มูลทีใ่ชใ้นการศกึษานี้เป็นขอ้มูลทุตยิภูม ิทีไ่ดข้อ้มูลมาจากสถาบนัมะเรง็แห่งชาต ิทีเ่ขา้มารบัการรกัษาที่
สถาบนัมะเรง็แห่งชาต ิตัง้แต่วนัที ่1 มกราคม พ.ศ. 2555 ถงึ 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2561 ตดิตามผลจนถงึ 31 ธนัวาคม 
พ.ศ. 2563 หรอืเสยีชวีติทีม่สีาเหตุมาจากโรคมะเรง็เตา้นมภายในวนัที ่31 ธนัวาคม พ.ศ. 2563 
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5. ทบทวนวรรณกรรม    
5.1นิยามของมะเรง็และมะเรง็เต้านม  
มะเร็งคอืเซลล์ภายในร่างกายของมนุษย์ที่มกีารแบ่งตวัอย่างผดิปกติโดยที่ร่างกายไม่สามารถควบคุมการ

เจรญิเตบิโตได ้เซลล์มะเรง็มกัแบ่งตวัอย่างรวดเรว็และควบคุมไม่ได ้ ถ้าไม่ไดร้บัการรกัษา เซลล์มะเรง็จะลุกลามและ
ท าลายเนื้อเยื่อโดยรอบรวมทัง้อวยัวะขา้งเคยีง  หรอือาจแพร่กระจายไปตามหลอดเลอืดหรอืทางเดนิน ้าเหลอืงไปสู่
อวยัวะอื่น ๆ ทีอ่ยู่ไกลออกไป เมื่อมเีซลลม์ะเรง็มากขึน้ อวยัวะเหล่านัน้จะถูกท าลายจนไม่สามารถท างานได ้ ทา้ยทีสุ่ด
ผูป่้วยจะเสยีชวีติ    

มะเรง็เต้านมเกดิจากความผดิปกตขิองเซลล์ทีอ่ยู่ภายในท่อน ้านมหรอืต่อมน ้านม เซลล์ เหล่านี้มกีารแบ่งตวั
ผดิปกติ ไม่สามารถควบคุมได ้มกัแพร่กระจายไปตามทางเดนิน ้าเหลอืง ไปสู่อวยัวะทีใ่กล้เคยีงเช่น ต่อมน ้าเหลอืงที่
รกัแร้ หรอืแพร่กระจายไปสู่อวยัวะที่อยู่ห่างไกล เช่น กระดูก ปอด ตบั และสมอง เช่นเดยีวกบัมะเร็งชนิดอื่น ๆ เมื่อ
เซลลม์ะเรง็มจี านวนมากขึน้กจ็ะแย่งสารอาหารและปล่อยสารบางอย่างทีเ่ป็นอนัตรายและท าลายอวยัวะต่าง ๆ จนท าให้
ผูป่้วยเสยีชวีติในทีสุ่ด 

5.2 การวิเคราะห์การรอดชีพ (Survival Analysis) 
 ในปัจจุบนัมนีักวจิยัจ านวนมากทีต่อ้งการรูว้่านับตัง้แต่เริม่เกดิเหตุการณ์ต่าง ๆ ทีต่อ้งการศกึษาไปจนถงึ
สิน้สุดเหตุการณ์นัน้ ๆ โอกาสการอยู่รอดหรอืประสบความส าเรจ็และโอกาสทีจ่ะลม้เหลวจะเป็นเท่าใด ซึง่สถติทิีน่ิยมใช้
ในการวเิคราะหโ์อกาสการอยู่รอดของเหตุการณ์ทีส่นใจ คอื “การวเิคราะหก์ารรอดชพี” โดยการวเิคราะหจ์ะมตีวัแปร
ของเวลา (Time) เขา้มาเกีย่วขอ้งนับตัง้แต่เกดิเหตุการณ์ไปจนถงึเหตุการณ์สิน้สุด เขยีนแทนดว้ย 𝑆(𝑡) = 1 − 𝐹(𝑡) =

𝑃(𝑇 > 𝑡)  ในการวดัการเกดิเหตุการณ์ เมือ่เกดิเหตุการณ์ เรยีกว่า Failure และในการศกึษายงัมเีหตุการณ์ทีย่งัไม่เกดิ
เมื่อสิน้สุดระยะเวลาทีศ่กึษา การสญูหายในระหว่างการศกึษา และอื่น ๆ เรยีกว่า Censored โดยประเภทของ 
Censoring ม ี3 ประเภทคอื 

1. Left censoring คอื Survival time ทีไ่ม่สมบูรณ์ทางซา้ย นัน่คอืไม่สามารถบอกไดว้่าเหตุเกดิเมื่อไร รูเ้พยีง
ว่าเกดิก่อนระยะเวลาทีเ่ริม่สงัเกต 

2. Right censoring คือ Survival time ที่ไม่สมบูรณ์ทางขวา นัน่คือกรณีที่ยังไม่เกิดเหตุการณ์ระหว่าง
ช่วงเวลาทีท่ าการสงัเกต ซึ่งอาจจะเกดิเหตุการณ์ หรอืไม่เกดิเหตุการณ์หลงัจากนัน้กไ็ด ้ในทีน่ี้เราจะรูเ้พยีงแค่สถานะ
สิน้สุด ณ ช่วงเวลาการสงัเกตเท่านัน้ 

3. Interval Censoring คอื กรณีที่ไม่รู้เวลาการเกิดเหตุการณ์ที่แน่นอน รู้แค่ว่าเกิดในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง 
ระหว่างทีท่ าการสงัเกต 

ฟังกช์นัพบิตั ิ(Hazard Function) คอื    

ℎ(𝑡) =   lim(∆𝑡 → 0) 
𝑃𝑟{𝑡 ≤ ∆𝑡|𝑇 ≥ 𝑡}

∆𝑡
 

โดยที ่h(t) ใหค้่าอตัราการเกดิเหตุการณ์ ณ จุดเวลา t โดยทีม่กีารปลอดเหตุการณ์จนกระทัง่ถงึเวลานัน้อตัรา
นี้เรยีกว่า Hazard rate มคี่า 0 ถงึ ∞ ซึ่ง h(t) สามารถน าเสนอเป็นกราฟไดแ้ละมไีดห้ลายลกัษณะดงันี้ (Exponential 
model) เพิ่มขึ้นตามเวลา(Increasing Weibull model) ลงลดตามเวลา(Decreasing Weibull model) ระยะแรกเพิ่ม
จากนัน้ลงลด(Lognormal model)  

5.3 Kaplan-Meier 
 ในการวิเคราะห์ระยะปลอดเหตุการณ์ที่เป็นที่ยอมรบักันคือการหา Survival โดยใช้วิธีของ Kaplan-Meier 
เนื่องจากประชากรที่เริม่ศกึษามานัน้เขา้มาไม่พร้อมกนั ออกไม่พร้อมกนั และบางคนหายไป การใช้วธิขีอง Kaplan-
Meier ซึง่จะประมาณอตัราการรอดชวีติของขอ้มลู หาความน่าจะเป็นในการรอดชวีติในแต่ละช่วงเวลา องิจากเวลาก่อน
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หน้าและน าเสนอเป็น Kaplan-Meier survival curve โดยที่ Kaplan-Meier ไม่มี Assumption เกี่ยวกับการแจกแจง
ขอ้มลู จงึเป็น นอนาราเมตรกิ (Nonparametric) 

5.5 วิธีการรกัษามะเรง็เต้านม 
 วธิกีารรกัษามะเรง็เตา้นมทีไ่ดผ้ลดแีละเป็นทีย่อมรบักนัในปัจจุบนัมอียู่ 5 วธิ ีคอื 

1. การรกัษาโดยการผ่าตดั ซึ่งเป็นวธิรีกัษาหลกัส าหรบัผูป่้วยมะเรง็เต้านมระยะเริม่แรก โดยแบ่งออกเป็น 2 
ส่วนใหญ่ ๆ คอื การผ่าตดัทีเ่ตา้นมและการผ่าตดัต่อมน ้าเหลอืงทีร่กัแร้ 

2. การรกัษาโดยการฉายแสง คอืการใช้อนุภาครงัสทีี่มพีลงังานสูงเพื่อไปหยุดยัง้การเจรญิเติมโตและการ
แบ่งตวัของเซลลม์ะเรง็ 

3. การรกัษาโดยยาตา้นฮอรโ์มน โดยทีย่าตา้นฮอรโ์มนแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คอื กลุ่มของยาทีอ่อกฤทธิโ์ดย
การยบัยัง้การท างานของฮอรโ์มน และยากลุ่มทีอ่อกฤทธิโ์ดยการยบัยัง้การสรา้งฮอรโ์มน 

4. การรักษาโดยยาเคมีบ าบัด คือการใช้ยาที่มีคุณสมบัติในการท าลายหรือยับยัง้การเจริญเติบโตของ
เซลลม์ะเรง็ แต่ยาเคมบี าบดันอกจากจะท าลายเซลลม์ะเรง็แลว้ยงัอาจจะมผีลต่อเซลลป์กตขิองร่างกายดว้ย 

5. การรกัษาโดยยาทีม่กีารออกฤทธิจ์ าเพาะ ยากลุ่มนี้จกัเป็นยากลุ่มใหม่ ซึ่งมกีลไกลการออกฤทธิแ์ตกต่าง
จากกลุ่มยาเดมิ ๆ 

 
6. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

Elisa T. Lee และ Oscar T. Go (2540) ได้เขยีนบทความเกี่ยวกบัการวเิคราะห์การอยู่รอดของงานวจิยัดา้น
สาธารณสุข โดยบทความนี้เป็นบทความทีท่บทวนเทคนิคต่าง ๆ ทีใ่ชใ้นการวเิคราะห์การอยู่รอดเกี่ยวกบัสาธารณสุข
โดยข้อมูลเป็นข้อมูลที่มีการเซ็นเซอร์ ส่วนใหญ่จะนิยมใช้วิธีของนอนพาราเมตริก มากกว่าวิธีพาราเมตริก ซึ่งใน
บทความจะพดูถงึวธิขีอง Cox , Kaplan-Meier , Parametric , Nonparametric 

M. Nadjib Bustan (2561) ท าการวิเคราะห์ความเสี่ยงตามสดัส่วนของการรอดชวีิตตามแบบ Cox ส าหรบั
ผูป่้วยมะเรง็เตา้นมของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมในโรงพยาบาล Ibnu Sina UMI เมอืงมากสัซารป์ระเทศอนิโดนีเซยีปี 2556-
2559  เพื่อหาอตัราการรอดชวีติและสาเหตุของการเสยีชวีติ  โดยท าการวเิคราะห์การรอดชวีติเพื่อหาความสมัพนัธ์
ระหว่างอตัราการรอดชวีติและขัน้ตอนทางคลนิิก พบว่าปัจจยัหลกัทีท่ าใหอ้ตัราการรอดชวีติลดลงหรอืต ่า เป็นเพราะ
ผูป่้วยมะเรง็นัน้เขา้รบัการรกัษาในระยะทีลุ่กลามแลว้ 

จากงานวจิยัที่กล่าวมา จะเห็นว่าสาเหตุทีท่ าใหอ้ตัราการรอดชวีติต ่าคอืการเขา้รบัการรกัษาในระยะลุกลาม
แล้ว ดงันัน้จงึมผีูส้นใจเกี่ยวกบัการตรวจโรคมะเรง็เต้านม การป้องกนั และการเขา้ใจถงึโรคมะเรง็เต้านมอย่างถูกตอ้ง 
ชลทศิ อุไรฤกษ์กุล (2559) ไดศ้กึษาประสทิธภิาพของการตรวจเตา้นมดว้ยตนเองอย่างสม ่าเสมอร่วมดว้ยกบัการใชส้มดุ
บนัทกึการตรวจเต้านมตนเองในการคดักรองมะเรง็เต้านมในประเทศไทย โดยใชว้ธิ ีKaplan Meier พบว่ากลุ่มทีต่รวจ
เตา้นมดว้ยตนเองอย่างสม ่าเสมอมอีตัราการรอดชวีติเท่ากบัรอ้ยละ 98.57 และผูท้ีไ่ม่ไดต้รวจอย่างสม ่าเสมอมอีตัราการ
รอดชวีติเท่ากบัรอ้ยละ 93.29 

Aphinives et al. (2553) ได้ท าการศกึษาอตัราการรอดชพีของผู้ป่วยมะเร็งเต้านมหลงัได้รบัการวินิจฉัย ที่
ไดร้บัการรกัษาทีโ่รงพยาบาลศรนีครนิทร์ คณะแพทย์ศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น โดยน าเสนออตัราการรอดชพีที ่5 
ปี และขอ้มูลที่ใช้คอืขอ้มูลของผู้ป่วยมะเร็งที่ได้รบัการรกัษาระหว่าง มกราคม พ.ศ. 2541 ถึง ธนัวาคม พ.ศ. 2545 
จ านวนทัง้หมด 382 ราย ผลการศกึษาพบว่าอตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมทีร่ะยะที ่1 2 3 และ 4 อยู่ทีร่อ้ยละ 
100, 85, 39 และ 9 ตามล าดบั  และถดัมา องอาจ โสมอินทร์และคณะ (2558) ได้ศกึษาอตัราการรอดชพีของผูป่้วย
มะเรง็เต้านมทีไ่ดร้บัการรกัษาทีโ่รงพบาบาลศรนีครนิทร์ ตัง้แต่ มกราคม พ.ศ. 2543 ถงึ ธนัวาคม พ.ศ. 2553 พบว่า
ระยะของโรคมะเรง็เตา้นมเมื่อแรกทีว่นิัจฉยัทีร่ะยะ 1,2,3,4 และไม่ทราบระยะเท่ากบัรอ้ยละ 6.5, 28.5, 28.2, 15.1 และ 



Journal of Applied Statistics and Information Technology Vol 6 No 2 (July - December 2021) 

Page | 41  

21.3 โดยได้รบัการรกัษาด้วยวธิผี่าตดัร้อยละ 80.0 วธิเีคมบี าบดัร้อยละ 67.5 และวธิกีารฉายแสงร้อยละ 31.1 ซึ่งมี
อัตราการรอดชีพที่ห้าปีโดยจ าแนกตามระยะที่ 1,2,3,4 และไม่ทราบระยะเท่ากับ 89.7(95%CI:83.9%-96.0%), 
74.6(95%CI:70.5%-79.0%), 48.3(95%CI:43.7%-53.4%), 28.2(95%CI:22.8%-34.8%) และ 63.8(95%CI:56.3%-
72.1%) ตามล าดบั สุดท้ายในปี 2563ภคัณัฐ วรีขจรและคณะ (2563) ศกึษาการรอดชพีของผู้ป่วยมะเร็งเต้านมหลงั
ไดร้บัการรกัษาดว้ยยาต้านฮอร์โมนในโรงพยาบาลขอนแก่น โดยวเิคราะห์อตัราการรอดชพีดว้ยวธิขีอง Kaplan-Meier 
และใชว้ธิ ีLog-Rank Test ในการทดสอบทางสถติ ิพบว่าอตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมทีไ่ดร้บัการรกัษาดว้ย
ยาต้านฮอร์โมนชนิดรบัประทานผูป่้วยมะเรง็เต้านมมอีายุเฉลี่ย 53.4 ปี (SD=10.8) อตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็
เต้านมที่ได้รับการรักษาด้วยยาต้านฮอร์โมนจ าแนกตามชนิดของยาต้านฮอร์ โมนกลุ่มที่ได้ยาต้านฮอร์โมนชนิด 
Tamoxifen อย่างเดยีวรอ้ยละ 41.90, ชนิด Letozole อย่างเดยีวรอ้ยละ 22.55 และกลุ่มทีไ่ดร้บัยาทัง้สองชนิดร่วมกนั 
(Tamoxifen ร่วมกบั Letozole) รอ้ยละ 35.55 โดยอตัราการรอดชพีรวมทีร่ะยะเวลา 1 , 3 และ 5 ปี เท่ากบัรอ้ยละ 96, 
86 และ 78 ระยะเวลาการรอดชพีโดยรวมหลงัไดร้บัยาต้านฮอร์โมนเท่ากบั 5.6 ปี กลุ่มทีไ่ดร้บัยาทัง้สองชนิดร่วมกนั 
(Tamoxifen ร่วมกับ Letozole) มีอัตราการรอดชีพที่สูงสุด  รองลงมาคือกลุ่มที่ได้รับยาชนิด Letozole และเมื่อ
เปรยีบเทยีบความแตกต่างของการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เต้านมทีไ่ดร้บัยาต้านฮอร์โมนจ าแนกตามระยะของมะเร็ง
เตา้นมในแต่ละปัจจยัพบว่า กลุ่มมะเรง็เตา้นมระยะที ่3 มสีงูกว่ากลุ่มระยะที ่4 

 

7. ระเบียบวิธีการศึกษา 
 ขอ้มลูทีใ่ชค้อืขอ้มลูของผูป่้วยเพศหญงิทีไ่ดร้บัการวนิิจฉยัเป็นมะเรง็เตา้นมทีไ่ดร้บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดั
อย่างเดยีวและการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่นๆ ทีเ่ขา้รบัการรกัษาในสถาบนัมะเรง็แห่งชาต ิระหว่างวนัที ่1 
มกราคม พ.ศ. 2555 ถงึ 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2561 โดยมกีารคดักรองขอ้มลูตามเกณฑด์งันี้ 
 เกณฑก์ารคดัเขา้ 

1. สญัชาตไิทย 
2. เป็นผูป่้วยทีไ่ดร้บัการวนิิจฉยัจากแพทยว์่าเป็นมะเรง็เตา้นมในกรุงเทพฯ 
3. ไดร้บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดั 
4. อาจมชีวีติหรอืเสยีชวีติกไ็ดแ้ต่ถา้เสยีชวีติตอ้งเสยีชวีติจากโรคมะเรง็เตา้นม 

เกณฑก์ารคดัออก 
1. ขอ้มลูเกีย่วกบัวนัทีข่องการรกัษาดว้ยเคมบี าบดัทีไ่ม่ชดัเจน 
2. ขอ้มูลที่สาเหตุการเสยีชวีติไม่ชดัเจนหรอืการเสยีชวีติจากสาเหตุอื่นทีไ่ม่ไดเ้กิดจากโรคมะเรง็

เตา้นม 
 ขอ้มูลที่ใช้เป็นขอ้มูลทุติยภูมทิีไ่ด้ขอจากสถาบนัมะเร็งแห่งชาต ิโดยมขีอ้มูลดงันี้ เพศ อายุ ระยะของโรคที่
ไดร้บัการวนิิจฉยั วธิกีารรกัษา ผลการตดิตามการรกัษาของผูป่้วยทีต่ดิตามจนถงึวนัที ่31 ธนัวาคม 2563 โดยขอ้มลูม ี
3 ส่วนใหญ่ ๆ คอื 

ส่วนที ่1 ขอ้มลูทัว่ไปของผูป่้วยมะเรง็เตา้นม เช่น อายุ เพศ 
ส่วนที่ 2 ขอ้มูลเกี่ยวกบัโรคมะเร็งเต้านม ประกอบด้วย ระยะของโรคมะเร็งเต้านม ลกัษณะเซลล์วทิยาของ

มะเรง็ วธิกีารรกัษาทีไ่ดร้บั 
ส่วนที ่3 ขอ้มลูเกีย่วกบัการรกัษา เช่น วนัเดอืนปีทีเ่ขา้รบัการรกัษา ขอ้มลูการตดิตามสถานะของผูป่้วยมะเรง็

เตา้นมและวนัเดอืนปีทีใ่นกรณีทีเ่สยีชวีติ 
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8. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการศึกษางานวิจัยครัง้วิจัยครัง้นี้ ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป IBM SPSS Statistics Version 25 ส าหรับ
ประมวลผลและวเิคราะหข์อ้มลู ดงัต่อไปนี้ 

1. ขอ้มลูทัว่ไปของตวัอย่าง วเิคราะหโ์ดยสถติพิรรณณา ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ รอ้ยละและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
2. สถติทิีใ่ชเ้พื่อศกึษาอตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมทีร่กัษาดว้ยวธิกีารท าเคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีว

หรอืการรบัการรกัษาร่วมกบัวธิอีื่นโดยจ าแนกตามระยะของโรคมะเร็งเต้านม โดยใช้ค่า Median Survival Time และ 
95% CI ทีห่าไดจ้าก Kaplan-Meier Survival Time โดยใช ้Long-rank Test ในการทดสอบทางสถติ ิ 
 
9. ผลการศึกษา 

1. ขอ้มูลทัว่ไปของตวัอย่างทัง้หมด 1398 ราย เสยีชวีติ 232 ราย คดิเป็นอตัราการเสยีชวีติรอ้ยละ 16.6 โดย
ที่ร้อยละ 9.9 เป็นผู้ป่วยมะเร็งเต้านมระยะที1่ ร้อยละ 34.8 เป็นผู้ป่วยมะเรง็เต้านมระยะที่2 ร้อยละ 33.7 เป็นผู้ป่วย
มะเร็งเต้านมระยะที่3 ร้อยละ 12.9 และ 8.7 เป็นผู้ป่วยมะเร็งเต้านมระยะที่4 และ ผู้ป่วยที่ไม่สามารถระบุระยะของ
โรคมะเรง็เต้านมได ้ตามล าดบั และส าหรบัจ านวนของผูป่้วยมะเรง็เต้านมเต้านมทีไ่ดร้บัการรกัษาในแต่ละวธิเีป็นดงันี้ 
ร้อยละ 36 , 25 , 22.1 , 16.9 เป็นผู้ป่วยมะเร็งเต้านมที่ได้รบัการรกัษาด้วยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีว วธิเีคมบี าบดั
ร่วมกบัวธิฉีายแสง วธิเีคมบี าบดัร่วมกบัการผ่าตดั และ วธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิฉีายแสงและการผ่าตดั ตามล าดบั และ
ส าหรบัค่ารอ้ยละของการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมทัง้หมดทีไ่ดร้กัษารกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวและการ
รกัษาร่วมกับวิธอีื่นมีค่าเป็น ร้อยละ 45 (95% CI : 43.48 ถึง 46.52) ซึ่งการหาเส้นโค้งของการรอดชพี (Survival 
Curve) โดยวธิ ีKaplan-Meier เป็นดงัภาพ (ภาพที ่1) 

 
รปูภาพท่ี 1 เสน้โคง้การปลอดเหตุการณ์โดยวธิ ีKaplan-Meier ในผูป่้วยมะเรง็เตา้นมทีไ่ดร้บัการ 

รกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวหรอืการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่น 

2. การรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมทีไ่ดร้บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวหรอืการรกัษาดว้ยวธิี
เคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่นโดยแบง่ตามระยะของโรคมะเรง็เตา้นมเป็นดงันี้ 
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ตารางท่ี 1 ค่ารอ้ยละของการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมระยะที ่1 

 

จากตารางที ่1 จะพบว่าอตัราการรอดชพีทีร่อ้ยละ 25 วธิกีารรกัษาดว้ยเคมบี าบดั การรกัษาดว้ยเคมบี าบดั
และการฉายแสง การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัและการผ่าตดั และ การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดั การฉายแสงและการผ่าตดั
เท่ากบั 56 50 58 และ 48 ตามล าดบั โดยทีอ่ตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เต้านมทีร่บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดั
ร่วมกบัการผ่าตดัมอีตัราการรอดชพีสูงสุดคอื ร้อยละ 53 (95% CI : 47.76-58.24) และอตัราการรอดชพีของวธิกีาร
รักษาด้วยเคมีบ าบัดและฉายแสงต ่าสุดคือ ร้อยละ 27 (95%  CI : 15.24-38.76) และการหาเส้นโค้งการรอดชีพ 
(Survival Curve) ของอตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมในระยะที ่1 ทีไ่ดร้บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิี
เดยีวหรอืการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่นแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ (LogRank test = 8.946 , p-
value = 0.03) (ภาพที ่2) 

 
รปูภาพท่ี 2 เสน้โคง้การปลอดเหตุการณ์โดยวธิ ีKaplan-Meier ในผูป่้วยมะเรง็เตา้นมระยะที ่1 ทีไ่ดร้บั  

การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวหรอืการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่น 
 

ตารางท่ี 2 ค่ารอ้ยละของการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมระยะที ่2 

 

วธิกีารรกัษา(Treatment) อตัราการรอดชพีทีร่อ้ยละ 25 อตัราการรอดชพี(%)

เคมบี าบดั(Chemo Therapy) 56 47(40.00-53.99)

เคมบี าบดัและการฉายแสง(Chemo+Radiation) 50 27(15.24-38.76)

เคมบี าบดัและการผ่าตดั(Chemo+Surgery) 58 53(47.76-58.24)

เคมบี าบดั การฉายแสงและการผ่าตดั (Chemo+Radiation+Surgery) 48 39(32.60-45.40)

วธิกีารรกัษา(Treatment) อตัราการรอดชพีทีร่อ้ยละ 25 อตัราการรอดชพี(%)

เคมบี าบดั(Chemo Therapy) 58 50(47.85-52.15)

เคมบี าบดัและการฉายแสง(Chemo+Radiation) 47 30(27.41-32.59)

เคมบี าบดัและการผ่าตดั(Chemo+Surgery) 51 34(29.12-38.88)

เคมบี าบดั การฉายแสงและการผ่าตดั (Chemo+Radiation+Surgery) 49 40(37.45-42.55)
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จากตารางที ่2 จะพบว่าอตัราการรอดชพีทีร่อ้ยละ 25 วธิกีารรกัษาดว้ยเคมบี าบดั การรกัษาดว้ยเคมบี าบดั
และการฉายแสง การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัและการผ่าตดั และ การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดั การฉายแสงและการผ่าตดั
เท่ากบั 58 47 51 และ 49 ตามล าดบั โดยทีอ่ตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เต้านมทีร่บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดั
เพยีงวธิเีดยีวมอีตัราการรอดชพีสูงสุดคอื รอ้ยละ 50 (95% CI : 47.85-52.15) และอตัราการรอดชพีของวธิกีารรกัษา
ด้วยเคมบี าบดัและฉายแสงต ่าสุดคอื ร้อยละ 30 (95% CI : 27.41-32.59) และการหาเส้นโค้งการรอดชพี (Survival 
Curve) ของอตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เต้านมในระยะที ่2 ทีไ่ดร้บัการรกัษาด้วยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวหรอื
การรกัษาด้วยวธิเีคมบี าบดัร่วมกับวธิีอื่นแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ(Log Rank test 40.362 , p-value = 
0.00) (ภาพที ่3) 

 
รปูภาพท่ี 3 เสน้โคง้การปลอดเหตุการณ์โดยวธิ ีKaplan-Meier ในผูป่้วยมะเรง็เตา้นมระยะที ่2 ทีไ่ดร้บั 

การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวหรอืการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่น 
 
ตารางท่ี 3 ค่ารอ้ยละของการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมระยะที ่3 

 

จากตารางที ่3 จะพบว่าอตัราการรอดชพีทีร่อ้ยละ 25 วธิกีารรกัษาดว้ยเคมบี าบดั การรกัษาดว้ยเคมบี าบดั
และการฉายแสง การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัและการผ่าตดั และ การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดั การฉายแสงและการผ่าตดั
เท่ากบั 63 52 57 และ 48 ตามล าดบั โดยทีอ่ตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เต้านมทีร่บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดั
เพยีงวธิเีดยีวมอีตัราการรอดชพีสูงสุดคอื รอ้ยละ 59 (95% CI : 56.30-61.70) และอตัราการรอดชพีของวธิกีารรกัษา
ดว้ยเคมบี าบดั ฉายแสงและการผ่าตดั ต ่าสุดคอื รอ้ยละ 37 (95% CI : 32.59-41.41) และการหาเสน้โคง้การรอดชพี 
(Survival Curve) ของอตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมในระยะที ่3 ทีไ่ดร้บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิี

วธิกีารรกัษา(Treatment) อตัราการรอดชพีทีร่อ้ยละ 25 อตัราการรอดชพี(%)

เคมบี าบดั(Chemo Therapy) 63 59(56.30-61.70)

เคมบี าบดัและการฉายแสง(Chemo+Radiation) 52 45(41.53-48.47)

เคมบี าบดัและการผ่าตดั(Chemo+Surgery) 57 47(40.98-53.02)

เคมบี าบดั การฉายแสงและการผ่าตดั (Chemo+Radiation+Surgery) 48 37(32.59-41.41)
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เดยีวหรอืการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่นแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ (Log Rank test = 63.824 , p-
value = 0.00) (ภาพที ่4) 

 
รปูภาพท่ี 4 เสน้โคง้การปลอดเหตุการณ์โดยวธิ ีKaplan-Meier ในผูป่้วยมะเรง็เตา้นมระยะที ่3 ทีไ่ดร้บั 

การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวหรอืการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่น 
 
ตารางท่ี 4 ค่ารอ้ยละของการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมระยะที ่4 

 

จากตารางที ่4 จะพบว่าอตัราการรอดชพีทีร่อ้ยละ 25 วธิกีารรกัษาดว้ยเคมบี าบดั การรกัษาดว้ยเคมบี าบดั
และการฉายแสง การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัและการผ่าตดั และ การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดั การฉายแสงและการผ่าตดั
เท่ากบั 53 49 51 และ 44 ตามล าดบั โดยทีอ่ตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เต้านมที่รบัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดั
เพยีงวธิเีดยีวมอีตัราการรอดชพีสูงสุดคอื รอ้ยละ 59 (95% CI : 56.30-61.70) และอตัราการรอดชพีของวธิกีารรกัษา
ด้วยเคมบี าบดัและฉายแสงต ่าสุดคอื ร้อยละ 34 (95% CI : 29.76-38.24) และการหาเส้นโค้งการรอดชพี (Survival 
Curve) ของอตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เต้านมในระยะที ่4 ทีไ่ดร้บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวหรอื
การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่นไม่แตกต่างกนัเนื่องจาก Log Rank test = 3.738 , p-value = 0.29 (ภาพที ่5) 

วธิกีารรกัษา(Treatment) อตัราการรอดชพีทีร่อ้ยละ 25 อตัราการรอดชพี(%)

เคมบี าบดั(Chemo Therapy) 53 49(42.07-55.93)

เคมบี าบดัและการฉายแสง(Chemo+Radiation) 49 34(29.76-38.24)

เคมบี าบดัและการผ่าตดั(Chemo+Surgery) 51 39(26.33-51.67)

เคมบี าบดั การฉายแสงและการผ่าตดั (Chemo+Radiation+Surgery) 44 37(27.31-46.70)
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รปูภาพท่ี 5 เสน้โคง้การปลอดเหตุการณ์โดยวธิ ีKaplan-Meier ในผูป่้วยมะเรง็เตา้นมระยะที ่4 ทีไ่ดร้บั 

การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวหรอืการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่น 
 
ตารางท่ี 5 ค่ารอ้ยละของการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมทีไ่ม่สามารถระบุระยะได ้

 

จากตารางที ่5 จะพบว่าอตัราการรอดชพีทีร่อ้ยละ 25 วธิกีารรกัษาดว้ยเคมบี าบดั การรกัษาดว้ยเคมบี าบดั
และการฉายแสง การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัและการผ่าตดั และ การรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดั การฉายแสงและการผ่าตดั
เท่ากบั 65 53 64 และ 65 ตามล าดบั โดยทีอ่ตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เต้านมทีร่บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดั
เพยีงวธิเีดยีวมอีตัราการรอดชพีสูงสุดคอื รอ้ยละ 62 (95% CI : 61.00-62.99) และอตัราการรอดชพีของวธิกีารรกัษา
ดว้ยเคมบี าบดั ฉายแสงและการผ่าตดั ต ่าสุดคอื รอ้ยละ 48 (95% CI : 37.79-58.21) และการหาเสน้โคง้การรอดชพี 
(Survival Curve) ของอตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เต้านมทีไ่ม่สามารถระบุระยะได ้ทีไ่ดร้บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมี
บ าบดัเพยีงวธิเีดยีวหรอืการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่นแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถติ ิ(Log Rank test 
= 7.936 , p-value = 0.047) (ภาพที ่6) 

วธิกีารรกัษา(Treatment) อตัราการรอดชพีทีร่อ้ยละ 25 อตัราการรอดชพี(%)

เคมบี าบดั(Chemo Therapy) 65 62(61.00-62.99)

เคมบี าบดัและการฉายแสง(Chemo+Radiation) 53 51(43.75-58.25)

เคมบี าบดัและการผ่าตดั(Chemo+Surgery) 64 56(43.08-68.92)

เคมบี าบดั การฉายแสงและการผ่าตดั (Chemo+Radiation+Surgery) 65 48(37.79-58.21)
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รปูภาพท่ี 6 เสน้โคง้การปลอดเหตุการณ์โดยวธิ ีKaplan-Meier ในผูป่้วยมะเรง็เตา้นมทีไ่ม่สามารถระบุระยะได ้ 

ทีไ่ดร้บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวหรอืการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่น 
 
10. อภิปรายผล 

อตัราการรอดชพีของผูป่้วยมะเรง็เตา้นมทีไ่ดร้บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวหรอืการรกัษาดว้ยวธิี
เคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่น จ านวน 1398 ราย เสยีชวีติทัง้หมด 232 ราย พบว่าผูป่้วยมะเรง็เตา้นมทีไ่ดร้บัการรกัษาดว้ยวธิี
เคมบี าบดัร่วมกบัการผ่าตดัเหมาะสมกบัการรกัษาผูป่้วยมะเรง็เต้านมระยะที ่1 ซึ่งมอีตัราการรอดชพีสูงสุดคอืร้อยละ 
53 และการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวเหมาะกบัผูป่้วยระยะที ่2-3 และทีไ่ม่สามารถระบุระยะได ้มอีตัรารอด
ชพีเท่ากบั รอ้ยละ 50 59 และ 62 ตามล าดบั โดยทีว่ธิวีธิกีารรกัษาดว้ยเคมบี าบดัและฉายแสงไม่เหมาะกบัผูป่้วยมะเรง็
เต้านมในระยะที ่1 และ 2 เนื่องจากท าใหผู้ป่้วยมะเรง็เต้านมมอีตัราการรอดชพีต ่าคอื รอ้ยละ 27 และ 30 ตามล าดบั 
และส าหรบัระยะที ่3 และผูป่้วยมะเรง็เตา้นมทีไ่ม่สามรถระบุระยะได ้วธิกีารรกัษาทีม่อีตัรารอดชพีต ่าสุดคอืวธิกีารรกัษา
ด้วยเคมบี าบดั ฉายแสงและการผ่าตดั มคี่าอตัราการรอดชพีอยู่ทีร่้อยละ 37 และ 48 ตามล าดบั โดยที่ส าหรบัผูป่้วย
มะเรง็ระยะที ่4 พบว่าการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัเพยีงวธิเีดยีวหรอืการรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัร่วมกบัวธิอีื่นไม่มคีวาม
แตกต่างกนั 
 
11. ข้อเสนอแนะ 

ผลจากการศึกษาอตัราการรอดชีพของผู้ป่วยมะเร็งที่รกัษาด้วยวิธเีคมีบ าบดัเพียงวิธเีดียวหรือการรกัษา
ร่วมกบัวธิอีื่น ๆ เป็นขอ้มูลพืน้ฐานส าหรบัผูท้ีต่้องการศกึษาวจิยัเกี่ยวขอ้งกบัมะเรง็เตา้นมทีไ่ดร้บัการรกัษาดว้ยวธิเีคมี
บ าบดัเป็นหลกัโดยรกัษาร่วมกบัวธิอีื่น ๆ สามารถน าไปต่อยอดเพื่อท าการศกึษาในตวัแปรตามทีม่ากขึน้ เช่น ต าแหน่ง
ของมะเรง็เต้านมทีเ่กดิ โรคอื่น ๆ ทีผู่ป่้วยมะเรง็เต้านมมรี่วมดว้ย ชนิดของเซลล์มะเรง็ เป็นต้น ว่ามอีตัราการรอดชพี
ต่างกนัอย่างไร วธิกีารรกัษาไหนทีเ่หมาะสม หรอือาจเจาะไปทีก่ารรกัษาดว้ยวธิเีคมบี าบดัดว้ยวธิกีารต่าง ๆ 
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