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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันการบริหารการจัดการคุณภาพนํ้า เป็นส่วนสําคัญสําหรับการเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าให้ได้คุณภาพและ

เหมาะสมคุ้มค่าต่อการลงทุน ดังนั้นโครงการการพัฒนาโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้าในเวลาจริงแบบเครือข่าย

สําหรับกลุ่มบ่อเลี้ยงในฟาร์มเลี้ยงสัตว์นํ้า จึงมีวัตถุประสงค์ด้วยกันสองประการ ได้แก่ การออกแบบระบบเพื่อ

วัดคุณภาพนํ้าแบบเรียลไทม์บนระบบเครือข่าย และเพื่อวัดประสิทธิภาพความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์รวมไปถึง

การถ่ายทอดเทคโนโลยีในเชิงพาณิชย์ ซึ่งผลการดําเนินงานพบว่า โมดูลที่พัฒนาขึ้นสามารถตรวจวัดค่า

ออกซิเจนละลายในนํ้า ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าความเค็ม และอุณหภูมิ ได้โดยพบว่า ในช่วงเวลาวิกฤติ 

(22.00-07.00 น.) ค่าเฉลี่ยของออกซิเจนละลายในนํ้า มีค่าเฉลี่ยตํ่ากว่า 5.8 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐานตลอดการวัดเท่ากับ 0.168  ค่าเฉลี่ยของค่าความเป็นกรด-ด่างมีค่าเท่ากับ 5.97 โดยมีค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐานตลอดการวัดเท่ากับ 0.114  ค่าเฉลี่ยของค่าความเค็มมีค่าคงที่เท่ากับ 0.477 ส่วนในพันส่วน และ

ค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิค่าเท่ากับ 28.63 องศาเซลเซียสโดยมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานตลอดการวัดเท่ากับ 0.203 ซึ่ง

ระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถจัดเก็บหรือรวบรวมข้อมูลตามเวลาจริง และความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ที่ได้ปรากฏ

ว่ามีค่า PBP = 0.925, NPV=43,200 บาท/ป,ี จุดคุ้มทุนจะต้องผลิต 1,702 กิโลกรัมต่อปี 

 

คําสําคัญ: โมดูลตรวจวัด คุณภาพนํ้า อินเทอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง 

Abstract 

The results showed that the developed module can measure dissolved oxygen in water. The 

pH, salinity and temperature values were found during the critical period (22.00-07.00) the 

average dissolved oxygen in water. had an average of less than 5.8 milligrams per liter The mean 

standard deviation was 0.168, the mean pH was 5.97, and the standard deviation was 0.114. The 

mean salinity was constant at 0.477 parts per thousand. part and the mean temperature were 

28.63 °C with a standard deviation of 0.203. The developed system can store or collect data in 

real time. And the economic value that appears to have a value of PBP = 0.925, NPV = 43,200 

baht / year, break-even point must produce 1,702 kilograms per year. 

 

Keywords: measuring module, water quality, internet of thing 
 

1. บทนํา 
จากการสํารวจข้อมูลจํานวนฟาร์มเลี้ยงสัตว์นํ้าจืดทั่วประเทศปี 2556 มีฟาร์มเลี้ยงรวม ทั้งหมด 

639,094 ฟาร์มลดลงจากปี 2555 ร้อยละ 3.89 เป็นการเลี้ยงในบ่อ 616,494 ฟาร์มลดลงจาก 
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ปี 2555 ร้อยละ 4.00 เลี้ยงในนาจํานวน 4,110 ฟาร์มลดลงจาก

ปี 2555 ร้อยละ 6.82 เลี ้ยงใน ร่องสวนจํานวน 9,033 ฟาร์ม

ลดลงจากปี 2555 ร้อยละ 5.18 เลี้ยงในกระชังจํานวน 9,457 

เพิ่มขึ้น จากปี 2555 ร้อยละ6.32 [1] 

โดยในเขตจัดหวัดนครปฐมเกษตรกรให้ความสําคัญใน

การเลี้ยงกุ้งขาว [2] อยู่ในอันดับสามคือมีพื้นที่การเลี้ยงกุ้งขาว 

19,806 ไร่ ซึ่งปริมาณการจับกุ้งขาว 21,011.93 ตัน และมูลค่า

ของรายได้ที่เลี้ยงกุ้งขาวสูงเป็นอันดับแรกที่มูลค่า 1,680,954,320 

บาทคิดเป็น 85.91% ของมูลค่ารายได้จากการเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้า

ท ั ้งหมด ซึ ่งแสดงว ่า จังหว ัดนครปฐมเป็นจ ังหว ัดหนึ ่งท ี ่ ให้

ความสําคัญต่อการเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไมอันเนื่องมาจากผลตอบแทน

ที่ได้อยู่ในระดับราคาสูงเป็นที่ต้องการของเกษตรผู้เลี้ยง 

ดังนั ้นทางคณะผู ้ว ิจ ัยเล็งเห็นความสําคัญของปัญหา

ข้างต้นจึงต้องการพัฒนาโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้าในเวลาจริง

แบบเครือข่ายสําหรับกลุ่มบ่อเลี้ยงในฟาร์มเลี้ยงสัตว์นํ้าขนาดใหญ่

โดยนําเทคโนโลยีดิจิตอลและสารสนเทศมาใช้ให้เกิดประโยชน์ใน

เชิงสร้างสรรค์พร้อมทั้งผลิตเป็นนวัตกรรมเพื่อใช้งานจริงกับฟาร์ม

เลี้ยงสัตว์นํ้าขนาดใหญ่ให้มีอัตราการอยู่รอดของสัตว์นํ้าที่เลี้ยง

เพิ่มสูงขึ ้นซึ ่งก็จะส่งผลต่อรายได้ของเกษตรกรผู้เลี ้ยงสัตว์นํ ้า

รวมถึงส่งเสริมผลผลิตดา้นประมงให้กับประเทศต่อไป 

 

2. วัตถุประสงค์ และขอบเขตของการวิจัย 
2.1 วัตถุประสงค์การวิจัย 

• เพื่อออกแบบและพัฒนาโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้าในเวลา
จริงแบบเครือข่ายสําหรับกลุ่มบ่อเลี้ยงในฟาร์มเลี้ยงสัตว์นํ้า

ขนาดใหญ่  

• เพื่อประยุกต์ใช้โมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้าในเวลาจริงแบบ
เครือข่ายสําหรับกลุ่มบ่อเลี้ยงในฟาร์มเลี้ยงสัตว์นํ้าจริง  

• เพื ่อหาประสิทธิภาพ ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ และ

แนวทางการถ่ายทอดเทคโนโลยี การนําโมดูลตรวจวัด

คุณภาพนํ้าในเวลาจริงแบบเครือข่ายสําหรับกลุ่มบ่อเลี้ยงใน

ฟาร์มเลี้ยงสัตว์นํ้าขนาดใหญ่มาใช้ในเชิงพาณิชย ์

 

 

2.2 ขอบเขตการวิจัย 

• ระบบวัดค่าคุณภาพนํ้าประกอบด้วยค่าออกซิเจนละลายใน
นํ้า ค่าพีเอช ค่าความเค็ม และค่าอุณหภูมิ ที่ความลึกใน

ระดับไม่เกิน 2.5 เมตร 

• ระบบสามารถเก็บข้อมูลการวัดในแม่ข่ายจากลูกข่ายใน
โมดูลผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตไร้สาย โดยใช้ระบบ

การสื่อสารไร้สายภายในประเทศ 

• ทุ่นตรวจวัดคุณภาพนํ้า มีความปลอดภัย ไม่จม และมีขนาด
เล็ก เหมาะสมในการใช้ในบ่อเลี้ยง 

 

 
รูปที่ 1 หลักการทํางานของโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้า 

 

3. วิธีการดําเนินการวิจัย 
ในการดําเนินการวิจัยนั้นได้ถูกแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน โดยหลังจากที่

ได ้พัฒนาอุปกรณ์ชุดโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ ้าแล้วนั ้นได้มี

กระบวนการเชื ่อมต่อทั ้งอุปกรณ์และเครือข่ายซึ ่งมีหลักการ

ทํางานดังรูปที่ 1 

• ทําการศึกษาข้อมูลพื้นฐานทางกายภาพนํ้าของคุณภาพนํ้า 
[3-4] ในแต่ละบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าและเก็บตัวอย่างนํ้าเพื่อ

ว ิเคราะห์ค ุณภาพนํ ้าตามมาตรฐานคุณภาพนํ ้าในห้อง 

ปฏิบัติการ 

• นําค่าดัชนีคุณภาพนํ้าที่ได้จากผลการสํารวจในภาคสนาม
และจากการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัต ิการนํามาประเมิน

ค ุณภาพนํ ้าและเกณฑ์ค ุณภาพนํ ้าท ี ่ เหมาะสมต่อการ

เพาะเลี้ยงสัตว์นํ้า 
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• ออกแบบโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้าในเวลาจริงแบบเครือข่าย
สําหรับบ่อในฟาร์มเลี้ยงสัตว์นํ้าขนาดใหญ่โดยแบ่งส่วนการ

ออกแบบเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 1) ชุดโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้า 

2) ส่วนเชื่อมต่อข้อมูล 3) ส่วนศูนย์กลางเครือข่ายสื่อสาร

เพื่อประมวลผล 

 

 

 
รูปที่ 2 ชุดโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้า 

 

ชุดโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้า 

โมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้าที่พัฒนาขึ้น มี ลักษณะเหมือนทุ่นลอย 

โครงสร้างหลักของโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้าได้ออกแบบไว้เป็น

ทุ่นลอยที่ทําจากท่อพีวีซีมาตรฐาน มีขนาดความยาวประมาณ 

5.16 เซนติเมตร ความกว้างประมาณ  3.62 เซนติเมตร และสูง

ประมาณ 30 เซนติเมตร ชุดตรวจวัดคุณภาพนํ้าทําหน้าที่ในการ

ตรวจวัดคุณภาพนํ้า และล้างหัววัดแบบอัตโนมัติหรือปรับเทียบได้ 

ตามความเหมาะสม ประกอบด้วยตัวตรวจวัด 4 ตัว ซึ่งจะเป็น

ตัวชี้วัดคุณภาพของนํ้า โดยตัวตรวจรู้จะทําการตรวจวัดตามเวลา

ที่กําหนดเป็นวินาที เมื่อตัวตรวจรู้ทําการวัดค่าจะถูกส่งไปยัง 

วงจรขยายสัญญาณ เพื่อให้ได้สัญญาณที่มีขนาดใหญ่ขึ้นและจะ

ถูกส่งข้อมูลไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ [5] ตัวที ่ 1 (Arduino 

MEGA 2560)  โดยจะทําหน ้าท ี ่ประมวลผลเพ ื ่อน ําข ้อมูล

ค่าพารามิเตอร์ของนํ้าเก็บในหน่วยความจําในรูปแบบ เอสดีการ์ด 

(SD CARD) ก่อนน ํ า ไปท ํ าการว ิ เคราะห ์ค ุณภาพน ํ ้ า โดย 

ไมโครคอนโทรเลอร์ตัวที ่ 2 (NodeMCU) ที ่ทําหน้าที ่ในการ

ติดต่อสื่อสารกับแม่ข่ายในระบบคลาวด์ (Cloud System) ในการ

รับส่งข้อมูล โดยมีแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตมาจากเซลล์

แสงอาทิตย์เป็นแหล่าพลังงานให้กับระบบตรวจวัดคุณภาพ ซึ่ง

การออกแบบชุดโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้านี้เป็นไปดังรูปที่ 2 

ส่วนเชื่อมต่อข้อมูล 

เป็นส่วนที่จะทําหน้าที่เป็นชุดเชื่อมต่อข้อมูลของโมดูลตรวจวัด

คุณภาพนํ้าไปยังชุดประมวลผลเพื่อเก็บผลแบบอัตโนมัตดิังรูปที ่3 

 

 
รูปที่ 3 กระบวนการส่งข้อมูลไปประมวลผล 

 

ศูนย์กลางเครือข่ายสื่อสารเพื่อประมวลผล 

เป็นส่วนของการประมวลผลข้อมูลสําหรับเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยง

สัตว์นํ้า โดยประกอบด้วยแม่ข่ายศูนย์กลาง [6] ในพื้นที่หรือใน

ระบบเครือข่ายไร้สาย และอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่สําหรับผู้เลี้ยง

สัตว์นํ้า ดังรูปที ่4 

 

 
รูปที่ 4 กระบวนการสื่อสารข้อมูลจากศูนย์กลางแม่ข่าย 

 

 
Sensors  

เชื่อมต(อ ประมวลผล 

Access point 

A 
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• สร้างต้นแบบโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้าพร้อมทุ่นลอยที่มีแผง
สุริยะไว้เก็บประจุไฟฟ้าใช้เป็นแหล่งพลังงานทดแทนใน

ห้องปฏิบัติการ 

• สร้างส่วนอุปกรณ์เชื ่อมต่อข้อมูล (Controlled Access 

Point) ในการจัดเก็บหรือรวบรวมข้อมูลในทุก ๆ เวลาและ

ส่วนศูนย์กลางเครือข่ายสื่อสารไร้สายเพื่อการประมวลผล

ข้อมูลในห้องปฏิบัติการ 

• ทดสอบหาประสิทธิภาพในภาพรวมของระบบที่พัฒนาขึ้น
โดยการจําลองสถานที่เสมือนจริงในห้องปฏิบัติการพร้อมทั้ง

ปรับปรุงข้อบกพร่องให้สามารถพร้อมใช้ในภาคสนาม 

• ติดตั้งโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้าในบ่อทดลองจํานวน 2 จุด

ต่อบ่อในพื้นเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าจริงของฟาร์มเพาะเลี้ยงกุ้งขาว

ของเกษตรกรพร้อมติดตั้งส่วนอุปกรณ์เชื่อมต่อข้อมูลในการ

จัดเก็บหรือรวบรวมข้อมูลในทุก ๆ เวลาและส่วนศูนย์กลาง

เคร ือข ่ายส ื ่อสารไร ้สายเพ ื ่อการประมวลผลข้อม ูลใน

ภาคสนาม 

• หาประสิทธิภาพในภาพรวมของระบบที่พัฒนาขึ้นในภาคสนาม
พร้อมทั้งเก็บข้อมูลการทดสอบมาทําการวิเคราะห์ผล 

• นําเสนอผลงานแบบสรุปต่อกลุ ่มเกษตรกรเพื ่อหาแนว
ทางการถ่ายทอดเทคโนโลยีการนําโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้า

ในเวลาจริงแบบเครือข่ายสําหรับกลุ่มบ่อเลี้ยงในฟาร์มเลี้ยง

สัตว์นํ้าขนาดใหญ่มาใช้ในเชิงพาณิชย ์

• สรุปผลการทดลองและเขียนรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ ์

 

4. การทดสอบ 
การทดสอบโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ ้า จัดทําขึ ้นเมื ่อทําการ

ประกอบโครงสร้างโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้า และชุดเชื่อมต่อ

ข้อมูล เสร็จเรียบร้อยแล้วก็จะเป็นขั้นตอนการทดสอบการทํางาน

เบื้องต้น ซึ่งแบ่งออกได้เป็น 2 การทดสอบ คือ  การปรับเทียบชุด

หัววัดกับเครื ่องมือมาตรฐาน และการทดลองวัดค่าหลังการ

ปรับเทียบในสถานที่เลี่ยงสัตว์นํ้าจริง ดังนี ้

4.1 ปรับเทียบหัววัดกับเครื่องมือมาตรฐาน 

การปรับเทียบชุดหัววัดกับเครื่องมือมาตรฐาน โดยการปรับเปลี่ยน

ค่าอุณหภูมิ ค่าความเป็นกรดด่าง [7] และค่าออกซิเจนละลายใน

นํ้า [8] แล้วตรวจวัดค่าด้วยเครื่องมือมาตรฐาน และตรวจวัดค่า

ด้วยชุดหัววัดผ่านเว็บไซต์ แล้วนําค่าที่ได้มาเปรียบเทียบ เพื่อนําค่า

สมการไปใช้กําหนดค่าตรวจวัดในโปรแกรมประมวลผลให้ถูกต้อง  

ดังรูปที ่5 

 

 
รูปที่ 5 การเปรียบเทียบชุดหัววัดกับเครื่องมือมาตรฐาน 

 

4.2 การทดสอบตัวตรวจวัดอุณหภูมิในนํ้า 

การทดสอบตัวตรวจวัดค่าอุณหภูมินํ้า ของชุดตรวจวัดของระบบ

ผ่านเครือข่ายเทียบกับ อุปกรณ์ตรวจวัดมาตรฐาน จากการปรับ

อุณหภูมิสภาพนํ้าด้วยนํ้าแข็งและเครื ่องให้ความร้อน [9] เพื่อ

ทดสอบช่วงอุณหภูมิที่ 20 ถึง 40 องศาเซลเซียส  โดยจะเพิ่มค่า

อุณหภูมิขึ้นลง เพื่ออ่านค่าอุณหภูมิด้วยเทอร์โมมิเตอร์และอ่านค่า

จากหัววัดผ่านเว็บไซต์ เพื่อบันทึกแล้วทําการทดสอบซํ้า 5 และมี

ค่าปรับในโปรแกรมชุดตรวจวัดอุณหภูมิ คือ ค่าที่อ่านได้จากระบบ 

เท่ากับ 1.366 x (ค่าจริงของสภาพนํ้า) -0.4690 

4.3 การทดสอบตัวตรวจวัดค่าความเป็นกรด – ด่าง 

การทดสอบตัวตรวจวัดค่าความเป็นกรด - ด่าง ของชุดตรวจวัด

ของระบบผ่านเครือข่ายเทียบกับ อุปกรณ์ตรวจวัดมาตรฐาน จาก

การปรับสภาพนํ้าด้วยปูนขาว เพื่อทดสอบช่วงค่าความเป็นกรด-

ด่างช่วง 4.0 ถึง 10.0  โดยจะปรับค่าความเป็นกรด - ด่าง เพื่อ

อ่านค่าความเป็นกรด - ด่าง ด้วย เครื่องวัดค่าความเป็นกรด - ด่าง 

ยี่ห้อ ATC รุ่น pH/EC-983 และอ่านค่าจากหัววัดผ่านเว็บไซต์ เพื่อ

บันทึกแล้วทําการทดสอบซํ้า 5 ครั้ง และมีค่าปรับในโปรแกรมชุด

ตรวจวัดค่าความเป็นกรด - ด่าง คือ ค่าที่อ่านได้จากระบบ เท่ากับ 

0.7059 x (ค่าจริงของสภาพนํ้า) +1.6229 

4.4 การทดสอบตัวตรวจวัดค่าออกซิเจนละลายในนํ้า 

การทดสอบตัวตรวจวัดค่าออกซิเจนละลายในนํ้า ของชุดตรวจวัด

ของระบบผ่านเครือข่ายเทียบกับ  อุปกรณ์ตรวจวัดมาตรฐาน จาก



 

วิศวะ และคณะ     ECTI-ARD ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 (2022): 246752 11 

การปรับสภาพนํ้าด้วยปูนขาวและปรับอุณหภูมินํ้า เพื่อทดสอบ

ช่วงค่าออกซิเจนละลายในนํ้า ช่วง 10.0 ถึง 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

เพื ่ออ่านค่าออกซิเจนละลายในนํ ้า ค่าออกซิเจนละลาย ด้วย 

เครื่องวัดค่าออกซิเจนละลายในนํ้า ยี่ห้อ EXTECH -ExStik II รุ่น 

DO600 และอ่านค่าจากหัววัดผ่านเว็บไซต์ เพื่อบันทึกแล้วทําการ

ทดสอบซํ ้า 5 ครั ้ง  และมีค่าปรับในโปรแกรมชุดตรวจวัดค่า

ออกซิเจนละลายในนํ้า คือ ค่าที่อ่านได้จากระบบ เท่ากับ 0.8936 

x (ค่าจริงของสภาพนํ้า) +0.4047 

4.5 การทดสอบวัดค่าความเค็ม 

การทดสอบตัวตรวจวัดค่าความเค็มของชุดตรวจวัดของระบบผ่าน

เครือข่าย [10] เทียบกับอุปกรณ์ตรวจวัดมาตรฐานจากการปรับ

สภาพนํ้าด้วยเกลือ เพื่อทดสอบช่วงค่าความเค็ม ช่วง 0.03 ถึง 

0.80 ppt เพื่ออ่านค่าความเค็ม ด้วยเครื่องวัดค่าความเค็ม ยี่ห้อ 

AZ รุ่น 8371.Salinity meter และอ่านค่าจากหัววัดผ่านเว็บไซต์ 

เพื่อบันทึกแล้วทําการทดสอบซํ้า 5 และมีค่าปรับในโปรแกรมชุด

ตรวจวัดค่าความเค็ม คือ ค่าที่อ่านได้จากระบบ เท่ากับ 0.6667 x 

(ค่าจริงของสภาพนํ้า) +0.567 

4.6 การทดสอบโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้าในบ่อจริง 

ผู้วิจัยได้ดําเนินการสร้างโมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ้า ได้ปรับปรุงและ

ทดสอบโมดูลตรวจวัด คุณภาพนํ้าต้นแบบเพื่อนําไปใช้งานจริง 

เพื่อหาประสิทธิภาพการทํางาน โดยได้นําโมดูลตรวจวัดคุณภาพ

นํ้าต้นแบบไปทดสอบที่บ่อเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าของคุณป้าพิน ตําบล

บ้านดอน อําเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ขนาดเนื้อที่ของบ่อ 

ประมาณ 6 ไร่ ลักษณะการเลี้ยง คือ เลี้ยงแบบผสมกุ้งขาวกับกุ้ง

ก้ามกราม โดยมีการปล่อยกุ้งก้ามกราม จํานวน 200 กิโลกรัม 

ก่อน 7-10 วัน ต่อจากนั้นปล่อยกุ้งขาวลง 250,000 ตัว ซึ่งอายุ

ของกุ้งอยู่ประมาณ  1 เดือน ในการดูแลคุณภาพนํ้าภายในบ่อ

เลี้ยง จะมีเครื่องปั่นนํ้า 8 ใบพัด จํานวน 3 ตัว (จะใช้เมื่อเลี้ยงกุ้ง

แล้วประมาณ 1 เดือน) วางอยู ่ ต้นบ่อ กลางบ่อ และท้ายบ่อ 

เพื่อให้ฟองอากาศในการเพิ่มออกซิเจน  และเกิดการไหลเวียนนํ้า

ภายในบ่อเลี ้ยง ซึ่งจะทําการเปิดเครื ่องให้ฟองอากาศเพื่อเพิ่ม

ออกซิเจน ช่วงเวลา 18.00 น. จนถึง 06.00 น. ของวันรุ่งขึ้นโดยมี

การเลี้ยงอาหาร 2 รอบ ได้แก่ รอบเช้าเวลา 06.00 น. และรอบ

เย็นเวลา 16.30 น.  และเมื่อกุ้งได้ 30 - 35 วัน จะมีการรักษา 

คุณภาพนํ้าภายในบ่อ โดยการเติมแมกนีเซียม ทุก 5-7 วัน เพื่อ

ช่วยปรับสมดุลเกลือแร่ภายในร่างกายหรือช่วยให้กุ้งลอกคราบ  

อีกทั้งต้องโรยเกลือเม็ดประมาณ 10 กระสอบหรือประมาณ 400 

กิโลกรัม เพื ่อช่วยปรับสภาพนํ ้าให้กร่อยและช่วยในการสร้าง

เปลือกและปรับความสมดุลกรดด่างภายในร่างกายของกุ้ง โดย

สภาพพื้นที่บ่อเลี่ยงสัตว์นํ้าที่ใช้ทดลองจริง 

ผลการทดสอบการใช้งานจริง ที่บ่อเลี้ยงกุ้งของคุณป้าพิน 

ตําบลบ้านดอน อําเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี โดยโมดูลตรวจวัด

คุณภาพนํ้า ทั้งอุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าความเค็มและ 

ค่าออกซิเจนละลายในนํ้า ตั้งแต่ เวลา 18.00 น. ถึงเวลา 09.00 น. 

ของวันรุ่งขึ้น โดยใช้โมดูลตรวจวัด มาตรฐานจํานวน 4 โมดูล เพื่อ

ตรวจวัดค่าที่ต้องการตลอดเวลาและทุกช่วงของบ่อ ซึ่งค่าที่ได้จะ

ถูก บันทึกลงในแม่ข่ายของระบบคลาวด์ที่พัฒนาไว ้ดังรูปที ่6 

 

 
รูปที่ 6 เว็บไซต์แสดงข้อมูลผลการตรวจวัด 

 

5. อภิปรายและสรุป 
ผลการทดสอบการใช้งานจริง ที่บ่อเลี้ยงกุ้งของคุณป้าพิน ตําบล

บ้านดอน อําเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี โดยโมดูลตรวจวัด

คุณภาพนํ้า ทั้งอุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าความเค็มและ

ค่าออกซิเจนละลายในนํ้า ตั้งแต่ เวลา 18.00 น. ถึงเวลา 08.00 

น. ของวันรุ่งขึ้น โดยใช้โมดูลตรวจวัด มาตรฐานจํานวน 4 โมดูล 

เพื่อตรวจวัดค่าที่ต้องการตลอดเวลาและทุกช่วงของบ่อ ซึ่งค่าที่ได้

จะถูก บันทึกลงในแม่ข่ายของระบบคลาวด์ที่พัฒนาไว้ ดังรูปที่ 7 

และ 8 
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รูปที่ 7 ค่าอุณหภูมิและกรด-ด่างของนํ้าที่ระดับความลึก 

 

 
รูปที่ 8 ค่าของออกซิเจนที่ละลายในนํ้าและค่าความเค็มของนํ้าใน

ระดับความลึก 

จะเห็นว่าในการทดสอบวัดคุณภาพนํ้าด้วยโมดูลตรวจวัด

ในบ่อเลี ้ยงพบว่าระดับอุณหภูมิจะปรับตามสภาพอากาศหรือ

ความร้อนจากดวงอาทิตย์ โดยไม่แตกต่างกันที่ความลึกเพราะ

เป็นบ่อขนาดใหญ่และไม่ลึกมากนัก ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่างจะ

ลดในเวลากลางคืนอาจเนื่องจากการใช้นํ้า การกินอาหาร การใช้

ออกซิเจน และปล่อยของเสียของสัตว์นํ้า โดยไม่แตกต่างกันที่

ความลึกเพราะเป็นบ่อขนาดใหญ่และไม่ลึกมากนัก สําหรับค่า

ออกซิเจนละลายในนํ้าจะลดในเวลากลางคืนอาจเนื่องจากสัตว์นํ้า

ทั ้งหมด ใช้ออกซิเจนในกลางคืน และไม่มีผู ้ผลิตออกซิเจนใน

กลางคืน โดยไม่แตกต่างกันที่ความลึกเพราะเป็นบ่อขนาดใหญ่

และไม่ลึกมากนัก สําหรับค่าความเค็มมีค่าความเค็มเกือบคงที่

ตลอดทั้งบ่อ และไม่แตกต่างกันที่ความลึกเพราะเป็นบ่อขนาด

ใหญ่ ไม่ลึก และมีการใช้นํ้ากร่อยที่กําหนดค่าความเค็มไว้แล้ว 

โดยได้วิเคราะห์ค่าเฉพาะเวลาวิกฤติ ช่วงเวลา 22.00 น.–07.00 น. 

พบว่า โมดูลตรวจวัดคุณภาพนํ ้าในเวลาจริงแบบเครือข่ายที่

พัฒนาขึ้นสามารถตรวจวัดค่าออกซิเจนละลายในนํ้า ค่าความเป็น 

กรด-ด่าง ค่าความเค็ม และอุณหภูมิ ได้โดยพบว่า ค่าเฉลี่ยของ

ออกซิเจนละลายในนํ้า มีค่าเฉลี่ยตํ่ากว่า 5.8 มิลลิกรัมต่อลิตร 

โดยมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานตลอดการวัดเท่ากับ 0.168  ค่าเฉลี่ย

ของค่าความเป็นกรด-ด่างมีค่าเท่ากับ 5.97 โดยมีค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐานตลอดการวัดเท่ากับ 0.114  ค่าเฉลี่ยของค่าความเค็มมี

ค่าคงที่เท่ากับ 0.477 ส่วนในพันส่วน และค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิ

ค่าเท่ากับ 28.63 องศาเซลเซียส โดยมีค่าเบี ่ยงเบนมาตรฐาน

ตลอดการวัดเท่ากับ 0.203 จากการคํานวณข้างต้น สามารถ

สรุปผลเพื่อประเมินความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ได้ คือ 

• ประเมินค่าใช้จ่ายในการดําเนินการ เท่ากับ 106,800.00 

บาท/ปี 

• จุดคุ้มทุน คือ ต้องผลิต 1,702.00 กิโลกรัม/ป ี

• ระยะเวลาคืนทุนคือ 0.925 ปีหรือประมาณ 11 เดือน 

• มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) คือ 43,200.00 บาท 

จากข้อมูลที่ได้จากการทดสอบวัดคุณภาพนํ้าด้วยโมดูล

ตรวจวัด สามารถแจ้งให้เกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าได้ทราบ

ข้อมูลในช่วงวิกฤตของการเลี้ยงสัตว์นํ ้าได้ทันท่วงทีเพื ่อแก้ไข

สถานการณ์ได้ทันเวลาก่อนที ่จะส่งผลร้ายแรงกับสัตว์นํ ้าที่

เพาะเลี้ยง 
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