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บทคัดย่อ 

บทความนี้นําเสนอแหล่งจ่ายกระแสตรงระดับนาโนแอมป์ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ ตัวเครื่องประกอบด้วยสอง

ส่วนคือ วงจรแปลงแรงดันเป็นกระแส โดยใช้ไอซีเบอร์ AD844 และส่วนวงจรภาคควบคุมแหล่งจ่ายถูกออกแบบ

มาเพื่อใช้ในการทดลองในการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ที่ต้องใช้แหล่งจ่ายกระแสค่าคงที่และสามารถปรับ

ค่าได้เพื่อให้การทดลองเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้นโดยแหล่งจ่ายกระแสที่ออกแบบสามารถจ่ายกระแส

ได้ 22 พอร์ต ระดับนาโนแอมป์ 10 พอร์ต ดังนี้ 100nA, 200nA, 300nA, 400nA, 500nA, 600nA, 700nA, 

800nA, 900nA และ1000nA ในระด ับไมโครแอมป์ 10 พอร ์ต ด ังนี้10µA, 20µA, 30µA, 40µA, 50µA, 

100µA, 150µA, 200µA, 250µA และ300µA ส่วนอีก 2 พอร์ตสามารถจ่ายกระแสแบบปรับค่าได้ในระดับไม

โครแอมป์ตั้งแต่ 0-220µA.  จากผลการทดสอบ สามารถจ่ายกระแสจากพอร์ตค่าคงที่ได้แม่นยํา ส่วนพอร์ตปรับ

ค่าได้มีค่าผิดพลาดสูงสุดเพียง 7.2 % 

 

คําสําคัญ: แหล่งจ่ายกระแส ไมโครคอนโทรลเลอร์ วงจรแปลงแรงดันเป็นกระแส 

 

 Abstract 

This article presents a Nanoamp-level DC current power supply controllable via a 

microcontroller. It consists of 2-part which are V/I converters using AD844 and a control circuit. 

It is designed for practical use in electronic circuits that require a fixed rate and adjustable 

current source. In order to make the experiment more efficient, the designed current source 

can supply current 22 ports, 10 nanoamp level ports as follows: 100nA, 200nA, 300nA, 400nA, 

500nA, 600nA, 700nA, 800nA, 900nA and 1000nA. The current fixed rate microamp 10 output 

ports consist of 10µA, 20µA, 30µA, 40µA, 50µA, 100µA, 150µA, 200µA, 250µA, and 300µA.The 

other two ports can supply adjustable current levels microamps from 0-220µA. From the 

results, the power supply gives the constant port accurately. The adjustable port has a 

maximum error of only 7.2%.  

 

Keywords: Current supplier, Microcontroller, V/I Converter 
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1. บทนํา 
ปัจจุบันการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ มุ่งเน้นให้วงจรมีขนาด

กระทัดรัด ประหยัดพลังงาน และสามารถควบคุมได้ด้วยวิธีทาง

อ ิ เล ็กทรอน ิกส ์ [1-2] เพ ื ่อตอบสนองการออกแบบวงจร

อิเล็กทรอนิกส์ที่สามารถควบคุมได้ด้วยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่ง

นักวิจัยและผู้ผลิตวงจรรวมได้สร้างอุปกรณ์สําเร็จรูปที่ทําให้

สามารถควบคุมค่าพารามิเตอร์ได้ด้วยกระแสหรือแรงดัน เช่น 

วงจรสายพานกระแสรุ่นที่สองควบคุมได้ด้วยกระแส (Current 

Controlled Current Conveyor Second Generation ; CCCII) 

วงจรขยายความนําถ่ายโอน (Operational Transconductance 

Amplifier ; OTA) เป็นต้น ซึ่งโอทีเอนี้สามารถปรับค่าความนําได้

ด้วยกระแสไบแอส ด้วยเหตุนี้โอทีเอจึงได้รับความนิยมในกลุ่ม

นักวิจัยและวิศวกร โดยนําไปประยุกต์และออกแบบเป็นวงจร

อิเล็กทรอนิกส์เป็นจํานวนมาก จากความนิยมดังกล่าวปัจจุปันโอ

ทีเอนี ้ไปสร้างเป ็นวงจรรวมในเช ิงพาณิชย์ เช ่น CA3080, 

LT1228 และ LM13700 เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตาม การควบคุม

ค่าความนําของโอทีเอที ่ควบคุมด้วยกระแสจึงมีความยุ ่งยาก 

เนื่องจากในห้องปฏิบัติการส่วนมากเป็นแหล่งจ่ายแรงดันเพียง

อย่างเดียว จึงต้องมีการประยุกต์ทําการแปลงผันแรงดันให้

กลายเป็นกระแส ก่อนจ่ายให้กับโอทีเออีกครัง้ 

จากการศึกษาและค้นคว้าพบว่ามีแหล่งจ่ายกระแสที่พิกัด

ตํ ่าในเชิงพาณิชย์ แต่มีราคาสูง อีกทั้งการบํารุงรักษามีความ

ยุ ่งยาก นอกจากนี ้ได้มีผู ้นําเสนอแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า [3] 

แหล่งจ่ายนี้มีลักษณะเด่นให้แหล่งจ่ายกระแสที่ปรับค่าได้และ

แบบค่าคงที่ อีกทั้งสามารถให้ค่าที ่มีความแม่นยําสูง แต่ยังมี

ข้อด้อยคือสามารถให้แหล่งจ่ายที่ปรับค่าได้เพียงหนึ่งช่อง อีกทั้ง

แบบค่าคงที่อีก 6 ช่อง ระดับไมโครแอมป์ ไม่สามารถให้จ่าย

กระแสในระดับนาโนแอมป์ได้ จากที่กล่าวมาข้างต้นงานวิจัยนี้มี

วัตถุประสงค์ออกแบบและสร้างแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าที่สามารถ

ปรับค่าได้ระดับไมโครแอมป์จํานวนสองพอร์ต และแบบค่าคงที่

จํานวน 20 พอร์ตในระดับนาโนแอมป์ ถึงระดับร้อยไมโครแอมป ์
 

2. หลักการทํางานและการออกแบบ 
2.1 การแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นแอนะลอก  

ในการติดต)อระหว)างไมโครคอนโทรลเลอร6ก ับอุปกรณ6ไอซี

ภายนอก สัญญาณจากอุปกรณ6ภายนอกที่ทำการติดต)อดFวยนั้น

ส)วนใหญ)จะเปHนสัญญาณแอนะลอกซึ่งจะไม)สามารถติดต)อกับ

ไมโครคอนโทรลเลอร6ไดFโดยตรง เพื ่อใหFการทำงานและการ

ติดต)อสื่อสารเปHนไปตามความตFองการจึงจำเปHนตFองมีชุดแปลง 

ส ัญญาณจากด ิจ ิตอลเป Hนแอนะลอก (Digital to Analog 

Converter : DAC) เพื่อใหFไมโครคอนโทรลเลอร6สามารถติดต)อ

กับอุปกรณ6ไอซีภายนอกไดF ในงานวิจัยนี้ไดFนำเอาไอซี DAC0808 

มาต)อเปHนชุดแปลงสัญญาณจากดิจิตอลเปHนแอนะลอกต)อเปHนชุด

แปลงสัญญาณจากดิจิตอลเปHนแอนะลอก [4] 

2.2 วงจรแปลงแรงดันเป็นกระแส 
วงจรแปลงแรงดันเปHนกระแสเปHนวงจรหลักของแหล)งจ)าย 

กระแสพิกัดต่ำควบคุมดFวยไมโครคอนโทรลเลอร6โดยวงจรนี้สรFาง

ดFวยไอซีเบอร6 AD844 เพื ่อทำหนFาที ่ในส)วนของวงจรแปลง

แรงดันเปHนกระแส (V/I) 

2.2.1 วงจรขยายป-อนกลับกระแส (CFA) 

วงจรขยายปhอนกลับกระแสหรือวงจร CFA (Current Feedback 

Amplifier) ประกอบด F วยวงจรสายพานกระแส (Current 

Conveyor) ต)อร)วมอยู)กับวงจรตามแรงดัน (Voltage Follower) 

โดยที่วงจรสายพานกระแสเปHนอุปกรณ6แอคทีฟชนิดหนึ่งที่ทำงาน

ในโหมดกระแสที่ไดFรับความนิยม เนื่องจากเมื่อนำไปประยุกต6ใชF

ร )วมก ับอ ุปกรณ6อ ิ เล ็กทรอน ิกส 6อ ื ่น ๆ แล Fวทำให Fเก ิดการ

ประมวลผลสัญญาณแอนะลอกในรูปแบบต)าง ๆ ทั ้งในโหมด

กระแสและแรงดัน หลักการพื้นฐานของวงจรสายพานกระแส คือ 

การทำใหFเกิดการส)งผ)านของกระแสระหว)างพอร6ตสองพอร6ตที่มี

ระดับค)าอิมพีแดนซ6ที่แตกต)างกันมาก ๆ กล)าวคือ อินพุตพอร6ต

ของวงจรมีอินพุตค)าอิมพีแดนซ6ต่ำ ส)วนเอาต6พุตพอร6ตมีค)า

เอาต6พุตอิมพีแดนซ6สูง โดยมีค)าอัตราการส)งผ)านกระแสระหว)าง

สองพอร6ตเท)ากับหนึ่งในทางทฤษฎี [5] 

2.2.2 ไอซีเบอร@ AD844 

ไอซี AD844 [6] ผลิตโดยบริษัท Analog Devices มีโครงสรFาง

เปHนทรานซิสเตอร6ชนิดไบโพลาร6มีคุณลักษณะเฉพาะ คือ มีแบนด6

วิดท6กวFาง และตอบสนองความถี่ไดFรวดเร็ว มีความคลาดเคลื่อน

จากการทดลองต่ำ สัญญาณรบกวนต่ำ ทำงานร)วมกันในโหมด

ของกระแสตรงและกระแสสลับไดFเปHนอย)างดี ไอซีเบอร6 AD844 

ทำงานไดFตั้งแต) ±4.5V ถึง ±18V มีลักษณะภายในเปHนวงจรขยาย

ปhอนกลับกระแส หรือ CFA มีความสัมพันธ6ระหว)างแรงดันและ
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กระแสในแต)ละขาดังสมการที่ (1) ตำแหน)งขาและสัญลักษณ6ทาง

ไฟฟhาแสดงดังรูปที่ 1 ซึ่งมีพอร6ตอินพุตลบและอินพุตบวกอยู)ที่ขา 

2 และ 3 ตามลำดับ ส)วนพอร6ตเอาต6พุตกระแสและแรงดันอยู)ที่

ขา 5 และ 6 ตามลำดับ 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 1 (ก) ตำแหน)งขา และ (ข) สัญลักษณ6ทางไฟฟhาของ 

ไอซ ีAD844 

 

 
 

รูปที่เมื่อนําไอซีเบอร์ AD844 มาต่อร่วมกับตัวต้านทานดังรูปที่ 2 

ทําให้สามารถสร้างเป็นวงจรแหล่งจ่ายกระแส โดยที่วงจรรับ

แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (      ) ส่งผลทําให้เกิดกระแสไหลผ่าน

ตัวต้านทาน (    ) จากความสัมพันธ์กระแสที่ขา 2 และขา 5 ใน

สมการที่ (1) จึงได้ว่ากระแสเอาต์พุตของวงจรแหล่งจ่ายกระแส  

(       ) สามารถหาค่าได้ดังสมการที่ (2)   

                           (2) 

2.2.3 การคำนวณคKาผิดพลาด 

การวัดปริมาณที่ถูกตFองแม)นยำอาจไม)สามารถทำใหFเกิดขึ้นไดFทั้ง

ในงานทางดFานปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร6 และอุตสาหกรรมใน

การวัดจะเกิดขFอผิดพลาดขึ้นเสมอเพียงแต)อาจจะมีจำนวนมาก 

หรือนFอยเท)านั้น ในการวัดทางไฟฟhาก็เช)นเดียวกันไม)ว)าจะเปHน

การวัดแรงดันไฟฟhา กระแสไฟฟhา กำลังไฟฟhาและค)าความ

ตFานทาน ฯลฯ ค)าที่วัดไดFโดยใชFอุปกรณ6วัดดิจิตอลมัลติมิเตอร6รุ)น 

SANWA CD772 ไม)ไดFเปHนค)าที ่ถูกตFองเสมอไปค)าผิดพลาดที่

เกิดขึ้นเรียกว)าค)าผิดพลาดสมบูรณ6 (Absolute Error) และค)า

ผิดพลาดสมบูรณ6เทียบกับค)าที่ถูกตFองเรียกว)าค)าผิดพลาดสัมพันธ6 

(Relative Error) [7] เมื่อค)าแรงดันที่วัดไดFคือ      ค)าแรงดันที่

ถูกตFองคือ  

ค)าแรงดันผิดพลาดสมบูรณ6 

                        (3)  

ค)าแรงดันผิดพลาดสัมพันธ6  

                       (4)  

ค)าแรงดันผิดพลาดสัมพันธ6รFอยละ 

 

ค)าแรงดันผิดพลาดสัมพันธ6                                    (5) 

 

 

 
 

รปูที่ 2 วงจรแหล)งจ)ายกระแสดFวยไอซี AD844 

 

2.3 การออกแบบแหล่งจ่ายกระแสพิกัดตํ่า 
แหล)งจ )ายกระแสที ่ควบคุมไดFด Fวยไมโครคอนโทรลเลอร6ที่

ออกแบบประกอบดFวย 2 ส)วนคือ แหล)งจ)ายกระแสค)าคงที่ และ

ที่สามารถปรับค)าไดFโดยส)วนที่ปรับค)าไดFสามารถควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรลเลอร6 (Arduino mega 2560 R3) ผ)านคีย6แพด

ในการกดคำสั ่งเปลี ่ยนค)าและพอร6ตของแหล)งจ)ายกระแสไฟ 

ออกแบบวงจรโดยใช Fไอซ ีเบอร6 DAC0808 ทำหนFาท ี ่แปลง

สัญญาณจากดิจิตอลเปHนแอนะลอกและขยายแรงดันโดยใชFไอซี

เบอร6 LF351 ซึ่งเปHนวงจรขยายแบบไม)กลับเฟสต)อเขFากับไอซี
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เบอร6 AD844 ใช Fในการแปลงแรงด ันเป Hนกระแสเพื ่อให FไดF

ค)ากระแสตามที่กำหนดดังรูปที่ 3 

2.3.1 การออกแบบแหลKงจKายกระแสพิกัดต่ำ 

แหล)งจ)ายกระแสพิกัดต่ำควบคุมดFวยไมโครคอนโทรลเลอร6ที่

ออกแบบประกอบดFวย 2 ส)วนคือ แหล)งจ)ายกระแสค)าคงที่ และ

ที่สามารถปรับค)าไดFโดยส)วนที่ปรับค)าไดFสามารถควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรลเลอร6 (Arduino mega 2560 R3) ผ)านคีย6แพด

ในการกดคำสั ่งเปลี ่ยนค)าและพอร6ตของแหล)งจ)ายกระแสไฟ 

ออกแบบวงจรโดยใชFไอซีเบอร6 DAC0808 ทำหนFาที ่แปลง

สัญญาณจากดิจิตอลเปHนแอนะลอกและขยายแรงดันโดยใชFไอซี

เบอร6 LF351 ซึ่งเปHนวงจรขยายแบบไม)กลับเฟสต)อเขFากับไอซี

เบอร6 AD844 ใชFในการแปลงแรงดันเปHนกระแสเพื ่อใหFไดF

ค)ากระแสตามที่กำหนดดังรูปที่ 3 

ในรูปที ่ 4 (ก)-(ค) แสดงตัวอย่างวงจรจากแหล่งจ่าย

กระแสตรงระดับนาโนแอมป์พอร์ตเอาต์พุต 10µA, 20µA และ 

200uA ออกแบบโดยการคํานวณจากสมการที่ (2) จึงเลือกใช้

ความต้านทานขนาด 500kΩ, 250kΩ และ 25kΩ ตามลําดับ 
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 5V ส่วนพอร์ตเอาต์พุตระดับนาโนแอมป์

ได้มีการปรับปรุงวงจร เนื ่องจากวงจรในรูปที ่ 2 สามารถให้

กระแสตํ่าสุดได้เพียงระดับไมโครแอมป์ เพราะฉะนั้นจึงทําการต่อ

วงจรเพิ่มเติมเพื่อทําให้เกิดการหักล้างของกระแสแล้วได้เป็น

เอาต์พุตระดับนาโนแอมป์ ซึ่งตัวอย่างวงจรแหล่งจ่ายกระแส

พอร์ตเอาต์พุต 50nA, 100nA และ 300nA แสดงดังรูปที่ 4 (ง)-

(ฉ) ตามลําดับ พอร์ต 50nA ใช้ตัวต้านทาน 50.025kΩ กับ 

50kΩ พอร์ต 100nA ใช้ตัวต้านทาน 50.05kΩ กับ 50kΩ และ

พอร์ต 300nA ใช้ตัวต้านทาน 50.15kΩ กับ 50kΩ 

2.4 โครงสร้างตัวเครื่อง 
จากรูปที ่  5 (ก)-(ง) แสดงลักษณะภายนอกของแหล)งจ )าย

กระแสตรงระดับนาโนแอมป�ด Fวยไมโครคอนโทรลเลอร 6ที่

ออกแบบ โดยมีขนาดตัวเครื่องเท)ากับ 370×250×11.5 mm ซึ่ง

ดFานหนFาตัวเครื่องในรูปที่ 5 (ก) จะประกอบไปดFวย จอแสดงผล

แบบ LCD คีย6แพด และขั้วเอาต6พุตไวFจ)ายกระแส 22 พอร6ต โดย 

2 พอร6ตสำหรับค)าปรับค)าไดF (ChA และ ChB) และ 20 พอร6ต

เปHนพอร6ตคงค)า จากรูปที่ 5 (ข) แสดงตัวเครื่องดFานหลังออกแบบ

ใหFมีการใชFกับไฟฟhากระแสสลับ 220V 50Hz มีสวิตช6ป�ดเป�ด

เครื่อง และฟ�วส6เพื่อความปลอดภัยของแหล)งจ)ายกระแส ในรูปที่ 

5 (ค) และ (ง) แสดงลักษณะดFานขFางและดFานบนของตวัเครื่องซึ่ง

ออกแบบใหFมีลักษณะเปHนแผ)นเหล็กครอบคุมวงจรภายใน ส)วน

ในรูปที่ 6 เปHนวงจรภายในตามที่ไดFออกแบบไวF สำหรับจอ LCD 

ในรูปที่ 7 ใชFสำหรับแสดงค)าการปรับกระแสของพอร6ตปรับค)าไดF 

รูป 3 วงจรแหล่งกระแสแบบพอร์ตปรับค่าได้ที่ต่อร่วมกับชุดควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร ์
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(ก) เอาต์พุต 10µA                                                         (ข) เอาต์พุต 20µA 

 
(ค) เอาต์พุต 200uA 

 
(ง) เอาต์พุต 50nA 

 
(จ) เอาต์พุต 100nA 

 
(ฉ) เอาต์พุต 300nA 

 

รูปที่ 4 วงจรแหล่งจ่ายกระแสแบบพอร์ตคงค่า  
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Iout = 10µA 
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R = 250kΩ

VDC = 5V
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AD844
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R = 25kΩ

VDC = 5V

Iout = 200µA 
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TZ
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TZ AD844
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R = 50.025kΩ

Iout = 50nA 

R = 50kΩ
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AD844
TZ
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TZ AD844

TZ

R = 50.05kΩ

Iout = 100nA 

R = 50kΩ

VDC = 5V VDC = 5V

AD844
TZ
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TZ AD844

TZ

R = 50.015kΩ

Iout = 300nA 

R = 50kΩ

VDC = 5V VDC = 5V
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(ก) ดFานหนFา 

 
(ข) ดFานขFาง 

 
(ค) ดFานหลัง 

 
(ง) ดFานบน 

 

รูปที่ 5 ลักษณะภายนอกของแหล)งจ)ายไฟฟhากระแสตรง  

 
รูปที่ 6 ลักษณะภายในของแหล)งจ)ายไฟฟhากระแสตรง 

 

 
รูปที่ 7 หนFาจอ LCD แสดงผลเมื่อเริ่มการทำงาน 

 

3. ผลการทดลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพของแหล่งจ่ายกระแสตรงระดับนาโน

แอมป์ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ สําหรับพอร์ตปรับค่าได้ ทําการ

ปรับค่าตั้งแต่ 0µA-220µA โดยใช้ดิจิทัลมัลติมิเตอร์รุ่น SANWA 

CD772 ส่วนแบบพอร์ตจ่ายกระแสแบบคงค่าใช้การทดสอบใน

ทํานองเดียวกัน ซึ่งพอร์ตที่มีพิกัดกระแสในระดับไมโครแอมป์ทํา

การวัดกระแสโดยใช้ฟังก์ชันวัดกระแสจากมัลติเตอร์  

เนื่องดFวยในงานวิจัยมีพอร6ตที่ออกแบบในพิกัดกระแส

ระดับนาโนแอมป� ซึ่งอุปกรณ6เครื่องมือวัดที่ใชFไม)สามารถวัดค)าใน

พิกัดดังกล)าวไดF จึงไดFประยุกต6โดยการใชFตัวตFานทานต)อเปHน

โหลดทางดFานเอาต6พุต จากนั้นใชFมัลติมิเตอร6วัดค)าแรงดันตก

คร)อมโหลด สุดทFายใชFกฎของโอห6มในการคำนวณจากแรงดันใหF

กลายเปHนกระแส จากผลการวัดพบว)าพอร6ตจ)ายกระแสแบบคง

ค)าสามารถใหFผลลัพธ6ไดFตรงตามที่ออกแบบไวFโดยมีค)าเปHนไปตาม

นี้ พอร6ตระดับไมโครแอมป�จำนวน 10 พอร6ต ดังนี้ 10µA, 20µA, 

30µA, 40µA, 50µA, 100µA, 150µA, 200µA, 250µA แ ล ะ 

300µA และพอร6ตระดับนาโนแอมป�จำนวน 10 พอร6ต ดังนี้ 

100nA, 200nA, 300nA, 400nA, 500nA, 600nA, 700nA,  

 

370 mm

11
.5

 m
m



อริสรา และคณะ     ECTI-ARD ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 (2022): 246760 

 

20 

800nA, 900nA และ 1000nA ทั้งนี้จากพอร6ตแบบคงค)าทั้ง 20 

พอร6ต ค)าที่วัดไดFมีการเบี่ยงเบนไปจากค)าที่ไดFจากทฤษฎีเพียง

เล็กนFอย แต)ทางผูFวิจัยไดFมีการปรับชดเชยค)ากระแสเอาต6พุต 

(ชดเชยโดยการปรับค)า R) จนกระทั่งมีค)าเท)ากับกระแสที่คำนวณ

ไวFจึงส)งผลทำใหFมีค)าความผิดพลาดเปHน 0% ดังตารางที ่ 1  

และ 2 

จากรูปที ่ 8 แสดงผลค)าที ่ว ัดไดFของ ChA และ ChB 

เปรียบเทียบกับค)ากระแสที่กำหนด โดยค)าความผิดพลาดสูงสุด

ของ ChA คือ ±7.2% และที่ ChB คือ ±7.2% ค)าความผิดพลาด

ต่ำสุดของ ChA คือ ±0.15% และที่ ChB คือ ±0.15%  

 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

รูปที่ 8 ค)ากระแสที่วัดไดFของ (ก) ChA และ (ข) ChB 

 

 

ตารางที่ 1 กระแสที่วัดจากพอร6ตแบบค)าคงที่ระดับไมโครแอมป� 

ค)ากระแส (µA) ค)าที่วัดไดF (µA) ค)าผิดพลาด (%) 

10 10 0 

20 20 0 

30 30 0 

40 40 0 

50 50 0 

100 100 0 

150 150 0 

200 200 0 

250 250 0 

300 300 0 

 

 

ตารางที่ 2 กระแสที่วัดจากพอร6ตแบบค)าคงที่ระดับนาโนแอมป� 

ค)ากระแส (nA) ค)าที่วัดไดF (nA) ค)าผิดพลาด(%) 

100 100 0 

200 200 0 

300 300 0 

400 400 0 

500 500 0 

600 600 0 

700 700 0 

800 800 0 

900 900 0 

1000 1000 0 

 

4. สรุป 
งานวิจ ัยไดFนำเสนอแหล)งจ)ายกระแสตรงระดับนาโนแอมป�

ควบคุมดFวยไมโครคอนโทรลเลอร6โดยใชFวงจรแปลงค)าแรงดันเปHน

กระแสที่สรFางจากไอซีเบอร6 AD844 สามารถเปลี่ยนพอร6ตจ)าย

กระแสไดFโดยการกดคำสั่งผ)านคีย6แพด โดยออกแบบใหFมีการจ)าย

กระแสแบบปรับค)าไดFตั้งแต) 0µA-220µA จำนวน 2 พอร6ต ซึ่งมี

ค)าความผิดพลาดสูงสุดเพียง ±7.2% และค)าความผิดพลาดต่ำสุด 
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เท)ากับ ±0.15% ส)วนแบบคงค)าจำนวน 20 พอร6ต แบ)งออกเปHน

ระดับนาโนแอมป�จำนวน 10 พอร6ต ด ังน ี ้  100nA, 200nA, 

300nA, 400nA, 500nA, 600nA, 700nA, 800nA, 900nA และ 

1000nA และในระดับไมโครแอมป�จำนวน 10 พอร6ต ดังนี้10µA, 

20µA, 30µA, 40µA, 50µA, 100µA, 150µA, 200µA, 250µA 

และ300µA จากการทดสอบทุกพอร6ตแบบค)าคงที ่ไดFผลลัพธ6

ตามที่คาดการณ6ไวFเปHนอย)างด ี
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