
วศิวกรรมสารฉบบัวจิยัและพฒันา ปีท่ี 24 ฉบบัท่ี 3 พ.ศ. 2556             RESEARCH  AND DEVELOPMENT JOURNAL VOLUME 24 NO.3, 2013 

41 
 

การเปรียบเทยีบสมรรถนะของเคร่ืองสูบแบบไหลตามแนวแกนทีมี่และไม่มีเพลาสกรู 
Comparison performance of the axial flow pump with and without screw axle 

มานพ  พพิฒัหัตถกลุ และ วีนัส ทดัเนียม 
สาขาวิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวศิวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั 

833 ถนนพระราม 1 เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
โทรศพัท ์0-2219-3833 E-mail: Nop_mt@hotmail.com 

 
บทคดัย่อ 
งานวิจัยน้ีไดก้ล่าวถึง การศึกษาสมรรถนะของเคร่ืองสูบนํ้ า

แบบไหลตามแนวแกน เพ่ือเปรียบเทียบกรณีท่ีมีและไม่มีเพลา

สกรูติดตั้งอยูภ่ายในท่อดูด ระบบทดลองประกอบดว้ยเคร่ือง

สูบนํ้ าแบบไหลตามแนวแกนโดยมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 

และความยาวท่อดูด 0.12 และ 3.60 เมตร ตามลาํดบั 

ขบัเคล่ือนดว้ยเคร่ืองยนตเ์บนซิน Honda GX160 ขนาด 5.5 

แรงมา้ ใบพดัชนิด 3 ใบมีมุมองศาใบพดั 35 องศา เพลาสกรู

ทาํจากเหลก็กลา้ มีมุม 30 องศา ความยาว 1.00 เมตร ติดตั้งอยู่

ท่ีตาํแหน่งก่ึงกลางภายในท่อทางดูด ผลการทดลองเคร่ืองสูบ

นํ้าท่ีเง่ือนไขการทดลองท่ี เฮด 1 และ 2 เมตร ท่ีความเร็วรอบ

การทดสอบในช่วง 1,500 ถึง 4,000 รอบต่อนาที ดว้ยการเพ่ิม

ความเร็วคร้ังละ 500 รอบต่อนาทีแสดงใหเ้ห็นวา่ เม่ือความเร็ว

รอบสูงข้ึน ทาํให้กาํลงัของของไหล และอตัราการส้ินเปลือง

นํ้ ามนัเช้ือเพลิงสูงข้ึน เคร่ืองสูบนํ้ าท่ีติดตั้งเพลาสกรูมีกาํลงั

ของของไหลเพ่ิมข้ึนร้อยละ 78.5 อตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนั

เช้ือเพลิงเพ่ิมข้ึนร้อยละ 14.7 และประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนร้อยละ 

54.5 เคร่ืองสูบนํ้ าท่ีไม่มีการติดตั้งเพลาสกรูมีประสิทธิภาพ

สูงสุดเท่ากบัร้อยละ 8.4 ท่ีความเร็วรอบ 3,000 รอบต่อนาที

และเฮด 2 เมตร ในขณะท่ีเคร่ืองสูบนํ้าท่ีมีการติดตั้งเพลาสกรู

จะมีประสิทธิภาพสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 12.8 ท่ีเง่ือนไขการ

ทดสอบเดียวกนั 

 

 

Abstract 
This research describes the study of the performance of an 
axial flow pump (AFP) to compare the cases of with and 
without screw axle installed in the suction pipe. The 
experimental system consists of an AFP in which diameter 
and length of the suction pipe are of 0.12 and 3.60 meter, 
respectively, driven using Honda GX160 5.5 HP benzene 
engine, a 3 blades type with blade angle of 35 degree, a steel 
screw axle with the angle of 30 degree and length of 1.00 
meter installed at the middle inside the suction pipe. The 
experimental results of the AFP with the experimental 
condition of head at 1 and 2 meter for the tested rotational 
speed in the range of 1,500 – 4,000 rpm with the increment 
of 500 rpm step show that the higher rotational speed, the 
higher fluid power and fuel consumption. The AFP with 
screw axle installed has higher fluid power of 78.5%, higher 
fuel consumption of 14.7% and higher efficiency of 54.5%. 
The AFP without screw axle installed has the maximum 
efficiency is of 8.4% at the rotational speed of 3,000 rpm and 
head of 2 meter, while the APF with screw axle installed has 
the maximum efficiency of 12.9% at the same experimental 
condition. 
 
1. คาํนํา 
เคร่ืองสูบคือเคร่ืองจักรกลท่ีทําหน้าท่ีเพ่ิมพลังงานให้แก่
ของเหลว เพ่ือใหข้องเหลวไหลผา่นระบบท่อปิดจากท่ีหน่ึงไป
ยงัอีกท่ีหน่ึง และได้อัตราการไหลตามความต้องการ โดย
พลังงานท่ีเคร่ืองสูบเพ่ิมให้แก่ของเหลว จะเป็นงานกลซ่ึง
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ไดม้าจากแหล่งตน้กาํลงั คือ เคร่ืองยนต์, มอเตอร์, แรงลม, 
แรงคน หรือจากแหล่งพลงังานอ่ืนๆ   กไ็ด ้เคร่ืองสูบท่ีนิยมใช้
กนัโดยทัว่ไปมีอยู่ 2 แบบ คือ เคร่ืองสูบแบบแรงเหวี่ยงหนี
ศนูยก์ลาง และเคร่ืองสูบแบบไหลตามแนวแกน สาํหรับเคร่ือง
สูบแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลาง พลงังานจะถูกถ่ายเทให้กบั
ของเหลวโดยการผลกัดนัของครีบใบพดัท่ีเคล่ือนท่ีในแนว
ตดัขวางกบัทิศทางการไหลของของเหลวท่ีอยู่รอบๆ ทาํให้
ของเหลวถูกผลกัให้เคล่ือนท่ีไปบนครีบใบพดัออกทางดา้น
ขา้ง  ทาํใหเ้กิดความเร่งในแนวสัมผสักบัเส้นรอบวง เม่ือมีการ
ไหลในลกัษณะดังกล่าวจะเกิดแรงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลางข้ึน 
ส่วนเคร่ืองสูบแบบไหลตามแนวแกน ของเหลวท่ีไหลเขา้และ
ไหลออกจากใบพดัจะมีทิศทางขนานกบัแนวแกนของเพลา 
ซ่ึงแรงท่ีเพ่ิมพลงังานให้กบัของเหลว จะมีเฉพาะแรงผลกัดนั
ในทิศทางการไหลเพียงอย่างเดียว โดยไม่มีแรงเหวี่ยงหนี
ศูนยก์ลาง ซ่ึงคุณลกัษณะของเคร่ืองสูบท่ีใช้ใบพดัแบบแรง
เหวี่ยงหนีศูนยก์ลาง จะให้เฮดสูงในขณะท่ีอตัราการไหลตํ่า 
ส่วนเคร่ืองสูบท่ีใชใ้บพดัแบบไหลตามแนวแกน จะให้อตัรา
การไหลสูงในขณะท่ีเฮดตํ่า เคร่ืองสูบแบบไหลตามแนวแกน 
(Axial flow pump) เป็นเคร่ืองสูบนํ้ าท่ีนิยมใชก้นัอย่าง
แพ ร่หลายในภาค อุตสาหกรรมและการ เกษตร  ด้วย
คุณลกัษณะของเคร่ืองสูบท่ีสามารถใหอ้ตัราการสูบไดม้ากใน
ขณะท่ีเฮดตํ่า จึงมีการนาํเคร่ืองสูบประเภทน้ี ไปใช้ในงาน 
ระบายนํ้ าเสีย หรือป้องกันนํ้ าท่วม เป็นต้น สําหรับในภาค
การเกษตรเคร่ืองสูบนํ้าแบบไหลตามแนวแกนท่ีเรียกวา่เคร่ือง
สูบนํ้ าแบบท่อการเกษตร หรือท่ีเรียกกันทั่วไปว่า “ท่อ
พญานาค” เป็นเคร่ืองสูบนํ้ าท่ีนิยมใช้กนัอย่างแพร่หลายใน
งานเกษตรกรรม ซ่ึงให้อัตราการสูบสูง ความต้องการการ
บาํรุงรักษานอ้ย สามารถใชเ้คร่ืองยนตห์รือมอเตอร์ไฟฟ้าเป็น
ตน้กาํลงัไดต้ามความเหมาะสมกบัพ้ืนท่ี ซ่ึงการใชง้านในภาค
การเกษตร  แหล่งพลังงานท่ีต้องจ่ายให้กับเคร่ืองสูบเป็น
เคร่ืองยนต ์คือไดจ้ากการเผาไหมน้ํ้ามนัเช้ือเพลิง ในปัจจุบนั มี
การรณรงคเ์ก่ียวกบัการประหยดัพลงังานดงันั้นจะทาํอยา่งไร
ให้สามารถใชพ้ลงังานไดอ้ย่างคุม้ค่าท่ีสุด ซ่ึงหมายถึงเคร่ือง
สูบจะตอ้งมีประสิทธิภาพสูงข้ึน ซ่ึงจากงานวิจยัต่างๆ ท่ีผ่าน
มา แนวคิดในการเพ่ิมประสิทธิภาพของเคร่ืองสูบแบบไหล

ตามแนวแกนดว้ยเพลาสกรู ไดมี้การนาํเสนอไวโ้ดย วุฒินนัท ์
นิธิพงษ์วนิช และ อภิชาติ ชัยสนิท [1] ได้ศึกษาสมรรถนะ
ใบพดัท่อสูบนํ้าแบบไหลตามแนวแกน โดยทาํการทดสอบกบั
ใบพดัท่ีมีจาํนวน 2 ใบ และ 3 ใบพบวา่แบบ 2 ใบ มุม 35 องศา
ให้ประสิทธิภาพดีกว่า โดยมีประสิทธิภาพการไหล 36.55% 
ในขณะท่ี นิคม หล่ีไชยสงฆ์ และคณะ [2] ไดท้าํการศึกษา
ประสิทธิภาพของท่อสูบนํ้าเพ่ือการเกษตรขนาด 5 น้ิว x 8 ฟุต 
ท่ีมีการติดตั้ งใบพดัระบบช่วง 2 ใบพดั และ 3 ใบพดั ท่ีใช้
เคร่ืองยนต์เบนซินขนาด 6.5 แรงมา้เป็นตน้กาํลงั พบว่าการ
ติดตั้งใบพดัแบบระบบช่วงสามารถใหอ้ตัราการสูบนํ้าไดดี้ข้ึน
บญัญติั เศรษฐฐิติ [3] ไดท้าํการศึกษาทดลองหาประสิทธิภาพ
ระหัดเทพฤทธ์ิ พบว่ามีประสิทธิภาพสูงสุดเฉล่ีย ประมาณ 
70% จากนั้น ธนาพล สุขชนะ และ ชยัยนัต ์ใจบุญมา [4] ได้
ทาํการทดสอบประสิทธิภาพของใบพดัท่อสูบนํ้ า ขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลาง 5 น้ิว x 3.6 เมตร ทดสอบโดยใชใ้บพดัชนิด 3, 
4 และ 6 ใบ มีมุมองศาใบพดั 35 องศา และติดตั้งเพลาสกรูท่ีมี
มุม  40 องศา  ความยาว  1 เมตร  ทางด้านท่อทางดูด  ใช้
เคร่ืองยนต ์Honda GX160 ขนาด 5.5 แรงมา้ เป็นตน้กาํลงั จาก
การทดลองพบว่า ประสิทธิภาพของใบพัดชนิด 3 ใบให้
ประสิทธิภาพดีท่ีสุดอยูใ่นช่วง 55 – 85% ตามความสูงของการ
สูบนํ้า และเม่ือใชง้านร่วมกบัเพลาสกรูจะทาํให้ประสิทธิภาพ
สูงข้ึนเฉล่ีย 12% จากงานวิจยัต่างๆท่ีผา่นมาจะเห็นไดว้า่เพลา
สกรูสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการทาํงานของเคร่ืองสูบแบบ
ไหลตามแนวแกนได ้โดยพิจารณาจาก อตัราการสูบและเฮด 
ท่ีเคร่ืองสูบทาํไดเ้พ่ิมข้ึนเท่านั้น แต่ยงัไม่มีงานใดท่ี พิจารณา
ถึงอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัเช้ือเพลิง ท่ีจ่ายให้กบัเคร่ืองยนต ์
จึงเป็นท่ีมาของงานวิจัย น้ี  เ พ่ือท่ีจะทําการเปรียบเทียบ
สมรรถนะของเคร่ืองสูบแบบไหลตามแนวแกน ท่ีมีและไม่มี
การติดตั้งเพลาสกรู ทางดา้นท่อทางดูดโดยพิจารณาสมรรถนะ
จากกําลังของของไหลท่ีเคร่ืองสูบทําได้ และอัตราการ
ส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต ์
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2. ทฤษฎใีนการวเิคราะห์ [5] 
ในการวิ เคราะห์สมรรถนะของเคร่ืองสูบแบบไหลตาม
แนวแกน จะข้ึนอยู่กับกาํลงัของของไหลท่ีเคร่ืองสูบทาํได ้
(Fluid power, Pout), โดยคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี (1) 
 

 

HQgPout
  (kW)  (1) 

 
เม่ือ  
 = ค่าความหนาแน่นของนํ้า, kg/m3 
g = ความเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงโลก = 9.81 m/s2 
Q = อตัราการไหลเชิงปริมาตรของนํ้า, m3/s 
H = เฮดท่ีเคร่ืองสูบทาํงาน, m 
ซ่ึงเคร่ืองสูบแบบไหลตามแนวแกนท่ีทําการทดสอบใช้
เคร่ืองยนตเ์บนซิน Honda GX160 เป็นตน้กาํลงั ซ่ึงกาํลงัท่ีได้
จากเคร่ืองยนต์เพ่ือจ่ายให้กบัเคร่ืองสูบไดม้าจากการ       เผา
ไหมข้องเช้ือเพลิงนํ้ ามนัเบนซิน ดงันั้นสามารถท่ีจะคาํนวณ
กาํลงัท่ีใชจ้ากเช้ือเพลิงท่ีป้อนใหก้บัเคร่ืองสูบ เน่ืองจากการเผา
ไหมเ้ช้ือเพลิง หรือเป็นกาํลงังานท่ีจ่ายใหก้บัเคร่ืองสูบ (Pin)ได้
ดงัสมการท่ี (2) 
 

 HHVmPin    (kW)  (2) 
 

เม่ือ 
m = อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิง, kg/s 
HHV = ค่าพลงังานความร้อนสูงของเช้ือเพลิง = 47300 kJ/kg 
โดยประสิทธิภาพของเคร่ืองสูบ (Efficiency,  ) สามารถ
คาํนวณไดจ้ากสมการท่ี (3) 
 

 100
in

out

P

P
  (%)  (3) 

 
 
 

3. ชุดทดลองและวธีิการทดลอง 
ในการศึกษาสมรรถนะของเคร่ืองสูบนํ้ าแบบไหลตาม
แนวแกนท่ีมีและไม่มีเพลาสกรู โดยมีชุดอุปกรณ์การทดลอง
ดงัแสดงในรูปท่ี 1 ซ่ึงเคร่ืองสูบนํ้ าแบบท่อการเกษตรท่ีนาํมา
ทดลอง มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 น้ิว ยาว 3.6 เมตรใช้
ใบพดัแบบ Axial flow ชนิด 3 ใบ ท่ีมีมุมองศาใบพดั 35 องศา 
ใชเ้คร่ืองยนตเ์บนซิน Honda GX160 ขนาด 5.5 แรงมา้เป็นตน้
กาํลงั ในขณะท่ี เพลาสกรูทาํจากเหล็กกลา้ ท่ีมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางภายนอก 85 mm มีมุมองศาของเพลาสกรู 30 องศา  
ความยาวรวม 1 เมตร ดงัแสดงในรูปท่ี 2 โดยเพลาสกรูจะติด
ตั้งอยูท่ี่ตาํแหน่งก่ึงกลางของท่อทางดา้นทางดูด   ดงัแสดงใน
รูปท่ี 1 ในการทดสอบให้เคร่ืองสูบทาํงาน ท่ีเฮด (H) เท่ากบั 1 
และ 2 เมตร โดยปรับความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ ท่ี 1500, 
2000, 2500, 3000, 3500 และ 4000 rpm ตามลาํดบัซ่ึงความเร็ว
รอบของเคร่ืองยนต์ สามารถวดัไดจ้ากอุปกรณ์วดัรอบแบบ   
ดิจิตลั (Tachometer) ในขณะท่ี อตัราการไหลเชิงปริมาตร       
(Q ) ท่ีเคร่ืองสูบสามารถทาํได ้ไดจ้ากการตวงวดั ปริมาณของ
นํ้ า ท่ีปลายท่อทางดา้นจ่าย และจบัเวลาจาํนวนทั้งส้ิน 5 คร้ัง 
แลว้ทาํการหาค่าเฉล่ียของอตัราการไหลเชิงปริมาตรท่ีทาํได ้
เช่นเดียวกนักบัการวดัอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัเช้ือเพลิงจะ
ไดจ้ากการชัง่มวลของนํ้ ามนัเช้ือเพลิงก่อนการทาํงานเคร่ือง
สูบ  และนํามาชั่งหลังจากเคร่ืองสูบทํางานไปแล้วเป็น
ระยะเวลาทั้งส้ิน 15 นาที ในแต่ละความเร็วรอบโดยใชเ้คร่ือง
ชัง่แบบดิจิตลั จากนั้นทาํการคาํนวณกาํลงัของของไหลท่ีได้
จากเคร่ืองสูบ (Fluid power, Pout) ในกรณีท่ีมี และไม่มีเพลา
สกรูจากสมการท่ี (1) และคาํนวณกาํลงัท่ีใช้จากเช้ือเพลิงท่ี
ป้อนให้กบัเคร่ืองสูบ เน่ืองจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง หรือเป็น
กาํลงังานท่ีจ่ายให้กับเคร่ืองสูบ (Pin) จากสมการท่ี (2)โดย
คาํนวณประสิทธิภาพของเคร่ืองสูบ (Efficiency,  ) ไดจ้าก
สมการท่ี (3) จากนั้นทาํการเปรียบเทียบผลการทดลองระหวา่ง
เคร่ืองสูบนํ้ า   แบบไหลตามแนวแกน ท่ีไม่มีเพลาสกรู กับ
เคร่ืองสูบนํ้ าแบบไหลตามแนวแกนท่ีมีการติดตั้งเพลาสกรู  
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รูปที่ 1 Schematic diagram ของอุปกรณ์ทดลอง 
  

 
รูปที่ 2 ขนาดของเพลาสกรู 

 

4. ผลการทดลอง 
วตัถุประสงค์ท่ีสําคญัของงานวิจัยน้ีคือศึกษาถึงสมรรถนะ      
ท่ีเปล่ียนแปลงไปของเคร่ืองสูบแบบไหลตามแนวแกน เม่ือมี
การติดตั้งเพลาสกรู ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 85 mm ท่ีทาํมุม 
30 องศา ความยาว 1 เมตร  เขา้ไปท่ีตาํแหน่งก่ึงกลางของท่อ
ทางด้านทางดูด จากผลการทดลองเม่ือทาํการพลอตกราฟ
ความสัมพนัธ์ ระหวา่งอตัราการไหลเชิงปริมาตร ท่ีเคร่ืองสูบ
สามารถทาํได ้ท่ีความเร็วรอบต่างๆ ในแต่ละค่าเฮด ไดด้งัรูปท่ี 
3 และ 4 จากรูปท่ี 3 ท่ีเฮด เท่ากบั 1 m จะเห็นไดว้า่อตัราการ
ไหลเชิงปริมาตรท่ีเคร่ืองสูบทาํได ้(Q ) จะเพ่ิมข้ึนเม่ือความเร็ว
รอบสูงข้ึน โดย Q  ตํ่าสุด ท่ีทาํไดข้องเคร่ืองสูบท่ีไม่มีเพลา 
สกรู จะอยูท่ี่ 6.5 l/s ท่ี 1500 rpm ใน ขณะท่ี Q  สูงสุดท่ีทาํได้
ท่ี 4000 rpm เป็น 38.7 l/s จากนั้น เม่ือทาํการติดตั้งเพลาสกรู 

เขา้ไปท่ีท่อทางดา้นทางดูด จะเห็นไดว้า่ Q  ท่ีเคร่ืองสูบทาํได้
มีค่าเพ่ิมข้ึน เป็น 11.03 l/s และ 68.96 l/s ท่ีความเร็วรอบ 1500 
และ 4000 rpm ตามลาํดบั จากนั้นเม่ือให้เคร่ืองสูบทาํงานท่ี
เฮดสูงข้ึนเป็น 2 เมตร ดงัแสดงในรูปท่ี 4 จะเห็นได้ว่า เม่ือ
เคร่ืองสูบทาํงานท่ีเฮดสูงข้ึนจะมีค่า Q  ตํ่าลงเน่ืองจาก ค่าของ
เฮดสถิตยมี์ค่าเพ่ิมสูงข้ึนนัน่เอง ซ่ึง Q  ท่ีสามารถทาํไดข้อง
เคร่ืองสูบ ท่ีค่าเฮด 2 เมตร เม่ือทาํการติดตั้งเพลาสกรู กจ็ะมีค่า
มากกวา่เคร่ืองสูบท่ีไม่มีเพลาสกรูเช่นเดียวกนักบัในกรณีของ
เฮด 1 m 
 

 

30o  85 mm 

Honda GX160 
Tachometer 

1 m 
H 
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รูปที ่3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหลท่ีเคร่ืองสูบ 
            ทาํไดก้บัความเร็วรอบของเคร่ืองสูบท่ีเฮด 1 เมตร 
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รูปที ่4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหลท่ีเคร่ืองสูบ 
           ทาํไดก้บัความเร็วรอบของเคร่ืองสูบท่ีเฮด 2 เมตร 
 
 จากรูปท่ี 5 และ 6 แสดงกาํลงัของของไหลท่ีเคร่ือง
สูบสามารถทาํได ้(Fluid power, Pout) ท่ีเฮด 1 และ 2 เมตร จะ
เห็นไดว้า่ เคร่ืองสูบท่ีมีการติดตั้งเพลาสกรูจะสามารถใหก้าํลงั
ของของไหล ไดม้ากกวา่ เคร่ืองสูบท่ีไม่มีการติดตั้งเพลาสกรู 
ในทุกๆความเร็วรอบ เน่ืองจาก ในกรณีท่ีเคร่ืองสูบท่ีไม่มีการ
ติดตั้งเพลาสกรู การแลกเปล่ียนพลงังาน เพ่ือให้เกิดการไหล
จะเกิดข้ึนท่ีใบพดั ท่ีส่วนทางดา้นล่าง เพียงอย่างเดียว ดงันั้น
เม่ือของไหลไหลผ่านท่อทางดา้นทางดูด จะเกิดการสูญเสีย
พลงังานในการไหลเน่ืองมาจากความเสียดทาน ไปส่วนหน่ึง 
ทาํให้กาํลงัของของไหลท่ีไดมี้ค่าลดลง แต่เม่ือทาํการติดตั้ง
เพลาสกรู ท่ีตาํแหน่งก่ึงกลางทางดา้นท่อทางดูด ซ่ึงเกลียวของ
เพลาสกรูจะทาํหน้าท่ีถ่ายทอดพลงังานให้กบัของไหลด้วย 

ดงันั้น ของไหลจะถูกเพ่ิมพลงังานข้ึนในขณะท่ีไหลผา่นเพลา
สกรูทาํให ้กาํลงัของของไหล ท่ีเคร่ืองสูบทาํไดมี้ค่าเพ่ิมข้ึน 
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รูปที่ 5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งกาํลงัของไหลท่ีเคร่ืองสูบ 
            ทาํไดก้บัความเร็วรอบของเคร่ืองสูบท่ีเฮด 1 เมตร 
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รูปที ่6 ความสัมพนัธ์ระหวา่งกาํลงัของไหลท่ีเคร่ืองสูบ 
           ทาํไดก้บัความเร็วรอบของเคร่ืองสูบท่ีเฮด 2 เมตร 
 
 เม่ือพิจารณาถึงอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัเช้ือเพลิง 
(Fuel consumption rate) ท่ีเกิดข้ึน เม่ือเคร่ืองสูบทาํงานท่ีเฮด 1 
และ 2 เมตร ดงัแสดงในรูปท่ี 7 และ 8 จะเห็นไดว้า่ อตัราการ
ส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิง จะมีค่าเพ่ิมข้ึนเม่ือความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนต์มีค่าสูงข้ึน  เ น่ืองจากเม่ือเคร่ืองยนต์ทํางานท่ี
ความเร็วรอบสูงข้ึน จะมีความตอ้งการปริมาณนํ้ ามนัเช้ือเพลิง
มากข้ึนนั่นเอง ซ่ึงเคร่ืองสูบแบบท่ีมีการติดตั้งเพลาสกรู จะมี
อตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัเช้ือเพลิง มากกว่าเคร่ืองสูบแบบท่ี
ไม่มีเพลาสกรู ในทุกๆความเร็วรอบ เน่ืองจากเคร่ืองสูบท่ีมี
เพลาสกรู จะมีภาระในการทาํงานเพ่ิมข้ึนจากอตัราการไหล   
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ท่ีสูงข้ึน ประกอบกบันํ้าหนกัของตวัเพลาสกรูเอง ท่ีเพ่ิมเขา้ไป 
ทาํให้ความตอ้งการปริมาณนํ้ ามันเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต ์    
ท่ีเป็นตน้กาํลงั เพ่ิมข้ึนตาม เพ่ือใหเ้พียงพอกบัภาระการทาํงาน 
ของเคร่ืองสูบท่ีเพ่ิมมากข้ึนนัน่เอง 
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รูปที ่7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนั 
            เช้ือเพลิงกบัความเร็วรอบเคร่ืองสูบท่ีเฮด 1 เมตร 
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รูปที ่8 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนั 
            เช้ือเพลิงกบัความเร็วรอบเคร่ืองสูบท่ีเฮด 2 เมตร 
 
 จากรูปท่ี 9 และ 10 แสดงประสิทธิภาพของเคร่ือง
สูบท่ีความเร็วรอบต่างๆ ท่ีเฮด 1 และ 2 เมตร จะเห็นได้ว่า 
เคร่ืองสูบแบบไหลตามแนวแกนท่ีนํามาทดสอบ  จะให้
ประสิทธิภาพสูงในช่วงความเร็วรอบตั้งแต่ 2500 – 3500 rpm 
โดยเคร่ืองสูบแบบท่ีไม่มีเพลาสกรู จะมีประสิทธิภาพสูงสุด 
8.4% ท่ี 3000 rpm และเฮด 2 เมตร จากนั้นเม่ือทดสอบโดยให้
เคร่ืองสูบทาํงานร่วมกบัเพลาสกรู จะเห็นไดว้่าขอบเขตของ
การทํางานในช่วงท่ีมีประสิทธิภาพสูง  ย ังคงอยู่ในช่วง

ความเร็ว 2500 – 3500 rpm ซ่ึงเคร่ืองสูบท่ีมีเพลาสกรู จะให้
ประสิทธิภาพสูงกว่าเคร่ืองสูบแบบท่ีไม่มีเพลาสกรูในทุกๆ 
ช่ ว งความ เ ร็ วรอบ  โดย เค ร่ื อง สูบ ท่ี มี เพลาสก รู  จะ มี
ประสิทธิภาพสูงสุด 12.9% ท่ี 3000 rpm และเฮด 2 เมตร 
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รูปที ่9 ความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพกบัความเร็ว 
            รอบของเคร่ืองสูบ ท่ีเฮด 1 เมตร 
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รูปที ่10 ความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพกบัความเร็ว 
              รอบของเคร่ืองสูบ ท่ีเฮด 2 เมตร 
 
 เม่ือพิจารณาสมรรถนะท่ีเปล่ียนแปลงไป ของเคร่ือง
สูบท่ีมีเพลาสกรู ดงัแสดงในรูปท่ี 11 จะเห็นไดว้่าเคร่ืองสูบ
แบบ ท่ีมีการติดตั้งเพลาสกรู ทางดา้นท่อทางดูด จะสามารถ
ให้ กาํลงัของของไหลเพิ่มข้ึนเฉล่ีย 78.5% ในขณะท่ีมีอตัรา
การส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ียเพ่ิมข้ึนจากเดิมเพียง 14.7% 
ดงันั้นส่งผลทาํใหป้ระสิทธิภาพการทาํงาน ของเคร่ืองสูบแบบ 
ท่ีมีการติดตั้งเพลาสกรูมีค่าเพ่ิมข้ึนจากเดิมเฉล่ียถึง 54.5% 
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รูปที ่11 กาํลงัของไหล, อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนั 
             และประสิทธิภาพเฉล่ีย ท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือมีเพลาสกรู 
  
5. สรุป 
ง านวิ จัย น้ี ได้ทํา ก า ร ศึกษา เป รี ยบ เ ที ยบสมรรถนะ ท่ี
เปล่ียนแปลงไป ของเคร่ืองสูบแบบไหลตามแนวแกน ท่ีมีและ
ไม่มีเพลาสกรู ติดตั้งทางดา้นท่อทางดูด โดยเคร่ืองสูบแบบ
ไหลตามแนวแกน ท่ีนาํมาใชท้ดสอบ เป็นเคร่ืองสูบนํ้ าแบบ
ท่อการเกษตร ท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 น้ิว ยาว 3.6 เมตร 
ใชใ้บพดัเคร่ืองสูบแบบ Axial flow ชนิด 3 ใบ ท่ีมีมุมองศา
ใบพดั 35 องศา  ใชเ้คร่ืองยนตเ์บนซิน Honda GX160 ขนาด 
5.5 แรงมา้เป็นตน้กาํลงั ในขณะท่ี เพลาสกรูทาํจากเหล็กกลา้ 
ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 85 mm มีมุมองศา     
ของเพลาสกรู 30 องศา ความยาวรวมทั้งส้ิน 1 เมตร โดยเพลา
สกรูจะถูกติดตั้งอยูท่ี่ตาํแหน่งก่ึงกลางของ ท่อทางดา้นทางดูด 
โดยทาํการทดสอบท่ีเฮด 1 และ 2 เมตร ความเร็วรอบท่ี 1500, 
2000, 2500, 3000, 3500 และ 4000 rpm ตามลาํดบั จากผลการ
ทดลองพบว่า อตัราการไหลเชิงปริมาตรของเคร่ืองสูบและ
อัตราการส้ินเปลืองนํ้ ามันเช้ือเพลิง  จะมีค่าเ พ่ิมข้ึน  เ ม่ือ
ความเร็วรอบสูงข้ึนโดยเคร่ืองสูบท่ีนํามาทดสอบจะมี
ประสิทธิภาพ การทาํงานสูงในช่วงความเร็วรอบ 2500 – 3500 
rpm  ซ่ึงเคร่ืองสูบแบบท่ีไม่มีเพลาสกรู จะมีประสิทธิภาพ
สูงสุด 8.4% ท่ี 3000 rpm และเฮด 2 เมตร ในขณะท่ีเคร่ืองสูบ
ท่ีมีเพลาสกรู จะมีประสิทธิภาพสูงสุด 12.9%  ท่ี 3000 rpm 
และเฮด 2 เมตร โดยเคร่ืองสูบท่ีมีการติดตั้งเพลาสกรูทางดา้น
ท่อทางดูด จะสามารถให้ กาํลังของของไหลเพิ่มข้ึนเฉล่ีย 

78.5% ในขณะท่ีมีอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัเช้ือเพลิงเพ่ิมข้ึน
จากเดิมเฉล่ีย 14.7%   และประสิทธิภาพการทาํงานของเคร่ือง
สูบ ท่ีมีการติดตั้งเพลาสกรู จะมีค่าเพ่ิมข้ึนจากเดิมเฉล่ีย 54.5%    
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