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บทคดัย่อ 
ข้อมูลทางอุทกวิทยานับเป็นข้อมูลพ้ืนฐานท่ีสําคัญในการ
วางแผนและบริหารจดัการระบบอ่างเกบ็นํ้า โดยเฉพาะอยา่งยิง่
ข้อมูลการระเหยของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าท่ีสะท้อนถึงข้อมูล
ปริมาณนํ้ าต้นทุนของระบบ  บทความฉบับน้ีจึงเป็นการ
นําเสนอผลการศึกษาและทบทวนถึงลักษณะรูปแบบ และ
แนวโน้มของการสูญเสียนํ้ าจากการระเหยของอ่างเก็บนํ้ า
ขนาดใหญ่ในประเทศไทยซ่ึงประกอบด้วยอ่างเก็บนํ้ าอุบล
รัตน์ รัชชประภา ศรีนครินทร์ และสิริกิตต์ิ โดยอาศยัขอ้มูล
ตรวจวดัจริงจากถาดวดัการระเหยร่วมกบัวิธีการประมาณค่า 4 
วิธีไดแ้ก่ วิธีงบนํ้ า วิธีเอมไพริกลั วิธีเคล่ือนยา้ยมวล และวิธี
ผสมผสาน ผลการศึกษาพบวา่ อตัราการระเหยของนํ้ าจากอ่าง
เก็บนํ้ าอุบล-รัตน์มีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนอย่างเห็นได้ชัดอัน
เน่ืองมาจากปัจจยัขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยาและลกัษณะกายภาพ
ของอ่างเก็บนํ้ าโดยมีค่าการสูญเสียนํ้ าจากการระเหยสูงถึง 
19.68% เทียบกบัปริมาตรเก็บกกัใชก้ารท่ีระดบัเก็บกกัเฉล่ีย 
ในขณะท่ีผลการวิ เคราะห์การสูญเสียนํ้ าของอ่างเก็บนํ้ า    
รัชชประภา ศรีนครินทร์ และสิริกิตต์ิถือว่าไม่สูงนกัเม่ือเทียบ
กับปริมาตรเก็บกักใช้การของแต่ละอ่างเก็บนํ้ ากล่าวคืออยู่
ในช่วงระหว่าง  3.92% ถึง  7.38% โดยแสดงอิทธิพลของ
แนวโน้มลดลงสําหรับอ่างเก็บนํ้ ารัชชประภา และเพ่ิมข้ึน
เล็กนอ้ยสําหรับอ่างเก็บนํ้ าศรีนครินทร์และสิริกิตต์ิตามปัจจยั
ความผนัแปรของภมิูอากาศในพ้ืนท่ี 
 
คาํสําคญั : การสูญเสียนํ้าจากการระเหยของอ่างเกบ็นํ้า 
 
 

Abstract 
Hydrological data plays a crucial role for reservoir planning 
and management especially the reservoir evaporation loss 
which is regarded as the major data to reflect the amount of 
water supply of the reservoir system. This paper aimed to 
present the pattern and tendency of evaporation data from 
large reservoirs in Thailand; Ubolratana, Rajjaprabha, 
Srinagarind, and Sirikit Reservoirs using the observed 
evaporation data together with applying 4 methods; water 
budget, empirical, mass transfer, and combination methods 
for estimation. The results transparently showed the upward 
trend of evaporation rate at Ubolratana Reservoir due to the 
variation of meteorological data and physical characteristics 
of the reservoir. It was estimated that the evaporation loss at 
Ubolratana Reservoir was up to 19.68% of the active storage 
at the average water level. However, it showed the lower 
values of evaporation loss for Rajjaprabha, Srinagarind, and 
Sirikit Reservoirs which ranged between 3.92%-7.38%. In 
addition, it showed the downward trend of the evaporation 
rate for Rajjaprabha Reservoir and small upward trend for 
Srinagarind and Sirikit Reservoirs due to the climate 
variation in the area. 
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1. บทนํา 
ความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งถึงลกัษณะพ้ืนฐานของขอ้มูลอุทก
วิทยาอ่างเก็บนํ้ านับไดว้่าเป็นส่วนสําคญัในการวางแผนและ
บริหารการจัดการระบบอ่าง เก็บนํ้ า ให้ เ ป็นไปอย่าง มี
ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งขอ้มูลการระเหยของนํ้ าจาก
อ่างเกบ็นํ้า (Reservoir Evaporation Losses) ซ่ึงเป็นตวัแปรท่ีมี
ความสําคญัไม่ยิ่งหยอ่นไปกว่าขอ้มูลฝนท่ีนกัวิจยัจาํนวนมาก
ใหค้วามสนใจในช่วงทศวรรษท่ีผา่นมาอนัเน่ืองมาจากอิทธิพล
ของวิกฤตกาลโลกร้อน โดยส่วนใหญ่แลว้ขอ้มูลการระเหย
ของนํ้ าถูกนาํมาใชใ้นการออกแบบหาขนาดความจุอ่างเก็บนํ้ า 
การประเมินนํ้ าต้นทุนของระบบ  รวมถึงนํามาใช้ศึกษา
วิเคราะห์เพ่ือกาํหนดการปล่อยนํ้ าท่ีเหมาะสมจากอ่างเก็บนํ้ า
เพ่ือลดความเส่ียงท่ีจะปฏิบัติการอ่างเก็บนํ้ าผิดพลาดท่ีเป็น
สาเหตุให้เกิดปัญหาอุทกภัยหรือภัยแล้งตามมา  จากการ
ทบทวนเอกสารวรรณกรรมทางดา้นการปฏิบติัการอ่างเก็บนํ้ า 
(Reservoir Operation Study) พบว่า ไม่ค่อยมีงานศึกษาท่ี
เก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลการสูญเสียนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าอย่างเด่นชดั
นกั ยกตวัอยา่งเช่น Harboe และคณะ [1] ไดท้าํการศึกษาถึง
อัตราการระเหยของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ ารายเดือนเฉล่ียโดย
กาํหนดให้สัมพนัธ์กับข้อมูลระดับนํ้ าในอ่างเก็บนํ้ าเท่านั้ น 
ในขณะท่ี Shiau และ Lee [2] ไม่ไดน้าํขอ้มูลการระเหยของนํ้า
จากอ่างเกบ็นํ้าใด ๆ มาพิจารณาในสมการสมดุลของนํ้าในอ่าง
เก็บนํ้ าเลย  ด้วยเหตุน้ีงานวิจัยช้ินน้ีจึงเป็นการศึกษาและ
ทบทวนถึงลกัษณะรูปแบบ และแนวโนม้ของขอ้มูลการระเหย
ของนํ้าจากอ่างเกบ็นํ้าขนาดใหญ่ท่ีคดัเลือกในประเทศไทยโดย
อาศยัขอ้มูลตรวจวดัจริงจากถาดวดัการระเหย (Evaporation 
Pan) ร่วมกบัอาศยัวิธีประมาณค่า 4 วิธีไดแ้ก่ วิธีงบนํ้ า (Water 
Budget Method) วิธีเอมไพริกลั (Empirical Method) วิธี
เคล่ือนยา้ยมวล (Mass Transfer Method) และวิธีผสมผสาน 
(Combination Method) เพ่ือทาํการศึกษาและเปรียบเทียบ ซ่ึง
ผลการศึกษาท่ีได้นอกเหนือจะทราบลักษณะพ้ืนฐานของ
ขอ้มูลท่ีปรากฏข้ึนจริงในระบบแลว้ ยงัเป็นขอ้มูลท่ีสะทอ้นให้
เห็นถึงภาพรวมของทรัพยากรนํ้ าต้นทุนของประเทศใน
ปัจจุบนัและเป็นฐานขอ้มูลท่ีสาํคญัในการคาดการณ์นํ้ าตน้ทุน
ในอนาคต นอกจากน้ียงัเพ่ิมความตระหนักให้แก่หน่วยงาน

รับผิดชอบหลักในการเตรียมความพร้อมเพื่อวางแผนและ
บูรณาการการจดัการนํ้ าอย่างเหมาะสมต่อไป สําหรับวิธีการ
ในการประมาณค่าการระเหยของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าสามารถ
แบ่งไดเ้ป็น 5 กลุ่มหลกัดงัน้ี  
(1) วิธีงบนํ้ า (Water Budget Method) เป็นวิธีท่ีง่ายในการ
คาํนวณหาปริมาณการระเหยของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าโดยอาศยั
สมการอุทกวิทยาพ้ืนฐานของผลต่างระหวา่งปริมาณนํ้ าท่ีไหล
เขา้อ่างเก็บนํ้ าสุทธิ (Net Inflow) และปริมาณนํ้ าท่ีไหลออก
จากอ่างเก็บนํ้ าสุทธิ (Net Outflow) ซ่ึงจะมีค่าเท่ากบัการ
เปล่ียนแปลงปริมาตรเก็บกักของนํ้ าในอ่างเก็บนํ้ า (Storage 
Change) [3] 
(2) วิธีเอมไพริกลั (Empirical Method) เป็นการพฒันา
แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ซ่ึงส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปสมการ
การถดถอยเชิงเส้นแบบพหูคูณ (Multiple Linear Regression 
Equation) เพ่ือประมาณค่าการระเหยของนํ้าจากอ่างเกบ็นํ้าโดย
กาํหนดให้ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ข้อมูลอุทกวิทยา ตลอดจน
ขอ้มูลลกัษณะสําคญัของอ่างเก็บนํ้ าต่าง ๆ เป็นตวัแปรอิสระ 
[4-6]  
(3) วิธีงบพลงังาน (Energy Budget Method) เป็นวิธีท่ี
พฒันาข้ึนบนพ้ืนฐานของกฎอนุรักษ์พลงังาน (Conservation 
of Energy Law) กล่าวคือพลงังานท่ีเขา้มา (Incoming Energy) 
จะเท่ากบัพลงังานท่ีออกไป (Outgoing Energy) ซ่ึงอาศยัขอ้มูล
ท่ีสาํคญัประกอบดว้ย รังสีคล่ืนสั้นและคล่ืนยาว พลงังานความ
ร้อนท่ีสัมผสัได ้(Sensible Heat) และพลงังานท่ีใชไ้ปใน
กระบวนการระเหยของนํ้า  
(4) วิธีเคล่ือนยา้ยมวล (Mass Transfer Method) เป็นวิธีการ
ประมาณค่าการระเหยของนํ้ าโดยประยุกต์กฎของ Dalton 
เ น่ืองมาจากการเคล่ือนตัวของไอนํ้ าจากพ้ืนท่ีผิวนํ้ า เป็น
สัดส่วนโดยตรงกบัความเร็วลม (Wind Velocity) และความ
แตกต่างของความดนัไอ (Vapor Pressure Deficit) ในรูปของ 

)ee)(u(fE dsw   เม่ือ f(u) เป็นฟังกช์นัของความเร็วลม 
(Wind Speed, u) ซ่ึงวดัท่ีระดบัเหนือพ้ืนผิวดิน และโดยส่วน
ใหญ่แลว้ฟังกช์นัของความเร็วลมจะอยูใ่นรูปของ u.a)u(f   
เม่ือ a เป็นค่าสัมประสิทธ์ิ (Coefficient) ท่ีผนัแปรตามพ้ืนท่ี
ศึกษาทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็นรูปร่างและขนาด
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ของอ่างเก็บนํ้ า ความสูงและตาํแหน่งของสถานีวดัข้อมูล
อุตุนิยมวทิยา สภาพอากาศ และอ่ืน ๆ เป็นตน้ [7] 
(5) วิธีผสมผสาน (Combination Method) เป็นการประมาณค่า
การการระเหยของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าโดยการผสมผสาน
ระหวา่งวธีิงบพลงังานและวธีิเคล่ือนยา้ยมวลเขา้ดว้ยกนัโดยดึง
ขอ้มูลพลงังานแสงอาทิตย ์(Radiation Energy) และขอ้มูล
พลงังานอากาศพลศาสตร์ (Aerodynamic Energy) เป็นขอ้มูล
หลกัในสมการท่ีใชค้าํนวณ โดยมีสมการท่ีใชใ้นการประมาณ
ค่าการระเหยท่ีมีช่ือเสียงไดแ้ก่ สมการของ Penman สมการ
ของ Priestley-Taylor และสมการของ De Bruin [8] 
 
2. วธีิการศึกษา 
รายละเอียดของขั้นตอนการศึกษามีดงัน้ี 
(1) ทาํการรวบรวมขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาและขอ้มูลอุทกวิทยา
ของอ่างเก็บนํ้ าขนาดใหญ่โดยคดัเลือกจากตวัแทนอ่างเก็บนํ้ า
ของแต่ละภาคในประเทศไทยจาํนวน 4 อ่างประกอบดว้ย อ่าง
เกบ็นํ้าอุบลรัตน์ (Ubolratana Reservoir, UB) อ.อุบลรัตน์ จ.
ขอนแก่น อ่างเก็บนํ้ ารัชชประภา (Rajjaprabha Reservoir, 
RPB) อ.บา้นตาขุน จ.สุราษฎ์ธานี อ่างเก็บนํ้ าศรีนครินทร์ 
(Srinagarind Reservoir, SND) อ.ศรีสวสัด์ิ จ.กาญจนบุรี และ
อ่างเก็บนํ้ าสิริกิตต์ิ (Sirikit Reservoir, SK) อ.ท่าปลา จ.
อุตรดิตถ ์ ซ่ึงขอ้มูลศึกษาไดแ้ก่ ขอ้มูลปริมาณการระเหยจาก
อ่างเกบ็นํ้า (Reservoir Evaporation) ขอ้มูลระดบันํ้าในอ่างเกบ็
นํ้า (Reservoir Water Level) ขอ้มูลพ้ืนท่ีผิวนํ้ าในอ่างเก็บนํ้ า 
(Reservoir Surface Area) ขอ้มูลอุณหภูมิ (Temperature) 
ขอ้มูลความช้ืนสัมพทัธ์ (Relative Humidity) ขอ้มูลจาํนวน
ชัว่โมงแสงแดด (Sunshine Hour) และขอ้มูลความเร็วลม 
(Wind Velocity) รวมถึงขอ้มูลการระเหยจากถาดวดัการระเหย
จากสถานีใกลเ้คียง เป็นตน้  
(2) ประยกุตใ์ชว้ิธีงบนํ้ าในการประมาณค่าการระเหยของนํ้ า
จากอ่างเก็บนํ้ าโดยอาศยัขอ้มูลศึกษาท่ีเก็บรวบรวมมาไดจ้าก
ขั้นตอนขา้งตน้ อยา่งไรก็ตามการศึกษาน้ีไม่ไดน้าํตวัแปรของ
ปริมาณนํ้ าใตดิ้นท่ีไหลเขา้และออกจากอ่างเก็บนํ้ ามาพิจารณา
เน่ืองจากเป็นตวัแปรท่ีทาํการตรวจวดัไดย้ากและมีค่าค่อนขา้ง

นอ้ย และในระยะยาวจะถือวา่ขอ้มูลปริมาณนํ้ าใตดิ้นค่อนขา้ง
คงท่ี  
(3) ประยุกต์ใช้วิธีเอมไพริกลัเพ่ือพฒันาแบบจาํลองทาง
คณิตศาสตร์ในลกัษณะการถดถอยเชิงเส้นพหูคูณ สาํหรับเป็น
ทางเลือกในการประมาณค่าการระเหยของนํ้ าโดยอาศยัขอ้มูล
อุตุนิยมวิทยา ขอ้มูลอุทกวิทยา ตลอดจนขอ้มูลอ่ืนๆ ท่ีจาํเป็น
เป็นตวัแปรอิสระ โดยการกาํหนดความสัมพนัธ์ระหว่างตวั
แปรตามและตัวแปรอิสระจะอาศัยผลการวิ เคราะห์ค่ า
สหสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปร (Cross-Corrrelation) และ
สหสั มพัน ธ์ ขอ งตัว แปร เ อ ง  (Auto-Correlation) ท่ี มี ค่ า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์สูง และทาํการประเมินค่าพารามิเตอร์
ของแบบจาํลองโดยใชว้ิธีกาํลงัสองน้อยท่ีสุด (Least-Square 
Criterion Method)  
(4) ประยุกตใ์ชว้ิธีเคล่ือนยา้ยมวลเพ่ือพฒันาแบบจาํลองทาง
คณิตศาสตร์อยา่งง่ายในรูปของ )ee)(u(fE dsw  สาํหรับ
ประมาณค่าการระเหยของนํ้าจากอ่างเกบ็นํ้า 
(5) ประยกุตใ์ชว้ิธีผสมผสานตามสมการของ Penman สมการ
ของ Priestley-Taylor และสมการของ De Bruin สําหรับ
ประมาณค่าการระเหยของนํ้าจากอ่างเกบ็นํ้า 
(6) ศึกษาวิเคราะห์ถึงลกัษณะรูปแบบ และแนวโนม้ของขอ้มูล
อตัราการระเหยของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าท่ีอาศยัขอ้มูลตรวจวดั
จริงจากถาดวดัการระเหยร่วมกบัวิธีประมาณค่าทั้ง 4 วิธี และ
คาํนวณปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากการระเหยจากอ่างเก็บนํ้ า 
ตลอดจนหาค่าความคลาดเคล่ือนของการประมาณค่าการ
ระเหยโดยวิธีต่าง ๆ เทียบกับวิธีถาดวดัการระเหย สําหรับ
การศึกษาน้ีไม่ได้นําวิธีงบพลังงานมาใช้ในการวิเคราะห์
เน่ืองจากขอ้จาํกดัของขอ้มูลท่ีมีอยู ่
 

3. ผลและวจิารณ์ 
3.1 ผลการศึกษาวเิคราะห์ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา  
ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาของทั้ง 4 อ่างเกบ็นํ้ าพบวา่ 
อุณหภูมิเฉล่ียในช่วงปี ค.ศ. 2000-2010 ของอ่างเก็บนํ้ าอุบล-
รัตน์ รัชชประภา และศรีนครินทร์ มีแนวโน้มสูงข้ึน +0.57, 
+0.66, +0.33 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั เม่ือเปรียบเทียบกบั
ข้อมูลในอดีตช่วงปี ค.ศ. 1971-2000 ในขณะท่ีมีแนวโน้ม
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ลดลง -0.93 องศาเซลเซียสสาํหรับอ่างเกบ็นํ้าสิริกิตต์ิ อยา่งไรก็
ดีเม่ือทาํการเปรียบเทียบข้อมูลในปี ค.ศ. 2000 และ 2010 
พบว่า อุณหภูมิเฉล่ียในปี ค.ศ. 2010 มีค่าสูงกว่าปี ค.ศ. 2000 
ทั้ง 4 อ่างเก็บนํ้ า สําหรับผลการวิเคราะห์ขอ้มูลความเร็วลม
สูงสุดพบว่า ข้อมูลระยะยาวในช่วงปี ค.ศ. 2000-2010 มี
แนวโน้มตํ่ากว่าในช่วงปี ค.ศ. 1971-2000 ทุกอ่างเก็บนํ้ า 
อยา่งไรกต็ามผลการเปรียบเทียบขอ้มูลปัจจุบนัพบวา่ ความเร็ว
ลมสูงสุดในปี ค.ศ. 2010 ยงัคงมีค่าสูงกว่าปี ค.ศ. 2000 ทั้ง 4 
อ่างเก็บนํ้ า  ในขณะท่ีข้อมูลจํานวนชั่วโมงแสงแดดและ
ความช้ืนสัมพทัธ์ของทั้ ง 4 อ่างเก็บนํ้ ามีความผนัแปรข้ึนลง
แตกต่างกนัไม่มากนักในแต่ละช่วงเวลาดงัแสดงรายละเอียด
ในตารางท่ี 1 จากขอ้มูลบ่งช้ีให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศโดยเฉพาะอย่างยิ่งขอ้มูลอุณหภูมิในประเทศ
ไทยท่ีมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงเป็นตัวแปรสําคัญท่ีส่งผล
กระทบต่อปริมาณการสูญเสียนํ้าจากการระเหยของอ่างเกบ็นํ้ า
ร่วมกบัตวัแปรทางอุตุนิยมวทิยาอ่ืน ๆ 
 
ตารางที ่1  ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาของแต่ละอ่างเกบ็นํ้า 

ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา ช่วงขอ้มูลปี ค.ศ. 
  1971-2000   2000-2010 

(1) อ่างเกบ็นํ้าอุบลรัตน์ 
อุณหภมิูเฉล่ีย (OC) 26.80 27.37 
ความเร็วลมสูงสุด (knot) 47.00 38.00 
ชัว่โมงแสงแดดเฉล่ีย ต่อวนั (hr) 7.17 6.33 
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (%) 71.00 71.36 

(2) อ่างเกบ็นํ้ารัชชประภา 
อุณหภมิูเฉล่ีย (OC) 26.80 27.46 
ความเร็วลมสูงสุด (knot) 47.00 43.00 
ชัว่โมงแสงแดดเฉล่ีย ต่อวนั (hr) NA 5.94 
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (%) 82.00 79.63 

(3) อ่างเกบ็นํ้าศรีนครินทร์ 
อุณหภมิูเฉล่ีย (OC) 28.40 28.73 
ความเร็วลมสูงสุด (knot) 60.00 25.00 
ชัว่โมงแสงแดดเฉล่ีย ต่อวนั (hr) NA 7.09 
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (%) 74.00 70.35 

(4) อ่างเกบ็นํ้าสิริกิตต์ิ 
อุณหภมิูเฉล่ีย (OC) 27.30 26.37 
ความเร็วลมสูงสุด (knot) 63.00 20.00 
ชัว่โมงแสงแดดเฉล่ีย ต่อวนั (hr) NA 6.62 
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (%) 73.00 73.01 

หมายเหตุ : NA ไม่มีการตรวจวดัขอ้มูล 
 
3.2 ผลการศึกษาวเิคราะห์ข้อมูลสมดุลอ่างเกบ็นํา้ 
ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลสมดุลอ่างเก็บนํ้ าพบว่า ปริมาณนํ้ าเก็บ
กักและระดับนํ้ าเก็บกักเฉล่ียในปี ค.ศ. 2010 มีค่าตํ่ ากว่า
ค่าเฉล่ียของขอ้มูลในช่วงปี ค.ศ. 2000-2010 ทั้ง 4 อ่างเก็บนํ้ า 
ในทางกลบักนัขอ้มูลปริมาณนํ้ าเก็บกกัและระดบันํ้ าเก็บกัก
เฉล่ียในปี ค.ศ. 2000 ของทั้ ง 4 อ่างมีค่าสูงกว่าค่าเฉล่ียของ
ขอ้มูลในช่วง 10 ปีหลงั ในขณะท่ีขอ้มูลปริมาณนํ้ าท่ีไหลเขา้
อ่างเฉล่ียผันแปรข้ึนลงตามปัจจัยตาํแหน่งท่ีตั้ ง สภาพภูมิ
ประเทศและภูมิอากาศของแต่ละอ่างเก็บนํ้ าดงัแสดงขอ้มูลใน
ตารางท่ี 2 จากข้อมูลแสดงให้เห็นถึงแนวโน้มท่ีลดลงของ
ปริมาณนํ้ าเก็บกกัของทุกอ่างเก็บนํ้ า ซ่ึงส่วนหน่ึงเป็นผลจาก
ปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากการระเหยของอ่างเก็บนํ้ าท่ีส่งผล
กระทบต่อปริมาณนํ้ าต้นทุนของระบบอ่างเก็บนํ้ าท่ีลดลง
ในช่วง 10 ปีท่ีผา่นมา 
 
ตารางที ่2  ขอ้มูลสมดุลอ่างเกบ็นํ้าของแต่ละอ่างเกบ็นํ้า 
 

ขอ้มูลอ่างเกบ็นํ้า ช่วงขอ้มูลปี ค.ศ. 
2000-
2010 

2000 2010 

(1) อ่างเกบ็นํ้าอุบลรัตน์ 
ปริมาณนํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (mcm) 1,342.5 1,660.7 1,232.5 
ระดบันํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (m. msl.) 178.8 180.1 178.1 
ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขา้อ่างเฉล่ีย (mcm) 8.6 11.8 12.1 

(2) อ่างเกบ็นํ้ารัชชประภา 
ปริมาณนํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (mcm) 4,116.8 4,206.7 3,921.9 
ระดบันํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (m. msl.) 85.5 86.2 84.2 
ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขา้อ่างเฉล่ีย (mcm) 6.98 8.83 5.47 
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(3) อ่างเกบ็นํ้าศรีนครินทร์ 
ปริมาณนํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (mcm) 15,178 15,188 14,129 
ระดบันํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (m. msl.) 173.4 173.5 170.6 
ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขา้อ่างเฉล่ีย (mcm) 13.5 16.2 9.7 

(4) อ่างเกบ็นํ้าสิริกิตต์ิ 
ปริมาณนํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (mcm) 6,841.0 7,820.4 5,301.0 
ระดบันํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (m. msl.) 150.0 154.8 142.0 
ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขา้อ่างเฉล่ีย (mcm) 17.5 16.0 17.1 

 

3.3 ผลการประมาณค่าการระเหยจากอ่างเกบ็นํา้ 
ผลการประมาณค่าการระเหยจากอ่างเก็บนํ้ าโดยอาศยัขอ้มูล
ตรวจวดัจริงจากถาดวดัการระเหย ซ่ึงกาํหนดค่าสัมประสิทธ์ิ
ถาดวดัการระเหยเท่ากบั 0.80 แสดงไวใ้นรูปท่ี 1 จากผลการ
วิเคราะห์พบวา่อตัราการระเหยของนํ้ าผนัแปรตามช่วงฤดูกาล 
ลกัษณะอ่างเก็บนํ้า รวมถึงวิธีการประมาณค่า กล่าวคือ ในช่วง
ฤดูแลง้การสูญเสียนํ้าจากการระเหยค่อนขา้งสูงกวา่ฤดูฝน โดย
อตัราการะเหยเฉล่ียจากวิธีถาดวดัการระเหยของอ่างเก็บนํ้ า
อุบลรัตน์ รัชชประภา ศรีนครินทร์ และสิริกิตต์ิมีค่าเท่ากับ 
3.91, 3.31, 4.33, และ 3.63 มิลลิเมตรต่อวนั ในช่วงฤดูแลง้ 
และมีค่าเท่ากบั 3.37, 3.00, 3.63, และ 3.23 มิลลิเมตรต่อวนั 
ในช่วงฤดูฝน  ตามลําดับ  หรือลดลงมาประมาณ 9.37%-
16.17% ในช่วงฤดูฝน อตัราการระเหยสูงสุดอยูใ่นช่วงเดือน
มีนาคม-เมษายน ดงัแสดงในตารางท่ี 3 นอกจากน้ีจะเห็นไดว้า่
อ่างเก็บนํ้ าศรีนครินทร์ซ่ึงมีพ้ืนท่ีผิวนํ้ าขนาดใหญ่สุดประกอบ
กบัสภาพทางอุตุนิยมวิทยาท่ีเอ้ืออาํนวยไม่ว่าจะเป็น อุณหภูมิ
เฉล่ีย ความเร็วลมสูงสุด จํานวนชั่วโมงแสงแดด รวมถึง
ความช้ืนสัมพทัธ์ ส่งผลให้มีอตัราการระเหยสูงสุดทั้งในช่วง
ฤดูแลง้และฤดูฝน ซ่ึงส่งผลต่อปริมาณนํ้ าตน้ทุนของระบบท่ี
จะเกบ็กกัไปใชใ้นกิจกรรมต่าง ๆ อยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้ 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 3  อตัราการระเหยจากอ่างเกบ็นํ้าโดยวธีิถาดวดัการ 
                  ระเหย 

อตัราการระเหยจากอ่างเกบ็นํ้าเฉล่ีย (mm/day) 
เดือน UB RPB SND SK 
ม.ค. 3.44 2.88 3.61 2.86 
ก.พ. 3.79 3.62 4.24 3.27 
มี.ค. 4.16 3.94 4.82 3.85 
เม.ษ. 4.61 3.81 5.51 4.71 
พ.ค. 3.99 3.30 4.41 4.15 
มิ.ย. 3.72 3.34 4.00 3.67 
ก.ค. 3.44 3.29 3.80 3.11 
ส.ค. 3.11 3.19 3.63 3.00 
ก.ย. 2.96 3.10 3.68 3.12 
ต.ค. 3.41 2.70 3.24 3.26 
พ.ย. 3.60 2.38 3.44 3.19 
ธ.ค. 3.47 2.32 3.40 2.91 

ฤดูแลง้ 3.91 3.31 4.33 3.63 
ฤดูฝน 3.37 3.00 3.63 3.23 

หมายเหตุ : ฤดูแลง้ (ธ.ค.-พ.ค.) ฤดูฝน (มิ.ย.-พ.ย.) 
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(1.1) อ่างเกบ็นํ้าอุบลรัตน์ 
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(1.2) อ่างเกบ็นํ้ารัชชประภา 
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(1.3) อ่างเกบ็นํ้าศรีนครินทร์ 
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(1.4) อ่างเกบ็นํ้าสิริกิตต์ิ 

รูปที ่1  อตัราการระเหยจากอ่างเกบ็นํ้าขนาดใหญ่ตั้งแต่ปี ค.ศ.  
            2000-2010 
 
จากการวิเคราะห์อตัราการระเหยของนํ้าจากอ่างเก็บนํ้ าโดยวิธี
ถาดวัดการระเหยในปีต่าง  ๆ  ของทั้ ง  4 อ่างโดยทําการ
เปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ียในช่วง 10 ปี ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2001-2010 
พบวา่ อตัราการระเหยจากอ่างเก็บนํ้ าอุบลรัตน์มีแนวโนม้เพ่ิม
สูงข้ึนอย่างเห็นไดช้ดั โดยผนัแปรอยู่ระหว่าง -4.40% ถึง 
+6.99% เทียบกบัค่าเฉล่ียของการระเหยในช่วง 10 ปี ในขณะท่ี
อตัราการระเหยจากอ่างเก็บนํ้ ารัชประภาแสดงอิทธิพลของ
แนวโน้มลดลงโดยผนัแปรค่อนขา้งสูงในช่วง -8.28% ถึง 
+11.82% เทียบกบัค่าเฉล่ียของการระเหยในช่วง 10 ปี สาํหรับ
อตัราการระเหยจากอ่างเก็บนํ้ าศรีนครินทร์และสิริกิตต์ินั้ น
พบว่า มีเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างเทียบกับค่าเฉล่ียในช่วงปี 
ค.ศ. 2001-2010 อยูร่ะหวา่ง -4.53% ถึง +5.42% และ -2.92% 
ถึง +5.22% ตามลาํดบั ซ่ึงผนัแปรไม่สูงนกั นอกจากน้ียงัแสดง
อิทธิพลของแนวโนม้เพ่ิมข้ึน (Upward Trend) ปรากฏใหเ้ห็น
เล็กน้อยดังแสดงข้อมูลในตารางท่ี 4 และรูปท่ี 2 จากการ
วิเคราะห์สภาพทางอุตุนิยมวิทยาพบว่าอ่างเก็บนํ้ ารัชชประภา
ซ่ึงเป็นอ่างเกบ็นํ้าเดียวท่ีตั้งอยูใ่นภาคใตข้องประเทศไทยนั้นมี

อุณหภูมิเฉล่ียและจาํนวนชั่วโมงแสงแดดตํ่ากว่าอ่างเก็บนํ้ า
อ่ืนๆ ในขณะท่ีค่าความช้ืนสัมพทัธ์ค่อนขา้งสูง ซ่ึงส่งผลทาํให้
อตัราการระเหยของนํ้ าไปยงัชั้นบรรยากาศในรูปของไอนํ้ า  
(Water Vapor) ตํ่าสุดนัน่เอง  
 
ตารางที่ 4  อตัราการระเหยของนํ้าจากอ่างเกบ็นํ้าโดยวธีิถาดวดั 
                  การระเหยในช่วงปี ค.ศ. 2001-2010 
 

เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างเทียบกบัค่าเฉล่ียของการระเหย 
ในช่วงปี ค.ศ. 2001-2010 

ปี UB RPB SND SK 
2001 -4.40 -3.06 -3.82 -1.95 
2002 -4.22 +8.55 -2.74 -2.92 
2003 -0.95 +8.06 +0.56 +3.03 
2004 +1.35 +3.96 +5.42 +1.23 
2005 -2.59 +11.82 +2.01 -1.54 
2006 -1.67 -5.07 +2.62 +5.22 
2007 +1.51 -2.21 -2.32 -0.87 
2008 -0.25 -8.28 -4.53 -2.14 
2009 +4.23 -5.45 +1.20 -0.89 
2010 +6.99 -0.48 +1.58 +0.84 

การระเหยเฉล่ีย
(mm/day) 

3.64 3.16 3.98 3.43 

แนวโนม้ เพ่ิมข้ึน ลดลง เพ่ิมข้ึน เพ่ิมข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 



วศิวกรรมสารฉบบัวจิยัและพฒันา ปีท่ี 24 ฉบบัท่ี 1 พ.ศ. 2556               RESEARCH AND DEVELOPMENT JOURNAL VOLUME 24 NO.1, 2013 

23 
 

-10

-5

0

5

10

2
00

1

2
00

2

2
00

3

2
00

4

2
00

5

2
00

6

2
00

7

2
00

8

2
00

9

2
01

0

%
D

if
fe

re
n

ce
 in

 E
va

p
o

ra
tio

n 

Ubolratana Reservoir

Upward Trend

 
(2.1) อ่างเกบ็นํ้าอุบลรัตน์ 
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(2.2) อ่างเกบ็นํ้ารัชชประภา 
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Srinagarind Reservoir

Upward Trend

 
(2.3) อ่างเกบ็นํ้าศรีนครินทร์ 
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(2.4) อ่างเกบ็นํ้าสิริกิตต์ิ 

รูปที ่2  เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างของอตัราการระเหยเทียบกบั 
            ค่าเฉล่ียของการระเหยในช่วงปี ค.ศ. 2001-2010 
 

นอกจากน้ีผลการประมาณการค่าการสูญเสียนํ้ าจากการระเหย
ของทั้ง 4 อ่างยงัพบว่า ท่ีระดบัเก็บกกันํ้ าเฉล่ียของแต่ละอ่าง
เก็บนํ้ า ปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากการระเหยของอ่างเก็บนํ้ า
อุบล-รัตน์ รัชชประภา ศรีนครินทร์ และสิริกิตต์ิมีค่าเท่ากบั 
346.55, 172.54, 551.59, และ 260.98 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี 

หรือคิดเป็น 19.68%, 4.02%, 7.38%, และ 3.92% เทียบกบั
ปริมาตรเก็บกกัใชก้าร จากขอ้มูลจะเห็นไดว้่าอ่างเก็บนํ้ าอุบล
รัตน์นั้นมีการสูญเสียนํ้ าจากการระเหยสูงสุดและมีแนวโนม้ท่ี
จะเพ่ิมสูงข้ึนในอนาคตอีกดว้ย ซ่ึงนับเป็นตวัแปรท่ีสําคญัท่ี
ส่งผลกระทบต่อเสถียรภาพของนํ้ าต้นทุนของระบบท่ีจะ
นําไปใช้ทั้ งในปัจจุบันและอนาคต ตลอดจนแนวทางการ
บริหารจดัการอ่างเก็บนํ้ าท่ีจะตอ้งดาํเนินการภายใตส้ภาวะต่อ
วิกฤติการขาดแคลนนํ้ า  ทั้ ง น้ีจากการวิ เคราะห์สา เหตุ
นอกเหนือจากปัจจยัทางสภาพทางอุตุนิยมวิทยาท่ีมีอิทธิพลต่อ
ปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากการระเหยแลว้ ลกัษณะทางกายภาพ
ของอ่างเก็บนํ้ าอุบลรัตน์ท่ีมีความลึกของระดบันํ้ าเก็บกกัเพียง 
7 เมตรหรือมีความลึกไม่มากอาจเป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีทาํให้
อตัราการระเหยค่อนขา้งสูง ในขณะท่ีผลการวิเคราะห์ปริมาณ
การสูญเสียนํ้ าของอ่างเก็บนํ้ ารัชชประภา ศรีนครินทร์ และ    
สิริกิตต์ิถือวา่ไม่สูงนกัเม่ือเทียบกบัปริมาตรเก็บกกัใชก้ารของ
แต่ละอ่างเก็บนํ้ ากล่าวคืออยู่ในช่วงระหว่าง 3.92%-7.38%    
ดงัแสดงในตารางท่ี 5 
 
ตารางที่ 5  ปริมาณการสูญเสียนํ้าจากการระเหยจากอ่างเกบ็นํ้า   

รายละเอียดขอ้มูล UB RPB SND SK 
ระดบัเกบ็กกัเฉล่ีย (m. msl.) 178.75 85.47 173.41 149.99 
ปริมาตรเกบ็กกัใชก้าร (mcm) 1,761 4,287 7,470 6,660 
การระเหยเฉล่ีย (mm/day) 3.64 3.16 3.98 3.43 
การสูญเสียนํ้าจากการระเหย* 
1) ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อปี 
2) %ปริมาตรเกบ็กกัใชก้าร 

 
346.55 
19.68 

 
172.54 

4.02 

 
551.59 

7.38 

 
260.98 

3.92 
หมายเหตุ : *คิดท่ีระดบัเกบ็กกัเฉล่ีย 

 
สาํหรับเทคนิควิธีในการประมาณค่าการระเหยจากอ่างเก็บนํ้ า
ซ่ึงประกอบดว้ย วิธีงบนํ้ า วิธีเอมไพริกลั วิธีเคล่ือนยา้ยมวล 
และวิธีผสมผสานโดยเลือกสมการ Penman, Priesley-Taylor 
และ De Bruin มาใชน้ั้นพบวา่ การประมาณค่าโดยวิธีงบนํ้านั้น
มีเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนเทียบกบัวธีิถาดวดัการระเหยสูง
ถึง +74.64% สําหรับอ่างเก็บนํ้ าอุบลรัตน์ และลดตํ่าลงเป็น       
-10.66%, -18.04% และ +22.23% สําหรับอ่างเก็บนํ้ า        
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รัชชประภา ศรีนครินทร์ และสิริกิตต์ิ ตามลาํดบั ในขณะท่ีวิธี
เอมไพริกลัซ่ึงพฒันาแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ในลกัษณะ
สมการการถดถอยเชิงเส้นแบบพหูคูณนั้นให้ผลการประมาณ
ค่าการระเหยใกลเ้คียงกบัขอ้มูลตรวจวดัจริงมากท่ีสุด โดยมี
เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนอยูใ่นช่วง -1.78% ถึง +0.95% 
เท่านั้น สําหรับวิธีเคล่ือนยา้ยมวลพบว่าให้ผลการประมาณค่า
สูงกวา่ขอ้มูลตรวจวดัจริงทุกอ่างเกบ็นํ้า และมีเปอร์เซ็นตค์วาม
คลาดเคล่ือนของการประมาณค่าสูงกว่าวิธีอ่ืน ๆ กล่าวคืออยู่
ในช่วง +50.66% ถึง +146.46% ในขณะท่ีการนาํวิธีผสมผสาน
มาประยุกต์ใช้พบว่า  ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนมี
แนวโน้มลดลงเม่ือเทียบกับวิธี เคล่ือนย้ายมวล  ทั้ งน้ีการ
ประมาณค่าโดยอาศยัสมการ Penman ให้ค่าสูงกว่าขอ้มูล
ตรวจวัดจ ริงทุกอ่ าง เก็บนํ้ า  โดยมีค่ า เปอร์ เ ซ็นต์ความ
คลาดเคล่ือนสูงถึง +13.08% ถึง +98.65% สําหรับการ
ประยุกต์ใช้สมการ  Priesley-Taylor ท่ีพัฒนาดัดแปลงจาก
สมการ Penman พบวา่ใหผ้ลการประมาณค่าการระเหยจากอ่าง
เก็บนํ้ าใกล้เคียงกับข้อมูลตรวจวัดจริงมากข้ึน โดยให้ค่า
เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนอยูร่ะหวา่ง -29.22% ถึง +12.46% 
ในขณะท่ีการใชส้มการของ De Bruin ซ่ึงดดัแปลงมาจาก
สมการ Penman เช่นเดียวกนัพบว่าให้ผลการประมาณค่าตํ่า
กว่าขอ้มูลตรวจวดัจริงทุกอ่างเก็บนํ้ าโดยมีเปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคล่ือนตั้งแต่ -44.86% ถึง -3.07% ดงัแสดงในตารางท่ี 6 
 
ตารางที่ 6  เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนของการประมาณค่า 
                  โดยวธีิต่าง ๆ เทียบกบัวธีิถาดวดัการระเหย 

วธีิการประมาณค่า เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนเทียบ
กบัวธีิถาดวดัการระเหย 

UB RPB SND SK 
วธีิงบนํ้า +74.64 -10.66 -18.04 +22.23 
วธีิเอมไพริกลั +0.44 +0.30 +0.95 -1.78 
วธีิเคล่ือนยา้ยมวล +146.46 +50.66 +93.66 +119.76 
วธีิผสมผสาน 
1) สมการ Penman 
2) สมการ Priesley-Taylor 
3) สมการ De Bruin 

 
+98.65 
+12.46 
-3.07 

 
+13.08 
-29.22 
-44.86 

 
+64.05 
-7.69 

-19.87 

 
+80.64 
+3.08 
-11.79 

เม่ือทาํการวิเคราะห์ถึงสาเหตุของความคลาดเคล่ือนดงักล่าว
จากสูตรการคํานวณและประเภทของข้อมูลท่ีใช้ในการ
ประมาณค่าของแต่ละวิธีตามท่ีแสดงไวใ้นตารางท่ี 7 นั้นจะ
เห็นไดว้า่ วิธีงบนํ้าอาศยัขอ้มูลสมดุลอ่างเกบ็นํ้าเป็นหลกัไดแ้ก่ 
ขอ้มูลปริมาณนํ้าเกบ็กกัท่ีเวลาต่าง ๆ (St, St+1) ขอ้มูลปริมาณนํ้า
ท่ีไหลเขา้อ่าง (It) และขอ้มูลปริมาณการระบายนํ้าจากอ่าง (Rt) 
เป็นตน้ ดว้ยเหตุน้ีความถูกตอ้งในการประมาณค่าการระเหย
โดยวิธีน้ีจึงข้ึนอยู่กับความน่าเช่ือถือได้ของข้อมูลท่ีทาํการ
ตรวจวดัและรวบรวมไว ้ยิง่ไปกวา่นั้นการประมาณค่าดว้ยวิธีน้ี
ไดร้วมเทอมปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากการร่ัวซึม (Reservoir 
Seepage) เขา้ไปดว้ย ทาํให้ไดค้่าประมาณการสูงกว่าขอ้มูล
ตรวจจริง  อย่างไรก็ดีวิ ธีงบนํ้ าถือได้ว่าเป็นวิธี ท่ี ง่ายโดย
สามารถประมาณค่าขอ้มูลการระเหยรายวนั รายเดือน ราย
ฤดูกาล และรายปีไดส้ะดวกและรวดเร็ว สาํหรับวิธีเอมไพริกลั
นั้ นการศึกษาน้ีได้วิ เคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการสูญเสียนํ้ าจากการระเหยโดยกาํหนดให้เป็น
ฟังก์ชนักบัขอ้มูลปริมาณการระเหยท่ีเวลายอ้นหลงั 1-3 วนั   
(Et-1, Et-2, Et-3) ขอ้มูลปริมาณนํ้าเกบ็กกั (St) ขอ้มูลปริมาณนํ้าท่ี
ไหลเข้าอ่าง (It) ข้อมูลจํานวนชั่วโมงแสงแดด (Snt) ข้อมูล
อุณหภูมิ (Tempt) ขอ้มูลความเร็วลมสูงสุด (MaxWdt) และ
ขอ้มูลความช้ืนสัมพทัธ์ (RHt) หรือ Et = f(Et-1, Et-2, Et-3, St, It, 
Snt, Tempt, MaxWdt, RHt) ในรูปของสมการการถดถอยเชิง
เส้นพหูคูณ หรือ Et = aEt-1+bEt-2+cEt-3+dSt+eIt+fSnt+gTempt+ 
hMaxWdt 
+gRHt เม่ือ a-h เป็นค่าสัมประสิทธ์ิของแบบจาํลอง ในขณะท่ี
วิธีเคล่ือนยา้ยมวลซ่ึงอาศยัข้อมูลความเร็วลมเป็นหลักโดย
กาํหนดฟังก์ชันความเร็วลมให้อยู่ในรูปสมการ f(u) = 
a(1+MaxWd/16) เม่ือ a = 0.36 พบวา่ใหค้่าประมาณการสูงกวา่
ขอ้มูลตรวจวดัจริงค่อนขา้งมาก สาํหรับการประมาณค่าโดยใช้
สมการ Penman ซ่ึงใหค้่าสูงกวา่ขอ้มูลตรวจวดัจริงจากถาดวดั
การระเหยนั้นพบว่าสูตรการคาํนวณจะอาศยัขอ้มูลพลงังาน
แสงอาทิตยร่์วมกบัขอ้มูลพลงังานอากาศพลศาสตร์ หรือขอ้มูล
ความเร็วลมร่วมดว้ย ส่งผลใหผ้ลการประมาณค่าสูงกวา่ขอ้มูล
ตรวจวดัจริงในทิศทางเดียวกนักบัวิธีเคล่ือนยา้ยมวล ในขณะท่ี
การประมาณค่าโดยใช้สมการของ  Priesley-Taylor ซ่ึ ง
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ดดัแปลงสมการของ Penman และกาํหนดให้ค่าการระเหย
ข้ึนอยู่กบัเทอมของรังสีแสงอาทิตยเ์ป็นหลกั และกาํหนดให้
เทอมอากาศพลศาสตร์เป็นสัดส่วนคงท่ีกบัการระเหยของนํ้ า
ทั้ งหมดนั้ น  พบว่าให้ผลใกล้เคียงกับข้อมูลตรวจวัดจริง
มากกวา่วธีิเคล่ือนยา้ยมวล หรือวธีิผสมผสานโดยใชส้มการอ่ืน 
ๆ ในขณะท่ีการใชส้มการของ De Bruin ซ่ึงไดด้ดัแปลง
สมการของ Penman และใชพ้ารามิเตอร์  ท่ีไดจ้ากสมการ
ของ Priestley-Taylor เพ่ือพฒันาสมการในการประมาณค่าการ
ระเหยใหม่ท่ีกาํหนดให้อยูใ่นรูปของฟังก์ชนัของเทอมอากาศ
พลศาสตร์นั้นพบว่า ยงัคงให้ค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน
ของการประมาณค่าค่อนข้างสูงและให้ผลตํ่ ากว่าข้อมูล
ตรวจวดัจริง แสดงให้เห็นว่าการนาํขอ้มูลความเร็วลม (f(u)) 
รวมถึงขอ้มูลความแตกต่างของความดนัไอ )ee( dsw   อาจ
มีสารสนเทศมากเกินไปทาํให้ผลการประมาณค่าการสูญเสีย
นํ้าจากการระเหยคลาดเคล่ือนจากความเป็นจริงค่อนขา้งสูง 

 
ตารางที่ 7  สูตรการคาํนวณและประเภทของขอ้มูลท่ีใชใ้นการ 
                  ประมาณค่าของแต่ละวธีิ 

วธีิการประมาณค่า ประเภทขอ้มูลท่ีใช ้
สมดุลอ่าง
เกบ็นํ้า 

พลงังาน
แสงอาทิตย ์

พลงังาน
อากาศ

พลศาสตร์ 
วธีิงบนํ้า  - - 
วธีิเอมไพริกลั    
วธีิเคล่ือนยา้ยมวล - -  
วธีิผสมผสาน 
1) สมการ Penman 
2) สมการ Priesley-Taylor 
3) สมการ De Bruin 

 
- 
- 
- 

 
 
 
 

 
 
 
 

หมายเหตุ : สมการท่ีใชใ้นการคาํนวณ/รูปแบบของแบบจาํลอง 
 
(1) วธีิงบนํ้า Et = St-St+1+It-Rt 
(2) วธีิเอมไพริกลั Et = f(Et-1, Et-2, Et-3, St, It, Snt, Tempt, Max Wdt, RHt) 
(3) วธีิเคล่ือนยา้ยมวล )ee)(u(fE dsw   
(4) วธีิผสมผสาน: Penman*, Priesley-Taylor**, De Bruin*** 
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4. สรุปผลการศึกษา 
จากผลการศึกษาพบว่าอตัราการระเหยของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ า
อุ บ ล รั ต น์ ซ่ึ ง เ ป็ น อ่ า ง เ ก็ บ นํ้ า ข น า ด ใ ห ญ่ ใ น ภ า ค
ตะวนัออกเฉียงเหนือมีแนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดัอนั
เน่ืองมาจากปัจจัยข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาท่ีเพ่ิมสูงข้ึนและ
ลกัษณะกายภาพของอ่างเก็บนํ้ าเองโดยมีค่าการสูญเสียนํ้ าจาก
การระเหยสูงถึง 19.68% เทียบกบัปริมาตรเก็บกกัใช้การ
สาํหรับอตัราการระเหยของนํ้าจากอ่างเกบ็นํ้าศรีนครินทร์ และ
สิริกิตต์ิ มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนเล็กนอ้ยโดยปริมาณการสูญเสียนํ้ า
คิดเป็น 3.92% และ 7.38% ของปริมาตรเก็บกกัใชก้าร 
ตามลาํดบั อย่างไรก็ดีอตัราการระเหยของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ า
รัชชประภามีแนวโน้มลดลงอันเ น่ืองมาจากสภาพทาง
อุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ีท่ีแตกต่างไปจากอ่างเก็บนํ้ าอ่ืน ๆ โดย
ปริมาณการสูญเสียนํ้ าคิดเป็น 4.02% ของปริมาตรเก็บกกัใช้
การ 
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