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บทคดัย่อ 

บทความน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือวิเคราะห์ความถ่ีของฝนรายวนั
สูงสุดของประเทศไทย โดยใชแ้ผนภาพโมเมนตเ์ชิงเส้นของ
ขอ้มูลฝนจาํนวน 121 สถานีทัว่ประเทศ แผนภาพโมเมนต์
เชิงเส้นสะดวกกว่าการทดสอบความพอดีทางสถิติเพราะ 
สามารถเปรียบเทียบความฟิตระหว่างทฤษฎีแจกแจงความ
น่าจะเป็นต่างๆดว้ยกราฟเพียง 3 รูป เท่านั้น นอกจากน้ี
ค่าประมาณการของโมเมนตเ์ชิงเส้นเป็นค่าท่ีมีอคตินอ้ยมาก 
ผลการเปรียบเทียบความพอดีของทฤษฎีความถ่ีแจกแจง
แบบ 2 พารามิเตอร์ (lognormal: LN2, Gamma, and 
Gumbel) และของ 3 พารามิเตอร์ (LN3, Generalized 
Extreme Value: GEV, Generalized Logistic: GLOG, 
Pearson type 3: P3, and Log P3: LP3) กบัขอ้มูลฝนสูงสุด
พบวา่ แบบจาํลอง LN2 และ GEV เป็นทฤษฎีแจกแจงความ
น่าจะเป็นจริงแบบ 2 และ 3 พารามิเตอร์ของฝนสูงสุดรายวนั
ตามลาํดับ เพ่ือให้เป็นไปตามหลักการประหยดัจํานวน
พารามิเตอร์ ทฤษฎี LN2 ควรจะถกูประยกุตใ์ช ้เม่ือขอ้มูลฝน
สูงสุดมีจาํกดั (< 20 ปี) หรือมิฉะนั้นทฤษฎี GEV ควรจะถูก
นาํมาจาํลอง 
 
Abstract 
The objective of this paper is to perform the frequency 
analysis of extreme daily rainfalls in Thailand. The 
frequency analysis applies the linear moment diagrams of 
corresponding precipitation data for 121 stations in 
Thailand. The moment diagram method is more convenient 
than the widely used goodnessoffit test because it is 
able to compare the frequency analysis results by only 3 
graphs. Further, the linear moments are almost unbiased 

statistics. Results of comparing the fit of 2parameter 
distributions (lognormal: LN2, Gamma, and Gumbel) and 
3parameter ones (LN3, Generalized Extreme Value: 
GEV, Generalized Logistic: GLOG, Pearson type 3: P3, 
and Log P3: LP3) with the maximum precipitation data 
have shown that the LN2 and GEV models are the true 2 
and 3parameter distributions of the rainfalls respectively. 
To conform to the principle of parsimony, the LN2 model 
is recommended when the available rainfall data of a 
considered site are limited (< 20 years). Otherwise, the 
GEV model is suggested.  
    
1. บทนํา 
ทฤษฎีความน่าจะเป็นของฝนสูงสุดรายวันเป็นข้อมูล
พ้ืนฐานท่ีสาํคญัในการศึกษาวิเคราะห์ความเส่ียงของอุทกภยั
ในโครงการพฒันาแหล่งนํ้ าต่างๆ [1]  [4] ได้วิเคราะห์
ความถ่ีเพ่ือหาทฤษฎีความน่าจะเป็นของขอ้มูลฝนสูงสุดนั้น 
โดยใช้การทดสอบความเหมาะสมทางสถิติ (Chi-Square 
and Kolmogorov-Sminov) ของทฤษฎีความถ่ีแจกแจงต่างๆ 
แบบจาํลองท่ีมักถูกนํามาพิจารณาคดัเลือกได้แก่ ฟังก์ชั่น
ความน่าจะเป็นแบบ 2parameter lognormal: LN2, 
3parameter LN: LN3, Pearson type 3: P3, log P3: LP3, 
and Gumbel อยา่งไรก็ตามการทดสอบความเหมาะสมทาง
สถิติขา้งตน้ จะใหข้อ้สรุปไดแ้ค่ปฏิเสธ หรือยอมรับทฤษฏีท่ี
นาํมาทดสอบ เฉพาะขอ้มูลของสถานีท่ีพิจารณาเท่านั้น ยิ่ง
ไปกว่านั้นการยอมรับน้ีก็ไม่ไดห้มายความว่า ทฤษฎีนั้นคือ
ทฤษฎีจริงของฝนสูงสุดท่ีสนใจดว้ย [5] 

แผนภาพโมเมนตเ์ชิงเส้น(linear moment, L-moment 
diagram) เป็นเคร่ืองมือสําหรับหาแบบจาํลองความน่าจะ
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เป็นจริงของฝนสูงสุด แผนภาพโมเมนตเ์ชิงเส้นน้ีดีกว่าการ
ทดสอบความพอดีทางสถิติ อยู ่2 ประการ คือ (1) แผนภาพ
โมเมนตเ์ชิงเส้นสามารถแสดงความฟิตระหวา่งฟังกช์นัแจก
แจงความน่าจะเป็นของทฤษฎีความน่าจะเป็นหลายชนิดกบั
ขอ้มูลตวัอยา่งจาํนวนมากไดด้ว้ยเพียงกราฟ 2-3 รูป เท่านั้น 
โดยเปรียบเทียบระหว่างค่าประมาณการของอัตราส่วน
โมเมนตเ์ชิงเส้น ߬௠′ ( m = 2,3 และ 4) กบัค่าอตัราส่วนทาง
ทฤษฎีประมาณการตวัอยา่ง [6] และ (2) ค่าประมาณการของ
อตัราส่วนโมเมนต์เชิงเส้นเป็นค่าทางสถิติท่ีเกือบไม่อคติ 
เม่ือเปรียบเทียบกบัอตัราส่วนโมเมนตผ์ลคูณ ซ่ึงเป็นค่าทาง
สถิติท่ีมีอคติสูง [5] ดงันั้นจึงมีงานวิจยัจาํนวนมาก เช่น [7]-
[9] เป็นตน้ ไดป้ระยกุตแ์ผนภาพโมเมนตเ์ชิงเส้น เพ่ือคน้หา
แบบจาํลองความน่าจะเป็นจริงของฝนสูงสุดในประเทศ
ต่างๆทัว่โลก  

บทความน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประยกุตแ์ผนภาพโมเมนต์
เชิงเส้น สาํหรับคน้หาทฤษฎีแจกแจงความน่าจะเป็นจริงของ
ฝนสูงสุดในประเทศไทย  โดยพิจารณาทฤษฎีทั้งประเภท 2 
พารามิเตอร์ (LN2  Gamma และ Gumbel) และประเภท 3 
พารามิเตอร์ [ LN3, LP3, GEV, และ Generalized Logistic 
(GLOG) ] ขอ้มูลฝนรายวนัสูงสุดระหวา่งปี ค.ศ.1951-2010 
จาํนวน 121 สถานีทัว่ประเทศไทยไดถู้กพิจารณาในการ
วิเคราะห์น้ี ผลลัพธ์ท่ีได้พบว่าทฤษฎีจริงของฝนรายวนั
สูงสุดแบบ 2 พารามิเตอร์ไดแ้ก่ ทฤษฎี LN2 ส่วนแบบ 3 
พารามิเตอร์คือทฤษฎี GEV  

 
2. โมเมนต์เชิงเส้น 
[5] และ [10] ไดนิ้ยามโมเมนตเ์ชิงเส้นให้อยู่ในเทอมของ
ผลรวมเชิงเส้นของโมเมนตถ่์วงนํ้ าหนกัดว้ยความน่าจะเป็น 
(probability weighted moment, PWM) ในท่ีน้ีจึงจาํเป็นตอ้ง
นาํเสนอการประมาณค่าของ PWM เสียก่อน หลงัจากนั้นจึง
จะอธิบายการคาํนวณหาค่าโมเมนตเ์ชิงเส้นประมาณการ 

[11] ไดริ้เร่ิมพฒันา PWM และไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่ PWM 
เป็นค่าทางสถิติท่ีมีประสิทธิภาพในการอธิบายลกัษณะทาง
สถิติของขอ้มูลของตวัแปรสุ่ม x  ถา้กาํหนดให ้β௠คือ PWM 

ลาํดบัท่ี m (m = 0, 1,…, n-1) PWM β௠ จะถูกนิยามโดย 
{[10]} 

 

β௠ ൌ ۳ሼࢄሾ۴ࢄሺݔሻሿ௠ሽ   (1) 
 

เม่ือ FX(x) = ความน่าจะเป็นสะสมเม่ือ X ൑ x และ E{.} = 
ค่าคาดคะเน ใหส้ังเกตดว้ยวา่ถา้ m = 0  β଴ จะคือค่าเฉล่ีย ̅ݔ 
ของ X  เพ่ือท่ีจะนาํค่า PWM ประมาณการ ܾ௠ (m = 0, 1, 2, 
3) ของ β௠ ไปใชค้าํนวณหาค่าโมเมนตืเชิงเส้นประมาณการ 
 ௞ ของ ௞ (௞ =โมเมนตเ์ชิงเส้นลาํดบัท่ี k; k = 1,2,3,…)ܮ
สําหรับสร้างแผนภาพโมเมนต์เชิงเส้น การประมาณการ 
PWM ܾ௠ ซ่ึงเหมาะท่ีจะใชไ้ดแ้ก่ วธีิแบบไม่อคติ ดงัสมการ 
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௡ିଷ
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โดยท่ี ݔ௝ คือ ขอ้มูลสูงสุดลาํดบัท่ี j ของ x	 

ค่า PWM ประมาณการ ܾ௠ทีไดจ้ะถูกนาํไปคาํนวณหา
ค่าโมเมนต์เชิงเส้น ܮ୩ โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างค่า
ประชากร ௞ และ β௠ดงัต่อไปน้ี  

                             λଵ  = β଴                                                (6) 
              λଶ = 2βଵ - β଴                             (7) 
              λଷ = 6βଶ - 6βଵ + β଴                            (8) 
               λସ = 20 βଷ - 30βଶ + 12βଵ - β଴          (9) 
 

ค่าประชากร௞  ในสมการท่ี (6) - (9) จะกลายเป็น
ค่าประมาณการ ܮ௞ โดยการแทนท่ีค่าประชากร β௠ ดว้ย
ค่าประมาณการ ܾ௠ จากโมเมนตเ์ชิงเส้นประมาณการ ܮ௞ 
อตัราส่วนไร้หน่วยของความแปรปรวนเชิงเส้นประมาณการ 
ଶ ของ ߬ଶ อตัราส่วนไร้หน่วยของความเบเ้ชิงเส้นประมาณݐ
การ ݐଷ ของ ߬ଷ และอตัราส่วนไร้หน่วยของความแบนเชิง 
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เส้นประมาณการ    ݐସ      ของ      ߬ସ 
 ሺ߬ଶ, ߬ଷและ	߬ସ ൌ ค่าประชากรሻ	 จะถกูคาํนวณหาโดย [10] 
 
ଶݐ                                            ൌ ୐మ

୐భ
	                           (10)   

ଷݐ                                            ൌ ୐య
୐మ

                                (11)     

ସݐ                                           ൌ ୐ర
୐మ

            (12) 

3. การวิเคราะห์ความถี่ด้วยแผนภาพโมเมนต์เชิงเส้น
แผนภาพโมเมนต์เชิงเส้นเป็นพล็อตของโมเมนต์ระหว่าง
ลาํดบัท่ี m (m = 2, 3, ) กบั m + 1 แผนภาพน้ีเหมาะสม
ในการวิเคราะห์ความถ่ี เพ่ือหาทฤษฎีแจกแจงความน่าจะ
เป็นจริงของตวัแปรสุ่ม X  ของภูมิภาคหน่ึงๆ เพราะสะดวก
ในการแสดงทฤษฏีจริงของตัวแปรสุ่มท่ีพิจารณา  ด้วย
แผนภาพเพียง 2  3 ภาพเท่านั้น นอกจากน้ีโมเมนตเ์ชิงเส้น
ยงัเป็นค่าทางสถิติซ่ึงอธิบายลักษณะของตัวแปรสุ่มได้
ค่อนขา้งแม่นยาํ [5]   

ขั้นตอนการสร้างแผนภาพโมเมนต์เชิงเส้น สําหรับ
วเิคราะห์หาทฤษฎีจริงของตวัแปรสุ่ม X ไดแ้ก่ {[5]} 

(1) เกบ็รวมรวมขอ้มูล	ݔ ช้ินท่ี  ณ สถานี  ของ 
X   

(2) ประมาณการสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนเชิงเส้น 
ሺݐଶሻ สัมประสิทธ์ิความเบ้เชิงเส้น  ሺݐଷሻ และ
สัมประสิทธ์ิความแบนเชิงเส้นሺݐସሻ ของ 	ݔ 

(3) พล็อตของแผนภาพโมเมนตเ์ชิงเส้นประมาณการ
ระหวา่ง ݐଶ กบั ݐଷ สาํหรับทดสอบทฤษฎีแจก
แจงความน่าจะเป็นแบบ 2 พารามิเตอร์ เช่น ทฤษฎี 
LN2 Gamma และ Gumbel เป็นตน้ 

(4) ลากเส้นความสัมพันธ์ถดถอยของแผนภาพ
โมเมนตเ์ชิงเส้นประมาณการขา้งตน้  

(5) คาํนวณความสัมพนัธ์ถดถอยทางทฤษฎีระหว่าง 
߬ଶ กบั ߬ଷ ของฟังกช์นั LN2 Gamma และ Gumbel 
โดยปกติความสัมพนัธ์ถดถอยทางทฤษฎีจะถูก
แสดงใหอ้ยูใ่นรูปแบบโพลีโนเมียลดงัน้ีคือ 

 
																						߬ଷ ൌ ∑ ݀௞߬ଶ

௞௄
௞ୀ଴            (13) 

 
               โดยท่ี ݀௞ = ค่าสัมประสิทธ์ิสาํหรับ k =1, 2, , 
K  ดงัแสดงในตารางท่ี 1 

(6) เ ลื อก ฟั งก์ชันแจกแจงความ น่ าจะ เ ป็น  ท่ี มี
ความสัมพันธ์ทางทฤษฎีระหว่าง ߬ଶ กับ ߬ଷ	ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูลระหวา่ง ݐଶ 
กบั ݐଷ มากท่ีสุด ใหเ้ป็นฟังกช์นัจริง  FX (x) ของ 
X   

(7) อย่างไรก็ตามถา้ไม่มีทฤษฎีแบบ 2 พารามิเตอร์
ชนิดใดสามารถอธิบายตวัแปรสุ่ม X  ให้พิจารณา
ทฤษฎีแบบ 3 พารามิเตอร์ อาทิ ฟังก์ชนั GEV 
GLOG LN3 P3 และ LP3 เป็นตน้ โดยทาํซํ้ าตาม
ขั้นตอนท่ี (3)  (6) แต่เปล่ียนลาํดบัของโมเมนต์
เชิงเส้นเป็นลาํดบัท่ี 3 และ 4 พร้อมทั้ งใช้ค่า
สัมประสิทธ์ิ ݀௞ ในตารางท่ี 2 ในกรณีของทฤษฎี 
LP3 ค่าอตัราส่วนโมเมนตเ์ชิงเส้น ݐଷ และ ݐସ จะ
เป็นของขอ้มูล ݔ แบบเลขยกกาํลัง ൣ݈݊൫ݔ൯൧  
และใชค้่าสัมประสิทธ์ิ ݀௞ ของทฤษฎี P3  

 
ตารางที่ 1 ค่าสัมประสิทธ์ิ ݀௞  ของของความสัมพนัธ์แบบ

โพลีโเมียลระหวา่งอตัราส่วนของความแปรปรวน 
߬ଶ กบัอตัราส่วนของความเบ ้߬ଷ สาํหรับทฤษฎี 
ทฤษฎี LN2 Gamma และ Gumbel 

Coefficient LN2 Gamma Gumbel 
݀଴ 0 0 0.1699 
݀ଵ 1.16008 1.74139 0 
݀ଶ -0.05325 0 0 
݀ଷ 0 -2.59736 0 
݀ସ -0.10501 2.09911 0 
݀ହ 0 0 0 
݀଺ -0.00103 -0.35948 0 

ท่ีมา : [12] 
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ตารางที่ 2  ค่าสัมประสิทธ์ิ ݀௞ ของความสัมพนัธ์แบบโพลี
โนเมียลระหวา่งอตัราส่วนของความเบ ้߬ଷ กบัอตัราส่วนของ
ความแบน ߬ସ สาํหรับทฤษฎี GEV GLOG LN3 และ P3 
Coefficient GEV GLOG LN3 P3 

݀଴ 0.10701 0.16667 0.12282 0.12240 
݀ଵ 0.11090 0 0 0 
݀ଶ 0.84838 0.83333 0.77518 0.30115 
݀ଷ -0.06669 0 0 0 
݀ସ 0.00567 0 0.12279 0.95812 
݀ହ -0.04208 0 0 0 
݀଺ 0.03763 0 -0.13638 -0.57488 
݀଻ 0 0 0 0 
଼݀ 0 0 0.11368 0.19383 

ท่ีมา : [12] 
 
4.    แผนภาพโมเมนต์เชิงเส้นของฝนรายวนัสูงสุด 
ลาํดบัอนุกรมเวลาของฝนรายวนัสูงสุดของสถานีวดันํ้ าฝน
แบบอตัโนมติัจาํนวน 31 สถานี (ธนาวุธ เรืองโรจน์ 2553) 
และของสถานีวดันํ้ าฝนแบบธรรมดาจาํนวน 90 สถานี ได้
ถูกนาํมาวิเคราะห์หาทฤษฎีแจกแจงความน่าจะเป็นจริงของ
ฝนสูงสุดขา้งตน้ โดยใช้แผนภาพโมเมนต์เชิงเส้น รูปท่ี 1 
นาํเสนอแผนท่ีแสดงตาํแหน่งของสถานีวดันํ้ าฝนทั้ ง 121 
สถานี ทัว่ประเทศไทย ความยาวของขอ้มูลฝนสูงสุดเหล่าน้ี
ครอบคลุมช่วงเวลา 1951  2010 

รูป ท่ี  2  แสดงแผนภาพโมเมนต์ เ ชิง เส้นระหว่าง
อตัราส่วนความแปรปรวน ߬ଶ กบัความเบ ้߬ଷ ของขอ้มูลฝน
สูงสุด และของทฤษฎี LN2 Gamma และ Gumbel สาํหรับ 
(ก) กรณีแสดงจุดข้อมูล และ (ข) กรณีไม่แสดงจุดขอ้มูล 
จากรูปจะเห็นไดว้่า ความสัมพนัธ์ระหว่าง ߬ଶ กบั ߬ଷ ของ
ทฤษฏี LN2 จะใกลเ้คียงกบัของขอ้มูลมากท่ีสุด โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งเ ม่ือ  0.15 ൑ τଶ ൑ 0.3 ในขณะท่ีทฤษฎี  Gamma 
และ Gumbel ไม่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่าง ߬ଶ 
กบั ߬ଷ ของขอ้มูลไดเ้ลย 

ยิง่กวา่นั้นทฤษฎีแบบ 3 พารามิเตอร์ (GEV GLOG LN3 
P3 และ LP3) ซ่ึงไดรั้บความนิยมในการจาํลองตวัแปรสุ่ม

ทางอุทกวิทยา ไดถู้กนาํมาทดสอบความพอดีกบัฝนสูงสุด
รายวนัดว้ย รูปท่ี 3 แสดงแผนภาพโมเมนตเ์ชิงเส้นระหว่าง
อตัราส่วนความเบ ้߬ଷ กบัความแบน ߬ସ ของขอ้มูลฝนสูงสุด 
และของทฤษฎี GEV GLOG LN3 และ P3 ผลการตรวจสอบ
ความสัมพนัธ์ทางทฤษฎีของ ߬ଷ และ ߬ସ กบัของขอ้มูล
ปรากฏว่าทฤษฎี GEV มีความสัมพนัธ์ ซ่ึงสอดคลอ้งมาก
ท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบับรรดาทฤษฎี GLOG LN3 และ P3 
ส่วนทฤษฎี LP3 นั้นไม่สามารถนาํมาใชจ้าํลองฝนสูงสุดได้
เลย เพราะมนัมีความสัมพนัธ์ระหวา่ง ߬ଷ และ ߬ସ ซ่ึงแตกต่าง
จากของขอ้มูลมาก ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

เน่ืองจากทฤษฎี LN2 และ GEV ต่างก็เป็นทฤษฎีจริง
แบบ 2 และ 3 พารามิเตอร์ของฝนสูงสุดรายวนัตามลาํดบั 
ดงันั้นในการจาํลองฝนสูงสุดของสถานีหน่ึง ถา้สถานีน้ีมี
ขอ้มูลนอ้ยกวา่ 20 ปี ซ่ึงถือวา่เป็นกรณีท่ีขอ้มูลมีจาํกดั [13] 
ทฤษฎี LN2 ควรจะถูกนํามาจาํลองฝนสูงสุดท่ีน่ี เพ่ือ
ประหยดัจาํนวนพารามิเตอร์ (principle of parsimony) แต่ถา้
สถานีท่ีสนใจมีขอ้มูลยาวเพียงพอ ( 20 ปี) ทฤษฎี GEV จะ
ถกูนาํมาประยกุตใ์ช ้   

  
5. สรุปผลการศึกษา 
บทความน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์หาทฤษฎีแจกแจง
ความน่าจะเป็นของฝนสูงสุดรายวนัในประเทศไทย โดยใช้
วิธีแผนภาพโมเมนต์เชิงเส้น วิธีน้ีสะดวกกว่าการวิเคราะห์
ความพอดีทางสถิติ เพราะสามารถใหข้อ้สรุปของสมมติฐาน
ความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มท่ีพิจารณาดว้ยกราฟเพียง 3 
รูป เท่านั้น นอกจากน้ีโมเมนตเ์ชิงเส้นยงัอธิบายลกัษณะทาง
สถิติของตัวแปรสุ่มแม่นยาํกว่าโมเมนต์ผลคูณอีกด้วย 
แผนภาพโมเมนตเ์ชิงเส้นของขอ้มูลฝนสูงสุดรายวนัจาํนวน 
121 สถานี ทัว่ประเทศ (1951  2010) จึงไดถู้กสร้างข้ึน 
สาํหรับวิเคราะห์หาทฤษฎีแจกแจงความน่าจะเป็นจริงแบบ 
2 พารามิเตอร์ (LN2 Gamma และ Gumbel) และแบบ 3 
พารามิเตอร์ (GEV GLOG LN3 P3 และ LP3)  

ผลการทดสอบความพอดีของทฤษฎีต่างๆพบวา่ ทฤษฎี 
LN2 และ GEV เป็นทฤษฎีจริงของฝนสูงสุดรายวนัแบบ 2 
และ 3พารามิเตอร์ ตามลาํดบั เพราะความสัมพนัธ์ระหว่าง 
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߬ଶ กบั ߬ଷ และ ߬ଷ กบั ߬ସ ของทั้ง 2 ทฤษฎี สอดคลอ้งกบัของ
ขอ้มูลมากท่ีสุด ตามหลกัการประหยดัจาํนวนพารามิเตอร์ 
ทฤษฎี LN2 จะใชจ้าํลองฝนสูงสุดรายวนั เม่ือขอ้มูลของ
สถานีท่ีพิจารณามีจาํกดั (< 20 ปี) แต่ถา้ขอ้มูลยาวเพียงพอ 
ฝนสูงสุดควรจะถกูอธิบาย โดยใชท้ฤษฎี GEV 
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รูปที่ 1 แผนท่ีตาํแหน่งสถานีวดันํ้าฝนแบบอตัโนมติั และแบบธรรมดา ท่ีใชใ้นการศึกษา 
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Note: LWSS = locally weighted scatter smoothes ของขอ้มูล 

รูปที่ 2  แผนภาพโมเมนตเ์ชิงเส้นระหวา่งอตัราส่วนความแปรปรวน	߬2  กบัความเบ ้߬ଷ ของขอ้มูลฝนสูงสุด และของทฤษฎี LN2 

Gamma และ Gumbel สาํหรับ (ก) กรณีแสดงจุดขอ้มูล และ (ข) กรณีไม่แสดงจุดขอ้มูล 

(ข) กรณีไม่แสดงจุดขอ้มูล 

(ก) กรณีแสดงจุดขอ้มูล 
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Note: LWSS = locally weighted scatter smoothes ของขอ้มูล 

รูปที่ 3  แผนภาพโมเมนตเ์ชิงเส้นระหวา่งอตัราส่วนความเบ ้߬ଷ กบัความแบน ߬ସ  ของขอ้มูลฝนสูงสุด และของทฤษฎี GEV GLOG 

LN3 และ P3 สาํหรับ (ก) กรณีแสดงจุดขอ้มูล และ (ข) กรณีไม่แสดงจุดขอ้มูล 

(ก) กรณีแสดงจุดขอ้มูล 

(ข) กรณีไม่แสดงจุดขอ้มูล 
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Note: LWSS = locally weighted scatter smoothes ของขอ้มูล 

รูปที่ 4  แผนภาพโมเมนตเ์ชิงเส้นระหวา่งอตัราส่วนความความเบ ้߬ଷ  กบัความแบน ߬ସ  ของขอ้มูลฝนสูงสุด และของทฤษฎี LP3 

สาํหรับ (ก) กรณีแสดงจุดขอ้มูล และ (ข) กรณีไม่แสดงจุดขอ้มูล 

(ก) กรณีแสดงจุดขอ้มูล 

(ข) กรณีไม่แสดงจุดขอ้มูล 


