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บทคดัย่อ 
การผลิตลาํไยในปัจจุบนัยงัประสบปัญหาในเร่ืองของผลผลิต
ท่ีผลิตออกมาไม่ตรงกับความตอ้งการของตลาด ทาํให้เกิด
ปัญหาราคาตกตํ่า ผลผลิตล้นตลาด วิธีแก้วิธีหน่ึงคือ การ
ส่งเสริมใหเ้กษตรกรทาํการผลิตลาํไยนอกฤดู ซ่ึงจะใหผ้ลผลิต
ออกสู่ตลาดคนละช่วงเวลากบัลาํไยในฤดู ทั้งน้ีพบว่า ปัญหา
ดา้นผลผลิตท่ีไดไ้ม่เหมาะสมกบัความตอ้งการของตลาดกย็งัมี
อยู่ ดงันั้น งานวิจยัฉบบัน้ี จึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือนาํเสนอการ
ประยุกต์ใช้ตวัแบบพยากรณ์อุปทานสําหรับลาํไยนอกฤดูท่ี
พฒันาโดยอาศยัเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมแบบเตม็ (Full 
Artificial Neuron Network, FANN) ซ่ึงสามารถพยากรณ์
ปริมาณผลผลิตของเกษตรกรจากปัจจยันาํเขา้ 40 ปัจจยัท่ีมีผล
ต่อปริมาณผลผลิตของลาํไยนอกฤดู ประโยชน์ของตวัแบบน้ี 
คือ เม่ือเกษตรกรสามารถทราบค่าคาดการณ์ผลผลิตล่วงหนา้ 
การวางแผนการเพาะปลูกและการขายผลผลิตจะสามารถทาํ
ไดอ้ย่างเหมาะสม ซ่ึงตวัแบบท่ีนาํเสนอน้ี หากมีการอพัเดท
ข้อมูลท่ีเป็นปัจจุบันเข้าไปมากข้ึน ค่าพยากรณ์ท่ีได้ก็จะมี
ความถกูตอ้งมากข้ึน 
 
Abstract 

The problem of a typical seasonal Longan is a 
difference between demand and supply of it. Thus, 
off-season Longan is considered as one solution to 

solve this problem. However, the same problem still 
occurs due to a lack of information and technique 
sharing among all members in the Longan supply 
chain. This study aims to present the application of 
forecasting model developed based on Full Artificial 
Neuron Network (FANN) technique for off-season Longan 
supply forecasting. This model applies 40 input factors that 
have effects on the outputs of the off-season Longan. The 
advantage of this model is to help the farmers to forecast 
their off-season Longan outputs for planning their 
productions, sales and marketing in the effective way. The 
model presented in this research work can be improved by 
updating the input data as present as the time used to 
maintain the accuracy of the forecasted value comparing 
with the actual output value.  
 
1. บทนํา 
ลาํไยเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสามารถทาํรายไดใ้ห้แก่ประเทศไทย
มูลค่าหลายพนัลา้นบาทต่อปี แต่เน่ืองจากปัจจุบนัมีเกษตรกร
หันมาปลูกลาํไยมากข้ึน ทาํให้ผลผลิตลาํไยในช่วงฤดูกาล 
(กรกฎาคม – สิงหาคม) มีมากเกินกวา่ความตอ้งการของตลาด 
จึ ง ทํา ให้ เ กิ ดภ า ว ะ ร าค าตกตํ่ า  จึ ง ไ ด้ มี ก า ร ส่ ง เ ส ริ ม
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ให้เกษตรกรปลูกล าไยนอกฤดูเพ่ือเป็นการแก้ไขปัญหา
ดงักล่าวงานวจิยัฉบบัน้ี มีจุดประสงคเ์พ่ือน าเสนอตวัอยา่งการ
ประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองการพยากรณ์อุปทานของล าไยนอกฤดู 
เน่ืองจากปัจจุบนั เกษตรกรท าการปลูกล าไยนอกฤดูแบบขาด
ขอ้มูลข่าวสาร จึงท าให้ผลผลิตท่ีไดบ้างคร้ังไม่เหมาะสมกบั
ความต้องการของตลาด ตัวแบบการพยากรณ์อุปทานท่ี
น าเสนอในงานวิจัยฉบับน้ี เป็นการน าเอาปัจจัยท่ีมีผลต่อ
ผลผลิตของล าไยนอกฤดูมาท าการออกแบบตวัแบบพยากรณ์ 
และทดสอบค่าพยากรณ์ท่ีไดจ้ากตวัแบบ เพ่ือจะเป็นแนวทาง
ท่ีจะน าเอาวิธีการน้ีไปประยุกต์ใช้ในการเพาะปลูกจริงของ
เกษตรกรต่อไป 
 
2. หลกัการ ทฤษฎี และงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
2.1 ล าไย (Longan) และล าไยนอกฤดู (Off-season Longan) 
ล าไย (Longan) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสามารถท ารายไดใ้ห้แก่
ประเทศไทยมูลค่าหลายพนัลา้นบาทต่อปี ซ่ึงผลผลิตล าไยสด
ท่ีได้ มีการส่งไปจ าหน่ายทั่วประเทศ โดยร้อยละ 55 ของ
ผลผลิตล าไยสดทั้งหมด ไดน้ าไปแปรรูปเป็นล าไยแห้ง และมี
เพียงร้อยละ 20 เท่านั้นท่ีน ามาบริโภคในประเทศ ส่วนท่ีเหลือ
เป็นการส่งออกไปยงัต่างประเทศ [1] โดยประเทศท่ีมีการ
น าเขา้ล าไยในปริมาณสูงได้แก่ จีนและฮ่องกง (ร้อยละ 75) 
และอินโดนีเซีย (ร้อยละ16) โดยแหล่งผลิตล าไยท่ีส าคัญ
ไดแ้ก่ ภาคเหนือของประเทศในจงัหวดัเชียงใหม่และล าพูน 
ทั้งน้ีพ้ืนท่ีและปริมาณการผลิตล าไยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนอย่าง
ต่อเน่ืองระหว่างปี 2543-2550 เน่ืองจากเกษตรกรคุน้เคยกับ
การปลูกล าไยและยงัสามารถขายไดทุ้กปี แต่สถานการณ์การ
ผลิตและการคา้ล าไยท่ีผา่นมาประสบปัญหาอยา่งต่อเน่ือง โดย
ท่ีปริมาณความตอ้งการบริโภคคงท่ี  แต่ปริมาณการผลิตกลบั
เพ่ิมข้ึน  จากการท่ีปริมาณของผลผลิตมีจ านวนมากน้ี ส่งผล
โดยตรงกบัเกษตรกรผูป้ลูก ท าให้ขายล าไยสดไดใ้นราคาท่ีต ่า   
โดยท่ีตน้ทุนการผลิตสูงข้ึน ทั้งน้ีคุณภาพของล าไยสด มีความ
ไม่แน่นอนข้ึนกบัภูมิอากาศ อีกทั้งเกษตรกรยงัขาดขอ้มูลทาง
การตลาด และขาดระบบการจดัการในการกระจายสินคา้ การ
จัด เ ก็บผลผลิตท่ี มีมากในช่วงฤดูกาล  รวมทั้ งขาดการ
ประสานงานระหว่างหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องทั้ งภาครัฐและ

เอกชน ซ่ึงท าให้เกิดปัญหาส่งผลต่อการผลิตและการคา้ล าไย
ในระยะยาว  

การปลูกล าไยนอกฤดู (Off-season Longan)  มี
ว ัตถุประสงค์หลักเพื่อลดสภาวะขาดทุนของเกษตรกร 
เน่ืองจากล าไยในฤดูกาลปกติเกิดปริมาณผลผลิตกระจุกตวั
ในช่วงเดือน กรกฎาคม – สิงหาคม และผลผลิตไม่มีคุณภาพ
เท่าท่ีควร ท าใหเ้กษตรกรขายล าไยไดใ้นราคาต ่า ดว้ยเหตุน้ีจึง
มีการพฒันาเทคนิค คิดคน้วธีิการเพ่ือการปลูกล าไยนอกฤดูข้ึน 
เพื่อเป็นการกระจายปริมาณผลผลิตให้กวา้งมากข้ึน ซ่ึงการจะ
ประสบความส าเร็จในการปลูกล าไยนอกฤดูไดน้ั้นตอ้งอาศยั
ปัจจัยหลายอย่างเข้ามาเก่ียวข้อง ทั้ งสภาพดินฟ้าอากาศ
ประสบการณ์ของเกษตรกรเอง ส่ิงแวดลอ้มในการปลูก และ
ส่ิงส าคัญ คือ การชักน าล าไยให้ออกดอกนอกช่วงฤดูใน
ระยะเวลาท่ีตอ้งการ [2] 

จากการศึกษาโซ่อุปทานของล าไยพบว่า ปัญหาหลกัท่ี
เกิดข้ึนกับเกษตรกร คือ ขาดขอ้มูลทางการตลาด ขาดองค์
ความรู้ในการด าเนินงาน เกิดความไม่มัน่ใจท่ีจะเปล่ียนระบบ
การปลูกและการดูแล เน่ืองจากขอ้มูลข่าวสารเขา้ไม่ถึง ซ่ึงเป็น
ปัญหาหลกัท่ีส่งผลต่อเน่ืองมายงัคุณภาพ ปริมาณ การจดัการ 
ดงันั้นหากไดมี้การริเร่ิมเก่ียวกบัการเช่ือมโยงขอ้มูลข่าวสาร
ในรูปแบบต่างๆ เพ่ือให้เกษตรกรได้รับข้อมูลความรู้และ
น าไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนการด าเนินงานท่ีดีแลว้ จะ
ส่งผลให้ปัญหาท่ีเกิดข้ึนเก่ียวกบัเกษตรกรนั้นลดลงและเพ่ิม
คุณภาพการด าเนินงานอีกดว้ย [1] 
 
2.2 การพฒันาตวัแบบการพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative 
Forecasting Model)  
การพยากรณ์เชิงปริมาณ เป็นวิธีการพยากรณ์ท่ีใชข้อ้มูลใน
อดีตมาเป็นหลกัในการพิจารณาถึงสถานการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนใน
อนาคต โดยอาศยัหลกัสถิติและคณิตศาสตร์ จุดประสงคข์อง
วิธีการพยากรณ์เหล่าน้ีคือ ตอ้งการท่ีจะช้ีให้เห็นถึงรูปแบบ
ของขอ้มูลในอดีต และท าการตีความรูปของขอ้มูลดงักล่าวน้ี 
ถึงทิศทางของขอ้มูลท่ีจะเป็นไปในอนาคต ซ่ึงการพยากรณ์
เชิงปริมาณแบบดั้ งเดิมท่ีนิยมใช้กันมีหลายวิธี เช่น วิธีการ
พย ากร ณ์สา เหตุ  ( Causal Method) วิ ธี ก า ร
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พยากรณ์แบบอนุกรมเวลา (Time Series Method) เป็นตน้ 
ซ่ึงการเลือกใชว้ิธีการพยากรณ์ใดนั้น ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของ
ขอ้มูลว่า ลกัษณะของขอ้มูลนั้นเป็นอย่างไร มีลกัษณะการ
เคล่ือนไหวอย่างไร ซ่ึงถ้าสามารถหาตัวแบบพยากรณ์ท่ี
เหมาะสมได้ จะท าให้ค่าพยากรณ์ท่ีได้มีความถูกต้อง 
ใกลเ้คียงกบัค่าอนาคต ซ่ึงการเลือกตวัแบบท่ีเหมาะสม จะ
วดัจากตวัช้ีวดัความแม่นย  าของการพยากรณ์ ยกตวัอยา่งเช่น 
ค่าเฉล่ียความผิดพลาดสัมบูรณ์ (Mean Absolute Deviation, 
MAD) ค่าเฉล่ียความผิดพลาดก าลงัสอง (Mean Square 
Error, MSE) ร้อยละความผิดพลาดเฉล่ีย (Mean Absolute 
Percentage Error, MAPE) เป็นตน้ ซ่ึงตวัช้ีวดัเหล่าน้ีจะส่ือ
ถึงว่าค่าพยากรณ์ท่ีไดมี้ความใกลเ้คียงกบัค่าจริงในอดีต ซ่ึง
บ่งถึงว่าตวัแบบพยากรณ์มีความสามารถในการพยากรณ์
ผิดพลาดมากนอ้ยแค่ไหน 

นอกจากวธีิการพยากรณ์แบบดั้งเดิม ท่ีเป็นการค านวณ
ดว้ยสมการคณิตศาสตร์ท่ีไม่ซบัซอ้นมากนกั มีหลายงานวิจยั
ท่ีพัฒนาตัวแบบพยากรณ์โดยใช้การค านวณท่ีมีความ
ซบัซ้อนเพ่ิมข้ึน เพ่ือให้ค่าการพยากรณ์ท่ีไดมี้ความแม่นย  า
สูงข้ึนกวา่วธีิแบบดั้งเดิม เช่น วธีิอารีมา (ARIMA) วธีิฮอลท์-
วินเตอร์ (Holt-Winters) การประยุกต์ใชโ้ครงข่ายประสาท
เทียม (Artificial Neuron Network, ANN) 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพยากรณ์ใน
หลายงานวจิยั พบวา่ การประยกุตใ์ชโ้ครงข่ายประสาทเทียม 
มีความแม่นย  าสูงกวา่วธีิอ่ืนท่ีน ามาเปรียบเทียบกนั [3-7] 
นอกจากนั้นยงัพบงานวิจยัท่ีน าเสนอโดย G. Peter Zhang 
[8] ท่ีได้มีการน าเอาเทคนิคการพยากรณ์แบบลูกผสม
ระหว่างโครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้นกบัวิธีอารีมา 
และไดผ้ลวา่ เทคนิคลูกผสมน้ีให้ค่าความผิดพลาดท่ีต ่ากว่า
โครงข่ายประสาททเทียมแบบหลายชั้น และอารีมา ส าหรับ
ทุกชุดขอ้มูลท่ีท าการทดสอบ 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีผ่านมาพบว่า นอกจากการ
ประยกุตใ์ชเ้ทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมจะท าใหเ้กิดความ
แม่นย  าในการพยากรณ์สูงกว่าวิธีอ่ืนๆ ยงัพบวา่ วิธีน้ีเหมาะ
กบัการพยากรณ์ในกรณีท่ีมีปัจจยัน าเขา้หลายปัจจยั ซ่ึงหาก
ท าการพยากรณ์ด้วยวิธีดั้ งเดิมจะท าให้เกิดการค านวณท่ีมี

ความซับซ้อน และความแม่นย  าไม่ดีเท่า การใช้เทคนิค
โครงข่ายประสาทเทียม ดังนั้นในงานวิจัยน้ี จึงเลือกการ
ประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการพฒันาตวัแบบ
พยากรณ์อุปทานล าไยนอกฤดู ซ่ึงมีปัจจัยน าเขา้มากถึง 40 
ปัจจยั ซ่ึงจะแสดงรายละเอียดในหวัขอ้ถดัไป ซ่ึงปัจจยัน าเขา้
ทั้งหมดน้ี ไดม้าจากการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญการปลูกล าไย
นอกฤดู 
 
2.3 การพัฒนาตัวแบบพยากรณ์อุปทานล าไยนอกฤดูโดย
อาศัยโครงข่ายประสาทเทยีม  
โครงข่ายประสาทเทียม คือโมเดลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
ประมวลผลสารสนเทศ เพ่ือจ าลองการท างานของเครือข่าย
ประสาทในสมองมนุษย์ ด้วยวัตถุประสงค์ท่ีจะสร้าง
เคร่ืองมือซ่ึงมีความสามารถในการเรียนรู้การจดจ าแบบรูป 
(Pattern Recognition) และการอุปมานความรู้ (Knowledge 
Deduction) เช่นเดียวกบัความสามารถท่ีมีในสมองมนุษย ์ซ่ึง
สามารถประยุกต์ใช้กับการพยากรณ์ในหลายรูปแบบท่ีมี
ความซบัซอ้นไดดี้ ซ่ึงไดมี้งานวิจยัหลายงาน [9-14] ไดน้ า
เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมไปใชใ้นการพฒันาตวัแบบ
ส าหรับการพยากรณ์และพบว่า ตัวแบบท่ีได้จากการใช้
เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมนั้น ให้ค่าพยากรณ์ท่ีแม่นย  า
กวา่ตวัแบบพยากรณ์ท่ีพฒันาจากเทคนิคอ่ืนๆ  

ในการพฒันาตวัแบบส าหรับการพยากรณ์อุปทานของ
ล าไยนอกฤดูนั้น ในงานวิจยั [15] ท าการวิเคราะห์ปัจจัย
เบ้ืองตน้ท่ีมีผลต่อการพยากรณ์ผลผลิตล าไยนอกฤดู สามารถ
แบ่งได ้2 ประเภท คือ ปัจจยัท่ีสามารถรายงานเป็นตวัเลขได้
โดยตรง (Crisp Parameter) และปัจจยัท่ีไม่สามารถรายงาน
เป็นตัวเลขได้โดยตรงหรืออาจจะต้องใช้ความรู้สึกของ
เกษตรกรในการให้ข้อมูลหรือเป็นข้อมูลท่ีคลุมเครือไม่
ชดัเจน (Fuzzy Parameter) ดงันั้น ในการพฒันาตวัแบบของ
การพยากรณ์อุปทานของล าไยนอกฤดู ใน [15] จึงได้
ออกแบบโครงสร้างตัวแบบโดยอาศัยหลักการของการ
ออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบโครงข่ายประสาท ดัง
แสดงในรูปท่ี 1 ซ่ึงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ขั้นตอน คือ 
(1) ขั้นตอนการสอนระบบประสาทเทียม ซ่ึงจะท าการสอน  
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รูปที ่1 โครงสร้างการพฒันาตวัแบบ [15] 
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โครงข่ายประสาทจนโครงข่ายประสาทนั้ นเข้าสู่สภาวะ
สมดุล (2) ขั้นตอนการสอบทวนความถูกตอ้งของระบบ
ประสาทเทียม ซ่ึงจะท าการทดสอบการพยากรณ์ของ
โครงข่ายประสาทด้วยขอ้มูลคนละชุดกบัในขั้นตอนท่ี (1) 
หลงัจากแน่ใจวา่โครงข่ายประสาทสามารถแทนรูปแบบของ
ปริมาณอุปทานของล าไยนอกฤดูไดแ้ลว้ จึงจะใชโ้ครงข่าย
ประสาทนั้ นในการพยากรณ์ต่อไปใน (3) ขั้นตอนการ
ประยกุตใ์ชร้ะบบประสาทเทียมเพื่อการพยากรณ์ 

การพฒันาตวัแบบการพยากรณ์อุปทานของล าไยนอก
ฤดู ในงานวิจยั [15] ไดน้ าเสนอปัจจยัท่ีมีผลต่อผลผลิตของ
การออกผลของล าไยไดท้ั้งหมด 40 ปัจจยั แสดงดงัตารางท่ี 1 
ในงานวิจัยฉบับเดียวกันน้ี ได้มีการออกแบบตัวแบบ
พยากรณ์ทั้งหมดใน 3 ตวัแบบ โดยอาศยัเทคนิคของการ
ออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบโครงข่ายประสาท และ 
เทคนิคการออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบประสาท
โครงข่ายประสาทคลุมเครือ (Fuzzy Neural Network 
System) โดยอาศยัขอ้มูลน าเขา้จากฐานขอ้มูลเกษตรกรกลุ่ม
ตวัอยา่งทั้งหมด 40 ปัจจยั ท่ีกล่าวไปแลว้นั้น โดยตวัแบบถูก
พฒันาส าหรับการพยากรณ์ผลผลิตของล าไยนอกฤดูในจาก 
[15] มีทั้งหมด 3 ตวัแบบ สามารถแสดงการเปรียบเทียบตวั
แบบการพยากรณ์แต่ละแบบไดด้งัตารางท่ี 2 
 
ตารางที ่1 ตารางแสดงปัจจยัน าเขา้ 40 ปัจจยั เรียงตามล าดบั
การน าเขา้ตวัแบบพยากรณ์ [15] 
 

ล าดบัท่ี ปัจจยั 
1 ปริมาณใส่สาร (กิโลกรัม) 
2 ความสูง(เมตร) 
3 เขตชลประทาน 
4 ความหนาแน่น(ตน้ต่อไร่) 
5 ความช้ืนในช่วงเดือน เม.ย.-พ.ค. 
6 ลกัษณะดิน 
7 แรงลมในช่วงเดือน เม.ย.-พ.ค. 
8 ปริมาณน ้ าฝนในช่วงเดือน ม.ค.-มี.ค. 

ล าดบัท่ี ปัจจยั 
9 แรงลมในช่วงเดือน ก.ค.-ส.ค. 
10 ระยะพกัพ้ืน (เดือน) 
11 อาย ุ
12 เสน้ผา่นศูนยก์ลาง (เมตร) 
13 ปริมาณน ้ าฝนในช่วงเดือน พ.ย.-ธ.ค. 
14 อุณหภูมิในช่วงเดือน เม.ย.-พ.ค. 
15 ประสบการณ์ (ปี) 
16 แรงลมในช่วงเดือน ม.ค.-มี.ค. 
17 ระยะห่าง(เมตร) 
18 พนัธ์ุ 
19 อาย(ุปี) 
20 สารบ ารุงใบ 
21 ระบบการใหน้ ้ า 
22 อุณหภูมิในช่วงเดือน ก.ค.-ส.ค. 
23 ความช้ืนในช่วงเดือน ก.ค.-ส.ค. 
24 สารบ ารุงผล 
25 แรงลมในช่วงเดือน พ.ย.-ธ.ค. 
26 ความช้ืนในช่วงเดือน ม.ค.-มี.ค. 
27 วธีิใส่สาร 
28 ปริมาณน ้ าฝนในช่วงเดือน เม.ษ.-พ.ค. 
29 พ้ืนท่ีปลูก(ไร่) 
30 ความต่อเน่ือง 
31 การศึกษา 
32 อุณหภูมิในช่วงเดือน พ.ย.-ธ.ค. 
33 ความถ่ีในการเขา้สวน(ต่อสปัดาห์) 
34 รูปทรง 
35 ความช้ืนในช่วงเดือน พ.ย.-ธ.ค. 
36 เพศ 
37 อุณหภูมิในช่วงเดือน ม.ค.-มี.ค. 
38 สารบ ารุงดอก 
39 ปริมาณน ้ าฝนในช่วงเดือน ก.ค.-ส.ค. 
40 ลกัษณะพ้ืนท่ี 
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ตารางที ่2 แสดงตวัแบบการพยากรณ์ท่ีไดท้ าการออกแบบไวท้ั้ง 3 ตวัแบบ  
ตวัแบบ ข้อเปรียบเทยีบ 

การออกแบบ เวลาค านวณ คุณภาพของค่าพยากรณ์ 
1) Full Artificial Neuron 
Network (FANN) 

ใชจ้ านวนขอ้มูลขาเขา้ทั้งหมด 40 ปัจจยั ขอ้มูล
ตวัเลข 24 ขอ้มูล และขอ้มูลคลุมเครือ 16 ขอ้มูล 

มาก ไดค้่าพยากรณ์ใกลเ้คียงกบั
ค่าเป้าหมายสูง 

2) Artificial Neuron 
Network (ANN) 

ใชจ้ านวนขอ้มูลขาเขา้ 10 ปัจจยั โดยท าการ
คดัเลือกเฉพาะขอ้มูลท่ีมีผลกบัค่าพยากรณ์
สูงสุด 10 ปัจจยัแรก มาเป็นขอ้มูลขาเขา้ 

สั้น ไดค้่าพยากรณ์มีความ
แม่นย  านอ้ย 

3) Fuzzy Artificial Neuron 
Network (Fuzzy-ANN) 

ใชจ้ านวนขอ้มูลขาเขา้ทั้งหมด 28 ปัจจยั 
แบ่งเป็น ขอ้มูลตวัเลข 24 ปัจจยั และน าเอา
ปัจจยัคลุมเครือ 16 ปัจจยั ไปท าการ 
Defuzzification ใหเ้หลือเพียง 4 ปัจจยั 

สั้น ไดค้่าพยากรณ์มีความ
แม่นย  าใกลเ้คียงกบัค่า
พยากรณ์จากตวัแบบ 
FANN 
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รูปที ่2 ขั้นตอนวธีิการด าเนินงาน 
 
 
 

 
3. ระเบียบวธีิการวจิยั 
เน่ืองจากในงานวิจยั [15] พบว่า ตวัแบบ FANN นั้น ให้ค่า
พยากรณ์ท่ีมีความแม่นย  ามากท่ีสุด ในงานวิจยัน้ีจึงไดน้ าค่า
ปัจจยัของปี พ.ศ. 2553 ทั้ง 40 ปัจจยั ท่ีมีผลต่อผลผลิตล าไย
นอกฤดู ไปทดสอบกบัแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 
FANN [16] ท่ีใชฐ้านขอ้มูลปี 2552-53 เพื่อท าการพยากรณ์
ค่าผลผลิตของปี พ.ศ. 2554 หลงัจากนั้น จะน าค่าพยากรณ์ท่ี
ไดม้าเปรียบเทียบกบัค่าผลผลิตจริงของปี พ.ศ 2554 ท่ีทาง
ทีมวิจยัไดจ้ากการลงพ้ืนท่ีสอบถาม เป็นตวัเปรียบเทียบ รูป
ท่ี 2 แสดงรายละเอียดขั้นตอนในงานวจิยัฉบบัน้ี 
 
4. ผลการวจิยั 
4.1 การทดสอบความสามารถในการพยากรณ์ของ
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทยีมแบบ FANN ทีใ่ช้
ฐานข้อมูลปี2553  
เน่ืองจากทีมวจิยัพบวา่ ตวัแบบ FANN นั้น ให้ค่าพยากรณ์ท่ี
มีความแม่นย  ามากท่ีสุด ทางทีมวิจยัจึงไดน้ าค่าปัจจยัของปี 
2554 ทั้ ง 40 ปัจจัย ท่ีมีผลต่อผลผลิตล าไยนอกฤดู ไป
ทดสอบกับแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีใช้
ฐานขอ้มูลปี 2553 เพ่ือท าการพยากรณ์ค่าผลผลิตของปี พ.ศ. 
2554 หลงัจากนั้น น าค่าพยากรณ์ท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัค่า
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ผลผลิตจริงของปี พ.ศ 2554 ท่ีทางทีมวจิยัไดจ้ากการลงพ้ืนท่ี
สอบถาม เป็นตวัเปรียบเทียบ ซ่ึงผลแสดงไดด้งัตารางท่ี 3 
 
ตารางที ่3 ผลการทดสอบความสามารถในการพยากรณ์ของ
ตวัแบบ FANN ท่ีใชฐ้านขอ้มูลปี 2552-53 

ขอ้มูล
เกษตรกร

ท่ี 

ค่าผลผลิต
จริง 

(กก./ไร่) 

ค่าพยากรณ์
ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

Error 
(กก./ไร่) 

1 3000 682.7 2317.3 

2 2500 362.8 2137.2 

3 670 449.4 220.6 

4 450 286.3 163.7 

5 350 344.3 5.7 

6 300 261.8 38.2 

7 250 365.4 115.4 

8 2500 277.1 2222.9 

9 1500 235.9 1264.1 

10 670 347.9 322.1 

11 600 31.8 568.2 

12 400 94.8 305.2 

13 275 247.4 27.6 

14 270 681.4 411.4 

15 250 33.9 216.1 

ค่าเฉล่ีย
ผลผลิต
จริง 

932.33 
ค่า Error 
เฉล่ีย 

689.05 

 
จากตารางผลการทดสอบจะเห็นได้ว่า ระบบมีความ
ผิดพลาดในการพยากรณ์อยูใ่นระดบัสูงในชุดขอ้มูลท่ี 1, 2, 8 
และ 9 และ จากชุดข้อมูลทดสอบทั้ งหมด เกิดค่าความ
คลาดเคล่ือน (Error) เฉล่ียอยูท่ี่ 689.05 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึง

เท่ากบัร้อยละ 73.91 เทียบกบัค่าผลผลิตจริงเฉล่ีย ซ่ึงอธิบาย
ความคลาดเคล่ือนสูงท่ีเกิดข้ึนน้ี สามารถอธิบายได้ว่า 
เน่ืองจากขอ้มูลท่ีใชท้ าการสอนโครงข่ายประสาทเทียมปี 
2552-53 มีค่าผลผลิตจริงอยูใ่นช่วงไม่เกิน 500 กิโลกรัมต่อ
หน่ึงไร่ แต่ขอ้มูลท่ีใชท้ดสอบท่ีไดใ้นปี 2554 นั้น มีค่ามาก
ท่ีสุดถึง 3000 กิโลกรัมต่อไร่ จึงท าให้เกิดความผิดพลาดใน
การพยากรณ์สูง ดงันั้น ทางทีมวิจยัจึงไดมี้การปรับปรุงตวั
แบบ FANN โดยใช้ฐานข้อมูลของปี 2552-53 รวมกับ 
ฐานขอ้มูลของปี 2554 ในการสอนโครงข่ายประสาทเทียม
แบบ FANN เพ่ือแบบจ าลองท่ีปรับปรุงข้ึนน้ี สามารถให้ค่า
พยากรณ์ท่ีเกิดค่าความคลาดเคล่ือนท่ีนอ้ยลง 
 
4.2 การปรับปรุงความแม่นย าของการพยากรณ์ 

เน่ืองจากแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบ FANN ท่ี
ใชฐ้านขอ้มูลปี 2552-53 ให้ค่าพยากรณ์ผลผลิตของปี 2554 
ท่ีมีความคลาดเคล่ือนสูง ดันนั้น ทางทีมวิจัยจึงได้ท าการ
รวมฐานขอ้มูลของปี 2552-53 เขา้กบั ฐานขอ้มูลของปี 2554 
และใช้ข้อมูลรวมสองปีน้ีในการสอนตัวแบบโครงข่าย
ประสาทเทียมใหม่ (ปี 2553-2554) ซ่ึงทางทีมวิจัยยงัคงท า
การสร้างแบบจ าลองโดยใช้โปรแกรม Matlab Version 
2008A Toolbox Version 6 ส าหรับการสร้างโครงข่าย
ประสาทเทียม การน าเอาขอ้มูลปี 2554 เขา้ต่อทา้ยฐานขอ้มูล
เดิมของปี 2553 แล้วท าการสอนแบบจ าลอง โดยมีตั้ ง
ค่าพารามิเตอร์ท่ีส าคญัในการทดลองดงัตารางท่ี 4 

ทางทีมวิจัยได้ตั้ งค่ าอัตราส่วนการสอนเป็น 80 
เปอร์ เ ซ็นต์ อัตราส่วนการยืนย ันแบบจ าลองเ ป็น 10 
เปอร์เซ็นต ์อตัราส่วนการทดสอบแบบจ าลองเป็น 10 % ค่า 
Learning Rate เป็น 0.05 ค่า Momentum Rate อยู่ท่ี 0.05 
เช่นเดียวกัน โดยมีจุดมุ่งหมายการสร้างแบบจ าลองท่ี
สามารถมีผลรวมของค่า Error ไดต้  ่ากวา่ 0.0001 โดยให้
ระบบเทรนไดสู้งสุดท่ี 300 รอบ หลงัจากท าการเทรนไดผ้ล
ปรากฏดงัรูปท่ี 3 และรูปท่ี 4 

รูปท่ี 3 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งรอบของการสอน 
การตรวจสอบความถูกต้องและการทดสอบโครงข่าย
ประสาทเทียมกบัค่าเฉล่ียความผิดพลาดก าลงัสองซ่ึงในแต่
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ละรอบ (Epoch) การสอน (Train) จะใชข้อ้มูล 2,340 ขอ้มูล 
การตรวจสอบความถูกตอ้ง (Validation) และการทดสอบ 
(Test) จะใชข้อ้มูลขั้นตอนละ 234 ขอ้มูล (10% ของขอ้มูลท่ี
ใชใ้นการสอน)  
 

ตารางที ่4 พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการสอนตวัแบบโครงข่าย
ประสาทเทียมใหม่ (ปี 2553-2554) 

พารามิเตอร์ ค่า หน่วย 
อตัราส่วนการสอน 
(Train set) 80 เปอร์เซ็นต ์
อตัราส่วนการยนืยนั
แบบจ าลอง 
(Validation Set) 10 เปอร์เซ็นต ์
อตัราส่วนการทดสอบ
แบบจ าลอง(Test Set) 10 เปอร์เซ็นต ์
Learning Rate 0.05 - 
Momentum Rate 0.05 - 
จุดมุ่งหมายของค่า
พยากรณ์ผิดพลาด 
(Goal) 0.00001 - 
จ านวนรอบ(ชนิด 
Batch) 300 รอบ 

 

 
รูปที ่3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งรอบของการสอน การ
ตรวจสอบความถูกตอ้งและการทดสอบโครงข่ายประสาท
เทียมแบบเตม็กบัค่าเฉล่ียความผิดพลาดก าลงัสอง 

 จากกราฟแสดงให้เห็นวา่ทั้งการสอน การตรวจสอบความ
ถูกตอ้งและการทดสอบจ านวนรอบท่ี 16 ผลการสอนไดค้่า 
Error แบบ Mean Squared Error ท่ีดีท่ีสุดคือ 139.8891 ซ่ึงก็
หมายความว่าท่ีต าแหน่งรอบท่ี  16 จะเป็นต าแหน่ง ท่ี
โครงข่ายประสาทเทียมมีความสามารถในการพยากรณ์ไดดี้
ท่ีสุด ซ่ึงผูว้ิจยัจะไดใ้ชโ้ครงสร้างของน ้ าหนักและค่าความ
อคติในการพยากรณ์ปริมาณล าไยต่อไป  

นอกจากนั้นในรูปท่ี 4 ไดแ้สดงความสัมพนัธ์ของการ
สอน การตรวจสอบความถูกตอ้ง การทดสอบและผลรวม 
เม่ือเทียบกับค่าเป้าหมายซ่ึงจะเห็นว่าตวัแบบ FANN ให้
ผลลพัธ์ใกลเ้คียงกบัค่าเป้าหมาย เห็นไดจ้ากกราฟสมการ
ถดถอย (Regression) ไดแ้ก่ กราฟสมการถดถอยของการ
สอน การยืนยนัแบบจ าลอง การทดสอบและข้อมูลรวม 
พบว่าข้อมูลเกือบทั้ งหมดไต่อยู่ในกราฟเส้นตรง มีเพียง
บางส่วนท่ีหลุดกราฟออกไปแต่ก็ท้ิงระยงัไม่มาก นั้นแสดง
ใหเ้ห็นวา่ การสอนโครงข่ายประสาทเทียมมีความถูกตอ้งสูง 

 
 

รูปที ่4 ความสมัพนัธ์ของการสอน การตรวจสอบความ
ถูกตอ้งและการทดสอบของโครงข่ายประสาทเทียมแบบเตม็
เทียบกบัค่าเป้าหมาย 
 

จากนั้นตวัแบบ FANN ท่ีสร้างจากฐานขอ้มูลปี 2553-2554 
จะถูกน าไปทดสอบความสามารถในการพยากรณ์ปริมาณ
ผลผลิตของล าไยนอกฤดูในส่วนถดัไป 
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4.3 การทดสอบความสามารถในการพยากรณ์ของ
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทยีมแบบ FANN ทีใ่ช้
ฐานข้อมูลปี 2553-2554   
ตวัแบบ FANN ท่ีใชฐ้านขอ้มูลปี 2553-2554 นั้น จะถูกน ามา
ทดสอบเพ่ือท าการพยากรณ์ค่าผลผลิตของปี พ.ศ. 2554 
หลงัจากนั้น ค่าพยากรณ์ท่ีไดม้าจะถูกน ามาเปรียบเทียบกบั
ค่าผลผลิตจริงของปี พ.ศ 2554 ซ่ึงผลแสดงไดด้งัตารางท่ี 5 
 
ตารางที ่5 ผลการทดสอบความสามารถในการพยากรณ์ของ
ตวัแบบ FANN ท่ีใชฐ้านขอ้มูลปี 2553-2554   

ขอ้มูล
เกษตรกรท่ี 

ค่าผลผลิต
จริง 

(กก./ไร่) 

ค่าพยากรณ์
ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

Error 
(กก./ไร่) 

1 3000 2999.5 0.5 

2 2500 2500.9 0.9 

3 670 672.2 2.2 

4 450 454.1 4.1 

5 350 354.3 4.3 

6 300 298.8 1.2 

7 250 248.8 1.2 

8 2500 2488.1 11.9 

9 1500 1503.4 3.4 

10 670 675.1 5.1 

11 600 601.5 1.5 

12 400 402.6 2.6 

13 275 272.8 2.2 

14 270 269.0 1.0 

15 250 249.4 0.6 

ค่าเฉล่ีย
ผลผลิตจริง 

932.33 
ค่า Error 
เฉล่ีย 

2.84 

  

จากตารางผลการทดสอบจากตารางท่ี 5 พบวา่ เกิดค่าความ
คลาดเคล่ือน (Error) เฉล่ียอยูท่ี่ 2.84 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงคิด
เป็นร้อยละ 0.30 เทียบกบัค่าผลผลิตจริงเฉล่ีย ซ่ึงหากเราท า
การเปรียบเทียบกบัค่าพยากรณ์ท่ีไดจ้ากตวัแบบ FANN ท่ีใช้
ฐานข้อมูลปี 2553 นั้ น จะพบว่า ตัวแบบ FANN ท่ีใช้
ฐานขอ้มูลปี 2553-2554 จะให้ความแม่นย  าในการพยากรณ์
ท่ีสูงกวา่ ตารางท่ี 6 แสดงค่าเปรียบเทียบระหว่างตวัแบบ
พยากรณ์ท่ีใชฐ้านขอ้มูลปี 2553 และ ปี 2553-2554 ซ่ึงพบวา่
ตวัแบบพยากรณ์ท่ีใช้ฐานขอ้มูลปี 2553 นั้น ให้ค่าความ
คลาดเคล่ือนเฉล่ียท่ีดอ้ยกวา่ ตวัแบบพยากรณ์ท่ีใชฐ้านขอ้มูล
ปี 2553-2554 

 

ตารางที ่6 ค่าเปรียบเทียบระหวา่งตวัแบบพยากรณ์ FANN ท่ี
ใชฐ้านขอ้มูลปี 2553 และ ปี 2553-2554 

ปัจจยั
เปรียบเทียบ 

ค่าพยากรณ์
จากตวัแบบ

ท่ีใช้
ฐานขอ้มูลปี 

2553 

ค่าพยากรณ์
จากตวัแบบ

ท่ีใช้
ฐานขอ้มูลปี 
2553-2554 

ค่าผลผลิต
จริงเฉล่ีย ปี 
2554 (กก./

ไร่) 

ค่า Error 
เฉล่ีย 

689.05 
 

2.84 

932.33 
(ตวัเทียบ) 

 

% ค่าError 
เฉล่ีย 

 เทียบกบัค่า
ผลผลิตจริง 

เฉล่ีย 

73.91% 0.30% 

 
5. สรุปผลการด าเนินการ  
จากผลการวจิยั สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
1. การด าเนินการทดสอบตัวแบบท่ีใช้เทคนิคโครงข่าย

ประสาทเทียมแบบเต็ม หรือ FANN ท่ีใชฐ้านขอ้มูลปี 
2553 โดยทางทีมวิจยัไดท้ าการน าเขา้ขอ้มูลปัจจยัน าเขา้ 
40 ปัจจยั เพ่ือท าการหาค่าพยากรณ์ผลผลิตของปี 2554 
เพ่ือน ามาเปรียบเทียบกบัค่าผลผลิตจริงปี 2554 ท่ีทางทีม
ได้ลงพ้ืนท่ีเก็บข้อมูล สรุปได้ว่า ตัวแบบท่ีใช้เทคนิค
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โครงข่ายประสาทเทียมแบบเต็ม หรือ FANN ท่ีใช้
ฐานขอ้มูลปี 2553 นั้นให้ค่าพยากรณ์ผลผลิตล าไยนอก
ฤดูของปี 2554 ท่ีมีความคลาดเคล่ือนสูง คือ ค่า Error 
เฉล่ียเท่ากบั 689.05 กิโลกรัมต่อไร่ โดยเปรียบเทียบกบั
ค่าผลผลิตจริงเฉล่ียของปี 2554 ท่ีเท่ากับ 932.33 
กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 73.91 เทียบกบัค่าเฉล่ีย
ผลผลิตจริง 

2. เน่ืองจากผลการพยากรณ์ในขอ้ 1 ท่ีกล่าวมาเกิดค่าความ
คลาดเคล่ือนสูง ทางทีมวิจัยจึงท าการปรับปรุงตวัแบบ 
FANN โดยการใชฐ้านขอ้มูลของปี 2553 รวมกบัปี 2554 
และน าเอาขอ้มูลปัจจยัน าเขา้ 40 ปัจจยัของปี 2554 น าเขา้
ตวัแบบเพ่ือหาค่าพยากรณ์ พบว่า ค่าพยากรณ์ท่ีไดจ้าก
ตัวแบบปรับปรุงน้ีให้ค่าพยากรณ์ท่ีมีความถูกต้อง
เพ่ิมข้ึนโดยท่ี ค่า Error เฉล่ียลดลงเป็น 2.84 กิโลกรัมต่อ
ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.30 เทียบกบัค่าเฉล่ียผลผลิตจริงเฉล่ีย
ท่ี 932.33 กิโลกรัมต่อไร่ 

ขอ้สังเกตจากการด าเนินการวิจยั พบว่า เน่ืองจากความถูก
ต้องของตัวแบบพยากรณ์ท่ีใช้เทคนิคโครงข่ายประสาท
เ ที ยมนั้ น  ข้ึ นอยู่ กับ จ านวนข้อ มูล ท่ี ใช้ในการสอน 
แบบจ าลอง ซ่ึงขอ้มูลท่ีตอ้งการขั้นต ่าอยูท่ี่ประมาณ 1000 ค่า 
ในขณะท่ีปัจจุบนั ขอ้มูลจริงๆท่ีทางทีมวิจยันั้นสามารถเก็บ
ไดจ้ากการลงพ้ืนท่ีนั้นมีจ านวนนอ้ยกวา่ 1000 ค่า ท าให้ทาง
ทีมวิจยัตอ้งใชว้ิธีการจ าลองขอ้มูลจากขอ้มูลจริงข้ึนมาตาม
หลกัการของการจ าลองสถานการณ์ ซ่ึงถา้สามารถเก็บขอ้มูล
จริงไดม้ากข้ึนก็จะสามารถท าให้ตวัแบบท่ีไดมี้ความถูกตอ้ง
มากข้ึน 

จากผลท่ีไดจึ้งไดข้อ้สรุปวา่ ทางทีมวิจยัจะน าตวัแบบ  
FANN ท่ีไดท้ าการปรับปรุงน้ี เพ่ือน าไปใชใ้นการพยากรณ์
ผลผลิตของปี 2555 ต่อไป ตวัแบบพยากรณ์ท่ีไดน้ าเสนอใจ
งานวิจัยน้ี เป็นส่วนหน่ึงของการพฒันาระบบเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อการพฒันาการผลิตล าไยนอกฤดูซ่ึงรูปแบบ
ของระบบโดยรวมได้น า เ สนอไว้ในง านวิ จั ย  [17] 
นอกจากนั้น ทางทีมวจิยัยงัไดมี้การวางแผนในการพฒันาตวั
แบบการพยากรณ์ดว้ยเทคนิคอ่ืน ซ่ึงไดน้ าเสนอไวใ้น [18] 
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งานวจิยัน้ีไดรั้บการสนบัสนุนจากโครงการส่งเสริมการวิจยั
ในอุดมศึกษาและการพฒันามหาวิทยาลยัวิจยัแห่งชาติ ของ
ส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
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