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บทคดัย่อ 
การซ่อมแซมหรือการเสริมกาํลงัฐานรากของโบราณสถาน

ในพ้ืนท่ีปิด ท่ีวางอยูบ่นชั้นดินอ่อน  มีพ้ืนท่ีก่อสร้างจาํกดัทาํ

ไดโ้ดยการติดตั้งเสาเขม็ขนาดเลก็ทั้งชนิดแบบคอนกรีตหล่อ

สําเ ร็จและหรือชนิดเจาะฉีดด้วยนํ้ าปูนแรงดันสูงเป็น

องค์ประกอบสนับสนุนกระบวนการรับนํ้ าหนักท่ีเพ่ิมข้ึน

จากความสามารถในการรับนํ้ าหนกับรรทุกของฐานรากเดิม 

และเพ่ือป้องกนัการเคล่ือนตวัของชั้นดิน การเสริมฐานราก

ดว้ยวธีิดงักล่าวเหมาะสาํหรับซ่อมแซมฐานราก   การศึกษาน้ี

นําเสนอวิธีการวิเคราะห์สํารวจลักษณะดินของสถานท่ี

ก่อสร้างและขั้นตอนการเลือกใชเ้สาเข็มเล็ก เพ่ือการเสริม

ฐานรากและเพ่ิมความแข็งแรงให้กบัอาคารโบราณสถาน

พระราชวงัสราญรมย ์

Abstract 
Micro piles are small diameter high capacity pre-cast 
concrete hydraulically driven, drilled and/or grouted piles 
which are ideal for building foundations on sites with poor 
ground conditions, sensitive surroundings, restricted 
vertical clearance, or difficult access. Micro piles are well 
suited to foundation underpinning, arresting ground 
movements, and increasing the capacity of existing 
foundations. In this study, site characterizations as well as 
steps for selection of micro piles are reviewed; and a major 
case history is presented for the underpinning of historical 
buildings at Saranrom Palace renovation project. 
 

1. ประวตัทิีต่ั้งอาคารโบราณสถานพระราชวงัสราญรมย์ 
พระราชวังสร าญรมย์ตั้ ง อยู่ท า ง ทิศตะวันออกของ
พระบรมมหาราชวงัระหว่างพระบรมมหาราชวงักบัวดัราช
ประดิษฐ์ (รูปท่ี 1)  จดัสร้างข้ึนในสมยัพระบาทสมเดจ็พระ
จอมเกลา้เจา้อยูห่ัวเป็นอาคารก่ออิฐถือปูนสองชั้นออกแบบ
โดยเฮนรี อาลาบาศเตอร์ เคยใชเ้ป็นท่ีทาํการของกระทรวง
การต่างประเทศและเป็นบา้นพกัรับรองพระราชอาคนัตุกะ
ในปี 2441 พระบาทสมเด็จพระจอมเกลา้เจา้อยูห่ัวไดท้รง
กรุณาโปรดเกล้าฯ  ให้ซ่อมและขยายวังสราญรมย์ให้
เหมาะสมสําหรับเป็นท่ีประทับและท่ีพาํนักของพระราช
อาคนัตุกะมากยิ่งข้ึน โดยจดัให้มีการแกไ้ขให้ดา้นหน้าหัน
เขา้สู่พระบรมมหาราชวงั ต่อมามีการซ่อมแซมใหญ่อีกคร้ัง
ในปี 2494 นอกจากนั้ นยงัได้รับพระราชทานบรมรา
ชานุญาต ให้ก่อสร้างอาคารเพ่ิมเติมข้ึนมา และในปี 2511 
กระทรวงการต่างประเทศไดท้าํการขยายพ้ืนท่ีสาํหรับปฏิบติั
ราชการในบริเวณวงัสราญรมย  ์ได้ทาํการร้ือถอนปีกด้าน
ตะวนัออกของวงัสราญรมย ์และสร้างอาคารสูง 4 ชั้นข้ึนมา
แทน ส่วนพระราชวงัดา้นอ่ืนนั้นคงสภาพไวเ้ช่นเดิมและใน
ปี 2539 กระทรวงการต่างประเทศมีความเห็นสมควรให้
ดาํเนินการร้ือถอนอาคาร 4 ชั้น ควบคู่ไปกบัการสาํรวจและ
ออกแบบอาคารท่ีจะก่อสร้างข้ึนใหม่ เพ่ือใหว้งัสราญรมยคื์น
สู่สภาพเดิม และไดใ้ห้กรมศิลปากร มาดาํเนินการในส่วน
ของการสาํรวจและออกแบบก่อสร้าง 
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รูปท่ี 1 แผนท่ีตั้งของพระราชวงัสราญรมย ์
 

1.1 แบบทางด้านสถาปัตยกรรม 
พระราชวงัสราญรมย  ์เป็นวงัหลวงท่ีมีการสร้างตามแบบ
ยุโรปหรือ ชาวต่างชาติเรียกกนัว่า สถาปัตยกรรมแบบโค
โลเนียล (รูปท่ี 2) เป็นอาคาร 2 ชั้นโดยมีความกวา้ง 29.96  
เมตร ความยาว 85.35  เมตร ความสูง 11.95 เมตร พ้ืนท่ีใช้
สอย 2627.23 ตารางเมตร หลงัคาเป็นทรงหนา้จัว่และทรง
ป้ันหยาวสัดุมุงหลงัคาเป็นเหลก็รีดร้อน(Metal Sheet) ปูทบั
ดว้ยกระเบ้ืองจีน ฝ้าชั้นบนใชไ้มส้ัก ฝ้าชั้นล่างใชแ้คลเซียมซิ
ลิเกต กาํแพงมีลกัษณะการก่ออิฐเรียงสลบัตามความยาวของ
อิฐทุกชั้นแบบ Stretcher Bond ทาํการฉาบปูนและทาสีขาว
ทบัโดยมีรูปแบบการสร้างเป็นเรือนแถวสองชั้นเรียงแผ่ไป
ตามขอบเขตความยาวของบริเวณพ้ืนท่ีชั้นบนปูดว้ยไมส้ัก 
และพื้นชั้นท่ีล่างปูดว้ยหินอ่อน 

รูปท่ี 2 รูปดา้นทิศใตพ้ระราชวงัสราญรมย ์
 

1.2 แบบทางด้านวศิวกรรม 
พระราชวงัสราญรมยมี์การบูรณะมาแลว้ 2 คร้ัง สภาพ
ปัจจุบันเป็นอาคารสองชั้น ขนาดใหญ่ มีโครงสร้างแบบ
โบราณ คือ ระบบผนังรับนํ้ าหนัก ไร้คาน-เสา ส่วนโครง
หลงัคา เดิมใชไ้มแ้ดง ส่วนในปัจจุบนัใชเ้หล็ก และ ไม ้มา
ซ่อมแซมส่วนเดิม  โดยวัสดุมุงหลังคา  สมัยก่อนจะใช้

กระเบ้ืองจีนเท่านั้น แต่ปัจจุบนั มีการใชเ้หล็กแผ่นรีดร้อน
(Metal Sheet) มาทาํเป็นหลงัคา และทบัดว้ยกระเบ้ืองจีน 
เพ่ือกนันํ้ าร่ัว โดยผนังเดิมเป็นผนังอิฐมอญชนิดตนั ความ
หนา 60 เซนติเมตร ขนาด 11 x 22 x 5 เซนติเมตร ก่ออิฐเรียง
ส ลับ ต า ม ค ว า ม ย า ว ข อ ง อิ ฐ ทุ ก ชั้ น  แ บบ  Stretcher 
Bond  ปัจจุบนัในส่วนท่ีสมบูรณ์ ยงัคงสภาพเดิมไว ้แต่ส่วน
ท่ีทรุดโทรม ไดมี้การซ่อมแซมให้มีลกัษณะเหมือนสภาพ
เดิมไดม้ากท่ีสุด โดยใชอิ้ฐมอญชนิดตนั ขนาด 9 x 19 
เซนติเมตร และผนังในบางส่วนมีการเสริมเสาเพ่ือช่วยใน
การถ่ายนํ้ าหนักของโครงสร้าง ส่วนระบบพ้ืน พ้ืนชั้นล่าง
เป็นแบบพ้ืนวางบนดิน (Slab on ground) เดิมเป็นพ้ืนหิน
อ่อน ต่อมาเม่ือมีการบูรณะ ได้เปล่ียนระบบพ้ืนเป็นพ้ืน
คอนกรีตเสริมเหล็กในบางส่วน และปูพ้ืนดว้ยหินอ่อน แต่
ในบางส่วนท่ียงัไม่ทรุดโทรม สามารถรับนํ้ าหนักได ้จึงคง
สภาพเดิมไว ้ส่วนพ้ืนชั้นบนจะใชพ้ื้นไมส้ัก ในระบบฐาน
รากนั้น เดิม เป็นเสาเข็มไม ้ฝังเป็นแพ รองรับฐานรากแผ่ท่ี
เป็นอิฐก่อแบบเรียงสลบัทุกชั้นระหว่างอิฐตามยาวและอิฐ
ตามกวา้ง เรียกวา่ “English Bond”  ส่วนในปัจจุบนัไดมี้การ
เสริมฐานราก ในปี 2543 ดว้ยการเสริมเสาเข็มตามแนวฐาน
รากเดิม 
 

1.3 กรณีการบูรณะซ่อมแซมอาคารพระราชวงัสราญรมย์ 
ปัจจุบนัมีการสร้างองค์อาคารใหม่ใกลเ้คียงโดยรอบอาคาร
พระราชวังประกอบกับกระทรวงต่างประเทศมีความ
ประสงค์จดัสร้างอาคารใหม่เพ่ิมเติมเพ่ือเช่ือมต่อกบัอาคาร
เดิมท่ีชาํรุดปรากฏรอยแตกร้าวในลกัษณะเอียงเป็นเส้นทแยง
มุมกบัแนวราบผนงัปูนในส่วนของห้องหมายเลข 121 และ
ห้องหมายเลข 124 ทางทิศใตข้องตวัพระราชวงัสราญรมย ์
ชั้นล่าง มีความกวา้ง 8.72 เมตร ความยาว 15 เมตร พ้ืนท่ีใช้
สอย 130.8 ตารางเมตร  ท่ีเกิดจากการทรุดตวัและการเอียง
ของฐานรากอาคารพระราชวงัสราญรมยเ์ดิมซ่ึงตั้งอยูบ่นชั้น
ดินเหนียวอ่อนชุ่มนํ้ าสอดคลอ้งกับขอ้มูลการทรุดตวัของ
สภาพดินบริเวณลุ่มแม่นํ้ าเจ้าพระยาตอนล่างท่ีวิศวกรรม
สถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ์ไดจ้ัดทาํไว้
พบว่าองค์อาคารตั้งอยู่บนชั้นดินท่ีประกอบไปดว้ยชั้นดิน
เหนียวอ่อนท่ีความลึกประมาณ 0 - 10 เมตร  เรียกดินชั้นน้ีวา่ 
“ดินเหนียวอ่อนกรุงเทพ” (Soft  Bangkok  Clay) คุณสมบติั
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ของดินเหนียวชนิดน้ี  มีกาํลงัและความซึมผา่นของนํ้ าไดต้ ํ่า 
อตัราการค่าซึมผา่น (Coefficient of Permeability, k) มีค่าอยู่
ระหว่าง 5x10-9ถึง 5x10-8 เมตรต่อวินาที และค่าคุณสมบัติ
การทรุดตัวของดินแบบระบายนํ้ า  (Coefficient of 
Consolidation, cv) มีค่าระหวา่ง 1x10-7 ถึง 1x10-5  ตาราง
เมตรต่อนาที ก่อให้เกิดปัญหาการทรุดตวัท่ีเรียกวา่การอดัตวั
คายนํ้า (Consolidation) สาํหรับอาคารท่ีมีฐานรากวางอยูบ่น
ดินชั้นน้ี   

ดงันั้นเพ่ือใหก้ารบูรณะซ่อมและเสริมกาํลงัฐานรากของ
อาคารพระราชวงัและการเช่ือมต่อองค์อาคารเดิมเข้ากับ
อาคารใหม่ได้สัมฤทธ์ิผลกระทรวงการต่างประเทศจึงได้
ว่าจ้างให้มีการก่อสร้างซ่อมแซมฐานรากโดยวิธีการใช้
เสาเขม็เลก็ (Foundation underpinning using micro piles) 

 
2.  เสาเขม็ขนาดเลก็ 
การเสริมกําลังฐานรากโดยการใช้เสา เข็มขนาดเล็ก 
(Foundation underpinning using micro piles) เป็นวิธีการ
ดั้ งเดิมท่ีมีต้นกาํเนิดมาจากประเทศทางยุโรปซ่ึงต่อมาถูก
พัฒนาและนิยมใช้ในหลายประเทศเพื่อการปรับปรุง
ความสามารถในการรับนํ้ าหนักบรรทุกและยืดอายุการใช้
งานของโบราณสถานท่ีสาํคญัซ่ึงเดิมถูกออกแบบก่อสร้างให้
รับนํ้ าหนกัดว้ยเสาเข็มไมท่ี้กาํลงัผุพงัลงตามเวลา  การเสริม
กาํลงัฐานรากทาํเพ่ือทดแทนเสาเข็มเดิม และลดพฤติกรรม
การทรุดตวัขององคอ์าคารท่ีตั้งอยูบ่นชั้นดินเหนียวอ่อนเม่ือ
ถูกรบกวนจากการก่อสร้างองคอ์าคารอ่ืนๆบริเวณใกลเ้คียง
และใตดิ้น (Bustamante and Doix 1985; Mazon et al., 1999; 
Han and Ye, 2006a; Han and Ye, 2006b; ธเนศ, 2552) 

เสาเข็มขนาดเล็กท่ีนิยมนํามาใช้โดยทั่วไปมีทั้ งชนิดท่ี
เป็นแบบคอนกรีตหล่อสําเร็จและหรือชนิดท่ีเป็นแบบเจาะ
ผนวกกบัการฉีดดว้ยนํ้ าปูนแรงดนัสูง ทั้งสองแบบมีขนาด
เส้นผ่านศูนยก์ลางตั้งแต่ 5 ถึง 12 น้ิว นิยมหล่อร่วมกบัการ
ใช้ท่อเหล็กกลมเป็นข้อต่อหรือแกนกลางเพ่ือเพ่ิมความ
แข็งแกร่งและกาํลงัการรับนํ้ าหนัก การติดตั้งเสาเข็มทาํได้
แบบทั้ งท่ีเป็นเสาเข็มเด่ียวหรือเสาเข็มกลุ่ม รูปท่ี 3 แสดง
ลกัษณะเสาเข็ม ขั้นตอนการก่อสร้างเสาเข็มขนาดเล็กชนิด
เจาะฉีดดว้ยนํ้าปูนแรงดนัสูง 

 

 
รูปท่ี 3 ลกัษณะและขั้นตอนการก่อสร้างเสาเข็มขนาดเล็ก
ชนิดเจาะฉีดดว้ยนํ้าปูนแรงดนัสูง (Pinto et al., 2001) 

 
กาํลงัรับนํ้ าหนักต่อตน้ของเสาเข็มขนาดเล็กข้ึนอยู่กับ

หน่วยแรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึนระหว่างชั้นดินกบัผิวโดยรอบ
ของเสาเขม็ (Unit skin friction bond) สามารถคาํนวณการ
รับนํ้าหนกัของเสาเขม็ประลยัไดจ้ากสมการท่ี (1) 

 

f f sQ A f           (1) 
 

เม่ือ fA  =      Lp  (  ม2. ) 

p  =      เส้นรอบรูปของเสาเขม็ (ม.) 
L  =      ความหนาของชั้นดินพิจารณา (ม.) 

sf  =      หน่วยแรงเสียดทานท่ีผวิเสาเขม็ 
                                    ในชั้นดินท่ีพิจารณา (ตนั/ม2.) 
                                =      α cu  

cu  =      แรงยดึเหน่ียวแบบไม่ระบายนํ้า 
                       ของดินเหนียว (ตนั/ม2.)    

α =    สัมประสิทธ์ิ แรงยดึเหน่ียว (รูปท่ี 4) 
         โดยวธีิแอลฟา  
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Undra ined cohes ion  t / sq .m



รูปท่ี 4 ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงยดึเหน่ียวแบบไม่ระบาย
นํ้ าของดินเหนียวกับ สัมประสิทธ์ิ แรงยึดเหน่ียวโดยวิธี
แอลฟา (Braja M. Das., 2007). 

 

ส่วนการพิจารณากําลังรับนํ้ าหนักโดยปลอดภัยของ

เสาเข็มเด่ียว (Qall(net )  )ได้จากการใช้อัตราส่วนปลอดภัย 
(safety factor)ตามสมการท่ี (2)  

 

( ) . .
f

all net p

Q
Q W

F S
                    (2)     

 
เม่ือ fQ  =      กาํลงัรับนํ้าหนกัประลยั  (ตนั) 

pW  =      นํ้าหนกัของเสาเขม็ (ตนั) 

..SF  =      อตัราส่วนความปลอดภยั 
           เท่ากบั 3.0 ( 2.5 – 4.0 ) 
 
3. การเจาะดนิและเกบ็ตวัอย่างดนิ 
การเจาะเกบ็ตวัอยา่งดิน บริเวณพ้ืนท่ีอาคารพระราชวงัสราญ
รมย ์เพ่ือคาํนวณหาค่าหน่วยแรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึนรวมถึง
เพ่ือการหากาํลงัรับนํ้ าหนกับรรทุกและจาํนวนเสาเข็มเล็กท่ี
ตอ้งการเพ่ือการซ่อมแซมและเสริมกาํลงัฐานรากดงัท่ีกล่าว
มาในขา้งตน้เน่ืองจากบริเวณท่ีก่อสร้างมีจาํกดัประกอบการ
เจาะสํารวจดินจึงจาํกดัเพียง 1 หลุม เก็บตวัอย่างดินแบบคง
สภาพทุกๆ 1 เมตร ตลอดความลึกยาว 15 เมตรรวม15 
ตวัอยา่ง เพ่ือไปทดสอบสภาพในหอ้งปฏิบติัการ 

 
4. การทดสอบตวัอย่างดนิในห้องปฏบิตักิาร 
การทดสอบตวัอยา่งดินในห้องปฏิบติัการ ประกอบดว้ยการ
ทดสอบหาปริมาณนํ้ าในมวลดิน   ความถ่วงจาํเพาะของเม็ด
ดิน  ขีดจาํกดัความเหลว (Liquid Limit , L.L.) ขีดจาํกดั
พลาสติก (Plastic Limit , P.L.) และการทดสอบรับแรงอดั
แบบไม่ถกูจาํกดั (Unconfined Compression Test , qu)  

เม่ือนาํตวัอย่างดินมาทาํการทดสอบหาปริมาณนํ้ าใน
มวลดิน L.L  P.L. และ su  ตามค่าความลึกต่างๆ ผลการ
ทดสอบเป็นดงัแสดงในรูปท่ี 5 แสดงใหเ้ห็นวา่ชั้นดินบริเวณ
ท่ีทาํการก่อสร้างประกอบดว้ยชั้นดิน 3  ชั้นคือชั้นท่ี 1 หนา 
10 เมตร  ชั้นดินมีลกัษณะเป็นดินเหนียวอ่อนมาก สีนํ้ าตาล
ปนเทาอ่อน (Very soft light grey - brown clay) ดินมีค่า
หน่วยนํ้ าหนกัดินช้ืนเฉล่ีย 2.89 ตนัต่อลูกบาศกเ์มตร และ  มี
ค่ากาํลงัรับแรงเฉือนแบบไม่ระบายนํ้ าเฉล่ีย 0.931 ตนัต่อ
ตารางเมตร  ชั้นท่ี 2 หนา 2 เมตร  ชั้นดินมีลกัษณะเป็นดิน
เหนียวอ่อนมาก สีนํ้ าตาลปนเทาอ่อน (Very soft light grey - 
brown clay) มีค่าหน่วยนํ้ าหนกัดินช้ืนเฉล่ีย 2.64 ตนัต่อ
ลูกบาศก์เมตร และมีค่ากาํลงัรับแรงเฉือนแบบไม่ระบายนํ้ า
เฉล่ีย 2.231 ตนัต่อตารางเมตร  และชั้นท่ี 3 หนา 3 เมตร ชั้น
ดินมีลกัษณะเป็นดินเหนียวอ่อนมาก สีนํ้ าตาลปนเทา (Very 
soft  grey - brown clay) มีค่าหน่วยนํ้าหนกัดินช้ืนเฉล่ีย 2.56 
ตันต่อลูกบาศก์เมตร และมีค่ากาํลังรับแรงเฉือนแบบไม่
ระบายนํ้าเฉล่ีย 3.709  ตนัต่อตารางเมตรดงัแสดงในรูปท่ี 5 
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รูปท่ี  5    ค่าความช้ืนและกาํลงัรับแรงเฉือนแบบไม่ระบาย
นํ้าในดินหลุมเจาะท่ี 1 บริเวณพ้ืนท่ีพระราชวงัสราญรมย ์
 

5 .การคาํนวณการรับนํา้หนักของเสาเขม็เลก็ 
จากขอ้มูลการทดสอบดินในห้องปฏิบติัการ มาคาํนวณการ
รับนํ้ าหนกัของเสาเขม็เลก็ โดยใชค้่าเฉล่ียของหน่วยนํ้าหนกั
ดินช้ืนเฉล่ีย  (Average Wet Unit Weight) และค่ากาํลงัรับ
แรงเฉือนแบบไม่ระบายนํ้าเฉล่ีย (Average Undrained Shear 
Strength) จะไดค้วามสัมพนัธ์ ค่าความเสียดทานของดินกบั
ค่าความลึก ดงัแสดงในรูปท่ี 6 
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รูปท่ี 6 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเสียดทานของชั้นดิน
กบัความลึก 
 

จากแบบโครงสร้างของพระราชวังสราญรมย์ห้อง
หมายเลข 121 และ 124 ดงัแสดงในรูปท่ี 7 การซ่อมแซม
และเสริมกาํลงัฐานรากไดก้าํหนดใหมี้การวางตวัของเสาเขม็
และการถ่ายแรงแสดงดงัรูปท่ี 8 และเม่ือนาํมาคิดนํ้ าหนัก

บรรทุกตามตาํแหน่งของเสาคอนกรีตเสริมเหลก็ท่ีกาํหนดไว้
ในแบบโดยเลือกใชเ้สาเข็มขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 200 
มิลลิเมตร ( 8 น้ิว) ระดบัปลายเสาเขม็อยูท่ี่ความลึก 14. 00 
เมตร  ปลายเสาเข็มหยัง่อยู่ในชั้ นดินเหนียวอ่อนมาก สี
นํ้ าตาลปนเทา (Very soft  grey - brown clay) สามารถรับ
นํ้ าหนกัไดโ้ดยปลอดภยั 4.29 ตนัต่อตน้ กาํหนดระยะห่าง
ของเสาเข็มแต่ละฐานรากให้มีระยะห่างระหว่างศูนยก์ลาง
ของเสาเขม็ห่างกนั 3 เท่าของเส้นผา่ศูนยก์ลางของเสาเขม็คือ 
60 เซนติเมตร รูปท่ี 9 แสดงส่วนต่อระหว่างอาคารท่ี
ซ่อมแซมฐานรากและเ ช่ือมต่อกับอาคารใหม่ ท่ีกําลัง
ดาํเนินการก่อสร้างทางทิศใตห้อ้งหมายเลข 121 และ 124 

º ÃÔàÇ³ · Õè̈Ð· Ó¡ ÒÃ«èÍ Áá«Á

 
รูปท่ี 7 การเสริมฐานรากของห้องหมายเลข 121 และ124 
พระราชวงัสราญรมย ์

 

 
รูปท่ี 8 ลกัษณะและตาํแหน่งการจดัวางเสาเขม็เลก็ 
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รูปท่ี 9 ส่วนต่อระหว่างอาคารท่ีซ่อมแซมและเช่ือมต่อกบั
หอ้งทางทิศใตห้มายเลข 121 และ 124  
 
6. สรุป  
การเสริมฐานรากอาคารพระราชวงัสราญรมยโ์ดยใชเ้สาเขม็
เล็กมีวตัถุประสงค์เพ่ือการป้องกันการทรุดตวัของอาคาร
ดา้นทิศใต ้และเพ่ือการเช่ือมต่ออาคารเดิมกบัการก่อสร้าง
อาคารหลงัใหม่ การศึกษาเร่ิมตน้จากการตรวจสอบเอกสาร
แบบอาคารพระราชวงัสราญรมย ์และประวติัการซ่อมแซม
ฐานรากตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั ตลอดจนทาํการทดสอบ
และสํารวจชั้ นดินตามหลักวิศวกรรม เพ่ือนํามาคาํนวณ
ขนาดและจาํนวนเสาเข็มขนาดเล็กท่ีเหมาะสมในการใช้
เสริมฐานราก 

ก า ร ศึ ก ษ า พ บ ว่ า เ ส า เ ข็ ม เ ล็ ก ห น่ึ ง ต้ น  ข น า ด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 20 ซม. ลึก 14.00 เมตรสามารถรับนํ้าหนกั
ดว้ยแรงเสียดทานระหว่างดินกบัเสาเข็มได ้4.29 ตนั โดย
ปลอดภยั การเสริมฐานรากของห้องหมายเลข 121 และ124 
ของอาคารพระราชวงักาํหนดให้ใชจ้าํนวนเสาเขม็ท่ีเพียงพอ
กับการรับนํ้ าหนักบรรทุกใช้งานปลอดภัยโดยจัดให้มี
ระยะห่างระหว่างศูนยก์ลางของเสาเข็มให้ห่างกนั3 เท่าของ
เส้นผ่าศูนยก์ลางของเสาเข็มคือ 60 เซนติเมตร การเสริม
กําลังฐานรากก็จะสามารถรับนํ้ าหนักบรรทุกได้ตาม
วตัถุประสงคอ์อกแบบ 

เพ่ือใหอ้าคารมีความปลอดภยัมัน่คงข้ึนการใชง้านอาคาร
ภายหลงัการก่อสร้างแล้วเสร็จกาํหนดให้รับนํ้ าหนักของ
อาคารร้อยละ 50 ตลอดจนการศึกษาแบบอาคารพระราชวงั

สราญรมย ์และประวติัการซ่อมแซมฐานรากตั้งแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบนั เพ่ือไม่ใหเ้กิดปัญหาในการเสริมฐานรากในอนาคต 
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