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บทคดัย่อ 
การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคท่ี์จะศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ปัจจยัท่ีบ่งช้ีค่าความยากในการขา้มถนนกบัระดบัความ
ยากในการขา้มถนนบริเวณทางแยก โดยความสัมพนัธ์
ดงักล่าวแสดงในรูปของแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ โดย
ทางแยกท่ีศึกษาไดแ้ก่ ทางแยกถนนศรีนครินทร์-ถนน
พฒันาการ (แยกพฒันาการ) และทางแยกถนนพระราม 
9-ถนนวัฒนธรรม  (แยกผังเมือง) ผู ้วิจัยสุ่มตัวอย่าง
ประชากรจากผูเ้ดินเทา้ท่ีสัญจรไปมาในบริเวณทางแยก
ดงักล่าวเป็นผูป้ระเมินไดช้ายหญิงจาํนวน 130 คน อายุ
ตั้งแต่ 11-60 ปี ทาํการประเมินระดบัความยากเป็นสเกล 
1 ถึง 6 (1 = ขา้มง่ายท่ีสุด ถึง 6 = ขา้มยากท่ีสุด) ปัจจยัท่ี
ผูว้ิจยันาํมาเป็นตวัแปรในการศึกษาคร้ังน้ีประกอบดว้ย 
1.ปัจจยัดา้นการจราจร 2.ปัจจยัดา้นลกัษณะทางกายของ
ทางแยก 3.ปัจจยัดา้นเศรษฐกิจและสังคมของผูเ้ดินเทา้ 
โดยงานวิจัยได้ใช้แบบจาํลองโพรบิตลาํดับมาอธิบาย
ความสัมพนัธ์พบตวัแปรท่ีมีนยัสาํคญัต่อความยากในการ
ขา้มถนนบริเวณทางแยก ไดแ้ก่ ความกวา้งของเกาะกลาง
,  ประเภทของเกาะกลาง ,  จํานวนช่องจราจรรวม
สองทิศทาง, ปริมาณรถเล้ียวขวาด้านใกลจุ้ดประเมิน, 
เพศและความถ่ีในการขา้มถนนของผูป้ระเมินโดยตัว
แปรทั้ งสองอยู่ ใน รูปของก ลุ่ มตัวแปร ท่ี เ รี ยกว่ า 
“องคป์ระกอบ”  
 
Abstract 
This research aims to study the relationship between the 
indicators of the difficulty of crossing the road and the 
level of difficulty in crossing the road at the junction.  

 
The relationship is expressed in terms of mathematical 
models. Intersections are studied which Srinakarindra – 
Pattanakarn intersection and Rama 9 – Watthana Tham 
intersection. The surveys consist of 130 who are eleven 
to sixty year old male and female. The respondents 
evaluated the difficulty of crossing by marking 1 to 6 
with 1 being the easiest and 6 the most difficult. 
Indicators were used as variables in this study including 
Roadway Characteristic, Traffic Characteristic, and 
Socio-Economic Personal Characteristics. The research 
has used the Ordered/Ordinal Probit Model to explain 
relationship and has found variables that correlated 
significantly to the difficulty of crossing the road at the 
intersection including median width, type of median, 
number of traffic lane, volume of turn right traffic, 
gender and number of crossing frequency that two 
variables in the form of a variable called "Factor". 
 
1. บทนํา 
เม่ือกล่าวถึงสภาพการจราจรปัจจุบันในเขตเมืองทั้ ง
กรุงเทพมหานครและต่างจงัหวดัมีปริมาณหนาแน่น เป็น
เหตุให้มีผลกระทบไปถึงผูเ้ดินเทา้ (Pedestrian) ท่ีจะทาํ
การขา้มถนนทั้งในบริเวณทางแยก (Intersection) และ
บริเวณช่วงถนน (Mid-Block) เพ่ือท่ีจะทาํกิจกรรมท่ีอยู่
อีกฟากฝ่ังของถนนเป็นไปอยา่งยากลาํบากอนัเป็นเหตุใน
เกิดการตดัขาดชุมชน (Social Severance) ส่งผลกระทบ
ทางลบคือทาํให้เกิดการปฏิสัมพนัธ์ระหว่างชุมชนลดลง 
และยงัมีโอกาสเส่ียงต่อการเกิดอุบติัเหตุกบัผูข้า้มถนนได้
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ทุกเม่ือ จากปัญหาท่ีกล่าวขา้งตน้สะทอ้นให้เห็นถึงการ
ขาดการวางแผนในการจัดการระบบการจราจรและ
ระบบขนส่งท่ีให้ความสําคัญกับผูเ้ดินเท้า โดยหากมี
การศึกษาประเมินระดบัการใหบ้ริการ (Level of Service, 
LOS) ของระบบท่ีกล่าว ก็จะนําไปสู่การวางแผนและ
จดัการท่ีดี ซ่ึงสามารถบรรเทาปัญหาท่ีกล่าวได ้เน่ืองจาก
การประเมินวดัระดบัการให้บริการจะทาํให้ทราบถึงตวั
แปรท่ีมีผลต่อการบริการของระบบว่าจะอยูใ่นเกณฑ์สูง
หรือตํ่า เช่น หากผลประเมินการให้บริการของถนน
ปรากฎว่า ระยะทางในการขา้มถนนส่งผลให้ผูข้า้มถนน
ส่วนใหญ่ประเมินการให้บริการของถนนเส้นท่ีกล่าวอยู่
ในเกณฑต์ํ่า ซ่ึงอาจจะแกปั้ญหาระดบัการบริการท่ีตํ่าโดย
การสร้างสะพานลอยใหก้บัผูเ้ดินเทา้หรือเพ่ิมสัญญาณไฟ
กดให้ผูเ้ดินเท้า ซ่ึงจะทาํให้ระดับการบริการท่ีตํ่าเพ่ิม
สูงข้ึนได ้ปัจจุบนัในประเทศไทยไดมี้ตวัอยา่งการศึกษา
วดัระดบัการให้บริการของถนนในแง่ของความยากง่าย
ในการขา้มถนนบริเวณช่วงทาง [1] แต่การขา้มถนนของ
ผูเ้ดินเท้าตามสภาพความเป็นจริง ส่วนใหญ่ก็มีผูข้ ้าม
ถนนไม่น้อยท่ีข้ามถนนบริเวณทางแยกด้วย  ดังนั้ น
เพ่ือท่ีจะศึกษาวดัระดบัการใหบ้ริการของถนนท่ีคาํนึงถึง
ผูเ้ดินเทา้ใหส้มบูรณ์ จึงตอ้งศึกษาการขา้มถนนของผูเ้ดิน
เทา้ในหลายๆบริเวณท่ีผูเ้ดินเทา้มีโอกาสจะขา้มได ้และ
ศึกษาปัจจยัท่ีคาดว่าจะมีผลกระทบต่อผูเ้ดินเทา้ท่ีจะทาํ
การขา้มถนนบริเวณทางแยกดว้ยเช่นกนั การขา้มถนนท่ี
บริเวณทางแยกจะเกิดข้ึนไดใ้น สองกรณี คือ กรณีท่ีหน่ึง 
ผูข้ ้ามจะข้ามถนนโดยไม่รอให้การจราจรหยุดน่ิง ซ่ึง
กรณีน้ีเกิดข้ึนไดย้ากกบัทางแยกในเขตเมืองท่ีมีปริมาณ
จราจรสูง รอบสัญญาณไฟยาวนาน ระยะห่างระหว่าง
รถยนตไ์ม่เพียงพอท่ีจะให้ผูข้า้มถนนทาํการขา้มได ้กรณี
ท่ีสอง ผูข้า้มถนนจะรอให้การจราจรหยดุน่ิงก่อนจึงเร่ิม
ข้ามซ่ึงเป็นลักษณะท่ีผูว้ิจัยทาํการศึกษาในคร้ังน้ีและ
เน่ืองจากทางแยกภายในเขตเมืองของกรุงเทพมหานครมี
จาํนวนมาก การศึกษาจึงกาํหนดแยกผงัเมืองและแยก
พฒันาการซ่ึงผูเ้ดินเทา้ท่ีทาํการประเมินจะเร่ิมขา้มจากฝ่ัง
ท่ีการจราจรเข้า ถึง  (Approach)  ทางแยกไปยัง ฝ่ัง ท่ี

การจราจรออกจากทางแยก (Departure) และศึกษาเฉพาะ
ทางแยกท่ีมีสัญญาณไฟจราจรเท่านั้น  
 
2. ระดับการบริการ (LOS) คุณภาพการบริการ 
(QOS) และปัจจัยที่บ่งช้ีถึงคุณภาพการบริการ 
(Determinants) 
การศึกษาวดัระดบั (การให้) บริการของถนนในแง่ของ
คว าม ย า ก ง่ า ย ในก า รข้ า ม ถนนของคน เ ดิ น เ ท้ า 
(Pedestrian) บริเวณทางแยกประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 2 
องค์ประกอบดัง น้ี  องค์ประกอบแรกคือ  การหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างการรับรู้ถึงคุณภาพการบริการ 
(Quality of Service, QOS) ของถนน กบัปัจจยัท่ีผูว้ิจยั
กาํหนดไดแ้ก่ ปัจจัยดา้นสังคมและเศรษฐกิจของผูเ้ดิน
เทา้ ปัจจยัดา้นการจราจรและปัจจยัลกัษณะทางกายภาพ
ของทางแยก เม่ือหาความสัมพนัธ์น้ีไดก้จ็ะสามารถทราบ
ถึงคุณภาพการบริการในการขา้มถนนบริเวณทางแยก 
องค์ประกอบท่ีสองคือ การศึกษากลไกในการแปลง
คุณภาพการบริการ (QOS) ไปสู่ระดบัการบริการ (Level 
of Service, LOS) ในแต่ละระดบั ซ่ึงพ้ืนฐานความรู้ใน
การศึกษาถึงความยากง่ายในการขา้มถนนจะตอ้งอาศยั
การเขา้ใจถึงความหมายของ ระดับการบริการ (LOS) 
คุ ณ ภ า พ ก า ร บ ริ ก า ร  (QOS) แ ล ะ ปั จ จั ย ต่ า ง ๆ 
(Determinants) ท่ีมีผลต่อการวดัคุณภาพการบริการ
Highway Capacity Manual [4] ใหค้วามหมายของระดบั
การบริการ คือ ตวัวดัเชิงคุณภาพท่ีบ่งบอกถึงลกัษณะของ
ความคล่องตวัหรือสภาพท่ีดาํเนินการ (Operational 
Condition) ของส่ิงท่ีอาํนวยความสะดวกหรือการบริการ
ใดๆก็ตาม เช่น เม่ือกล่าวถึงระดบัการบริการของรถยนต์
ส่วนตัว ปัจจัยท่ีจะมาแสดงถึงระดับการบริการ คือ 
ความเร็ว (Speed) เวลาในการเดินทาง (Travel Time) การ
รบกวนของกระแสจราจร (Traffic Interruption) เป็นตน้  
Highway Capacity Manual [4] ให้ความหมายของ
คุณภาพการบริการ คือ ตวัช้ีวดัเชิงปริมาณท่ีบ่งบอกถึง
สภาพท่ีใชง้าน เช่น ความคล่องตวัของส่ิงอาํนวยความ
สะดวกหรือการบริการ  และบอกถึงการรับ รู้ของ
ผูใ้ชบ้ริการตามสภาพต่างๆ คุณภาพการบริการ (QOS) 
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จะแตกต่างจากระดบัการบริการ (LOS) ซ่ึงเป็นตวัวดัเชิง
คุณภาพของสภาพ ท่ี เ กิ ด ข้ึ นและก า ร รับ รู้ ต่ า งๆ 
(Perception) ของผูใ้ชบ้ริการ Highway Research Board 
(1966) [3] ไดก้าํหนดแนวคิดเก่ียวกบักระบวนการใน
การบอกถึงระดบัการบริการ (LOS) วา่จาํเป็นตอ้งอาศยั
การอธิบายบนพื้นฐานของการวดัคุณภาพการบริการ 
(QOS) ซ่ึงถือเป็นตวัวดัไดดี้ท่ีสุด ท่ีจะบ่งบอกถึงสภาพท่ี
ใช้งานของส่ิงอาํนวยความสะดวกและการให้บริการ
นั้นๆได ้ 
 

 
รูปที่ 1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัการบริการ คุณภาพ
การบริการและปัจจยับ่งช้ีคุณภาพ 
 
การวดัคุณภาพการบริการ (QOS) สามารถวดัโดยอาศยั
ปัจจยัตวัหน่ึงตวัใดหรือหลายตวั การท่ีจะเลือกปัจจยัตวั
ใดก็ต้องพิจารณาถึงความเหมาะสมในการอธิบายถึง
คุณภาพการบริการสําหรับส่ิงอํานวยความสะดวก 
(Facility) หรือการบริการ (Service) นั้นๆและจะตอ้ง
สะท้อนถึงการรับรู้ของผูใ้ช้ ระดับการบริการ (LOS) 
ของส่ิงอาํนวยความสะดวกจะหาไดจ้ากการแบ่งคุณภาพ
การบริการ (QOS) ออกเป็นช่วงๆ เช่น การวดัระดบัการ
ให้บริการของถนน ใน Highway Capacity Manual [4] 
ไดแ้บ่งระดบับริการ ออกเป็น 6 ระดบัตามตวัอกัษร A-F 
โดยท่ีกาํหนดให ้A หมายถึง คุณภาพการใหบ้ริการสูงสุด 
และ F หมายถึง คุณภาพท่ีตํ่าท่ีสุด ความสัมพนัธ์ของ
ระดบัการบริการ คุณภาพการบริการและปัจจยัท่ีมีผลต่อ
การวดัคุณภาพการบริการดงัแสดงในรูปท่ี 1 
 

3. การสร้างแบบจําลองทางสถิติเพื่อวัดระดับการ
ให้บริการ  
การรับรู้ระดับการบริการในการข้ามถนนปกติจะให้
สเกล (Scale) โดยแบ่งระดบัการบริการออกเป็นขั้นๆ 
เช่น ตั้งแต่ 1 ถึง 6 เป็นตน้ โดยการแบ่งขอ้มูลแต่ละขั้นจะ
ไม่มีความต่อเน่ืองกนัหรือเป็นตวัแปรแบบไม่ต่อเน่ือง 
(Discrete Variable) หรืออยูใ่นมาตราวดัขอ้มูลประเภท
สเกลอนัดบั (Ordinal Scale) ในการสร้างแบบจาํลองทาง
สถิติ เพ่ือท่ีจะอธิบายพฤติกรรมในการประเมินระดับ
ความยากง่ายในการข้ามถนนบริเวณทางแยกมีอยู่ 2 
ขั้นตอน [1] ดงัน้ี 
1. การสร้างฟังกช์ัน่อรรถประโยชน์ (Utility Function) 
จากขอ้มูลปัจจยัท่ีมีผลต่อระดบัความยากง่ายในการขา้ม
ถนน โดยในการสร้างฟังก์ชั่นอรรถประโยชน์ผูว้ิจัย
ส า ม า ร ถสั ง เ ก ตห รื อ วัด ปั จ จั ย ไ ด้บ า ง ปั จ จั ย ท่ี มี
ความสัมพนัธ์กบัการประเมินระดบัการบริการ แต่มีบาง
ปั จจัย ท่ี ไ ม่ส าม ารถวัดห รือสั ง เ กตได้  ดังนั้ นค่ า
อรรถประโยชน์หรือฟังก์ชั่นอรรถประโยชน์จึงถูก
แบ่งเป็น  2 ส่วน  คือส่วนท่ีได้จากปัจจัยท่ีสังเกตได ้
(Observed Factor, xβ) กบัปัจจยัท่ีไม่สามารถสังเกตได ้

(Unobserved Factor, Ɛ) ดงัสมการท่ี (1) 
2. การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าอรรถประโยชน์ 
(คุณภาพการบริการ) กับพฤติกรรมในการตัดสินใจ
เลือกตอบระดับบริการตามช่วงท่ีกาํหนด ตวัอย่างการ
เ ช่ือมโยงค่าอรรถประโยชน์กับพฤติกรรมในการ
ตดัสินใจเลือก คือ ผูป้ระเมินจะบอกเรตต้ิง (Rating)  
ระดบัการบริการ (LOS) วา่มีค่าเท่ากบั 1 (ง่ายท่ีสุด) ก็
ต่อเม่ือค่าอรรถประโยชน์ (ݕ∗) ของเขานอ้ยกวา่ k1 และ
จะบอกว่าเป็นระดบัการบริการ (LOS) มีค่าเท่ากบั M 
(ค่าสูงสุด) กต่็อเม่ือค่าอรรถประโยชน์ (ݕ∗) ของเขามีค่า
มากกวา่ k୑ିଵ ดงัสมการ (2) เป็นตน้ 
 
∗ݕ   	ൌ 	ߚݔ	 ൅  (1)       ߝ	
โดยท่ี ݕ∗  ค่ าอรรถประโยช น์ห รือค่ าของ
  คุณภาพการบ ริก ารในการข้าม
  ถนนท่ีแทจ้ริง 
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ปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพการบริการใน ݔ 
  การขา้มถนน 
 ค่าพารามิเตอร์ของปัจจยั ߚ 
 ε ค่าผดิพลาด (Error) 
 
LOS	ൌ	1	if	y*	൑	k1	
	 2	if	k1	൑	y*	൑	k2	 	
	 ……………………………	
	 M	if	kM‐1	൑	y

*		

	 ሺ0	൑	k1	൑	k2	൑…	൑	kM‐1)      (2) 
 
การสร้างแบบจาํลองดงัท่ีกล่าวมา สามารถทาํไดด้ว้ยการ
วิ เคราะห์ความถดถอยเ ชิงลําดับ  (Ordinal/Ordered 
Regression Analysis) และผูว้ิจัยเลือกใช้ฟังก์ชนัการ
เช่ือมต่อ (Link Function) เป็นโพรบิตฟังก์ชนั (Probit 
Function) โดยเรียกแบบจาํลองดงักล่าวว่า แบบจาํลอง
โพรบิตลาํดบั (Ordinal/Ordered Probit Model) ซ่ึงใน
การศึกษาคร้ังน้ีคือ แบบจาํลองวดัระดบัความยากในการ
ขา้มถนนบริเวณทางแยก  
 
4. การเกบ็ข้อมูล 
กลุ่มตวัอย่าง (Sample) ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มมาเป็นตวัแทน
ของประชาการ (population) ท่ีจะขา้มถนนบริเวณทาง
แยกผงัเมือง (มีจุดประเมิน 3 จุด) และแยกพฒันาการ (มี
จุดประเมิน 4 จุด) คือผูท่ี้สัณจรในบริเวณดงักล่าวเป็นผู ้
ประเมินระดบัความยากในการขา้มโดยใหเ้วลาผูป้ระเมิน
ไดท้าํสังเกตสภาพการจราจรจุดประเมินต่างๆท่ีกาํหนด
ดงัรูปท่ี 2 และ3 โดยใชแ้บบสอบถาม 2 ตอน ตอนแรก
ใชท้าํการเก็บขอ้มูลดา้นเศรษฐกิจ สังคมและพฤติกรรม
ในการขา้มถนนของผูป้ระเมิน ประกอบดว้ย อายุ เพศ 
ระดับการศึกษา สถานภาพสมรส จาํนวนบุตร รายได ้
รายจ่าย ความถ่ีในการขา้มถนน  
 

 
รูปที ่2 ทางแยกผงัเมือง  
 

 
รูปที ่3 ทางแยกพฒันาการ 
 
ตอนท่ีสองใชเ้ก็บค่าระดบัความยากในการขา้มถนน ณ 
จุดประเมินต่างๆ การขา้มกาํหนดให้ผูป้ระเมินขา้มจาก
ฝ่ังการจราจรเขา้ถึงแยก (Approach) ไปฝ่ังการจราจรออก
จากทางแยก (Departure) โดยกาํหนดค่าตวัแปรและ
ความหมายของระดับความยากในการข้ามถนน
ดงัต่อไปน้ี 1 = “ง่ายท่ีสุด”, 2 = “ง่าย”, 3 = “ง่ายปาน
กลาง”, 4 = “ยากปานกลาง”, 5 = “ยาก”, 6 = “ยากท่ีสุด” 
[1-2]  สําหรับข้อมูลด้านการจราจรและข้อมูลทาง
กายภาพของทางแยก ผูว้ิจยัไดรั้บความอนุเคราะห์ขอ้มูล
จาก  สํานักการจราจรและขนส่ง  สํานักการโยธา 
กรุงเทพมหานครตามลาํดบั (ตวัแปรแสดงในภาคผนวก)  
 
 

จุดประเมินท่ี1 
(กรมโยธาธิการ
และผงัเมือง) 

จุดประเมินท่ี 2 
(ร้านอาหารอร่อย

แน่นอน) 

จุดประเมินท่ี 
3 (RCA) 

จุดประเมินท่ี 
2 (ตลาด

พฒันาการ) 

จุดประเมินท่ี 4 
(บริษทั

ดาวเทียม PSI) 

จุดประเมินท่ี 1 
(หา้ง Max 

Value) 

จุดประเมินท่ี 3 
(ธนาคาร
กรุงเทพ) 
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5. การสร้างแบบจําลองวัดระดับความยากในการ
ข้ามถนนบริเวณทางแยก 
การศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัเลือกใชโ้ปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 
(Statistical Package for the Social Sciences) ในการ
วิเคราะห์ขอ้มูลและสร้างแบบจาํลอง โดยขั้นตอนในการ
สร้างแบบจาํลองโพรบิตลาํดบัมี 3 ขั้นตอน ดงัรูปท่ี 4 
                      

 
รูปที ่4 ขั้นตอนในการสร้างแบบจาํลองโพรบิตลาํดบั 
 
5.1 KMO and Bartlett’s Test of Sphericity 
การศึกษาไดผ้ลการทดสอบค่า KMO เท่ากบั 0.762 และ
การทดสอบ Bartlett’s Test ไดค้่านยัสาํคญัเท่ากบั 0.000 
ซ่ึงเป็นการปฎิเสธสมมติวา่ง (Null Hypothesis, H0) ท่ีวา่
ตัวแปรในการศึกษาไม่มีความสัมพันธ์ต่อกัน  และ
ยอมรับสมมติแยง้ (Alternative Hypothesis, H1) ท่ีวา่ตวั
แปรในการศึกษามีความสัมพนัธ์ต่อกัน ดังนั้นผลการ
ทดสอบจึงแสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ของตัวแปร
หลายตวั (สภาวะร่วมหลายตวัแปร, Multicolinearity) ใน
กลุ่มปัจจยัสภาพเศรษฐกิจและสังคมของผูป้ระเมิน 
5.2 การวเิคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) 
การลดปัญหาสภาวะร่วมหลายตวัแปรสามารถทาํได ้โดย
ใช้เทคนิคการวิเคราะห์องค์ประกอบ  และจะทําการ
วเิคราะห์เพียงปัจจยั (ตวัแปรตน้, Determinants) ประเภท
ขอ้มูลเศรษฐกิจและสังคมของผูป้ระเมินเท่านั้น เน่ืองจาก
ผูว้ิจยัตอ้งการท่ีจะศึกษาตวัแปรอีกสองประเภทท่ีเหลือ
เป็นการเฉพาะ จากการวิเคราะห์ไดจ้าํนวนกลุ่มตวัแปรท่ี
เหมาะสมในการแบ่งปัจจยัออกเป็น 2 กลุ่ม ดงัตารางท่ี 1 

โดยหากค่า Factor loading ของตวัแปรใดแสดงค่ามาก
ในองค์ประกอบใด (ตามท่ีแรเงาไว)้ ก็ให้จดัตวัแปรนั้น
เขา้องคป์ระกอบดงักล่าว และสามารถจดักลุ่มตวัแปรได้
ดังน้ี  องค์ประกอบท่ี1 ได้แก่ อายุ การศึกษา รายได ้
รายจ่ายสถานภาพการสมรส จํานวนบุตร และ
องคป์ระกอบท่ี2 ไดแ้ก่ เพศ ความถ่ีในการขา้มถนน  
 
ตารางที ่1 ค่า Factor loading ท่ีทาํการหมุนแกนแลว้ 

Rotated Component Matrix 

ตวัแปร  
องคป์ระกอบ 

1 2 

อาย ุ 0.863 0.112 

เพศ 0.110 0.794 

การศึกษา 0.620 -0.175 

รายได ้ 0.890 -0.232 

รายจ่าย 0.810 -0.279 

สถานภาพสมรส 0.812 0.182 

จาํนวนบุตร 0.746 -0.003 

ความถ่ีในการขา้มถนน -0.220 0.759 

 
5.3 ก า ร ส ร้ า ง แ บ บ จํ า ล อ ง โ พ ร บิ ต ลํ า ดั บ 
(Ordinal/Ordered Regression Analysis, ORA)  
แบบจาํลองโพรบิทลาํดบัไดรั้บการพฒันาโดย Zavoina 
และ McKelvey (1975) [5] ซ่ึงมีสมมติฐานให้การ
กระจายตวัของค่าปัจจยัท่ีไม่สามารถสังเกตได ้(ε) เป็น
แบบโคง้ปกติ (Normal Distribution) และมีรูปแบบ
ฟังก์ชนัความหนาแน่นของความน่าจะเป็น (Probability 
Density Function, PDF,ߖሺߝሻ) ตามสมการ 
 

	 	ൌ	ሻߝሺߖ ଵ

ఙ√ଶగ
݌ݔ݁ ቂെ ଵ

ଶ
	ሺఌିఓ

ఙ
ሻ	ଶቃ				(3) 

 
เม่ือ  ‐∞	൏	ߝ	൏	∞ 

 
จาก สมการ (1) และ (2) เห็นไดว้่าค่าอรรถประโยชน์, 
พร้อมกบัรูปแบบของ ߚݔ มีการกระจายรอบๆ ค่า ∗ݕ

KMO AND BARTLETT’S TEST OF 
SPHERICITY

การวิเคราะห์องคป์ระกอบ (Factor Analysis)

การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงลาํดบั 
(Ordinal/Ordered Regression Analysis, ORA)
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การกระจายของε ซ่ึงเป็นการกระจายแบบแจกแจงปกติ 
โดยหากแบ่งช่วงระดบัของ, ݕ∗ หรือในท่ีน้ีเป็นความ
ยากง่ายในการขา้มถนนออกเป็น 6 ระดบั จะทาํให้มีจุด
แบ่ง 5 จุด การหาความน่าจะเป็นท่ีผูป้ระเมินจะบอกวา่ค่า
อรรถประโยชน์ของตน, ݕ∗ จะตรงกบัระดบัการบริการ
ในระดบัใดๆ (LOS) หาไดจ้ากการแทนค่าลงตวัแปรลง
ในสมการท่ี (1) แลว้จดัรูปแบบสมการใหม่ซ่ึงจะหาค่า
ของความน่าจะเป็นในการบอกระดบัการบริการไดด้งั
สมการท่ี (4) 
 
ܲሺܱܵܮ ൌ ,ߚݔ|1 ݇ሻ ൌ ሺ݇ଵߔ െ   ሻߚݔ
ܲሺܱܵܮ ൌ ,ߚݔ|2 ݇ሻ ൌ ሺ݇ଶߔ െ  ሻߚݔ
																																				െߔሺ݇ଵ െ    ሻߚݔ
  ………….. 
.ܲሺܱܵܮ ൌ ,ߚݔ|݆ ݇ሻ ൌ ൫ߔ–1 ௝݇ିଵ െ  ൯  (4)ߚݔ
 

ซ่ึง   ߔ	 ൌ  (5)                 ߝሻ݀ߝሺߖ׬
 
เม่ือพิจารณาจากสมการ (4) และ (5) สามารถหาความ
น่าจะเป็นในการท่ีบุคคลใดๆจะบอกระดบัการบริการ
ระดบัท่ี j ไดจ้ากสมการ (6) 
 

ܲሺܱܵܮ ൌ ݆ሻ ൌ ൫ߔ ௝݇ െ  ൯ߚݔ
																																							െߔ൫ ௝݇ିଵ െ  ൯       (6)ߚݔ

 
โดยท่ี PሺLOS=jሻ ความน่าจะเป็นท่ีผูป้ระเมิน
    แ ต่ละคนจะบอกระดับ
    ความยากท่ี j 
   Φ ฟังก์ชันสะสมของค่าควม
    น่าจะเป็นแบบโพรบิท 
   kj จุดแบ่งความยากในการ
    ขา้มถนนระหว่างระดบัท่ี j 
    กบั  j+1  
   kj-1 จุดแบ่งความยากในการ

    ขา้มถนนระหวา่งระดบัท่ี j-
    1 กบั j 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อระดบัความ ݔ   
    ยากในการขา้มถนน 
 ค่าพารามิเตอร์ ߚ   
 
ตารางที่ 2 ค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ความ
ถดถอยเชิงลาํดบั  

Parameter Estimates Estimate Wald Sig. 

Threshold 

[K1 = 1] 5.032 25.832 0.000 

[K2 = 2] 5.860 35.135 0.000 

[K3 = 3] 6.613 43.978 0.000 

[K4 = 4] 7.651 56.862 0.000 

[K5 = 5] 8.594 69.693 0.000 

Location 

องคป์ระกอบ
ท่ี2 

-0.130 4.409 0.036 

ปริมาณรถ
เล้ียวขวาดา้น
ใกล ้

0.001 33.262 0.000 

จาํนวนช่อง
จราจรรวม
สองทิศทาง 

0.929 78.328 0.000 

ความกวา้ง
เกาะกลาง 

-0.045 5.004 0.025 

ประเภทเกาะ
กลาง 

0.878 8.946 0.003 

 
จากผลการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงลาํดบั (ORA) ดว้ย
โปรแกรม SPSS แสดงค่าในตารางท่ี 2 โดยส่วนแรกเป็น
ค่าประมาณของ Threshold (breakpoint, Cutpoint) หรือ
จุดแ บ่งค่ าความยาก  ( QOS)  และ ส่วน ท่ีสอง เ ป็น
ค่าประมาณของปัจจยั (Determinants, ตวัแปรตน้) ท่ีได้
จากการวิเคราะความถดถอยห์ดว้ยวิธี BACKWARD 
สามารถเขียนให้อยูใ่นรูปสมการทัว่ไปและสมการความ
น่าจะเป็น ไดด้งัสมการท่ี (7) และ (8) 
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ค่าความยากในการขา้มถนน ሺܱܳܵሻ ൌ	
	 	 	ሺ‐0.130	ൈ	Fac2_1ሻ		
	 	 ሺ൅0.878	ൈ	Mode_Midሻ	
		 	 ሺ‐0.045	ൈ	Mid_Widthሻ 
	 	 ሺ൅0.929	ൈ	Total_laneሻ	
	 	 ሺ൅0.001	ൈ	Traffic	turn	rightሻ	    (7) 
 
โดยท่ี Fac2_1  องค์ประกอบท่ี2 (มีค่า
   เท่ากับ0.794 × เพศ + 
   0.759 × ความถ่ีในการขา้ม
   ถนน) 
 Mode_Mid ชนิดของเกาะกลาง (แบบ
   คอนกรีต = 1, แบบทาสี = 
   2) 
 Mid_Width ค ว า ม ก ว้า ง เ ก า ะ ก ล า ง 
   (เมตร) 
 Total_lane จํานวนช่องจราจรรวม
   สองทิศทาง (ช่องจราจร) 
 Traffic turn	 ปริมาณรถเล้ียวขวาของ
 right   การจราจรดา้นใกล ้(คนัต่อ
   ชัว่โมง)	 	
 
สมการความน่าจะเป็นในการแปลงค่าความยากการขา้ม
ถนนบริเวณทางแยก (QOS) ไปสู่ค่าระดบัการบริการ ൌ	
ܲሺݕ ൌ 1ሻ ൌ ሺ5.032ߔ െ ܱܳܵሻ		
ܲሺݕ ൌ 2ሻ ൌ ሺ5.860ߔ െ ܱܳܵሻ

െ ሺ5.032ߔ െ ܱܳܵሻ	
ܲሺݕ ൌ 3ሻ ൌ ሺ6.613ߔ െ ܱܳܵሻ

െ ሺ5.860ߔ െ ܱܳܵሻ	
ܲሺݕ ൌ 4ሻ ൌ ሺ7.651ߔ െ ܱܳܵሻ

െ ሺ6.613ߔ െ ܱܳܵሻ 
ܲሺݕ ൌ 5ሻ ൌ ሺ8.594ߔ െ ܱܳܵሻ

െ ሺ7.651ߔ െ ܱܳܵሻ 
ܲሺݕ ൌ 6ሻ ൌ 1 െ ሺ8.594ߔ െ ܱܳܵሻ           (8) 
	
สรุปผลการศึกษา 	
จากการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงลาํดับสามารถสรุป
ผลไดด้งัน้ี 1.	ตวัแปรท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิเป็นลบไดแ้ก่ ตวั
แปรองคป์ระกอบท่ี2 (ตวัแปรเพศและตวัความถ่ีในการ
ข้ามถนน) และตัวแปรความกวา้งของเกาะกลาง ซ่ึง

หมายความวา่ตวัแปรในกลุ่มน้ียิง่มีค่ามากจะส่งผลทาํให้
ค่าความยากในการขา้มถนนบริเวณทางแยกของผูเ้ดินเทา้
มีค่าตํ่า (ขา้มง่าย) 2.	 ตวัแปรท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิเป็นบวก
ไดแ้ก่ ชนิดของเกาะกลาง (เกาะกลางชนิดทาสีจะทาํให้
ค่าความยากในการข้ามถนนมีค่าสูงข้ึน) จํานวนช่อง
จราจรรวมสองทิศทาง  ปริมาณรถเ ล้ียวขวาของ
การจราจรดา้นใกล ้(ดา้นใกล ้หมายความถึง การจราจร 
ณ ฝ่ังท่ีปริมาณรถยนตเ์ขา้สู่ทางแยก) ซ่ึงหมายความวา่ตวั
แปรในกลุ่มน้ียิง่มีค่ามากจะส่งผลในทางตรงขา้มกบักลุ่ม
ตวัแปรในกลุ่มขา้งตน้ คือยิ่งมีค่ามากจะส่งผลทาํให้ค่า
ความยากในการขา้มถนนบริเวณทางแยกของผูเ้ดินเทา้มี
ค่าตํ่ า (ข้ามยาก) ฉะนั้ นหากมีการออกแบบทางแยก 
จะตอ้งมีการควบคุมไม่ใหค้่าของตวัแปรทั้งสองกลุ่มมีค่า
สูงเกินไป ในกลุ่มตัวแปรท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิเป็นบวก
หรือตํ่าเกินไป ในกลุ่มตวัแปรท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิเป็นลบ 
ซ่ึงหากจาํเป็นท่ีจะตอ้งออกแบบตวัแปรในกลุ่มดงักล่าว
ให้มีค่ามากหรือน้อยอนัเน่ืองจากสาเหตุดา้นการจราจร
หรือทางดา้นการออกแบบอนัจะทาํให้ความสามารถใน
การบริการของทางแยกในแง่ของผูเ้ดินเท้าลดลง อาจ
แก้ไขด้วยการส ร้ าง ส่ิ งอํานวยความสะดวก เ ช่น 
สะพานลอย หรือเพ่ิมสัญญาณไฟคนขา้มถนนในรอบ
สัญญาณปก ติ  เ ป็ นต้น  3. ตัว แปร ท่ี ไ ม่ ได้อ ยู่ ใ น
แบบจําลอง  (ค่ านัยสําคัญน้อยกว่า  0.05,  ดูได้จาก
ภาคผนวก) ซ่ึงอาจสรุปไดว้่า ตวัแปรในกลุ่มน้ีไม่ส่งผล
ต่อการประเมินค่าระดบัความยากในการขา้มถนนของผู ้
เดินเท้าหรืออาจกล่าวได้ว่าผูเ้ดินเท้า (ผูป้ระเมิน) ไม่
สามารถรับรู้ปริมาณมากหรือปริมาณนอ้ยของตวัแปรใน
กลุ่มน้ีได ้คือ ตวัแปรในกลุ่มน้ีจะมีค่ามากหรือนอ้ยกไ็ม่มี
ผลต่อความพอใจหรือความรู้สึกปลอดภยัของผูเ้ดินเทา้  
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ภาคผนวก 
 
ตารางที่ 3 อธิบายตวัแปรทั้ งหมดท่ีใช้ในการศึกษา 
(หมายเหตุ ดา้นใกลคื้อ ฝ่ังApproach ดา้นไกลคือ ฝ่ัง
Departure) 
ขอ้มูลลกัษณะส่วนบุคคลเก่ียวกบัสภาพเศรษฐกิจ

และสังคม (Socio-Economic Personal 
Characteristics) 

ปัจจยั คาํอธิบาย 

อาย ุ ช่วงอาย ุ11-60 ปี 

ระดบัการศึกษา 

1   ไม่ไดรั้บการศึกษา 
2   จบชั้นประถมการศึกษา 
(ป.1-ป.6) หรือกาํลงัเรียชั้น
มธัยมตน้ (ก.ศ.น. , ม.1-3) 
3   จบมธัยมตน้หรือกาํลงั
เรียนมธัยมปลาย (ม.4-6) 

 

ระดบัการศึกษา 

4   จบมธัยมปลาย หรือ 
กาํลงัเรียนระดบั
อนุปริญญา (ปกศ./ปวท./
ปวส.ฯลฯ) , กาํลงัเรียน
ปริญญาตรี 
5   จบอนุปริญญา (ปกศ./
ปวท./ปวส.ฯลฯ) 

เพศ 
1  เพศชาย 
2  เพศหญิง 

สถานะภาพการ
สมรส 

1  โสด 
2  สมรส 

จาํนวนบุตร จาํนวนบุตร (คน) 

รายได ้ บาทต่อเดือน 

รายจ่าย บาทต่อเดือน 

ความถ่ีในการขา้ม
ถนน 

จาํนวนคร้ังในการขา้ม
ถนนต่อวนั 

ลกัษณะทางกายของถนน (Roadway Characteristic) 

ระยะขา้ม (เมตร) 
- ระยะขา้มดา้นไกล 
- ระยะรวมสองทิศทาง 
- ระยะขา้มดา้นใกล ้

จาํนวนช่อง
การจราจร (ช่อง
จราจร) 

- ดา้นใกลจุ้ดประเมิน 
- ดา้นไกลจุดประเมิน 
- รวมสองทิศทาง 

ความกวา้งเกาะกลาง ความของเกาะกลาง (เมตร) 

ชนิดของเกาะกลาง 
1  เกาะกลางแบบคอนกรีต 
2  แบบทาสี  

ขอ้มูลการจราจร (Traffic Characteristic) 

ปริมาณการจราจร
(คนัต่อชัว่โมง) 

- ทางตรงดา้นใกล ้
- เล้ียวขวาดา้นใกล ้
- เล้ียวซา้ยดา้นใกล ้
- ปริมาณรถรวมดา้นไกล 

ความล่าชา้ท่ีผูเ้ดินเทา้
เผชิญในการขา้ม
ถนน 

ระยะเวลาความล่าชา้ท่ี
เกิดข้ึน (วินาที/คร้ัง) 

 


