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บทคดัย่อ 
วตัถุประสงคข์องบทความวิจยัน้ี คือ เพ่ือศึกษาผลกระทบของ
วิธีการบ่มปริซึมและอัตราส่วนความสูงต่อความหนาของ
ปริซึมต่อกาํลงัอดัของปริซึมบลอ็กประสาน โดยวิธีบ่มปริซึม
มี 6 กรณี คือ บ่มในร่ม 7, 14, 28 วนั และบ่มช้ืน 7, 14, 28 วนั 
และอตัราส่วนความสูงต่อความหนาของปริซึมมี 5 ค่า คือ 1.6, 
2.4, 3.2, 4.0 และ 4.8 การทดสอบกาํลงัอดัปริซึมบล็อก
ประสาน ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C 1314-02a จากผล
การทดสอบพบวา่ วธีิการบ่มปริซึมมีผลต่อกาํลงัอดัของปริซึม
อย่างชัดเจน อย่างไรก็ตามการบ่มในร่มกลบัมีแนวโน้มให้
กาํลงัอดัท่ีสูงกว่าการบ่มช้ืนท่ีทุกอายุการบ่ม การเพ่ิมข้ึนของ
อตัราส่วนความสูงต่อความหนาของปริซึมมีผลให้กาํลงัอดั
ของปริซึมลดลงแบบไม่เชิงเส้น และมาตรฐานต่างๆ ซ่ึงเป็น
มาตรฐานสาํหรับวสัดุก่อแบบดั้งเดิมไม่สามารถประยกุตใ์ชไ้ด้
โดยตรงกบัวสัดุก่อบลอ็กประสาน    
 
Abstract 
The aim of this research is to study the effect of curing 
methods and height-to-thickness ratios on compressive 
strength of interlocking block masonry prisms. The curing 
methods chosen were indoor curing for 7, 14, 28 days and 
moist curing for 7, 14, 28 days. The height-to-thickness 
ratios of 1.6, 2.4, 3.2, 4.0 and 4.8 were studies. Prism 
compressive strength was determined according to ASTM C 
1314. From the test results, it was found that the curing 
method considerably affected the prism compressive 

strength. However, the indoor curing tended to give higher 
compressive strength as compared with the moist curing for 
all curing ages. Increasing prism height-to-thickness ratio 
decreased prism compressive strength nonlinearly. In 
addition, the related standards for conventional masonry 
cannot directly apply to interlocking block masonry. 
    
1. คาํนํา 
พฤติกรรมทางกลของวสัดุก่อ (masonry) ข้ึนกบัปัจจยัหลาย
อย่าง เช่น คุณสมบติัและรูปร่างของ กอ้นวสัดุก่อ (masonry 
unit) ของปูนก่อ และของตวัอย่างวสัดุก่อท่ีใชท้ดสอบ [1] 
บลอ็กประสาน (interlocking block) เป็นกอ้นวสัดุก่อรูปแบบ
หน่ึงท่ีพฒันาข้ึนโดยสถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งประเทศไทย (วว.) เพ่ือใชก่้อเป็นผนงัรับนํ้ าหนกั (load 
bearing wall) [2] บลอ็กประสานมีรูปร่างแตกต่างจากกอ้น
วสัดุก่อแบบดั้ งเดิม โดยมีรูและเดือยบนก้อนบล็อกทาํให้
สะดวกในการก่อสร้างและไม่ต้องใช้ปูนก่อระหว่างก้อน
บล็อกแต่ปูนก่อถูกเทลงในรูของกอ้นบล็อกแทนซ่ึงต่อเน่ือง
ทั้งผนงั วสัดุก่อบลอ็กประสานจึงมีความแตกต่างจากวสัดุก่อ
แบบดั้งเดิม กริสน์ [3-5] ไดศึ้กษาเก่ียวกบักาํลงัอดัของวสัดุก่อ
บล็อกประสานพบว่าว ัสดุก่อบล็อกประสานมีพฤติกรรม
แตกต่างจากวสัดุก่อแบบดั้งเดิม 

ในการพิจาณากาํลงัอดัของวสัดุก่อโดยการทดสอบปริซึม 
อตัราส่วนความสูงต่อความหนา (height-to-thickness ratio, 
h/t) ของปริซึมจะตอ้งถูกพิจารณาและใชใ้นการปรับแกค้่า
กาํลงัอดัท่ีไดจ้ากการทดสอบโดยตรง มาตรฐานต่างๆ เช่น 
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ASTM C1314-02a [6], AS 3700-2001 Appendix C [7] และ 
ว.ส.ท. 1005-18 [8] ซ่ึงเป็นมาตรฐานสําหรับวสัดุก่อแบบ
ดั้งเดิมไดใ้ห้ค่าปรับแกส้ําหรับค่า h/t ต่างๆ นอกจากนั้น ใน
กรณีท่ีทราบความสัมพันธ์ระหว่างกําลังอัดท่ีอายุต่างๆ 
มาตรฐาน ว.ส.ท. 1005-18 [8] ก็ยอมให้ใชค้วามสัมพนัธ์นั้น
ในการปรับแกก้าํลงัอดัไดด้ว้ย แต่ก็ไม่ไดใ้ห้ค่าปรับแกเ้อาไว ้
สําหรับวสัดุก่อบล็อกประสานซ่ึงแตกต่างจากวสัดุก่อแบบ
ดั้งเดิมยงัไม่มีมาตรฐานหรือคาํแนะนาํใดๆ งานวิจัยน้ีจึงได้
ทาํการศึกษาผลกระทบของอายุและวิธีการบ่มปริซึมและ
อตัราส่วนความสูงต่อความหนาของปริซึมต่อกาํลงัอดัของ
ปริซึมบลอ็กประสาน โดยใชม้าตรฐาน ASTM C1314-02a [6] 
เป็นแนวทางในการทดสอบ 
 
2. วสัดุและปริซึม 
2.1 บลอ็กประสาน 
บลอ็กท่ีใชเ้ป็นบลอ็กตรงทรงส่ีเหล่ียมชนิดดอกกลมมีรูหยอด
ปูนก่อ มีขนาดประมาณ 12.52510 ซม. ดงัแสดงในรูปท่ี 1 
อตัราส่วนผสมท่ีใชใ้นการผลิตบลอ็ก คือ ปูนซีเมนต ์ : ดิน
ลกูรังบดละเอียด เท่ากบั 1 : 7 โดยนํ้าหนกั 
 

 
รูปที่ 1 บลอ็กประสานท่ีใช ้
 
2.2 ปูนก่อ 
ปูนก่อท่ีใชมี้อตัราส่วนผสมคือ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดช์นิดท่ี
หน่ึง : ทราย : นํ้ า = 1 : 2 : 0.55 โดยนํ้ าหนกั นํ้ าท่ีใชใ้น
ส่วนผสมทําให้ปูนก่อมีความสามารถในการใช้งานท่ี
เหมาะสมโดยมี ร้อยละการไหลแผ่ประมาณ  132 ตาม
มาตรฐาน ASTM C1437-01 [9] ทรายท่ีใชเ้ป็นทรายแม่นํ้าชี 
 

2.3 ปริซึม 
ปริซึมทั้งหมดถูกก่อแบบเรียงตามขวางเตม็แผน่ (stack bond) 
ในห้องปฏิบติัการ การบ่มทาํโดยวางปริซึมท่ีก่อแลว้เสร็จไว้
ในห้องปฏิบัติการซ่ึงมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดระยะเวลาท่ีบ่ม
ประมาณ 29 องศาเซลเซียส แต่ปริซึมท่ีบ่มช้ืนถูกห่อหุ้มดว้ย
ถุงพลาสติกซ่ึงรองไว้ตั้ งแต่ขั้นตอนการก่อ วิธีการบ่มใน
ถุงพลาสติกน้ีเป็นวิธีท่ีกาํหนดไวใ้น มาตรฐาน ASTM C 
1314-02a [6] 
2.3.1 ปริซึมการทดสอบผลกระทบของวธีิการบ่ม 
ปริซึมทั้งหมดมีอตัราส่วน h/t เท่ากบั 2.4 (สูง 3 กอ้น) ดงั
แสดงในรูปท่ี 2 ปริซึมถูกก่อโดยกรอกปูนก่อในรูและถูกบ่ม
ตามท่ีกาํหนดซ่ึงมี 6 แบบ คือ บ่มในร่ม 7, 14, 28 วนั และบ่ม
ช้ืน 7, 14, 28 วนั 
 

 
รูปที่ 2 รูปร่างและขนาดของปริซึมสาํหรับการ 

      ศึกษาผลกระทบของวธีิการบ่มปริซึม 
 
2.3.2 ปริซึมการทดสอบผลกระทบของ h/t 
ปริซึมถูกก่อโดยกรอกปูนก่อในรูและให้มีอตัราส่วน h/t 
ตามท่ีกาํหนด ซ่ึงมี 5 ค่า คือ 1.6 (สูง 2 กอ้น), 2.4 (สูง 3 กอ้น), 
3.2 (สูง 4 กอ้น), 4.0 (สูง 5 กอ้น) และ 4.8 (สูง 6 กอ้น) ดงั
แสดงในรูปท่ี 3 ปริซึมทั้งหมดถูกบ่มช้ืน 28 วนั รายละเอียด
ถกูรายงานใน อนุกลู และคณะ [10] 

25 ซม. 12.5 ซม. 

30 ซม. 
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รูปที่ 3 รูปร่างและขนาดของปริซึมสาํหรับการ 
            ศึกษาผลกระทบของ h/t (หน่วยเป็นซม.) 
 
3. การทดสอบ 
กาํลงัอดัของกอ้นบลอ็กประสานถูกทดสอบหาตามมาตรฐาน 
ASTM C140-02a [11] โดยใชต้วัอย่างทดสอบขนาดจริง
จาํนวน 5 กอ้นต่อชุดทดสอบ ตวัอยา่งกอ้นบลอ็กทั้งหมดถูก
บ่มช้ืนตั้ งแต่เ ร่ิมก่อปริซึมจนมีอายุครบตามกําหนด การ
ทดสอบหากําลังอัดของปูนก่อทําตามมาตรฐานASTM 
C109/C109M-02 [12] โดยใชต้วัอยา่งทดสอบจาํนวนอยา่ง
นอ้ย 6 กอ้นต่อชุดทดสอบ ตวัอยา่งปูนก่อแต่ละกอ้นมีขนาด 
555 ซม. ซ่ึงถูกหล่อในแบบหล่อเหล็กในวนัท่ีทาํการก่อ
ปริซึมและถูกบ่มในนํ้ าหลงัจากแกะออกจากแบบจนกระทัง่
ทดสอบ การทดสอบกาํลงัอดัของกอ้นบลอ็กประสานและปูน
ก่อถูกทาํในช่วงเวลาเดียวกนักบัการทดสอบหากาํลงัอดัของ
ปริซึม 

การทดสอบกาํลงัอดัของปริซึมทาํเม่ือปริซึมมีอายุครบ
ตามกาํหนด โดยทาํตามมาตรฐาน ASTM C1314-02a [6] แต่
ละการทดสอบใชต้วัอยา่งทดสอบจาํนวน 5 ตวัอยา่ง รูปท่ี 4 

แสดงตวัอยา่งการทดสอบหากาํลงัอดัของกอ้นบล็อก, ปูนก่อ 
และปริซึม 

 

 
รูปที ่4 ตวัอยา่งการทดสอบหากาํลงัอดัของ  
           (ก) กอ้นบลอ็ก, (ข) ปูนก่อ และ (ค) ปริซึม 

 
4. ผลการทดสอบ 
ผลการทดสอบท่ีแสดงเป็นค่าเฉล่ียพร้อมด้วยค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 
 
4.1 ผลกระทบของวิธีการบ่ม 
ผลการทดสอบกาํลงัอดัของปริซึมท่ีบ่มแบบต่างๆ พร้อมดว้ย
กาํลงัอดัของก้อนบล็อกและปูนก่อแสดงในตารางท่ี 1 และ
ผลกระทบของวิธีการบ่มปริซึมต่อกาํลงัอดัของปริซึมแสดง
ใน รูปท่ี 5 

จากผลการทดสอบพบวา่ กาํลงัอดัเฉล่ียของปริซึมท่ีบ่มใน
ร่ม 7, 14, 28 วนั และบ่มช้ืน 7, 14, 28 วนั มีค่าเท่ากบั 69.0, 
83.6, 85.7, 62.0, 65.3 และ 74.6 กก./ตร.ซม. ตามลาํดบั วิธีการ
บ่มปริซึมมีผลต่อกาํลงัอดัของปริซึมชดัเจน อยา่งไรกต็ามการ
บ่มในร่มกลบัมีแนวโนม้ให้กาํลงัอดัท่ีสูงกว่าการบ่มช้ืนท่ีทุก
อายุการบ่ม ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากผลของความช้ืนทาํให้กาํลงัอดั
ลดลง ซ่ึงสังเกตเห็นไดห้ลงัจากการทดสอบโดยบล็อกจาก
ตวัอยา่งปริซึมท่ีบ่มช้ืนจะยงัคงมีความช้ืนสูง ทั้งน้ีปริซึมท่ีบ่ม
ในร่ม 7, 14 และ 28 วนั มีกาํลงัอดัสูงกวา่ปริซึมท่ีบ่มช้ืน 7, 14 

25 12.5 

20 

(ก) h/t = 1.6 
25 12.5 

30 

(ข) h/t = 2.4 

25 12.5 

40 

(ค) h/t = 3.2 
25 12.5 

50 

(ง) h/t = 4.0 

25 12.5 

60 

(จ) h/t = 4.8 

(ก) (ข) 

(ค) 
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และ 28 วนั ประมาณร้อยละ 11, 28 และ 15 ตามลาํดบั และ
ปริซึมท่ีบ่มในร่ม 14 และ 28 วนั มีกาํลงัอดัสูงกวา่ท่ีบ่มในร่ม 
7 วนั ประมาณร้อยละ 21 และ 24 ตามลาํดบั 

 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบผลกระทบของวธีิการบ่ม 
การบ่ม 
(วนั) 

กาํลงัอดั, กก./ตร.ซม. 
บลอ็ก ปูนก่อ ปริซึม 

ร่ม 7 90.2 (5.7) 240.6 (6.7) 69.0 (4.4) 
ร่ม 14 100.4 (2.3) 349.2 (23.3) 83.6 (7.7) 
ร่ม 28 106.7 (5.5) 384.4 (20.0) 85.7 (4.2) 
ช้ืน 7 90.2  (5.7) 240.6 (6.7) 62.0 (5.0) 
ช้ืน 14 100.4 (2.3) 349.2 (23.3) 65.3 (10.4) 
ช้ืน 28 106.7 (5.5) 384.4 (20.0) 74.6 (7.2) 
หมายเหตุ: ตวัเลขในวงเลบ็คือค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 
รูปที่ 5 ผลกระทบของวธีิการบ่มต่อกาํลงัอดัปริซึม 
 
ตารางที่ 2 ค่าปรับแกข้องกาํลงัอดัปริซึมเน่ืองจาก 
                วธีิการบ่ม ตามผลการทดสอบ 
การบ่ม 

 
บ่มร่ม (วนั) บ่มช้ืน (วนั) 

7 14 28 7 14 28 
ค่าปรับแก ้ 1.08 0.89 0.87 1.20 1.14 1.00 

 
การทดสอบกาํลังอดัของปริซึม มาตรฐานต่างๆ มักจะ

กาํหนดให้ทาํการบ่มช้ืน และทาํการทดสอบท่ีอาย ุ28 วนั จาก
ผลการทดสอบจึงอาจประมาณค่าปรับแกเ้น่ืองจากวิธีการบ่ม

และอายขุองปริซึมได ้โดยใชก้าํลงัอดัของปริซึมบ่มช้ืน 28 วนั 
เป็นค่าอา้งอิง ค่าปรับแกท่ี้ไดด้งัแสดงในตารางท่ี 2 

 
4.2 ผลกระทบของอตัราส่วนความสูงต่อความหนา 
ผลการทดสอบกาํลงัอดัของปริซึมท่ีมี h/t แตกต่างกนั พร้อม
ด้วยกาํลังอัดของก้อนบล็อกและปูนก่อแสดงในตารางท่ี 3 
และความสัมพนัธ์ระหว่างกาํลงัอดัของปริซึมกบัอตัราส่วน 
h/t แสดงในรูปท่ี 6  

 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบผลกระทบของ h/t 

h/t กาํลงัอดั, กก./ตร.ซม. 
บลอ็ก ปูนก่อ ปริซึม 

1.6 

93.4 (8.3) 423.0 (31.0) 

86.5 (16.9) 
2.4 63.2 (6.6) 
3.2 54.2 (4.9) 
4.0 47.2 (8.7) 
4.8 44.0 (5.7) 

หมายเหตุ: ตวัเลขในวงเลบ็คือค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

 
รูปที ่6 ความสัมพนัธ์ระหวา่งกาํลงัอดักบัอตัราส่วน 
            h/t ของปริซึม 
 

จากผลการทดสอบพบวา่ ปริซึมท่ีมีอตัราส่วน h/t เท่ากบั 
1.6, 2.4, 3.2, 4.0 และ 4.8 มีกาํลงัอดัเฉล่ียเท่ากบั 86.5, 63.2, 
54.2, 47.2 และ 44.0 กก./ตร.ซม. ตามลาํดบั ซ่ึงลดลงแบบไม่
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เชิงเส้นตามการเพ่ิมข้ึนของค่า h/t หรือความชะลูด โดยมีอตัรา
การลดลงนอ้ยลงเร่ือยๆ  

มาตรฐานต่างๆ เช่น ASTM C1314-02a [6], AS 3700-
2001 Appendix C [7] และ ว.ส.ท. 1005-18 [8] ซ่ึงเป็น
มาตรฐานสําหรับวสัดุก่อแบบดั้งเดิมไดใ้ห้ค่าปรับแกส้ําหรับ
ค่า h/t ต่างๆ โดยกาํลงัอดัของปริซึมจริงให้ถือวา่เท่ากบักาํลงั
อดัท่ีไดจ้ากการทดสอบคูณดว้ยค่าปรับแก ้โดยมาตรฐานส่วน
ใหญ่มกักาํหนดใหค้่าปรับแกเ้ท่ากบั 1.00 ถา้ h/t = 2.0 ดงันั้น
เพ่ือประมาณค่าปรับแกส้าํหรับวสัดุก่อบลอ็กประสานตามผล
การทดสอบ กาํลงัอดัของปริซึมท่ีค่า h/t = 2.0 ถูกประมาณ
โดยวิธีเฉล่ียโดยตรงซ่ึงพบวา่มีค่าเท่ากบั 74.9 กก./ตร.ซม. ดงั
แสดงในรูปท่ี 6 ค่าน้ีถูกใชใ้นการคาํนวณค่าปรับแกซ่ึ้งไดค้่า
ดงัแสดงในตารางท่ี 4  

และเพ่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานสําหรับวสัดุก่อแบบ
ดั้ งเดิม  ค่ากําลังอัดจากผลการทดสอบถูกปรับแก้ด้วยค่า
ปรับแกท่ี้ให้โดยมาตรฐานเหล่านั้นและดว้ยค่าปรับแกท่ี้ได้
จากการทดสอบ (ตารางท่ี 4) ผลการเปรียบเทียบค่าท่ีปรับแก้
แลว้ดงัแสดงในรูปท่ี 7 ซ่ึงพบวา่มาตรฐานสาํหรับวสัดุก่อแบบ
ดั้ งเดิมให้ค่าส่วนใหญ่ตํ่ากว่าท่ีควรจะเป็น (underestimated) 
หรือให้ค่าท่ีมีความปลอดภัยสูง  (conservative) เ ม่ือ
เปรียบเทียบกับมาตรฐาน ASTM C1314-02a [6] ซ่ึงเป็น
มาตรฐานหลกัท่ีใชอ้า้งอิงในการศึกษาน้ีพบว่า ท่ีค่า h/t น้อย
กวา่ 2 ค่ากาํลงัอดัท่ีปรับแกแ้ลว้มีค่าใกลเ้คียงกนั แต่เม่ือ h/t มี
ค่าเท่ากบั 2.4 ถึง 4.8 ค่ากาํลงัอดัมีค่าแตกต่างกนัประมาณร้อย
ละ 13 ถึง 29 เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน AS 3700-2001 
Appendix C [7] พบวา่ ค่ากาํลงัอดัมีค่าแตกต่างกนัท่ีทุกค่า h/t 
โดยมีร้อยละความแตกต่างโดยประมาณตั้งแต่ 13 ถึง 42  และ
เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน ว.ส.ท. 1005-18 [8] พบว่าค่า
กาํลงัอดัมีค่าใกลเ้คียงกนั แต่อยา่งไรก็ตามมาตรฐานไม่ไดใ้ห้
ค่าปรับแกส้าํหรับปริซึมท่ีมีค่า h/t มากกวา่ 3 
 
ตารางที่ 4 ค่าปรับแกข้องกาํลงัอดัปริซึมเน่ืองจาก 
                 อตัราส่วน h/t ตามผลการทดสอบ 
 

h/t 1.6 2.0 2.4 3.2 4.0 4.8 
ค่าปรับแก ้ 0.86 1.00 1.18 1.38 1.58 1.70 

 
รูปที่ 7 การเปรียบเทียบกาํลงัอดัปริซึมท่ีปรับแกแ้ลว้ 
            ตามมาตรฐานต่างๆ กบัการทดสอบ ท่ี h/t   
            ต่างๆ 
 
5. สรุป 
งานวิจัย น้ี เ ป็นการศึกษาผลกระทบของวิ ธีการบ่มและ
อตัราส่วนความสูงต่อความหนา (h/t) ของปริซึมต่อกาํลงัอดั
ของปริซึมบลอ็กประสาน โดยใชบ้ล็อกชนิดตรงดอกกลมมีรู 
ปูนก่ออตัราส่วน 1:2 โดยนํ้ าหนัก ปริซึมก่อแบบเรียงตาม
ขวางเตม็แผน่ และใชม้าตรฐาน ASTM C1314-02a [6] เป็น
แนวทางในการทดสอบ จากผลการศึกษาสามารถสรุปผลได้
เป็นขอ้ๆ ดงัน้ี 

(1) วิธีการบ่มปริซึมมีผลต่อกาํลังอัดของปริซึมอย่าง
ชดัเจน อย่างไรก็ตามการบ่มในร่มมีแนวโน้มให้กาํลงัอดัสูง
กวา่การบ่มช้ืน โดยปริซึมท่ีบ่มในร่ม 7, 14 และ 28 วนั มีกาํลงั
อดัสูงกวา่ท่ีบ่มช้ืน 7, 14 และ 28 วนั ประมาณร้อยละ 11, 28 
และ 15 ตามลาํดบั 

(2) การเพ่ิมข้ึนของอตัราส่วน h/t ของปริซึมมีผลให้
กําลังอัดของปริซึมลดลงแบบไม่เชิงเส้น  โดยปริซึมท่ีมี
อตัราส่วน h/t เท่ากบั 2.4, 3.2, 4.0 และ 4.8 มีกาํลงัอดัลดลง
ประมาณร้อยละ 27, 37, 45 และ 49 ตามลาํดบั เม่ือเทียบกบั
ปริซึมท่ีมี h/t เท่ากบั 1.6 

(3) ค่าปรับแก้ของกาํลงัอดัปริซึมเน่ืองจากวิธีการบ่ม 
และอัตราอัตราส่วนความสูงต่อความหนาของปริซึมถูก
ประมาณจากผลการทดสอบ 
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(4) มาตรฐานสาํหรับวสัดุก่อแบบดั้งเดิมอาจไม่สามารถ
ประยกุตใ์ชไ้ดโ้ดยตรงกบัวสัดุก่อบลอ็กประสาน 

 
6. กติตกิรรมประกาศ 
โครงการวิจัยน้ีไดรั้บการสนับสนุนจากเงินทุนอุดหนุนการ
วิจัยงบประมาณเงินรายได้ ประจําปีงบประมาณ  2554 
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม และขอขอบคุณ นายณัฐพงศ ์ชนะ
ชยั และนายอคัรพงษ ์คาํสุขดี นิสิตปริญญาตรี สาขาวิศวกรรม
โยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ท่ีมี
ส่วนช่วยในการทาํการทดสอบ 
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