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บทคัดยอ 
บทความนี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหผลกระทบของ
ปจจัยเสี่ยงในลักษณะตางๆ ที่มีตอระยะเวลากอสรางถนน 
เพื่อนําไปใชในขั้นตอนของการวางแผนโครงการกอสราง
ถ น น ใ ห ม  จ า ก ก า ร สํ า ร ว จ ค ว า ม คิ ด เ ห็ น จ า ก
ผูรับเหมากอสรางทางและเจาหนาที่ของกรมทางหลวง 
พบวา ปจจัยเสี่ยงเรื่องฝนเปนปจจัยที่สงผลกระทบมากตอ
ระยะเวลากอสรางกลุมงานดิน งานรองพื้นทาง งานพื้นทาง 
และงานผิวทาง  และจากผลการวิเคราะหขอมูลฝนจากกรม
อุตุนิยมวิทยาสําหรับจังหวัดที่มีปริมาณฝนรายปนอยกวา 
1500 มม. และมากกวา 1500 มม. พบวามีจํานวนวันฝนตก
ในชวงฤดูฝนโดยเฉลี่ยประมาณ  90 และ 120 วัน 
ตามลําดับ   นอกจากนี้ผลสํารวจยังพบวา ปจจัยเสี่ยงที่
สงผลกระทบมากตอระยะเวลากอสรางทั้งหมดลวนอยูใน
กลุมงานดิน  ซึ่งปจจัยเสี่ยงเหลานี้ ไดแก ปจจัยเสี่ยงเรื่อง
สภาพดินเดิม การเขาพื้นที่และกรรมสิทธิ์ที่ดิน  และการ
ยายระบบสาธารณูปโภค จึงเปนปจจัยที่ถูกนําไปวิเคราะห
ผลกระทบตอระยะเวลากอสรางของกลุมงานดิน โดยนําผล
จากการสํารวจทางแบบสอบถามมาสรางเปน  Fuzzy 
Membership Function ของระยะเวลากอสรางที่ควรเพิ่มขึ้น
จากระยะเวลาปกติเมื่อประสบปญหาในลักษณะตางๆจาก
ปจจัยเสี่ยงที่เกี่ยวของ ผลที่ไดจากการศึกษาสามารถใชเปน
แนวทางในการประเมินความเสี่ยงสําหรับการวางแผนดาน
ระยะเวลาโครงการ เพื่อลดผลกระทบจากการวางแผนดาน
ระยะเวลาที่ผิดพลาดในโครงการที่ตองประสบกับปจจัย
เสี่ยงตางๆ 

Abstract 
This paper presents the impact of factors affecting 
highway construction duration.  The objective is to apply 
the result during the planning stage of new road 
construction. Based on the survey result of both private 
contractors and highway authorities from the Department 
of Highways, it is found that rain is the major risk factor 
on earthwork, subbase, base, and pavement construction 
duration. According to the analysis result of average 
raining days in all provinces in Thailand from the 
Meteorological Department, there are 90 and 120 raining 
days during the raining season in the provinces that have 
rained less than 1500 mm. and more than 1500 mm. 
respectively. In addition, most major risk factors are 
found during earthwork phase such as soil condition, 
proprietary right of land, and utility relocation. The Fuzzy 
Membership Function is then developed based on experts’ 
opinion on estimated increasing time as percentage 
comparing to normal situation to compensate those risk 
factors. This research can be used as a guideline of risk 
analysis for road construction time planning to reduce 
estimation error due to related risk factors. 
  

1. บทนํา 
โครงการกอสรางถนนจํานวนมากในประเทศไทยแลวเสร็จ
คลาดเคลื่อนจากที่ไดวางแผนไว เนื่องจากการวางแผนงาน
ในปจจุบัน ผูวางแผนจะประมาณระยะเวลาโครงการ โดย
พิจารณาจากอัตราการทํางานของเครื่องจักรมาตรฐาน ดุลย
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พินิจของผูประมาณในการกําหนดระยะเวลาเหลื่อม
ระหวางงาน ประกอบกับการเผื่อระยะเวลากอสรางในฤดู
ฝน แตลักษณะของงานกอสรางถนนซึ่งเปนงานที่ใชพ้ืนที่
ในการกอสรางเปนระยะทางยาวหลายกิโลเมตร อาจมี
ผลกระทบจากชุมชนที่สายทางตัดผาน มีโอกาสพบกับ
สภาพพื้นที่ที่ไมไดคาดไวมาก และความแปรปรวนของ
สภาพภูมิอากาศตลอดระยะเวลาของโครงการ ซึ่งความ
เสี่ยงเหลานั้นอาจสงผลใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการ
ประมาณระยะเวลากอสรางได  

ที่ผานมา มีผูวิจัยหลายคนไดเสนอแนวทางการ
ประมาณระยะเวลาโครงการกอสรางใหมีความถูกตองมาก
ขึ้น   โดย Werkmeister et. al. [1] ไดเสนอการใชโปรแกรม
คอมพิวเตอร เพื่อชวยประมาณระยะเวลาของโครงการ
กอสรางถนนในรัฐ Kentucky โดยกระบวนการเริ่มจากการ
แบงแยกประเภทของโครงการ เพื่อใหเกิดความงายในการ
กําหนดรายละเอียดและรูปแบบในโปรแกรม หางานที่อยู
บนวิถีวิกฤติและสรางลําดับความสัมพันธของงานนั้น โดย
พิจารณาระยะเวลาเหลื่อมดวย สําหรับอัตราการทํางานที่ใช
จะมีการปรับใหเปนลักษณะชวง เพื่อใหมีความยืดหยุนและ
สะทอนถึงสภาพภูมิประเทศมากขึ้น โดยอางอิงจากขอมูล
ในอดีต Dawood [2] ไดเสนอแบบจําลองเรื่องความ
แปรปรวนของระยะเวลาของแตละกิจกรรมที่เกิดจากปจจัย
เสี่ยงตางๆที่เกี่ยวของ โดยอิทธิพลจากแตละปจจัยเสี่ยงตอ
ความแปรปรวนในระยะเวลาของแตละกิจกรรมจะถูก
กําหนดขึ้น ในรูปแบบการแจกแจงของระยะเวลาที่เกิดจาก
ปจจัยเสี่ยงตางๆ โดยอาศัยขอมูลในอดีตและความเห็นของ
ผูเช่ียวชาญ ซึ่งแบบจําลองนี้มีขอดี คือ สามารถใชพิจารณา
หาปจจัยเสี่ยงที่สงผลตอระยะเวลาโครงการมากๆ เพื่อที่จะ
หาแนวทางลดผลกระทบจากปจจัยเสี่ยงเหลานั้นไดดวย 
โดยการเปลี่ยนสภาพปจจัยเสี่ยงในแบบจําลองและดูผลที่
เกิดขึ้นตอระยะเวลาโครงการ Ranasinghe [3] ไดเสนอ
วิธีการในการจัดการกับความไมแนนอนของระยะเวลา
กอสราง เพื่อนําไปใชในการวางแผนดานระยะเวลาแบบ
โครงขาย โดยกําหนดคาความไมแนนอนของระยะเวลา
กอสรางสําหรับแตละกิจกรรมจากความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญ เพื่อนําไปหาคาความไมแนนอนของระยะเวลา
โครงการสําหรับเสนทางตางๆบนโครงขาย  

สําหรับในประเทศไทยนั้น Deaw-asa and 
Subsompon [4] ไดเสนอแบบจําลองสําหรับประมาณ
ระยะเวลาโครงการกอสรางถนน โดยใชวิธีการวิเคราะห
สมการถดถอยเชิงเสน  สําหรับใชประมาณระยะเวลา
เบื้องตนในขั้นตอนการวางแผนโครงการ  โดยคํานึงถึง
ปจจัยหลักที่สงผลกระทบตอระยะเวลาในแตละกลุมงานที่
อยูในวิถีวิกฤต แตเนื่องจากขาดการเก็บขอมูลในอดีตของ
ปจจัยเสี่ยงตางๆ ในการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาปจจัยเสี่ยงที่มีผลกระทบตอระยะเวลาของแตละกลุม
งานในโครงการกอสรางถนน และวิเคราะหถึงอิทธิพลของ
ปจจัยเสี่ยงเหลานั้นที่มีตอระยะเวลาของกลุมงานที่ไดรับ
ผลกระทบ ตลอดจนเสนอรูปแบบการประเมินความเสี่ยง
โดยใชทฤษฎีฟซซีเซต สําหรับการวางแผนระยะเวลา
โครงการ ในขั้นตอนการวางแผนงาน 

  

2. วิธีดําเนินการวจิัย 
จากขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณผูมีสวนเกี่ยวของดานการ
วางแผนระยะเวลาโครงการและผูบริหารโครงการกอสราง
ถนน ประกอบกับการศึกษาขอมูลจากรายงานกอสรางของ
โครงการและเอกสารตางๆที่เกี่ยวของ สามารถแบงกลุม
งานในโครงการกอสรางถนนไดออกเปน 6 กลุมหลัก 
ไดแก กลุมงานเตรียมการ กลุมงานดิน งานรองพื้นทาง งาน
พ้ืนทาง งานผิวทาง และงานเบ็ดเตล็ด  

 ในงานวิจัยนี้แบงขั้นตอนหลักในการวิจัยออกเปน
สองขั้น คือ ขั้นแรก วิเคราะหหาปจจัยเสี่ยงที่มีความสําคัญ
มากตอกลุมงานหลักตางๆในโครงการกอสรางถนน โดย
ใชแบบสอบถามใหผูเช่ียวชาญประเมินระดับผลกระทบ
ของแตละปจจัยเสี่ยงที่มีตอระยะเวลากอสรางของแตละ
กลุมงาน ขั้นที่สอง นําเอาปจจัยเสี่ยงที่ไดจากการวิเคราะห
ในขั้นแรกวาเปนปจจัยที่สงผลกระทบมากตอระยะเวลา
ของกลุมงาน  มาวิเคราะหหาผลกระทบตอระยะเวลา
กอสรางในเชิงตัวเลข  โดยวิเคราะห เปนรอยละของ
ระยะเวลากอสรางที่ควรเพิ่มขึ้นเมื่อประสบปญหาตางๆจาก
แตละปจจัยเสี่ยงนั้นโดยเทียบกับระยะเวลากอสรางที่คิด
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จากอัตราการทํางานเครื่องจักรในสภาพปกติที่ปราศจาก
ปจจัยเสี่ยง โดยใชแบบสอบถามใหผูเช่ียวชาญประเมิน เพื่อ
นําระยะเวลาที่คาดวาจะเพิ่มขึ้นนี้มาสรางเปน  Fuzzy 
Membership Function เพื่อใชในการประมาณระยะเวลาที่
ไดพิจารณาผลกระทบจากปจจัยเสี่ยง 

 

3. ปจจัยเสีย่งที่สงผลกระทบมากตอระยะเวลา
กอสรางในกลุมงานตางๆ 

แบบสอบถามชุดแรกที่ใชสอบถามความคิดเห็นของ
เจาหนาที่ของกรมทางหลวงและผูรับเหมาที่มีประสบการณ
เกี่ยวกับโครงการกอสรางถนน ไดรับการตอบกลับเปน
จํานวน 89 และ 84 รายตามลําดับ ตารางที่ 1 แสดงขอมูล
เบื้องตนเกี่ยวกับผูตอบแบบสอบถามทั้งจากภาครัฐและ
ภาคเอกชน 

 

ตารางที่ 1 ประสบการณในงานกอสรางถนนของผูตอบ
แบบสอบถาม 

หนวย: รอยละ 
ประสบการณในงาน

กอสรางถนน 
ภาครัฐ ภาคเอกชน 

5-10 ป 
11-20 ป 

มากกวา 20 ป 

7.87 
15.73 
76.40 

41.67 
47.62 
10.71 

รวม 100.00 100.00 
 

ในการวิเคราะหระดับผลกระทบตอระยะเวลาของ
แตละปจจัยเสี่ยงซึ่งมีผลตอแตละกลุมงาน จะแบงระดับ
ความเห็นเปนชวง โดยใชมาตรวัดทัศนคติแบบ Likert ซึ่ง
แบงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลกระทบของปจจัยเสี่ยงตอ
ระยะเวลากอสรางถนนออกเปน 5 ระดับ คือ ไมมี
ผลกระทบ ผลกระทบนอย ปานกลาง มาก และมากที่สุด 
โดยแทนคาระดับความเห็นเทากับ 0, 1, 2, 3 และ 4 
ตามลําดับและวิเคราะหหาคาเฉลี่ยของปจจัยเสี่ยงนั้น เมื่อ
พิจารณาเฉพาะประเด็นที่มีระดับผลกระทบมากถึงมาก
ที่สุดหรือมีระดับคาคะแนนผลกระทบเฉลี่ยมากกวา 2.41 

ขึ้นไป ตอกลุมงานเตรียมการ กลุมงานดิน งานรองพื้นทาง 
งานพื้นทาง งานผิวทาง และงานเบ็ดเตล็ด  

ตารางที่  2 แสดงให เห็นวาปจจัย เสี่ยงที่สงผล
กระทบตองานเตรียมการมากตามลําดับในความเห็นของ
กลุมตัวอยางหนวยงานภาครัฐไดแก ปจจัยเสี่ยงเรื่องเงินทุน
หมุนเวียนของผูรับเหมา ภัยธรรมชาติ สภาพดินเดิม และ
การยายระบบสาธารณูปโภค สําหรับกลุมตัวอยางผูรับเหมา
เห็นวา ปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบมาก ไดแก ปจจัยเสี่ยง
เรื่องภัยธรรมชาติ และการยายระบบสาธารณูปโภค โดย
ปจจัยเสี่ยงที่จะนํามาวิเคราะหหาผลกระทบตอระยะเวลา
ของงานเตรียมการเพื่อนําไปใชวางแผนโครงการ จะไม
พิจารณาปจจัยเสี่ยงเรื่องเงินทุนหมุนเวียน และภัยธรรมชาติ 
เนื่องจากเปนปจจัยเสี่ยงที่ไมสามารถคาดการณไดใน
ขั้นตอนวางแผน นอกจากนี้ แมวาปจจัยเสี่ยงเรื่องสภาพดิน
เดิมและการยายระบบสาธารณูปโภคจะเปนปจจัยเสี่ยงที่
สงผลกระทบมากตอระยะเวลาของกลุมงานนี้ แตจะนํา
ปจจัยเสี่ยงเหลานี้มาพิจารณาผลกระทบในกลุมงานดิน 
เนื่องจากกลุมงานเตรียมการเปนเพียงการเตรียมหนางาน
บางสวนใหพรอมตอการกอสราง เชน ยายเครื่องจักรเขา
พ้ืนที่  สรางสํานักงานสนาม ซึ่งไมเกี่ยวของกับผลงานของ
โครงการโดยตรง  ความล าช าที่ เกิดขึ้นในกลุมงาน
เตรียมการจะมีผลตอการเริ่มปฏิบัติงานของกลุมงานดิน
มากกวา 
 

ตารางที่ 2 คาคะแนนเฉลี่ยของปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบ
มากตอระยะเวลาของกลุมงานเตรียมการ 

ปจจัยเสี่ยง ภาครัฐ ภาคเอกชน 
สภาพดินเดิม ซึ่งทําใหปฏิบัติงาน
ไดยากลําบาก 

2.54 2.24 

ภัยธรรมชาติ 2.65 2.57 
ปญหาเงินทุนหมุน เ วียนของ
ผูรับเหมา 

2.84 2.05 

ก า ร เ ค ลื่ อ น ย า ย ร ะ บ บ
สาธารณูปโภคที่กีดขวาง 

2.52 2.44 
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ในกลุมงานดิน กลุมตัวอยางหนวยงานภาครัฐเห็น
วาปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบมาก ไดแก ปจจัยเสี่ยงเรื่องฝน
ตก สภาพดินเดิม ภัยธรรมชาติ การเขาพื้นที่และกรรมสิทธิ์
ที่ดิน  เครื่องจักรชํารุดเสียหาย  เงินทุนหมุนเวียนของ
ผูรับเหมา และการยายระบบสาธารณูปโภค สําหรับกลุม
ตัวอยางผูรับเหมาเห็นวา ปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบมาก 
ไดแก ปจจัยเสี่ยงเรื่องฝนตก  สภาพดินเดิม ภัยธรรมชาติ 
และการยายระบบสาธารณูปโภค ดังแสดงในตารางที่ 3 

โดยปจจัยเสี่ยงที่จะนํามาวิ เคราะหหาผลกระทบเพื่อ
นําไปใชวางแผนโครงการ ไดแก ปจจัยเสี่ยงเรื่องฝนตก 

สภาพดินเดิม การยายระบบสาธารณูปโภค การเขาพื้นที่
และกรรมสิทธิ์ที่ดิน ซึ่งเปนปจจัยที่นาจะสามารถคาดการณ
ไดในขั้นตอนการวางแผนโครงการ 
 
ตารางที่ 3 คาคะแนนเฉลี่ยของปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบ
มากตอระยะเวลาของกลุมงานดิน 

ปจจัยเสี่ยง ภาครัฐ ภาคเอกชน 
ฝนตก 3.07 3.29 
สภาพดินเดิม ซึ่งทําใหปฏิบัติงาน
ไดยากลําบาก 

3.03 2.77 

ภัยธรรมชาติ 2.89 2.92 
การเขาพื้นที่และกรรมสิทธิ์ที่ดิน 2.42 2.13 
เครื่องจักรชํารุดเสียหายหรือมี
นอย 

2.43 1.81 

ปญหาเงินทุนหมุน เ วียนของ
ผูรับเหมา 

2.99 2.08 

ก า ร เ ค ลื่ อ น ย า ย ร ะ บ บ
สาธารณูปโภคที่กีดขวาง 

2.67 2.46 

 

ในกลุมงานรองพื้นทาง กลุมตัวอยางหนวยงาน
ภาครัฐเห็นวาปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบมาก ไดแก ปจจัย
เสี่ยงเรื่องฝนตก ภัยธรรมชาติ และเงินทุนหมุนเวียนของ
ผูรับเหมา สําหรับกลุมตัวอยางผูรับเหมาเห็นวา ปจจัยเสี่ยง
ที่สงผลกระทบมาก  ไดแก  ปจจัยเสี่ยงเรื่องฝนตก  ภัย
ธรรมชาติดังแสดงในตารางที่ 4 โดยปจจัยเสี่ยงที่จะนํามา
วิเคราะหหาผลกระทบเพื่อนําไปใชวางแผนโครงการ 

ไดแก ปจจัยเสี่ยงเรื่องฝนตก ซึ่งเปนปจจัยที่พอประมาณ
การไดในขั้นตอนการวางแผนโครงการ 

 

ตารางที่ 4 คาคะแนนเฉลี่ยของปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบ
มากตอระยะเวลาของกลุมงานรองพื้นทาง 

ปจจัยเสี่ยง ภาครัฐ ภาคเอกชน 
ฝนตก 2.53 3.01 
ภัยธรรมชาติ 2.55 2.67 
ปญหาเงินทุนหมุน เ วียนของ
ผูรับเหมา 

2.87 2.13 

 

สําหรับปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบมากตอกลุมงาน
พ้ืนทางและงานผิวทาง มีความสอดคลองกัน ดังแสดงใน
ตารางที่ 5 และ 6 ตามลําดับ โดยกลุมตัวอยางหนวยงาน
ภาครัฐเห็นวาปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบมาก ไดแก ปจจัย
เสี่ยงเรื่องภัยธรรมชาติ และเงินทุนหมุนเวียนของผูรับเหมา 
สําหรับกลุมตัวอยางผูรับเหมาเห็นวา ปจจัยเสี่ยงที่สงผล
กระทบมาก ไดแก ปจจัยเสี่ยงเรื่องฝนตก ภัยธรรมชาติ 
สําหรับปจจัยเสี่ยงที่จะนํามาวิเคราะหหาผลกระทบเพื่อ
นําไปใชวางแผนโครงการ ไดแก ปจจัยเสี่ยงเรื่องฝนตก 
 
ตารางที่ 5 คาคะแนนเฉลี่ยของปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบ
มากตอระยะเวลาของกลุมงานพื้นทาง 

ปจจัยเสี่ยง ภาครัฐ ภาคเอกชน 
ฝนตก 2.01 2.73 
ภัยธรรมชาติ 2.43 2.56 
ปญหาเงินทุนหมุน เ วียนของ
ผูรับเหมา 

2.88 2.08 

 
ตารางที่ 6 คาคะแนนเฉลี่ยของปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบ
มากตอระยะเวลาของกลุมงานผิวทาง 

ปจจัยเสี่ยง ภาครัฐ ภาคเอกชน 
ฝนตก 2.27 2.77 
ภัยธรรมชาติ 2.42 2.50 
ปญหาเงินทุนหมุน เ วียนของ
ผูรับเหมา 

2.85 2.18 
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สําหรับกลุมงานเบ็ดเตล็ด กลุมตัวอยางหนวยงาน
ภาครัฐเห็นวาปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบมาก ไดแก ปจจัย
เสี่ยงเรื่องเงินทุนหมุนเวียนของผูรับเหมา แตกลุมตัวอยาง
ผูรับเหมาเห็นวาไมมีปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบมากในงาน
นี้ เนื่องจากงานกลุมนี้เปนงานเกี่ยวกับสวนประกอบทั่วไป
ของถนน เชน ปายสัญญาณจราจร งานตีเสนจราจร งาน
ปลูกหญา งานคอนกรีตปองกันดินพังบริเวณคอสะพาน 
เปนตน ซึ่งเปนงานในชวงทายของโครงการซึ่งปญหาทุก
อยางไดรับการแกไขเรียบรอยแลว และสามารถปฏิบัติงาน
ได หากฝนตกไมมาก ดังนั้นกลุมงานนี้จึงไมมีปจจัยเสี่ยงที่
จะตองนํามาพิจารณาในการวางแผนโครงการ 

โดยสรุป  กลุมงานดินเปนกลุมงานที่ ไดรับ
ผลกระทบจากปจจัยเสี่ยงตอระยะเวลากอสรางมากที่สุด 
เนื่องจากเปนกลุมงานแรกที่ ผูรับเหมาจะตองเขาไป
ปฏิบัติงานกอสรางในพื้นที่เกือบทั้งหมดของโครงการ จึง
ตองประสบกับปญหาในหลายๆดาน และจําเปนที่จะตอง
นําปจจัยเสี่ยงที่ เกี่ยวของมาพิจารณาหาผลกระทบตอ
ระยะเวลากอสรางในเชิงตัวเลข เพื่อนําไปใชในการ
วางแผนดานระยะเวลาของโครงการตอไป โดยเฉพาะอยาง
ยิ่ง ปจจัยเสี่ยงเรื่องฝนตกเปนปจจัยที่สงผลกระทบตอ
ระยะเวลาในหลายกลุมงาน ดังนั้นในงานวิจัยนี้ จึงแบงการ
วิเคราะหผลกระทบดังกลาวเปน 2 ลักษณะคือ ผลกระทบ
ตอระยะเวลากอสรางตามลักษณะปญหาแบบตางๆ ที่เกิด
จากปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบมากตอระยะเวลาของกลุม
งานดิน  จะวิเคราะหโดยการสํารวจความคิดเห็นของ
ผูรับเหมางานทาง และผูควบคุมงานและบริหารโครงการ
ของกรมทางหลวงโดยวิธีฟซซีเซต สวนผลกระทบตอ
ระยะเวลากอสรางจากปจจัยเสี่ยงเรื่องฝนตก จะวิเคราะห
จากขอมูลปริมาณน้ําฝนในอดีต 

 

4. ผลกระทบของปจจัยเสีย่งตอระยะเวลากอสราง 
ลักษณะปญหาแบบตางๆจากปจจัยเสี่ยงในกลุมงานดิน 
ไดแก ปจจัยเสี่ยงเรื่องสภาพดินเดิม การเขาพื้นที่และ
กรรมสิทธิ์ที่ดิน และการยายระบบสาธารณูปโภค จะไดรับ
การประเมินทางแบบสอบถามถึงระยะเวลากอสรางที่ควร
เพิ่มขึ้นเปนรอยละจากระยะเวลากอสรางปกติที่คิดจาก

อัตราการทํางานเครื่องจักรมาตรฐานเพียงอยางเดียว เมื่อ
คาดการณวาจะประสบปญหาจากแตละปจจัยเสี่ยงใน
ลักษณะตางๆในขั้นตอนการกอสราง โดยนําผลจากการ
ตอบแบบสอบถามจากกลุมตัวอยางหนวยงานภาครัฐ 
จํานวน 80 ราย และกลุมตัวอยางผูรับเหมาจํานวน 75 ราย 
มาวิเคราะหหาฟซซีเซตของระยะเวลากอสรางที่ควรเผื่อให
สําหรับปจจัยเสี่ยง ซึ่งการวิเคราะหผลกระทบของปจจัย
เสี่ยงเชิงตัวเลขในรูปแบบนี้ ใชวิธี Modified Horizontal 
Approach ซึ่งประกอบดวย 4 ขั้นตอนหลัก ดังแสดงในรูป
ที่ 1 
 

 
 

รูปที่ 1 ขั้นตอนการวิเคราะหผลกระทบของปจจัยเสี่ยงใน
เชิงตัวเลข ดวยวิธี Modified Horizontal Approach 

 

ขั้นตอนที่ 1 การสรางภาษาที่อธิบายลักษณะปญหา
จากปจจัยเสี่ยง โดยเปนขอความที่อธิบายถึงลักษณะปญหา
ที่เกิดขึ้นอยางชัดเจน และครอบคลุมลักษณะพื้นฐานของ
โครงการ ไดแก ความยาว สัดสวนพื้นที่ที่เกิดปญหา เพื่อให
เปนมาตรฐานเดียวกันในการประเมินจากผูเช่ียวชาญ 

ขั้นตอนที่ 2 เปนการกําหนดตัวเลขที่เปนคา
ผลกระทบจากปจจัยเสี่ยงตอระยะเวลา โดยกําหนดคา
ตัวเลือกซึ่งเปนรอยละของระยะเวลากอสรางที่ควรเพิ่มขึ้น
จากระยะเวลากอสรางปกติเมื่อเกิดปญหาในลักษณะตางๆ
จากปจจัยเสี่ยง ซึ่งการวิจัยนี้กําหนดใหคาของระยะเวลา
กอสรางที่ควรเพิ่มขึ้นอยูระหวาง 0-70% ซึ่งเปนคาโดย

1.การสรางภาษาที่อธิบายลักษณะปญหาจากปจจัยเสี่ยง 

2.การกําหนดตัวเลขที่เปนคาผลกระทบจากปจจัยเสี่ยง
ตอระยะเวลา 

3.การหาคาระดับความเปนสมาชิกของคาผลกระทบ
จากปจจัยเสี่ยง 

4.การสรางสมการของ Fuzzy Membership Functions 
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เฉลี่ยของโครงการกอสรางที่ลาชาทั่วไป และแบงออกเปน 
14 ชวง ซึ่งเปนจํานวนชวงที่เหมาะสม [5] ดังสมการที่ 1 
โดยขั้นตอนนี้ถือเปนการระบุคาสมาชิก X ใน Membership 
Functions ซึ่งคา X นี้จะเปนจุดกึ่งกลางชั้นของอันตรภาค
ช้ันคารอยละที่ใชในแบบสอบถามซึ่งมีความกวางของ
อันตรภาคชั้นคือ 5% 
 

  k  =  1.87 (N – 1)2/5             (1) 

โดยที่  k  คือ  จํานวนตัวเลือกที่เปนชวง และ N คือ 
จํานวนผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด 

ขั้นตอนที่ 3 เปนการหาคาระดับความเปนสมาชิก
ของคาผลกระทบจากปจจัยเสี่ยง ลักษณะปญหาแบบตางๆ
จากแตละปจจัยเสี่ยง จะถูกประเมินโดยผูเช่ียวชาญถึงรอย
ละของระยะเวลากอสรางที่ควรเพิ่มขึ้นจากระยะเวลาปกติ 
และเมื่อนําผลการตอบแบบสอบถามมาวิเคราะหความถี่
ของคารอยละที่ไดรับการประเมินแตละชวง จะสามารถหา
คา A ซึ่งเปนคาแสดงระดับความเปนสมาชิกของคารอยละ
แตละชวงของ Membership Functions ไดจากสมการที่ 2 
   

Ai  =  n(Bi) / nmax     เมื่อ i = 1,2,…,k                 (2) 

โดยที่   

n(Bi) คือ จํานวนผูตอบแบบสอบถามที่ตอบในชวง Bi 

nmax คือ คาสูงสุดของทุก n(Bi) เมื่อ i = 1,2,…,k 
 

ขั้นตอนสุดทาย คือการสรางสมการของ Fuzzy 
Membership Function โดยคา % ของระยะเวลาที่ควรเพิ่ม 
(X) และระดับความเปนสมาชิก (A) ที่ไดจะถูกนํามาสราง
เปนแผนภูมิจุด (Scatter Diagram) ดังตัวอยางในรูปที่ 2 
เพื่อใชหา Membership Function โดยวิธีสมการถดถอย
ตอไป เพื่อใหสามารถนําผลกระทบจากปจจัยเสี่ยงตอ
ระยะเวลา ที่พิจารณาในลักษณะของระยะเวลาที่ควร
เพิ่มขึ้นเมื่อเกิดปญหาในลักษณะตางๆ  มาคํานวณหา
ระยะเวลากอสรางที่ประกอบดวยความเสี่ยงไดโดยงาย  
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รูปที่ 2 แผนภูมิจุดแสดง Membership Functions ของ
ระยะเวลาที่ควรเพิ่มขึ้นเมื่อมีสาธารณูปโภคที่ตองรื้อยาย
เปนจํานวนไมก่ีจุด แตการยายสาธารณูปโภคนั้นจาก
หนวยงานที่เกี่ยวของ คอนขางลาชา กรณีทางสายยาว 
 

เมื่อวิเคราะหสมการของ Membership Functions 
สําหรับแตละลักษณะปญหาจากปจจัยเสี่ยงตางๆที่เกี่ยวของ 
สามารถหาคารอยละของระยะเวลากอสรางที่ควรเพิ่มขึ้น
จากระยะเวลาปกติที่ระดับความเชื่อถือ (ระดับความเปน
สมาชิก) ตํ่าสุดและสูงสุดไดดังตารางที่ 7 

สําหรับชวงของคาใน Membership Functions ที่มี
ชวงคอนขางกวาง โดยเฉพาะกับลักษณะปญหาที่มีความ
รุนแรงมาก เนื่องมาจากปญหาตางๆที่นํามาพิจารณานั้น 
เปนลักษณะปญหาที่คอนขางกวาง มีขอมูลอธิบายไมมาก
นัก เพราะเปนลักษณะปญหาที่สรางขึ้นเพื่อใหสามารถ
คาดการณไดในขั้นตอนการวางแผนโครงการ ซึ่งเมื่อเกิด
ปญหาขึ้นในขณะกอสรางอาจมีตัวแปรอื่นที่สงผลตอความ
รุนแรง และลักษณะการแกไขปญหาไดอีก ซึ่งอยู
นอกเหนือขอบเขตของการพิจารณาลักษณะปญหาจาก
ปจจัยเสี่ยงเพื่อใชในขั้นตอนการวางแผนนี้ 

สํ าหรับความแตกต า งของความ เห็น เรื่ อ ง
ผลกระทบระหวางทางสายสั้นและทางสายยาวตอปจจัย
เสี่ยงเรื่องการเขาพื้นที่และกรรมสิทธิ์ที่ดิน และตอปจจัย
เสี่ยงเรื่องการยายระบบสาธารณูปโภคนั้น มีคาแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญที่ชวงความเชื่อมั่น 90% จึงสรุปไดวา 
ความยาวของโครงการมีผลตอระยะเวลากอสรางที่ควร 
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ตารางที่ 7 ลักษณะปญหาจากปจจัยเสี่ยงและคารอยละระยะเวลากอสรางที่ควรเพ่ิมขึ้นจากระยะเวลาปกติที่ระดับความเชื่อถือ
ตํ่าสุด (L) และสูงสุด (m) 

ปจจัยเสี่ยง ลักษณะปญหา L1 m L2 

สภาพดินเดิม 

มีพื้นที่บางสวน (≤ 2 จุด/ระยะทาง 1 กม.) ท่ีสภาพดินเดิมมีลักษณะไมเปนไปตามที่คาดการณไวในตอนวางแผน 
ซึ่งทําใหปฏิบัติงานไดยากลําบาก 

0 2.5 43.48 

มีพื้นที่หลายสวน (> 2 จุด/ระยะทาง 1 กม.) ท่ีสภาพดินเดิมมีลักษณะไมเปนไปตามที่คาดการณไวในตอน
วางแผน ซึ่งทําใหปฏิบัติงานไดยากลําบาก 

0 12.5 57.60 

การเขาพื้นที่และ
กรรมสิทธิ์ ท่ีดิน 
กรณีโครงการ
เปนทางสายสั้น 

(ระยะทาง ≤ 10 
กม.) 

พื้นที่สวนนอยของโครงการ (≤ 50%) ยังติดกรรมสิทธิ์อยูและสามารถเจรจากับเจาของที่เปนรายๆไป เพื่อขอเขา
ไปทํางานกอสรางกอนได 

0 7.5 44.65 

พื้นที่สวนนอยของโครงการ (≤ 50%) ยังติดกรรมสิทธิ์อยู แตไมไดรับความรวมมือในการขอเขาพื้นที่ โดย
ผูรับเหมาอาจจําเปนตองจายคาทดแทนบางสวนใหเจาของที่ดินกอนจึงจะสามารถเขาพื้นที่ได 

0 17.5 60.30 

พื้นที่สวนมากของโครงการ (> 50%) ยังติดกรรมสิทธิ์อยู แตสามารถเจรจากับเจาของที่เปนรายๆไป เพื่อขอเขา
ไปทํางานกอสรางกอนได 

0 17.5 52.00 

พื้นที่สวนมากของโครงการ (> 50%) ยังติดกรรมสิทธิ์อยู และไมไดรับความรวมมือในการขอเขาพื้นที่โดย
ผูรับเหมาอาจจําเปนตองจายคาทดแทนบางสวนใหเจาของที่ดินกอนจึงจะสามารถเขาพื้นที่ได 

0 47.5 67.99 

การเขาพื้นที่และ
กรรมสิทธิ์ ท่ีดิน 
กรณีโครงการ
เปนทางสายยาว 

(ระยะทาง > 10 
กม.) 

พื้นที่สวนนอยของโครงการ (≤ 50% ) ยังติดกรรมสิทธิ์อยูและสามารถเจรจากับเจาของที่เปนรายๆไป เพื่อขอเขา
ไปทํางานกอสรางกอน 

0 12.5 47.43 

พื้นที่สวนนอยของโครงการ (≤ 50%) ยังติดกรรมสิทธิ์อยู แตไมไดรับความรวมมือในการขอเขาพื้นที่ โดย
ผูรับเหมาอาจจําเปนตองจายคาทดแทนบางสวนใหเจาของที่ดินกอนจึงจะสามารถเขาพื้นที่ได 

0 27.5 53.09 

พื้นที่สวนมากของโครงการ (> 50%) ยังติดกรรมสิทธิ์อยู แตสามารถเจรจากับเจาของที่เปนรายๆไป เพื่อขอเขา
ไปทํางานกอสรางกอนได 

1.96 17.5 61.96 

พื้นที่สวนมากของโครงการ (> 50%) ยังติดกรรมสิทธิ์อยู และไมไดรับความรวมมือในการขอเขาพื้นที่โดย
ผูรับเหมาอาจจําเปนตองจายคาทดแทนบางสวนใหเจาของที่ดินกอนจึงจะสามารถเขาพื้นที่ได 

5.20 50 69.74 

การยายระบบสา
ธารณูป โภค 
กรณีโครงการ
เปนทางสายสั้น 

(ระยะทาง ≤ 10 
กม.) 

มีระบบสาธารณูปโภคที่ตองรื้อยายเพียงไมก่ีจุด (ระยะทางที่ติดสาธารณูปโภคทั้งหมด ≤ 20% ของระยะทางทั้ง
โครงการ) และการเคลื่อนยายสาธารณูปโภคนั้นจากหนวยงานที่เก่ียวของคอนขางรวดเร็ว 

0 7.5 39.65 

มีระบบสาธารณูปโภคที่ตองรื้อยายเพียงไมก่ีจุด (ระยะทางที่ติดสาธารณูปโภคทั้งหมด ≤ 20% ของระยะทางทั้ง
โครงการ) แตการเคลื่อนยายสาธารณูปโภคนั้นจากหนวยงานที่เก่ียวของคอนขางลาชา 

0 17.5 51.50 

มีระบบสาธารณูปโภคที่ตองรื้อยายเปนจํานวนหลายจุด (ระยะทางที่ติดสาธารณูปโภคทั้งหมด > 20% ของ
ระยะทางทั้งโครงการ) แตการเคลื่อนยายจากหนวยงานที่เก่ียวของคอนขางรวดเร็ว 

0 17.5 45.59 

มีระบบสาธารณูปโภคที่ตองรื้อยายเปนจํานวนหลายจุด (ระยะทางที่ติดสาธารณูปโภคทั้งหมด > 20% ของ
ระยะทางทั้งโครงการ) และการเคลื่อนยายจากหนวยงานที่เก่ียวของคอนขางลาชา 

0.35 32.5 61.88 

การยายระบบสา
ธารณูป โภค 
กรณีโครงการ
เปนทางสายยาว 

(ระยะทาง > 10 
กม.) 

มีระบบสาธารณูปโภคที่ตองรื้อยายเพียงไมก่ีจุด (ระยะทางที่ติดสาธารณูปโภคทั้งหมด ≤ 20% ของระยะทางทั้ง
โครงการ) และการเคลื่อนยายสาธารณูปโภคนั้นจากหนวยงานที่เก่ียวของคอนขางรวดเร็ว 

0 10 44.44 

มีระบบสาธารณูปโภคที่ตองรื้อยายเพียงไมก่ีจุด (ระยะทางที่ติดสาธารณูปโภคทั้งหมด ≤ 20% ของระยะทางทั้ง
โครงการ) แตการเคลื่อนยายสาธารณูปโภคนั้นจากหนวยงานที่เก่ียวของคอนขางลาชา 

1.50 17.5 60.96 

มีระบบสาธารณูปโภคที่ตองรื้อยายเปนจํานวนหลายจุด (ระยะทางที่ติดสาธารณูปโภคทั้งหมด > 20% ของ
ระยะทางทั้งโครงการ) แตการเคลื่อนยายจากหนวยงานที่เก่ียวของคอนขางรวดเร็ว 

0 17.5 51.75 

มีระบบสาธารณูปโภคที่ตองรื้อยายเปนจํานวนหลายจุด (ระยะทางที่ติดสาธารณูปโภคทั้งหมด > 20% ของ
ระยะทางทั้งโครงการ) และการเคลื่อนยายสาธารณูปโภคนั้นจากหนวยงานที่เก่ียวของคอนขางลาชา 

8.74 32.5 68.59 

หมายเหตุ L1 คือ  ระยะเวลาที่ระดับความเชื่อถือตํ่าสุด สําหรับคานอย 
m  คือ  ระยะเวลาที่ระดับความเชื่อถือสูงสุด 
L2 คือ ระยะเวลาที่ระดับความเชื่อถือตํ่าสุด สําหรับคามาก 
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เพิ่มขึ้นเมื่อเกิดปญหาจากปจจัยเสี่ยงเรื่องการเขาพื้นที่และ
กรรมสิทธิ์ที่ดิน และการยายระบบสาธารณูปโภค 

 

5. การวิเคราะหผลกระทบของปจจัยเสีย่งเร่ืองฝน 
ปจจัย เสี่ ยง เรื่ องฝนตกเปนปจจัยที่ส งผลกระทบตอ
ระยะเวลาในหลายกลุมงาน ไดแก กลุมงานดิน งานรองพื้น
ทาง งานพื้นทาง งานผิวทาง ซึ่งเปนอุปสรรคในการทํางาน
ในลักษณะเดียวกัน คือ เมื่อมีฝนตกจะทําใหวัสดุจําพวกดิน  
ลูกรัง และหินคลุก เปยกหรือมีคาความชื้นเกินจุดเหมาะสม
ที่จะทํางานได เครื่องจักรปฏิบัติงานไดยากลําบากขึ้น และ
ตองรอจนกวาวัสดุแหงจึงทํางานได สําหรับการทํางานผิว
ทาง ฝนจะทําใหสภาพแวดลอมไมเปนไปตามขอกําหนด
ของการลาดยางในแงของความชื้นและอุณหภูมิ ดังนั้นฝน
จึงรบกวนการปฏิบัติงานทั้งขณะเกิดฝนตกและภายหลัง
จากฝนตก อยางไรก็ตามการพิจารณาผลกระทบตอ
ระยะเวลากอสรางจากฝนตกอยางถูกตอง มีความเปนไปได
นอย เนื่องจากตองใชขอมูลเปนจํานวนมาก และขอมูล
เหลานั้นไมไดมีการเก็บบันทึกอยางเปนระบบ ดังนั้นใน
การพิจารณาผลกระทบจากฝนตกตอระยะเวลากอสรางใน
การวิจัยนี้ จึงใชสมมติฐานประกอบ คือ ระยะเวลากอสราง
ที่เผื่อใหสําหรับปจจัยเสี่ยงเรื่องฝน จะคิดจากจํานวนวันฝน
ตกในฤดูฝน เนื่องจากฝนที่ตกในฤดูฝนมีความรุนแรงมาก
จึงสงผลกระทบตอระยะเวลากอสรางมากกวาฝนที่ตกนอก
ฤดู และเนื่องจากจํานวนวันและปริมาณฝนที่ตกในประเทศ
ไทยมีความแตกตางกันในแตละพื้นที่ จึงคิดจํานวนวันฝน
ตกในฤดูฝนตามกลุมจังหวัดที่มีปริมาณฝนเฉลี่ยตลอดป
ใกลเคียงกัน โดยสามารถสรุปไดดังแสดงในตารางที่ 8 

จากขอมูลในตารางที่ 8 พบวา จํานวนวันฝนตกในฤดูฝน
ของกลุมจังหวัดที่มีปริมาณฝนเฉลี่ยนอยกวา 1500 มม. คือ 
84.4 วัน สวนกลุมจังหวัดที่มีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปมากกวา 
1500 มม. ลวนมีจํานวนวันฝนตกในชวงฤดูฝนมากกวา 100 
วัน โดยมีจํานวนวันฝนตกเทากับ 106.3, 117.2, 119.6 และ 
123.1 วัน คิดเปนจํานวนวันฝนตกเฉลี่ยได 116.6 วัน ดังนั้น
เพื่อใหเกิดความงายในการประเมินความเสี่ยงเรื่องฝนตก
และใหสอดคลองกับวิธีปฏิบัติที่กรมทางหลวงใชอยูใน

ปจจุบัน ในแบบจําลองจะพิจารณาความเสี่ยงโดยแบง
ผลกระทบจากความเสี่ยงเรื่องฝนตกออกเปน 2 กลุม โดย
แบงเปนกลุมจังหวัดที่มีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปนอยกวา 
1500 มม.จะเผื่อความเสี่ยงเรื่องฝนตกให 90 วัน สวนกลุม
จังหวัดที่มีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปมากกวา 1500 มม. จํานวน 
26 จังหวัด จะเผื่อให 120 วันในหนึ่งฤดูฝน หากระยะเวลา
ไมครบเต็มฤดูฝน จะเผื่อใหตามสัดสวนที่คาบเกี่ยวกับฤดู
ฝนอยู 

 

ตารางที่ 8 จํานวนวันฝนตกในฤดูฝนแยกตามกลุมจังหวัด
จากขอมูลฝนคาบ 40 ป (2494-2533) [6] 
ปริมาณฝน 

(มม.) 
จํานวนวัน 

ฝนตกในฤดูฝน 
จังหวัด 

มากกวา 3000 123.1 ตราด พังงา ระนอง 
2500 – 3000 119.6 จันทบุรี 
2000 – 2500 117.2 กระบี่ ตรัง 

นครศรีธรรมราช 
นราธิวาส พัทลุง 
ภูเก็ต สตูล 
นครพนม ยโสธร 

1500 – 2000 106.3 เชียงราย มุกดาหาร 
ศรีษะเกษ สกลนคร 
หนองคาย 
อํานาจเจริญ 
อุบลราชธานี ชุมพร 
ปราจีนบุรี ปตตานี 
ยะลา สงขลา  
สุราษฎรธานี 

นอยกวา 1500 84.4 จังหวัดอื่นๆ  
 

6. สรุปและขอเสนอแนะ 
บทความนี้นําเสนอปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบมากตอ
ระยะเวลาในงานกอสรางถนน รวมทั้งรูปแบบในการ
ประเมินผลกระทบจากปจจัยเสี่ยงเหลานั้น โดยใชทฤษฎี
ฟซซีเซตในการแปรผลจากลักษณะปญหาที่อาจเกิดขึ้นได
เนื่องจากปจจัยเสี่ยงในแตละกลุมงานที่เปนตัวควบคุม
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ระยะเวลาโครงการ ไปเปน Membership Function ที่แสดง
ถึงผลกระทบตอระยะเวลากอสรางในลักษณะปญหาแบบ
ตางๆจากปจจัยเสี่ยงที่เกี่ยวของ เพื่อใชประกอบในการ
ประมาณระยะเวลาโครงการกอสรางถนนเฉพาะผิวทาง
แบบลาดยางในขั้นตอนการวางแผนโครงการของฝาย
เจาของงาน โดยมีการคํานึงถึงปจจัยเสี่ยงที่สงผลกระทบตอ
ระยะเวลาโครงการ ซึ่งจะชวยใหฝายเจาของงานไดทราบ
ถึงระยะเวลาในการกอสรางของโครงการในเบื้องตน เพื่อ
ใชเปนขอมูลในการศึกษาความเปนไปไดของโครงการ 
และการวางแผนการจัดสรรงบประมาณ อีกทั้งยังชวยลด
ความคลาดเคลื่อนจากการประมาณระยะเวลาของโครงการ
กอสรางถนน อยางไรก็ตาม การประเมินดังกลาว ยังไมได
พิจารณาถึงปจจัยเกี่ยวกับความพรอมดานสถานะการเงิน
ของผูรับเหมาที่จะเขามาทําโครงการ ซึ่งเปนปจจัยเสี่ยงที่
สงผลกระทบมากตอระยะเวลาของกลุมงานตางๆใน
โครงการกอสรางถนน  ทั้งนี้ เนื่องจากเปนปจจัยที่ไม
สามารถหาขอมูลอางอิงไดในชวงวางแผนโครงการ จึงไม
สามารถนํามาพิจารณาในรูปแบบการประเมินความเสี่ยงใน
ขั้นตอนการวางแผนโครงการ ดังนั้นจึงควรมีการศึกษา
เพิ่มเติมเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมในการปองกันหรือ
บรรเทาความรุนแรงของปญหาที่ไมสามารถพิจารณาความ
เสี่ยงไดในขั้นตอนการวางแผนโครงการ เชน การพิจารณา
คุณสมบัติเบื้องตนของผูรับเหมาที่จะเขาประมูลงาน 
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