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บทคัดย่อ  
งานวิจยัน้ีศึกษาการน าของเสียประเภทฉลากมาใชป้ระโยชน์ 
โดยใช้ผงหินปูนร่วมกับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์เป็นวสัดุ
ประสานในการท าคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน ตลอดจน
ลักษณะทางกายภาพและสมบัติทางเคมี เช่น การกระจาย
ขนาดคละของมวลรวม ความสามารถในการชะละลาย ก าลงั
รับแรงอัด ความหนาแน่น และการดูดซึมน ้ า ผลการศึกษา
พบว่า สัดส่วนวสัดุผสมท่ีร้อยละ 3.0 โดยน ้ าหนักของทราย 
อตัราส่วนน ้ าต่อวสัดุประสานท่ี 0.5 ระยะเวลาบ่มท่ี 28 วนั ท า
ให้คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืนมีสมบัติทางกายภาพโดยมี
ก าลังรับแรงอัด 55.7 เมกะปาสคาล ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกประสานปู พ้ืนของกระทรวง
อุตสาหกรรม โดยตน้ทุนของคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืนท่ี
ผลิตได้มีราคา 4.36 บาท มีน ้ าหนัก 4.24 กิโลกรัม ต่อก้อน
ผลิตภณัฑ ์
 

Abstract  
This research investigated the utilization of label waste by 
using limestone powder-cement as binder. Physical and 
chemical characteristics were determined such as particle 
size distribution of aggregate, leachability, compressive 
strength, density and water absorption. The appropriate 
aggregate replacement with label waste was at 3.0% by 
weight of binder, water-binder ratio was at 0.5 by weight and 
a curing time of 28 days. The proper concrete paving block; 
had a compressive strength of 55.7 MPa which yielded the 

physical properties acceptable by the standard of 
interlocking concrete paving block promulgated by the 
Ministry of Industry. The cost estimation of the 
aforementioned concrete paving block was at 4.36 baht per 
4.24 kilograms of product.  
 
1. บทน า 
ประเทศไทยเป็นประเทศก าลงัพฒันา ดงันั้นการขยายตวัอยา่ง
รวดเร็วของภาคอุตสาหกรรมจึงเกิดข้ึนอย่างหลีกเล่ียงไม่ได ้
ส่งผลใหเ้กิดส่ิงปฏิกลูอนัเน่ืองมาจากกระบวนการผลิตข้ึนเป็น
จ านวนมาก ปัญหาท่ีตามมาคือปัญหามลภาวะ ซ่ึงของเสีย
ประเภทฉลากท่ีท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมหลายชนิดมี
ปริมาณโลหะหนักปนเป้ือนและบางประเภทจดัเป็นของเสีย
อนัตราย จึงจ าเป็นตอ้งมีกระบวนการก าจดัอยา่งถูกตอ้งและมี
ประสิทธิภาพ การจดัการของเสียในปัจจุบนั คือการท าให้เป็น
ของแขง็ (Solidification) การท าใหเ้สถียร (Stabilization) ก่อน
ส่งไปยงัหลุมฝังกลบอย่างปลอดภัย (Secure landfill) เน่ือง
ดว้ยประเทศไทยมีการเติบโตดา้นอุตสาหกรรมอยา่งต่อเน่ือง 
ในขณะท่ีพ้ืนท่ีส าหรับฝังกลบมีอย่างจ ากัด วิธีการก าจัด
ดงักล่าวจึงไม่ใช่วิธีเหมาะสมอีกต่อไป แนวคิดการน าของเสีย
กลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม่จะช่วยลดปริมาณของเสียท่ีจะน าไป
ก าจดั และเป็นการควบคุมปัญหามลภาวะในระยะยาว ดงันั้น
หากน าของเสียชนิดน้ีมาใช้ประโยชน์แทนการจัดการรูป
แบบเดิม เช่น ใชเ้ป็นส่วนผสมในกระบวนการผลิตคอนกรีต
บลอ็กประสานปูพ้ืน  ก็เท่ากบัเป็นการลดปริมาณของเสียอยา่ง
ดีอีกวธีิหน่ึงและเป็นการเพ่ิมมูลค่าโดยใชป้ระโยชน์ในการท า 
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คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน  งานวิจยัน้ีจึงท าการศึกษาความ
เป็นไปไดต้ลอดจนแนวทางในการน าของเสียประเภทฉลาก
จากอุตสาหกรรม มาเป็นวตัถุดิบในการผลิตคอนกรีตบล็อก
ประสานปูพ้ืน ร่วมกบัซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1  
 

2. อุปกรณ์และวธีิการ 
งานวิจยัน้ีไดแ้บ่งการทดลองออกเป็น 3 ชุดการทดลองดงัน้ี 
การทดลองชุดท่ี 1 เป็นการทดสอบสมบติัของของเสียประเภท
ฉลากด้วยการ วิเคราะห์น ้ าชะละลายด้วยวิธีกรดไนตริก
เขม้ขน้ [12,18] เพ่ือหาปริมาณธาตุโลหะหนกัทั้งหมดท่ีคาดวา่
จะมีในของเสียประเภทฉลาก [7] จากการทบทวนวิจัยคือ 
ปรอท ตะกั่ว แคดเมียม เซเลเนียม โครเมียม สารหนู นิกเกิล 
และทองแดง  และท าการตรวจสอบสมบติัการกัดกร่อนจาก
การบีบคั้นน ้ าท่ีใชใ้นการลา้งของเสียประเภทฉลากโดยใชว้ิธี
ตามมาตรฐาน (U.S.EPA.9040) [19] และหาความหนาแน่น
ปกติ (Bulk Density) ของของเสียประเภทฉลาก  [9] การ
ทดลองชุดท่ี 2 เป็นการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมี
พ้ืนฐานของวสัดุท่ีใช้ในการวิจัย โดยวิเคราะห์การกระจาย
ขนาดคละ จากเคร่ืองเขย่า (Sieve analysis) ตามมาตรฐาน 
(ASTM C33-93 และ ASTM C136-95a) [17] โดยวสัดุท่ีน ามา
ทดลองเตรียมโดยร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 4 เพ่ือน ามาแทนท่ี
ในทราย พร้อมทั้ ง หาค่าความถ่วงจ าเพาะและการดูดซึมน ้ า
โดยใช้วิธีมาตรฐาน (ASTM C127 - C128) [15,16] เพื่อหา
ความตอ้งการน ้ าของวสัดุ ทั้งน้ีเพ่ือเป็นการควบคุมอตัราส่วน
น ้ าต่อวสัดุประสานท่ีใชใ้นการทดลอง และการทดลองชุดท่ี 3 
เป็นการ ศึกษาความเหมาะสม ในการผลิตคอนกรีตบล็อก
ประสานปูพ้ืนโดยแปรผนัของเสียประเภทฉลาก อตัราส่วนน ้ า
ต่อวสัดุประสาน สัดส่วนวสัดุผสม ระยะเวลาบ่ม โดยใชก้อ้น
คอนกรีตลูกบาศก์ขนาด 5 x 5 x 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร [14] 
แปรผนัอตัราส่วนของเสียประเภทฉลากต่อมวลรวม ท่ี ร้อยละ 
0, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5, 5, 7.5, 10 และ 20 โดยน ้ าหนัก
ของทราย และแปรผนัค่าอตัราส่วนน ้ าต่อวสัดุประสานท่ี 0.5, 
0.6, 0.7, 0.8, 0.9 และ 1.0 ระยะเวลาในการบ่มท่ี 7 และ 28 วนั
ก าหนดอตัราส่วนของผงหินปูนร่วมกบัปูนซีเมนต์ท่ีร้อยละ 
10 โดยน ้ าหนกัปูนซีเมนต ์[1] อตัราส่วนส่วนผสมของซีเมนต ์

 
ต่อทรายต่อหินเกล็ดเท่ากบั 1 : 1.2 : 1.8 โดยน ้ าหนัก [8] โดย
ท าการทดลองคร้ังละ 3 ซ ้ า วดัค่าหน่วยน ้ าหนกัตามมาตรฐาน 
[6] ร้อยละการดูดซึมน ้ า (ASTM C127 – C128) [15], [16] 
และพิจารณาก าลงัรับแรงอดั (ASTM C109) [14] เป็นเกณฑ์
ในการตดัสิน และสุดท้าย ศึกษาสมบัติของคอนกรีตบล็อก
ประสานปูพ้ืนโดยพิจารณาก าลงัรับแรงอดั ความหนาแน่น 
และร้อยละการดูดซึมน ้ าของคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน 
[10], [11] 
 

3. ผลการทดลองและวจิารณ์ 
ผลการทดลองแบ่งออกเป็น 3 ชุดการทดลอง ดงัต่อไปน้ี 
ผลการทดลองชุดที่ 1 การทดสอบสมบัติของของเสียประเภท
ฉลาก  
จากการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของของเสียประเภท
ฉลากพบว่าของเสียประเภทฉลาก มีค่าความหนาแน่น 0.16 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร มีค่าการดูดซึมน ้ าของวสัดุท่ี0.71 
ปริมาณโลหะหนักในของเสียประเภทฉลาก พบว่า ปริมาณ
โลหะหนักท่ีตรวจพบมีทั้ งส้ิน 4 ธาตุคือ ปรอท โครเมียม 
นิกเกิล และทองแดง จากผลการวิเคราะห์พบว่าความเขม้ขน้
ข อ ง โ ล ห ะ ห นั ก น้ อ ย ก ว่ า ค่ า  Total Threshold Limit 
Concentration (TTLC) แ ล ะ  Soluble Threshold Limit 
Concentration (STLC) ส าหรับสมบติัการกดักร่อนของน ้ าชะ
ลา้งในของเสียประเภทฉลากพบวา่ค่า พีเอช ในน ้ าชะละลายมี
ค่ า 10.01 จึงไม่จัดอยู่ในประเภทสารกัดกร่อน  ซ่ึ งจาก
ผลการวิจยั พบวา่ ของเสียประเภทฉลากมี รหัสเฉพาะของส่ิง
ปฏิกูลคือ 19 08 99 ไม่เป็นของเสียอันตราย (ตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรมฉบบัท่ี 1 ปี พ.ศ. 2548) [10] 
  
การทดลองชุดที่ 2 การวิเคราะห์การกระจายขนาดคละของ
วสัดุผสม  
ในการควบคุมปริมาณวสัดุประกอบการผลิตไดจึ้งตอ้งมีการ
พิจารณาในเร่ืองการกระจายขนาดคละ (Gradation) ของวสัดุ
ผสม ซ่ึงวสัดุผสมท่ีดีมีผลให้ปริมาณซีเมนต์เพสต์ท่ีใชล้ดลง 
ความสามารถในการท างานได้ของคอนกรีตสดดีข้ึน ท าให้
คอนกรีตมีเน้ือแน่นสม ่าเสมอ และมีส่วนช่วยป้องกนัการ 
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แยกตัว (Segregation) ของส่วนผสมได้อีกด้วย แสดงด้วย
กราฟแบบ Semi-log scale ดงัแสดงในรูปท่ี 1 หินเกลด็ท่ีใชใ้น
การผลิตคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืนมีขนาดใหญ่กว่าหรือ
ใกลเ้คียง 4.75 มิลลิเมตร (ตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 4) โดยมีค่า
โมดูลสัความละเอียด (Fineness modulus) เท่ากบั 5.55 ขณะท่ี
ทรายมีขนาดเล็กกวา่ 4.75 มิลลิเมตร (ตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 
4) โดยมีค่าโมดูลสัความละเอียด (Fineness modulus) เท่ากับ 
2.77 เม่ือผสมทรายต่อหินเกล็ดในสัดส่วนทรายต่อหินเท่ากบั 
0.67 โดยน ้ าหนัก ซ่ึงเป็นค่าท่ีอยู่ในช่วงท่ีเหมาะสม (0.55 ถึง 
0.70) จะเห็นไดว้า่ค่าโมดูลสัความละเอียดของหิน และทรายท่ี
ใชใ้นงานวิจยัเป็นค่าท่ีอยูใ่นช่วงยอมรับไดข้นาดตามก าหนด
มาตรฐาน (ASTM C33-93) [2], [13] และสามารถเป็นวสัดุ
ผสมส าหรับในงานโครงสร้างได ้[6] 
 

 
รูปที ่1 ส่วนคละของวสัดุผสมท่ีใชใ้นงานวจิยั 

 
ผลการหาค่าความถ่วงจ าเพาะ และร้อยละการดูดซึมน ้าของ
มวลรวม  
ในงานวิจัยส่วนน้ีเป็นการวิเคราะห์ค่าความถ่วงจ าเพาะของ
มวลรวมแบบต่าง ๆ ซ่ึงวสัดุผสมหยาบ และละเอียดท่ีใชก้ัน
โดยทั่วไปจะมีค่าความถ่วงจ าเพาะประมาณ 2.7 และ 2.65 
ตามล าดบั จากผลการทดลอง พบวา่ค่าความถ่วงจ าเพาะของ
หินเกล็ดมีค่าระหว่าง 2.67 ถึง 2.72 ส่วนทรายมีค่า 2.57 ถึง 
2.61 ส าหรับร้อยละของการดูดซึมน ้ ามีความส าคัญในการ
ควบคุมปริมาณน ้ าในส่วนผสม [6] พบวา่ค่าร้อยละของการดูด
ซึมน ้ าของหินเกลด็มีค่า 0.61 และร้อยละของการดูดซึมน ้ าของ
ทรายมีค่า 0.64   
ผลการทดลองชุดที่  3 ศึกษาความเหมาะสมในการผลิต
คอนกรีตบลอ็กประสานปูพื้น 
 
 

 
ผลการศึกษาอัตราส่วนของของเสียประเภทฉลากทีใ่ช้ต่อมวล
รวมละเอยีด  
จากการทดลองพบว่า ค่าก าลงัรับแรงอดัของก้อนคอนกรีต
ลูกบาศก์มีแนวโนม้ลดลง เม่ืออตัราส่วนของของเสียประเภท
ฉลากท่ีใชแ้ลว้ต่อวสัดุประสานท่ีค่าเพ่ิมข้ึน แสดงดังรูปท่ี 2 
เน่ืองจากปริมาณของเสียประเภทฉลากเป็นตวัขวางกั้นการ
เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่น และเม่ือเปรียบเทียบระยะเวลาบ่มท่ี
อตัราส่วนผสมเดียวกัน แสดงดังรูปท่ี 3 พบว่า ค่าก าลังรับ
แรงอัดมีค่าเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาในการบ่ม เน่ืองจากเกิด
สารประกอบแคลเซียมซิ ลิ เกตไฮเดรตห รือ ท่ี เรียกกัน
โดยทั่วไปว่า ซีเมนต์เจล ซ่ึงมีสมบติัเป็นวสัดุประสานท าให้
เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นระหว่างน ้ ากับซีเมนต์มากข้ึน โดย
อตัราส่วนของของเสียประเภทฉลากต่อมวลรวมท่ีร้อยละ 3 
โดยน ้ าหนักของทรายพบว่า อตัราส่วนน ้ าต่อวสัดุประสานท่ี 
0.5 ระยะเวลาบ่มท่ี 28 วนั ท าใหค้อนกรีตบลอ็กประสานปูพ้ืน
มีก าลังรับแรงอัด 41.5 เมกะปาสคาล สูงกว่าค่ามาตรฐาน
คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน (40 เมกะปาสคาล) จึงมีความ
เหมาะสมน าไปผลิตเป็นคอนกรีตบลอ็กระสานปูพ้ืน [10] 
 

 
 

รูปที ่2 อตัราส่วนน ้ าต่อวสัดุประสานในอตัราส่วนท่ีต่างกนัท่ี
ระยะเวลาบ่มท่ี 7 วนั 
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รูปที ่3 ค่าก าลงัรับแรงอดัของกอ้นคอนกรีตท่ีแปรผนั

ระยะเวลาบ่มท่ี 7 และ 28 วนั 
 

ผลการวเิคราะห์ค่าความหนาแน่นของก้อนคอนกรีตลูกบาศก์  
พบว่าค่าความหนาแน่นของก้อนคอนกรีตมีแนวโน้มลดลง
เม่ือเพ่ิมสัดส่วนของเสียประเภทฉลาก ดังแสดงในรูปท่ี 4 
เน่ืองจากของเสียประเภทฉลากมีความยืดหยุน่ เม่ือน ามาผสม
ในคอนกรีตจึงเกิดการขยายตวั ท าให้คอนกรีตเกิดการยดึเกาะ
นอ้ยลง ดงันั้น ถา้ผสมของเสียประเภทฉลากในสัดส่วนท่ีมาก
ข้ึนจะเป็นผลใหค้วามหนาแน่นของคอนกรีตลดลง  
 

 
 

รูปที ่4 ค่าความหนาแน่นของกอ้นคอนกรีตลูกบาศกท่ี์
ระยะเวลาบ่มท่ี 7 และ28 วนั 

 
ผลการวเิคราะห์ร้อยละการดูดซึมน า้  
ร้อยละการดูดซึมน ้ าของกอ้นคอนกรีตลูกบาศก์ท่ีระยะเวลา
บ่มท่ี 7 และ 28 วนั พบว่า ร้อยละการดูดซึมน ้ ามีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาบ่มแสดงดังรูปท่ี  5 เน่ืองจากก้อน
คอนก รีต ลูกบ าศก์ มี ความต้องการน ้ า  เพ่ื อ ใช้ ใน การ
เกิดปฏิกิริยาปอซโซลาน หากพิจารณาร้อยละของเสียประเภท 

 
ฉลากแทนท่ีในทราย พบว่า ร้อยละการดูดซึมน ้ าของก้อน
คอนกรีตลูกบาศก์มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน  เน่ืองจากของเสีย
ประเภทฉลากมีค่าการดูดซึมน ้ าได้ดี จึงท าให้ร้อยละการดูด
ซึมน ้ าของกอ้นคอนกรีตลูกบาศกมี์ค่าสูงข้ึนตามล าดบั 
 

 
รูปที ่5 ร้อยละการดูดซึมน ้ าของกอ้นคอนกรีตลูกบาศกท่ี์

ระยะเวลาบ่ม 7 และ28 วนั 
 
สมบัตขิองคอนกรีตบลอ็กประสานปูพื้นรูป อฐัศิลา   
จากการทดสอบสมบติัของคอนกรีตบลอ็กประสานปูพ้ืนหล่อ
เป็นรูปอฐัศิลา หนา 6 เซนติเมตร ไดผ้ลการทดสอบดงัแสดง
ในตารางท่ี 2 
 
ตารางที ่2 สมบติัของคอนกรีตบลอ็กประสานปูพ้ืนรูป อฐัศิลา  
ก าลงัรับแรงอดั (เม

กะปาสคาล) 
ร้อยละการ
ดูดซึมน ้ า 

ความหนาแน่น (กรัม/
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร) 

55.7 1.45 2.37 
 
ผลการทดลองพบว่า คอนกรีตบล็อกท่ีผลิตไดน้ั้นผ่านเกณฑ์
มาตรฐานของคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืนรวมทั้งคอนกรีต
บล็อกประสานปูพ้ืนส าหรับงานหนัก ตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม ฉบับท่ี 827 ปี 2531 ก าหนดค่าก าลงัรับแรงอดั 
40 เมกะปาสคาล [10] และเป็นไปตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม  ฉบับ ท่ี  2035 ปี  2543 ก าหนดมาตรฐาน
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืนส าหรับ
งานหนัก ก าหนดก าลังรับแรงอัด 50 เมกะปาสคาล [11] 
ตามล าดบั แสดงดงัรูปท่ี 6  
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รูปที ่6 ผลิตภณัฑค์อนกรีตบลอ็กปูพ้ืน (ก) รูปศิลาหกเหล่ียม 

(ข) รูปคฑา (ค) รูปอฐัศิลา 
 

การประมาณค่าใช้จ่ายในการน าของเสียประเภทฉลากมาผลิต
อฐิบลอ็กประสานปูพื้น 
การคิดราคาค่าใชจ่้ายในการผลิตคอนกรีตบล็อกประสานปู
พ้ืนรูปอัฐศิลา จะต้องค านึงถึงปริมาณสัดส่วนท่ีผสม ราคา
วตัถุดิบ ทั้ งน้ีในการผลิตคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน (อฐั
ศิลา) ท่ีมีส่วนผสมของของเสียประเภทฉลาก 2.60 บาทต่อ
กอ้น ในขณะท่ีราคาเชิงอุตสาหกรรมดังแสดงในตารางท่ี 3 
คอนกรีตบลอ็กประสานปูพ้ืนจะมีราคาอยูท่ี่ 4.36 บาท ทั้งน้ีค่า
ไฟฟ้าราคาเฉล่ีย 3.16 บาท ต่อกิโลวตัต-์ชัว่โมง [3-5] 

 
ตารางที ่4 ราคาโดยประมาณในการท าคอนกรีตบลอ็ก
ประสานปูพืน้ (อฐัศิลา) 

อุปกรณ์ กโิลวตัต์ 
ต่อ 

อุปกรณ์ 

ช่ัวโมง ช่ัวโมง คร้ัง ต่อ 
กโิลกรัม 

บาท ต่อ
กโิลกรัม 

บาท 
ต่อ
ก้อน 

เคร่ือง
ผสม 

0.75 5/60 1/4.24 0.046 0.20 

ตูอ้บ 1.50 3 1/1 14.04 0.43 
เคร่ือง
คดั

ขนาด 

0.30 1 1/5 0.19 0.45 

เคร่ือง
บดวสัดุ 

0.37 15/60 1/1 0.29 0.009 

โตะ๊
เขยา่ 

0.75 4/60 1/1 0.156 0.670 

ราคา
รวม 

ค่าใชจ่้ายของวสัดุ (2.60) + เคร่ืองผสม + ตูอ้บ + 
เคร่ืองคดัขนาด + เคร่ืองบด + โตะ๊เขยา่  = 4.36 

 
จากการส ารวจราคาคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืนประเภทอฐั
ศิลาตามร้านขายวสัดุก่อสร้างทัว่ไปอยูท่ี่ 8 ถึง 14 บาท ส าหรับ
ขอ้มูลของกรมการคา้ภายในก าหนดราคาไวท่ี้ 10 บาท เม่ือ
เปรียบเทียบราคามูลค่าผลิตภณัฑท่ี์ผลิตพบวา่ราคาผลิตภณัฑ์
มีราคาถูกกว่า 5.64 บาท หากตอ้งการก าจดัของเสียประเภท
ฉลากโดยวิธีฝังกลบพบว่าปริมาณของเสีย 1 ตัน จะเสีย
ค่าใชจ่้ายในการบ าบดัโดยเฉล่ียต่อตนั 2,666.67 บาท (ขอ้มูล
จากบริษัทเบตเตอร์เวิลด์กรีน จ ากัด) จากผลการวิเคราะห์
ดังกล่าวสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการน าของเสียไปใช้
ประโยชน์และสามารถเพ่ิมมูลค่าสร้างรายไดไ้ดอี้กดว้ย  
 
4. สรุป 
การประยกุตน์ าของเสียประเภทฉลากมาใชป้ระโยชน์ในการ
ผลิตคอนกรีตบล็อกประสาน ปู พ้ืน ร่วมกับผงหินปูน -
ปูนซีเมนต ์พบวา่ค่าร้อยละการดูดซึมน ้ าของคอนกรีตตวัอยา่ง 
มีค่าเพ่ิมข้ึนตามอตัราส่วนของเสียประเภทฉลากท่ีเพ่ิมข้ึนแต่
ส่งผลให้ก าลงัรับแรงอดัท่ีมีค่าลดลง   ค่าก าลงัรับแรงอดัมีค่า
ลดลงตามสัดส่วนการเพ่ิมข้ึนของของเสียประเภทฉลาก และ
ระยะเวลาบ่มมีผลต่อก าลงัรับแรงอดั ผลการศึกษาพบวา่ จาก
อตัราส่วนผสม ปูนซีเมนต์ : ทราย : หิน ท่ี 1 : 1.2 : 1.8 โดย
น ้ าหนัก และผสมของเสียประเภทฉลากแทนท่ีทรายท่ี
อตัราส่วนร้อยละ 3 โดยใชผ้งหินปูนแทนท่ีปูนซีเมนต์ท่ีร้อย
ละ 10 โดยน ้ าหนกัปูนซีเมนต์ อตัราส่วนน ้ าต่อซีเมนต์เท่ากบั 
0.5 ท่ีระยะเวลาบ่ม 28 วนั พบว่า สามารถท าให้คอนกรีต
บล็อกประสานปูพ้ืนมีลกัษณะสมบติัทางกายภาพผ่านเกณฑ์
มาตรฐานผลิตภณัฑค์อนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืนรับน ้ าหนัก
ของกระทรวงอุตสาหกรรม (50 เมกะปาสคาล)โดยมีก าลงัรับ
แรงอดัเฉล่ียเท่ากบั 55.7 เมกะปาสคาล ค่าความหนาแน่น 2.11 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และร้อยละการดูดซึมน ้ าเฉล่ีย 
5.97 ซ่ึงสามารถน าไปใชก้บังานปูพ้ืนรับน ้ าหนกัได ้ค่าใชจ่้าย
เบ้ืองตน้ในการผลิตคอนกรีตบลอ็กประสานปูพ้ืนรูปอฐัศิลา 1 
กอ้น น ้ าหนกัเฉล่ีย 4.24 กิโลกรัม หนา 6 เซนติเมตร มีราคาอยู่
ท่ี กอ้นละ 4.36 บาท  
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