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บทคัดยอ 
บทความนี้ นําเสนอกรณีศึกษาการปรับปรุงกระบวนการ
กอสราง ดวยวิธีการจําลองสถานการณ(Simulation)  ซึ่งการ
จําลองสถานการณเปนวิธีการหนึ่ง ที่สามารถใชในการ
วิ เคราะหหาระยะเวลาในการทํางานและหาจํานวน
ทรัพยากรที่ เหมาะสมได ในงานวิจัยนี้ไดทําการศึกษา
กระบวนการผลิต และติดตั้งช้ินสวนผนังคอนกรีตหลอ
สําเร็จของอาคารสูง 2 โครงการ และทําการสราง
แบบจําลองสําหรับกระบวนการดังกลาว  ดวยวิธีการ         
เพททริเน็ทส จากนั้นจึงทําการจําลองสถานการณ เพื่อ
วิเคราะหหาระยะเวลาและทรัพยากรที่เหมาะสม แลวนําผล
ที่ไดจากการวิเคราะหไปปรับปรุงกระบวนการกอสรางจริง
ที่หนางาน  โดยความเหมาะสมดังกลาวพิจารณาจาก
คาใชจายที่นอยที่สุดในการดําเนินงานกอสราง โดยอยู
ภายใตเงื่อนไขวา เวลาที่ใชในการดําเนินโครงการยังอยู
ภายในเวลาที่กําหนดไวในสัญญา    ผลจากการวิจัยพบวา 
อาคารสูง ขนาด 34 - 35 ช้ัน มีพ้ืนที่ผนัง 7,000 ถึง 8,000 
ตารางเมตรหรือมีพ้ืนที่ผนังตอช้ันประมาณ 320 ตารางเมตร 
ที่เลือกการผลิตและติดตั้งเปนระบบชิ้นสวนผนังคอนกรีต
หลอสําเร็จ สามารถใชแบบหลอขนาดประมาณ 8 ตาราง
เมตร จํานวน 23 ชุด ใชชางฝมือ 5 คน ใชกรรมกรชาย 3 คน 
ใชกรรมกรหญิง 2 คน โดยจะมีคาใชจายในการผลิตและ

ติดต้ังผนังคอนกรีตหลอสําเร็จ ประมาณ 1,200 บาทตอ
ตารางเมตร และใชเวลารวมทั้งสิ้น 12 วันตอช้ัน  
 

Abstract 
This paper presents a case study of a construction process 
improvement by means of a simulation method which is a 
way that can be used for determining the appropriate 
working period and number of resources. This research 
has studied the process of production and installation of 
pre-cast concrete walls for two high-rise buildings, and a 
model for such process was developed by means of the 
Petri Nets method. Then, the simulation was performed in 
order to determine the appropriate working period and 
number of resources, and the results obtained were taken 
into account to improve the actual process of construction 
at site. Such appropriateness is considerably based on the 
least costs of construction under the condition that the 
time to be spent in processing the projects must be still 
within the contractual timeframe. According to the 
research results, it found that a high-rise building, 34 to 
35-stories, with 7,000 to 8,000 square meters of wall areas 
or with approximately 320 square meters of wall areas per 
storey, which selected the production and installation by 

RECEIVED 21 September, 2009 

ACCEPTED 15 January, 2010 



วิศวกรรมสารฉบับวิจัยและพัฒนา ปที ่21 ฉบับที่ 1 พ.ศ. 2553               RESEARCH AND DEVELOPMENT JOURNAL VOLUME 21 NO.1, 2010 

 
 

28 
 

means of a pre-cast concrete walls system, can use twenty 
three sets of eight square meters-sized cast molds, with 
five craftsmen, three male labourers and two female 
labourers. The costs of production and installation of pre-
cast concrete walls are approximate 1,200 baht per square 
meter and the total time spent is twelve days per storey.  

 

1.  บทนํา 
ปจจุบันการกอสรางอาคารสูง เกิดขึ้นอยางแพรหลาย โดย
บริษัทช้ันนําสวนใหญพยายามหาวิธีการกอสรางที่ทันสมัย 
สะดวก และรวดเร็ว เพื่อทํางานใหแลวเสร็จตามที่กําหนด
ไวในสัญญา ซึ่งจะสงผลใหคาใชจายของโครงการลดลง  
จึงทําใหมีการแขงขันกันในหลายดาน  รวมถึงในดาน
เทคนิคการกอสราง การหากระบวนการกอสรางรูปแบบ
ใหม  หรือการใชเครื่องมือเครื่องจักรที่ทันสมัย เพื่ออํานวย
ความสะดวกและลดขั้นตอนในการกอสราง     การกอสราง
โดยใชระบบชิ้นสวนคอนกรีตหลอสําเร็จ เปนอีกหนึ่ง
เทคนิคของการกอสรางในปจจุบัน ดวยประโยชนการ
กอสรางที่รวดเร็ว ตลอดจนความมีคุณภาพ (Quality) และ
ความทนทาน (Durability) ของชิ้นสวนคอนกรีตหลอสําเร็จ
ที่สูงกวาโครงสรางปกติ  จึงทําใหการกอสรางโดยใช
ช้ินสวนคอนกรีตหลอสําเร็จในปจจุบันเปนที่นิยม และ
แพรหลายมากขึ้น  

แมว ากระบวนการผลิต  และติดตั้ ง ช้ินสวนผนัง
คอนกรีตหลอสําเร็จ จะเปนที่นิยมใชกันอยางแพรหลายใน
ปจจุบัน แตดวยปญหาดานการจัดสรรทรัพยากรในการ
ทํางาน ที่กองเก็บช้ินงาน รวมถึงจํานวนเครื่องจักรของแต
ละโครงการที่มีปริมาณไมเทากัน จึงทําใหประสบปญหา
เกี่ยวกับการดําเนินงานที่ลาชา ปริมาณที่กองเก็บไมเพียงพอ
กับปริมาณการติดตั้ง รวมถึงการใชทรัพยากรมากเกินความ
จําเปน   หากไมมีการจัดการกับปญหาขางตนอยางมี
ประสิทธิภาพเพียงพอ จะนํามาซึ่งคาใชจายของโครงการที่
สูงเกินจริง รวมถึงเวลาในการดําเนินงานที่มากเกินไป จึง
ควรมีการวิเคราะหหาความเหมาะสมในดานเวลาและ
คาใชจายดังกลาว 

การวิจัยนี้เปนกรณีศึกษาในการหาความเหมาะสม
ของระยะเวลาและคาใชจายของกระบวนการกอสราง
ช้ินสวนผนังคอนกรีตหลอสําเร็จ  สําหรับการผลิตใน
หนวยงานกอสราง โดยการจําลองสถานการณ (Simulation) 
ดวยวิธีการเพททริเน็ทส (Petri Nets)   การจําลอง
สถานการณเปนวิธีการหนึ่งที่สามารถใชในการวิเคราะหหา
ระยะเวลาในการทํางานและจํานวนทรัพยากรที่เหมาะสม
ได [1]-[5]  การวิจัยเริ่มจากการเก็บรวบรวมขอมูลของ
กระบวนการผลิตและติดตั้งช้ินสวนผนังคอนกรีตหลอ
สําเร็จของโครงการสิริเรสสิเดนซและโครงการสิริแอท
สุขุมวิท ทั้ง 2 โครงการเปนอาคารสูง ขนาด 34 และ 35 ช้ัน
ตามลําดับ   ทําการหาคาการกระจายตัว ของเวลาในการทํา
กิจกรรม  จากนั้ นนํ าข อมู ลที่ ได กลับไปแทนค า ใน
แบบจําลองเพททริเน็ทสที่สรางขึ้นเพื่อวิเคราะหหาเวลาใน
การทํางานและการจัดสรรทรัพยากรที่เหมาะสม เมื่อได
ระยะเวลาในการทํางานและจํานวนทรัพยากรที่เหมาะสม
จากการจํ าลองสถานการณแล ว  จึ งนํ าไปปรับปรุ ง
กระบวนการกอสรางจริงที่หนางานของโครงการกอสราง
อาคารสิริแอทสุขุมวิท ถนนสุขุมวิท 38  ในสวนของชั้น 11 
ถึงช้ัน 34  โดยใชขอมูลจากโครงการกอสรางอาคารสิริเรส
สิเดนซ ถนนสุขุมวิท 24  และโครงการกอสรางอาคารสิริ
แอทสุขุมวิทเอง ในสวนของชั้น 7 - 10 

 
2.  วิธีการสรางแบบจําลอง 
 งานวิจัยนี้ใชวิธีการสรางแบบจําลองดวยวิธีเพททริเน็ทส
ซึ่งเปนวิธีการที่คิดขึ้นโดยคารล อดัม เพทริ (Carl Adam 
Petri) [6]  แบบจําลองเพทริเนทสมีลักษณะพื้นฐานเปน
โครงขาย (network base)  ซึ่งสามารถตอบสนองกับความ
ตองการของงานวิจัยไดเปนอยางดี เนื่องจากแบบจําลองใน
งานวิจัยนี้ตองเปนแบบจําลองที่แสดงโครงขายของ
กิจกรรมที่ อยู ในกระบวนการกอสร า งได และ เปน
แบบจําลองที่งายตอการศึกษาใหเขาใจถึงรายละเอียดของ
แตละกิจกรรมไดเปนอยางดี ซึ่งแบบจําลองเพทริเนทส  มี
ลักษณะที่ตองการดังกลาว โดยแบบจําลองเพททริเน็ทส
สามารถที่จะแสดงลักษณะการดําเนินการของกิจกรรม
ตางๆ ของงานกอสรางไดหลายรูปแบบ อาทิเชน แสดงการ
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ดํ า เนินกิ จกรรมที่ มี ลั กษณะตอ เนื่ อ งกัน  (Sequential 
Execution) แสดงการดําเนินกิจกรรมที่มีลักษณะดําเนินการ
พรอมๆ กันได (Concurrency) แสดงการดําเนินกิจกรรมที่มี
ลักษณะเกิดขึ้นแบบสอดคลองกัน (Synchronization) แสดง
การดํ า เนินกิ จกรรมที่ มี ลั กษณะร วมกันดํ า เนินการ 
(Merging) และแสดงการดําเนินกิจกรรมที่มีลักษณะทับ
ซอนกันและมีหลายๆ สถานการณที่แตกตางกันในเวลา
เดียวกันได (Confusion) [7]-[8] 
 

3.  ลักษณะของอาคารและกระบวนการกอสรางที่ศึกษา  
อาคารที่ทําการศึกษาไดแก  อาคารสิริ เรสสิเดนส และ 
อาคารสิริแอทสุขุมวิท ซึ่งเปนอาคารสูงขนาด 34 ช้ันและ 
35 ช้ัน ตามลําดับ โดย ช้ัน 2 ถึงช้ัน 5 ของอาคารสิริเรสสิ
เดนส เปนสวนของที่จอดรถ จากชั้น 5 ขึ้นไป ถึงช้ัน 33 
เปนที่พักอาศัย สวนช้ัน 2 ถึงช้ัน 5 ของอาคารสิริแอท
สุขุมวิท เปนสวนของที่จอดรถเชนกัน และจากชั้น 5 ขึ้นไป 
ถึงช้ัน 34 เปนที่พักอาศัย ซึ่งทั้ง 2 โครงการใชการกอสราง
ดวยระบบชิ้นสวนหลอสําเร็จ โดยใชผนังคอนกรีตหลอ
สําเร็จ ขนาดประมาณ 2 เมตร x 4 เมตร พ้ืนที่รวมทั้งสิ้น
ประมาณ 7,000 ตารางเมตร 

กระบวนการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตหลอ
สําเร็จสําหรับอาคารสูง โดยการผลิตในหนวยงานกอสราง
ทั้ง 2 โครงการ มีขั้นตอนในการดําเนินงานที่สามารถแสดง
ในรูปแบบของ CPM ไดดังแสดงในรูปที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 1  กระบวนการผลิตและติดต้ังช้ินสวนผนังคอนกรีต
หลอสําเร็จในรูปแบบ CPM 

ขั้นตอนของกระบวนการผลิตและติดตั้งดวยระบบ
ช้ินสวนคอนกรีตหลอสําเร็จสําหรับอาคารสูงในกรณีศึกษา
นี้เริ่มจากการประกอบแบบ เมื่อไดแบบหลอตามจํานวนที่
ตองการจึงทําการทาน้ํามันที่แบบหลอ ใสเหล็กเสริม หนุน
ลูกปูน และเทคอนกรีต ทําการแตงผิวหนาคอนกรีตให
สวยงาม ปลอยทิ้งไวประมาณ 4 วันเพื่อใหช้ินงานสามารถ
รับกําลังได เมื่อครบ 4  วัน จึงทําการรื้อแบบ  จากนั้นใช
ทาวเวอรเครนยกไปที่กองเก็บ เมื่อไดจํานวนตามตองการจึง
ยกติดตั้ง ทําการเชื่อมยึด และทาสีกันสนิม จึงถือวาจบ
กระบวนการ  ขั้นตอนการทํางานบางสวนสามารถแสดงได
ดังรูปที่ 2 ถึง รูปที่ 5 

 

 
 
รูปท่ี 2 กิจกรรมการใสเหล็กเสริมลงแบบหลอ 
 

 
 
รูปท่ี 3 กิจกรรมการเทคอนกรีต 
 

เร่ิมตน ประกอบแบบ ทาน้ํามนั ใสเหล็กเสริม หนุนลูกปนู เทคอนกรีต

ยกเขาStock ร้ือแบบ บมคอนกรีต แตงผิว

ยกติดต้ัง ถายใหลอกโซ ยกติดต้ัง เช่ือมยึด ทาสี เสร็จส้ิน
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รูปท่ี 4 การกองเก็บช้ินงานคอนกรีตหลอสําเร็จ 
 

 
 
รูปท่ี 5 กิจกรรมการยกติดตั้ง 
 

4.  ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
ขั้นตอนการวิจัยไดแบงเปน 7 ขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
1. ศึกษาระเบียบวิธีการเพททริเน็ทส โปรแกรม Visual 

Simnet และโปรมแกรม Arena 

             2. ศึกษากระบวนการกอสรางชิ้นสวนหลอสําเร็จ
สําหรับอาคารสูง 
             3. สรางแบบจําลองเชิงแนวคิดและเก็บรวบรวม
ขอมูล 
            4. วิเคราะหขอมูลโดยทําการหาคาการกระจายตัว
ของเวลาในการทํางานของแตละกิจกรรมดวยโปรแกรม 
Arena เพื่อนํากลับไปแทนคาในโปรแกรม Visual Simnet  
            5. สรางแบบจําลองและจําลองสถานการณ 
            6. ปรับปรุงกระบวนกอสรางและเปรียบเทียบผล
การปรับปรุ ง ระหว า งผลลัพธ ที่ ได จ ากการจํ าลอง
สถานการณกับหนางานจริง 
            7. วิเคราะหและสรุปผล 
 

5.  แบบจําลองกระบวนการกอสรางที่เปนกรณีศึกษา 
แบบจําลองของกระบวนการกอสรางตามกรณีศึกษาถูก
สรางขึ้นตามวิธีการเพททริเน็ทส ดังแสดงในรูปที่ 6 โดยใช
จํานวนคนงานและแบบหลอที่มีอยูที่หนางานในการ
กําหนดคาเริ่มตน จากนั้นจึงเพิ่มจํานวนคนงานและแบบ
หลอเขาไปในแบบจําลองครั้งละ 1 หนวย (ตามตารางที่ 1) 
แลวนําผลมาวิ เคราะห เปรียบเทียบหาระยะเวลาและ
คาใชจ ายที่นอยที่สุด  เพื่อหาการจัดสรรทรัพยากรที่
เหมาะสมในการนําไปปรับปรุงกระบวนการผลิตและติดตั้ง
ช้ินสวนคอนกรีตหลอสําเร็จจริงที่หนางาน ในงานวิจัยนี้ได
ทําการทดลองเพิ่มทรัพยากรทั้งคน และแบบหลอรวมทั้ง
สิ้น 29 แบบ ดังรายละเอียดในตารางที่ 1 
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ตารางที่  1 การจัดสรรทรัพยากรทั้ง 29 แบบ 
 
แบบทดลอง สถานะ

แบบหลอ ชาง(1) กรรมการชาย(2) กรรมกรหญิง(3)
1 12 4 2 2 แบบจําลองตนฉบับ
2 ไมจํากัด 5 2 2 เพ่ิมชาง
3 ไมจํากัด 6 2 2 เพ่ิมชาง
4 ไมจํากัด 7 2 2 เพ่ิมชาง
5 ไมจํากัด 4 3 2 เพ่ิมกรรมกรชาย
6 ไมจํากัด 4 4 2 เพ่ิมกรรมกรชาย
7 ไมจํากัด 4 5 2 เพ่ิมกรรมกรชาย
8 ไมจํากัด 4 6 2 เพ่ิมกรรมกรชาย
9 ไมจํากัด 4 7 2 เพ่ิมกรรมกรชาย

10 ไมจํากัด 4 2 3 เพ่ิมกรรมกรหญิง
11 ไมจํากัด 4 2 4 เพ่ิมกรรมกรหญิง
12 ไมจํากัด 4 2 5 เพ่ิมกรรมกรหญิง
13 ไมจํากัด 4 2 6 เพ่ิมกรรมกรหญิง
14 ไมจํากัด 5 3 2 เพ่ิม1,2 (คร้ังละ1)
15 ไมจํากัด 5 2 3 เพ่ิม1,3(คร้ังละ1)
16 ไมจํากัด 4 3 3 เพ่ิม2,3(คร้ังละ1)
17 ไมจํากัด 5 3 3 เพ่ิม1,2,3(คร้ังละ1)
18 ไมจํากัด 6 4 2 เพ่ิม1,2 (คร้ังละ2)
19 ไมจํากัด 6 2 4 เพ่ิม1,3(คร้ังละ2)
20 ไมจํากัด 4 4 4 เพ่ิม2,3(คร้ังละ2)
21 ไมจํากัด 6 4 4 เพ่ิม1,2,3(คร้ังละ2)
22 ไมจํากัด 7 5 2 เพ่ิม1,2 (คร้ังละ3)
23 ไมจํากัด 7 2 5 เพ่ิม1,3(คร้ังละ3)
24 ไมจํากัด 4 5 5 เพ่ิม2,3(คร้ังละ3)
25 ไมจํากัด 7 5 5 เพ่ิม1,2,3(คร้ังละ3)
26 ไมจํากัด 8 6 2 เพ่ิม1,2 (คร้ังละ4)
27 ไมจํากัด 8 2 6 เพ่ิม1,3(คร้ังละ4)
28 ไมจํากัด 4 6 6 เพ่ิม2,3(คร้ังละ4)
29 ไมจํากัด 8 8 8 เพ่ิม1,2,3(คร้ังละ4)

การเพ่ิมทรัพยาการ

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

จากรูปแบบการจัดสรรทรัพยากรทั้ง 29 แบบ  คณะผูวิจัยได
ทําการจําลองสถานการณและวิเคราะหผล ทําใหทราบเวลา
ดําเนินการกอสรางแตละรูปแบบของการจัดสรรทรัพยากร 
จากนั้นจึงนําเวลาดังกลาวมาหาคาใชจายและทรัพยากรที่
เหมาะสม พบวารูปแบบการจัดสรรทรัพยากรที่ 14 ใช
ทรัพยากรที่ เหมาะสมเนื่ องจากใชค าใชจ ายในการ
ดําเนินงานนอยที่สุด เมื่อเทียบกับการจัดสรรทรัพยากรใน
รูปแบบอื่น และเวลาในการกอสรางไมเกินเวลารวมของ
โครงการตามสัญญา ซึ่งรูปแบบการปรับปรุงทรัพยากรที่ 
14 มีรายละเอียดของการใชเวลา และทรัพยากรดังนี้ 
         จํานวนแบบหลอ            23 ชุด 
         จํานวนชางฝมือ                5 คน 
         จํานวนกรรมกรชาย          3 คน 
         จํานวนกรรมกรหญิง        2 คน  
เวลารวมของการผลิตและติดตั้งเทากับ 17,493 นาที หรือ
ประมาณ 12 วันตอช้ัน และคํานวณคาใชจายไดเทากับ 
181,502 บาท ซึ่งแบบจําลองเพททริเน็ทสสําหรับรูปแบบ
การจัดสรรทรัพยากรที่ 14 สามารถแสดงไดดังรูปที่ 6

รูปแบบการ 
เปลี่ยนแปลง 
ทรัพยากร 
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รูปท่ี 6  แบบจําลองเพททริเน็ทสของกระบวนการกอสรางที่ศึกษาและสรางขึ้นโดยใชโปรแกรม Visual Simnet  
 

ตารางที่ 2  คําอธิบายสวนประกอบของรูปแบบการเปลี่ยนแปลงทรัพยากรที่ 14 ของโปรแกรม Visual Simnet ในรูปที่ 6 

Transition 

 คําอธิบาย 
Place 

 คําอธิบาย 
Wating 
Time 

(Minute) 

Composit แทนกิจกรรมประกอบแบบ Formwork แสดงการมีอยูของแบบหลอ 1,289 

ToOil แทนการทาน้ํามันที่แบบหลอ Check แสดงการตรวจสอบจํานวนชุดแบบหลอ   

InSteel แทนการใสเหล็กเสริมลงในแบบหลอ LabourWo แสดงการมีอยูของแรงงานหญิง 1,289 

InCon แทนการหนุนลูกปูนลงในแบบหลอ LabourMe แสดงการมีอยูของแรงงานชาย 162 

InPlate แทนการใส Place Support ลงในแบบหลอ Steel แสดงการมีอยูของเหล็กเสริม   

LoadCon แทนกิจกรรมเทคอนกรีต MiniCon แสดงการมีอยูของลูกปูน   

Surface แทนกิจกรรมแตงผิวหนาคอนกรีต Place แสดงการมีอยูของ Place Support   

Curing แทนกิจกรรมการบมคอนกรีต SkillWkr แสดงการมีอยูของชางฝมือ 23 

TillUp แทนกิจกรรมยกแผนPrecastไปติดตั้ง TowerCra แสดงการมีอยูของ Tower Crane 328 

สวนการผลติ 

สวนการติดตัง้ 

สวนขยายกอนและหลังการ
ปรับปรุงกระบวนการ 
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6.    การนําผลการวิเคราะหที่ไดจากการจําลอง
สถานการณกลับไปใชที่หนางานจริง 
หลังจากไดเวลาในการกอสรางและทรัพยากรที่เหมาะสม
ตามรูปแบบการจัดสรรทรัพยากรที่ 14  จากโปรแกรม 
Visual Simnet  จึงนําผลที่ไดไปปรับปรุงกระบวนการที่
หนางานจริง   โดยแตเดิมกอนการปรับปรุงที่หนางานใช
แบบหลอ 20 ชุด ชางฝมือ 4 คน กรรมกรชาย 2 คน และ
กรรมกรหญิง  2 คน  เพื่อใหทรัพยากรมีจํานวนเทากับ
รูปแบบการจัดสรรทรัพยากรที่ 14   จึงเพิ่มแบบหลอจํานวน 
3 ชุด เพิ่มชางฝมือจํานวน 1 คน และเพิ่มกรรมกรชาย
จํานวน 1 คน จากนั้นจึงดําเนินงานตามรูปแบบการจัดสรร
ทรัพยากรที่ 14  ไดเวลาและคาใชจายหลังจากการ
ดําเนินงานดังนี้ เวลารวมของการผลิตเทากับ 18,893 นาที
หรือประมาณ 12 วันตอช้ัน และคํานวณคาใชจายรวมได
เทากับ 179,292  บาท  
 

7.  สรุปและวิเคราะหผลการวิจัย 
จากการนํารูปแบบการจัดสรรทรัพยากรที่ 14 ไปปรับปรุง
กระบวนการจริงที่หนางาน  สามารถสรุปเปนตาราง
เปรียบเทียบการดําเนินงานกอน และหลังการปรับปรุง
กระบวนการดวยการจัดสรรทรัพยากรไดดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่  3 การเปรียบระหวางกอนและหลังการปรับปรุง
กระบวนการ 
 

รายการ 
กอน 

ปรับปรุง 
กระบวนการ 

หลัง 
ปรับปรุง 

กระบวนการ 
ผลตาง 

จํานวนแบบหลอ (ชุด) 20 23 +3 

จํานวนคนงาน        

 -จํานวนชาง (คน) 4 5 +1 

 -จํานวนกรรมกรชาย (คน) 2 3 +1 

 -จํานวนกรรมกรหญิง(คน) 2 2 0 

ระยะเวลา (วัน) 16 12 -4 

คาใชจายตอวัน (บาท) 13,702 14,941 +1,239 

รวมคาใชจาย (บาท) 219,232 179,292 -39,940 

จากตารางที่ 3 จะเห็นไดวาการใชแบบหลอเพิ่มขึ้น
จํานวน 3 ชุด ชางฝมือเพิ่ม 1 คน กรรมกรชายเพิ่ม 1 คน จะ
ทําใหเวลาในการทํางานลดลง 3 วันตอช้ัน เปนเหตุให
คาใชจายลดลง 39,940 บาทตอช้ัน 

เมื่อนํากระบวนการที่ปรับปรุงแลวมาวิเคราะหใน
รายละเอียดในเชิงปริมาณรวมกับเชิงคุณภาพพบวา การใช
แบบหลอจํานวน 23 ชุด ทําใหมีเวลาในการรอคอย 
(Waiting Time) ของทรัพยากรตางๆ ดังนี้ 

เวลารอคอยของแบบหลอ ณ. จุดที่รอประกอบแบบ 
(place “Formwork” ในรูปที่ 6 หรือในตารางที่ 2) เทากับ 
1,289 นาทีตอการติดตั้งผนังหลอสําเร็จหนึ่งช้ัน ซึ่งเกิดขึ้น
ในชวงเวลาหลังการถอดแบบเพื่อรอประกอบแบบใหม 
เนื่องจากในหนางานจริงคนงานซึ่งเปนกรรมกรหญิงไมได
ทําความสะอาดแบบหลอในทันที เพราะใชเวลาพูดคุยกับ
เพื่อนรวมงาน จึงทําใหมีแบบหลอจํานวนหนึ่งรอการทํา
ความสะอาดกอนใชงาน 

ดานเวลาการรอคอยของชางฝมือ (place “SkillWkr” 
ในรูปที่ 6 หรือในตารางที่ 2) เทากับ 23 นาทีตอการติดตั้ง
ผนังหลอสําเร็จหนึ่งช้ันซึ่งเกิดจากการรอแบบกอสราง โดย
เวลารอคอยดังกลาวจะเกิดเฉพาะวันแรกของการเริ่มที่ช้ัน
ใหมเทานั้น เพราะชางฝมือจะใชเวลาในการศึกษาแบบและ
ทําความเขาใจกับแบบกอสรางที่ไดรับจากโฟรแมนกอนจะ
เริ่มทํางานในชั้นนั้น สวนวันตอไปเวลารอคอยในสวนนี้จะ
ไมเกดิขึ้น 

เ ว ล า ในก า ร ร อคอ ยขอ ง ก ร รมก รช า ย  (place 
“LebourMe” ในรูปที่ 6 หรือในตารางที่ 2) เทากับ 162 นาที 
เกิดจากการนั่งพักสูบบุหรี่และพูดคุยกัน ซึ่งกรรมกรชายจะ
ใชเวลาดังกลาวไปกับการทํากิจกรรมประกอบแบบ ใส
เหล็กเสริม เทคอนกรีต แตงผิวหนา และยกชิ้นสวนหลอ
สําเร็จไปที่กองเก็บ 

สําหรับเวลาในการรอคอยของทาวเวอรเครน (place 
“TowerCra” ในรูปที่ 6 หรือในตารางที่ 2) มีคาเทากับ 328 
นาที  เกิดจากคนขับทาวเวอรเครนใชเวลาลงไปเขาหองน้ํา
และติดตอสื่อสารทางวิทยุ กับผูอยูด านลาง  จึงทําให        
ทาวเวอรเครนหยุดการเคลื่อนไหว  กอนจะกลับมายก
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ช้ินสวนหลอสําเร็จหรือเทคอนกรีตอีกครั้ง   จึงทําให
กิจกรรมตางๆ เกิดการรอคอยทาวเวอรเครนขึ้น 

หากมีการแกไขเวลาในการรอคอยตางๆ ดังกลาว
ขางตน เชน ใหชางฝมือศึกษาแบบที่ใชในการกอสรางกอน
เวลาการเริ่มงาน หรือกําหนดไมใหคนงานพูดคุยกันใน
ระหวางการทํางานจนกวางานจะแลวเสร็จ ก็จะสามารถลด
เวลารอคอยดังกลาวได 

จากงานวิจัยนี้เมื่อดําเนินงานไปจนสิ้นโครงการ   (ช้ัน 
7 – 34 ) ของโครงการสิริเอทสุขุมวิท สามารถลดเวลาใน
สวนของงานผลิตและติดตั้งช้ินสวนคอนกรีตหลอสําเร็จได 
108 วัน สงผลใหคาใชจายลดลง 675,000 บาท และเมื่อนํา
ทรัพยากรในการดําเนินงานมาแยกหาคาใชจาย พบวา
คาใชจายในการดําเนินงานอยูที่ประมาณ 1,200 บาทตอ
ตารางเมตร 
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