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บทคัดยอ 
พฤติกรรมการสั่นของชั้นดินเหนียวออนกรุงเทพฯ ไดถูกศึกษา
ภายใตสมมุติฐานการเกิดแผนดินไหวขนาด 7.5 ริกเตอร ณ 
รอยเลื่อนศรีสวัสดิ์  การศึกษาดําเนินการในเชิงพื้นที่โดยจํากัด
การศึกษาบริเวณมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน  ขอมูล
หลุมสํารวจดินในพื้นที่ศึกษาไดถูกรวบรวมและวิเคราะหการ
วางตัวของชั้นดินเชิงพื้นที่  โดยวิเคราะหดวยวิธี  Kriging  
จากนั้นจึงสรุปขอบเขตพื้นที่ยอยภายในพื้นที่ศึกษา  ตาม
ลักษณะความแปรปรวนของชั้นดิน ขอมูลจากการทดสอบ
ความเร็วคลื่นแรงเฉือน (Shear Wave Velocity) จากการ
ทดสอบ Spectral Analysis of Surface Wave (SASW) ได
นํามาใชในการวิเคราะหพฤติกรรมการสั่นของชั้นดิน โดย
ดําเนินการวิเคราะหในลักษณะ 1 มิติ ตามพื้นที่ยอยตาง ๆ 
Response Spectrum Curve จากการวิเคราะหไดถูกนํามาเปน
ตัวกําหนดความสูงของอาคารที่มีความเสี่ยงในระดับตาง ๆ 
ขอมูลดังกลาวไดถูกนํามาวิเคราะหรวมกับปจจัยเสี่ยงอื่น ๆ 
เพื่อใหคะแนนความเสี่ยงของอาคาร  สุดทายจึงไดแผนที่ความ
เสี่ยงของอาคารภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  จาก
แผนดินไหวขนาด 7.5 ริกเตอร ณ รอยเลื่อนศรีสวัสดิ์ 
  

Abstract 
Behavior of soft Bangkok clay under 7.5 Richter earthquake 
generated from Srisawat fault was studied. The study area is 
scoped at Kasetsart university campus. Boreholes data in the 
study area were gathered and processed by using Kriging 
technique. Study area was divided into zones depending on 
variation of subsoil layers. Shear wave velocity profile was 

determined by Spectrum Analysis of Surface Wave (SASW) 
technique. 1-D wave propagation analyses were done in order 
to obtain response spectrum curves of various zones in the 
study area. Risk of buildings from the analyzed earthquake is 
defined by their heights which correspond to the period that 
gives large spectral acceleration from response spectrum 
curves. Building height together with other risk factors was 
used to give the risk score to the buildings in the campus.  
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1.   ความเปนมาของปญหา 
แผนดินไหวเปนภัยธรรมชาติในรูปแบบหนึ่งที่สามารถ
กอใหเกิดความเสียหายอยางรายแรง แผนดินไหวรุนแรงที่เคย
เกิดในตางประเทศบางครั้งไดกอใหเกิดความเสียหายอยางมาก 
สํ าหรับประ เทศไทย  ในอดี ตประชาชนทั่ วไป เชื่ อว า
แผนดินไหวที่รุนแรงเชนนั้นจะไมเกิดขึ้นในประเทศไทย แต
ห ลังจาก เหตุการณ  พิบั ติ ภั ยสึนามิ  และปรากฏการณ
แผนดินไหวที่ เกิดขึ้นบอยครั้ งภายในประเทศไดทํ าให
ประชาชนตระหนักถึงความอันตรายของแผนดินไหวมากขึ้น 

ในปจจุบัน ขอมูลใหมๆ ที่ไดจากเครือขายสถานี
ตรวจวัดแผนดินไหว (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2549), รายงานการ
สํารวจรอยเลื่อนในภาคเหนือ และตะวันตก (เปนหนึ่ง และ
คณะ, 2548) ไดช้ีวาภัยพิบัติแผนดินไหว มีโอกาสเกิดขึ้นไดใน
พ้ืนที่บางสวนของประเทศไทย ดังนั้น การเตรียมพรอมเพื่อ
ปองกันภัยดังกลาวจึงเปนเรื่องสําคัญอยางยิ่ง  นอกจากนั้น
ถึงแมรอยเลื่อนและจุดศูนยกลางการเกิดแผนดินไหวใน
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ประเทศไทยที่ไดตรวจพบจะไมไดอยูในเขตกรุงเทพฯ แตก็
ไมไดหมายความวากรุงเทพฯจะไมมีความเสี่ยง ทั้งนี้เนื่องจาก
ช้ันดินของกรุงเทพมีสภาพเปนช้ันดินออนหนา  ซึ่งสภาพดิน
ลักษณะนี้สามารถขยายความรุนแรงของการสั่นสะเทือนของ
พ้ืนดินไดถึงประมาณ 3 - 4 เทาตัว (สุพจนและรัตมณี, 2540)  
สงผลใหอาคารสูงและสิ่งปลูกสรางที่มีความถี่ธรรมชาติ
ใกลเคียงกับความถี่ของคลื่นแผนดินไหวที่ผิวดิน  เกิดการโยก
ตัวไปมาอยางรุนแรง จนอาจถึงขั้นเสียหายหรือพังทลายลงมา
ได การขยายความรุนแรงดังกลาวมีปจจัยเกี่ยวของโดยตรงกับ
ความหนาและคุณสมบัติทางวิศวกรรมของชั้นดินออน  ทําให
ในแตละพื้นที่จึงมีพฤติกรรมการขยายความรุนแรงของคลื่น
แผนดินไหวที่ตางกัน  ดังนั้นการวิเคราะหพฤติกรรมการ
ตอบสนองของคลื่นจึงควรกระทําในเชิงพื้นที่ 

อยางไรก็ตามเนื่องจากปจจุบันยังไมมีตนแบบการ
วิเคราะหความเสี่ยงเชิงพื้นที่ ดังนั้นคณะผูจัดทําจึงทําการศึกษา
ผลกระทบของแผนดินไหวที่ มี ต อสิ่ งก อสร า งภายใน
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเพื่อเปนขอมูลในการออกแบบ
สิ่งกอสรางใหมและใชเปนขอมูลในการนําไปปรับปรุงอาคาร
ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรที่คาดวานาจะเกิดปญหาขึ้น
ในอนาคต  การศึกษาเริ่มโดยทําการสํารวจขอมูลทางกายภาพ
ของอาคารที่เกี่ยวของกับความเสี่ยงที่อาจสงผลกระทบตอชีวิต
มนุษยเชน ความสูงอาคารและ ประเภทการใชสอย เปนตน 
นอกจากนี้ยังไดรวบรวมขอมูลช้ันดินจากหลุมเจาะภายใน
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเพื่อนํามาศึกษาคุณสมบัติดินทาง
วิศวกรรมและความหนาของชั้นดินโดยสรุปในเชิงพื้นที่  
จากนั้นจึงดําเนินการวิเคราะหการสงผานคลื่นแผนดินไหวผาน
ช้ันดินภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรจากแผนดินไหว
บริ เวณรอยเลื่อยศรีสวัสดิ์  จังหวัดกาญจนบุรี   โดยคลื่น
แผนดินไหวที่ใชเปนคลื่นแผนดินไหวจริงจากเหตุการณ
แผนดินไหวในประเทศตุรกี ขนาด 7.5 ริกเตอร ผลที่ไดจาก
การวิเคราะหไดนํามาใชประกอบการประเมินระดับความเสี่ยง
ของอาคารสิ่งกอสรางในสภาพปจจุบันและเพื่อเปนขอมูลใน
การออกแบบปรับปรุ งอาคารสิ่ งก อสร า งใหมภายใน
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตรในอนาคต 
 

2. ขั้นตอนและวิธีการดําเนินการศึกษา 
รวบรวมขอมูลช้ันดินและคุณสมบัติของดินจากหลุมเจาะ
ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  พรอมทั้งรวบรวมขอมูลสิ่ง
ปลูกสราง ไดแก ความสูง จํานวนชั้น ประเภทการใชงาน ชนิด
ของโครงสรางอาคารและการใชกระจกเปนผนังอาคาร จากนั้น
จึงสรางแผนที่ดิจิตอลของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรจาก
ภาพถายทางอากาศเพื่อแสดงตําแหนงอาคารและโครงสราง
พ้ืนฐานตาง ๆ โดยอางอิงขอมูลพิกัดจากกรมแผนที่ทหารโดย
ใชโปรแกรม Arc View GIS และจัดเก็บขอมูลที่ไดรวบรวมไว
ลงในระบบฐานขอมูล GIS จากนั้นจึงนําขอมูลหลุมเจาะมา
วิเคราะหคุณสมบัติดินเชิงพื้นที่อันไดแก คุณสมบัติความลึก
ของชั้นดินเหนียวและคุณสมบัติทางพลศาสตรของดิน จากนั้น
จึ ง วิ เ ค ร า ะ ห ก า ร ต อ บ ส น อ ง ข อ ง ชั้ น ดิ น ภ า ย ใ น
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตรตอคลื่นแผนดินไหวโดยใช
โปรแกรม  SHAKE91 ผลการวิ เคราะหดังกลาวนํามาใช
ประกอบการประเมินความเสี่ยงรวมกับปจจัยทางกายภาพของ
อาคารเพื่อออกแบบแผนที่ความเสี่ยงของแผนดินไหวตอผูอยู
อาศัย 
  

3. การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ 
พ้ืนที่ดําเนินงานภายในบริเวณมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มี
ขอบเขตดังแสดงในรูปที่ 1  

 

 
รูปท่ี 1   แผนที่มหาลัยเกษตรศาสตรและขอบเขตพื้นที่ที่ศึกษา 
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 ขั้นตอนในการเก็บรวบรวมขอมูลเริ่มจากรวบรวมขอมูล
หลุมเจาะสํารวจภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จาก 
โครงการกอสรางภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ขอมูลจาก
ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก และเว็บไซต
ของกรมโยธาธิการและผังเมือง โดยสามารถรวบรวมได
ทั้งหมด 12 หลุม จึงไดนําขอมูลคุณสมบัติดินและตําแหนง
หลุมเจาะทั้งหมดบันทึกลงในระบบฐานขอมูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตร จากนั้นจึงวิเคราะหขอมูลช้ันดินและคุณสมบัติดิน
จากหลุมเจาะทั้งหมด และวิเคราะหเสนช้ันความลึกของชั้นดิน
เหนียวออนถึงแข็งปานกลาง ซึ่งเปนช้ันดินที่มีผลตอการขยาย
ความรุนแรงของแผนดินไหว โดยใชโปรแกรม  SURFER ดัง
แสดงดังรูปที่ 2 การไดมาซึ่งขอมูลระหวางหลุมเจาะใชการ
ประมาณโดยวิธี Kringing 

 
 
รูปท่ี 2   เสนช้ันความลึกของชั้นดินเหนียวออนถึงแข็งปาน
กลางพรอมตําแหนงหลุมเจาะ (UTM Coordinate) 

 
 ทั้งนี้เพื่อกําหนดพื้นที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรตาม
ความหนาของชั้นดินออนถึงแข็งปานกลาง สามารถแบงพื้นที่
ออกไดเปนสามพื้นที่ ตามความลึกสูงสุดของชั้นดินดังกลาว
ไดแก ความลึก 13-14  เมตร 14-16 เมตร และ 16-19 เมตรจาก
ระดับผิวดิน ดังแสดงในรูปที่ 3 ลักษณะชั้นดินของแตละพื้นที่ 
แสดงดังรูปที่ 4  

 
13–14 เมตร   14–16 เมตร   16–19 เมตร 

รูปท่ี 3   การแบงพื้นที่ตามความลึกของชั้นดินออนถึงแข็งปาน
กลาง 
 

 
 
รูปท่ี 4   ลักษณะชั้นดินทั้ง 3 พ้ืนที่ 
 

4. การวิเคราะหแรงกระทําจากแผนดินไหว 
รอยเลื่อนมีพลังในประเทศไทย  แสดงไดจากแผนที่จากกรม
ทรัพยากรธรณีดังแสดงในรูปที่ 5 คณะผูศึกษาเลือกพิจารณา
รอยเลื่อยศรีสวัสดิ์เปนจุดจําลองศูนยกลางการเกิดแผนดินไหว 
เนื่องจากเปนรอยเลื่อยที่อยูใกลกรุงเทพมหานครฯ  โดยมี
ระยะหางออกไปประมาณ 200 กิโลเมตรดังแสดงดังรูปที่ 6  ซึ่ง
ในชวงหลายทศวรรษที่ผานมามีรายงานการเกิดแผนดินไหว
อยางตอเนื่องโดยมีแผนดินไหวขนาดใหญที่สุดวัดได 5.9     
ริกเตอร  เมื่อวันที่  22 เมษายน  พ .ศ .2526 คณะผูศึกษาตั้ง
สมมุติฐานใหรอยเลื่อนดังกลาวสามารถกําเนิดแผนดินไหว

E (m) 

N 
(m

) 

พื้นท่ี 1 

พื้นท่ี 2 

พื้นท่ี 3 
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ขนาด 7.5 ริกเตอร  ณ จุดศูนยกลางแผนดินไหวตําแหนง
เดียวกับเมื่อครั้งเกิดแผนดินไหวขนาด 5.9 ริกเตอร  อันเกิด
เนื่องจากการเก็บน้ําในอางเก็บน้ําของเขื่อนศรี-นครินทร โดย
อางอิงความเปนไปไดที่ใกลเคียงกับการศึกษาของ ปญญา และ
คณะ (2547) โดยเลือกขอมูลความเรงของพื้นดินเทียบกับเวลา 
( Acceleration Time Histories ) ซึ่งเปนขอมูลจริงที่เกิดจาก
แผนดินไหวขนาด 7.5 ริกเตอร วัดไดจากสถานีวัดที่หางจากจุด
ศูนยกลางแผนดินไหว 200 กิโลเมตร ทั้งนี้เนื่องจากไมสามารถ
หาขอมูลดังกลาวไดจากเหตุการณในประเทศไทย จึงเลือกใช
ขอมูลแผนดินไหวที่ประเทศตุรกี ขนาดความรุนแรง 7.5 ริก
เตอร เมื่อป ค.ศ.2001 เปนตัวแทนขอมูลแผนดินไหว (รูปที่ 7) 
โดย เลื อกข อมู ลจากสถานี วัดที่ ห า งจากจุ ดศูนย กลาง
แผนดินไหว ที่ระยะใกลเคียง 200 กิโลเมตร 
 แผนดินไหวดังกลาวเปนตัวแทนคลื่นความเรงของ
พ้ืนดินจากแผนดินไหว ณ ช้ันหินแข็งหรือช้ันเสมือนหินแข็ง
จากแผนดินไหวที่เกิด ณ รอยเลื่อนศรีสวัสดิ์ขนาด 7.5 ริกเตอร 
เมื่อไดขอมูลคลื่นความเรงของพื้นดินจากแผนดินไหวดังกลาว 
จึงไดทําการวิเคราะหการสงผานคลื่นจากชั้นหินใตช้ันดิน
กรุงเทพฯ    ขึ้นมาบนผิวดินโดยใชแบบจําลอง  1 มิติจาก
โปรแกรม SHAKE91 (Idriss and Sun, 1992) เพื่อใชในการ
วิเคราะหการเคลื่อนที่ของคลื่นแผนดินไหวผานชั้นดินภายใน
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตรโดยใหความลึกประมาณ 30 เมตร 
เปนความลึกที่พบวัสดุเสมือนช้ันหิน สําหรับคุณสมบัติของดิน
ทางพลศาสตรพิจารณาไดดังตอไปนี้ 

 
รูปท่ี 5 รอยเลื่อนมีพลังในประเทศไทย  (กรมทรพัยากรธรณี, 2547) 
 

 
รูปท่ี 6 ระยะหางระหวางจุดศูนยกลางการเกิดแผนดินไหวถึง  
             มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (www.googleearth.com) 
 

 
 
รูปท่ี 7 คลื่นความเรงของพื้นดินจากแผนดินไหว ณ ประเทศ
ตุรกี ค.ศ.2001 
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ดินทรายและกรวด 
 
  Gmax = 1000*K2max* (�’m) 0.5     (1) 
 
โดยที่ Gmax = Maximum shear modulus (pfs) 
 K2max= Coefficient of Void ratio (Relative  
                                density) 
 �’m = Mean effective stress (pfs) 
 
ตารางที่ 1  ตารางประมาณคา (K2)max จากคาอัตราสวนชองวาง 
(Seed and Idriss, 1970) 

Dr(%) 30 40 45 60 75 90 

e 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 

K2max 34 40 43 52 59 70 

 
โดยที่  Dr(%) = ( N / (2.3* �’v + 16))0.5 

 Dr       = Relative density 
 N       = Standard Penetration Number 
 �’m    = (�’v + 2K0�’v) / 3 
 �’v     = Vertical Effective Stress 
 K0      = Coefficient of Earth Pressure at Rest 
 K0      = 1 - sin Ø 
 Ø       = Friction angle 
 
ดินเหนียวและดินทรายแข็ง 
สําหรับดินที่มีความเหนียวนั้น นิยมใชสมการที่มีความสัมพันธ
ของคา Undrained shear Strength (Su) ของดินเหนียว นําเสนอ
เอาไวโดย Seed and Idriss (1970) ดังสมการ 
  

Gmax = 2,300*Su   (2) 
 
โดยที่ Gmax  = Maximum Shear Modulus (t/m2) 

Su     = Undrained shear Strength (t/m2) 
  
 

 นอกจากนี้ ยังมีผูศึกษาถึงอิทธิพลอื่นๆ โดยพิจารณา
อิทธิพลของคาดัชนีความเหนียว (PI) และ Overconsolidation 
ratio (OCR) กับความสัมพันธของคา Undrained Strength ซึ่งมี
ความสัมพันธดังสมการ 
 Gmax / Su’ = Constant Value ( ตารางที่ 2 ) (3) 
 
โดยที่ Su’ = Undrained Strength จาก CU triaxial       
          compression (t/m2) 
 
ตารางที่ 2  ความสัมพันธของคา OCR และ PI ที่มีอิทธิพลตอ
คา Gmax(Welier, 1988) 

Over Consolidation Ratio, OCR Value of Gmax / Su’   
Plastic Index 1 2 3 

15-20 1100 900 600 

20-25 700 600 500 

35-45 450 380 300 

 
 การหาคา Shear wave velocities สามารถหาไดจาก
ความสัมพันธจากคา Gmax ดังนี้ 
 
 Vs = (Gmax * g / �t)

 0.5    (4) 
 
โดยที่ VS     = Shear Wave Velocity (m/s) 
 g       = Gravity (9.81 m/s2) 
 �t      = Total Density (t/m3) 
  
 คา Vs ของดินออนเปนคาที่สําคัญในการวิเคราะหใน
ที่ นี้  ศูนย วิ จั ยและพัฒนาวิ ศวกรรมปฐพี และฐานราก 
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร ไดทําการทดสอบ Spectral 
Analysis of Surface Wave (SASW) บริเวณพื้นที่สนามรักบี้ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร    ดังแสดงในรูปที่ 8 และไดผล
เปรียบเทียบกับงานวิจัยในอดีตแสดงในรูปที่ 9 
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รูปท่ี 8 การทดสอบ SASW ในสนาม บริเวณสนามรักบี้  
            มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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รูปท่ี 9 ความสัมพันธระหวาง VS กับ ความลึกของชั้นดิน 
 

5.  ผลการวิเคราะหการสงผานคลื่นในชั้นดิน 
ผลการวิเคราะหสามารถแบงออกเปน 2 สวนหลักดวยกันโดย
สวนแรกคือ การวิเคราะหคลื่นแผนดินไหวเมื่อคลื่นเคลื่อนที่
ผานชั้นดินในแตละพื้นที่ ในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
แสดงผลโดยกราฟ Response Spectrum ดังแสดงดังรูปที่ 10 ถึง 
12 ซึ่งกราฟดังกลาววิเคราะหจากแบบจําลองโครงสรางที่มีคา 
Damping Ratio เทากับรอยละ 5 (5%) สําหรับสวนที่ 2 คือการ
วิ เ ค ร า ะ ห เ พื่ อ ป ร ะ เ มิ น พ ฤ ติ ก ร ร ม ก า ร สั่ น พ อ ง 
( Resonance ) ของอาคารตอการสั่นของชั้นดิน การวิเคราะห
ไดใชความสัมพันธระหวางคาบธรรมชาติกับจํานวนชั้น ของ
อาคารโดยใหอาคารสูง 1 ช้ัน มีคาบธรรมชาติเทากับ 0.1 วินาที 

(T = N/10 sec, Kramer,1996) เมื่อวิเคราะหขอมูล Response 
Spectrum ทําใหทราบถึงชวงความสูงอาคารที่มีคา Spectrum 
Acceleration ที่มีขนาด ตาง ๆ กัน อันจะบงบอกถึงระดับความ
เสี่ยงของอาคารที่มีความสูงตาง ๆ กันดังแสดงในตารางที่ 3  
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รูปท่ี 10 Acceleration Response Spectra พ้ืนที่ 1 (5% Damping) 
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รูปท่ี 11 Acceleration Response Spectra พ้ืนที่ 2 (5% Damping) 
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รูปท่ี 12 Acceleration Response Spectra พ้ืนที่ 3 (5% Damping) 
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ตารางที่ 3 ความสูงอาคารที่มีระดับความเสี่ยงตางๆ ตาม
ลักษณะการสั่นพองกับคลื่นแผนดินไหว 

พื้นท่ี 
Period 
Time 

ความสูง
อาคาร(ชั้น) 

ระดับความเสี่ยง 

 0 - 0.5 s 0 - 5 ความเสี่ยงต่ํา 
 0.5 -0.6 s 5 - 6 ความเสี่ยงปานกลาง 

พื้นท่ีท่ี 1 0.6 -1.9 s 6 - 19 ความเสี่ยงสูง 
 1.9 -2.5 s 19 - 25 ความเสี่ยงปานกลาง 
 > 2.5 s >25 ความเสี่ยงต่ํา 

 0 - 0.5 s 0 - 5 ความเสี่ยงต่ํา 
 0.5 - 0.7s 5 - 7 ความเสี่ยงปานกลาง 

พื้นท่ีท่ี 2 0.7 - 2.0s 7 - 20 ความเสี่ยงสูง 
 2.0 - 2.3s 20 - 23 ความเสี่ยงปานกลาง 
 > 2.3 s > 23 ความเสี่ยงต่ํา 

 0 - 0.7 s 0 - 7 ความเสี่ยงต่ํา 

 0.7- 1.2 s 7 - 1.2 ความเสี่ยงปานกลาง 

พื้นท่ีท่ี 3 1.2 -2.2 s 12 - 22 ความเสี่ยงสูง 
  2.2 - 2.5s 22 - 25 ความเสี่ยงปานกลาง 
  > 2.5 > 25 ความเสี่ยงต่ํา 

 

6. การประเมินความเสี่ยง 
สําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงตอผูใชอาคาร ผลการวิเคราะห
การตอบสนองของชั้นดินและการสั่นพองของอาคารได
นํามาใชพิจารณารวมกับปจจัยสําคัญอื่นโดยมีเกณฑการให
คะแนนแบงเปน 4 ประเภทดังนี้ คือ  

1. ความสูงอาคาร (จํานวนชั้นตามลักษณะการสั่นพอง)  
2. ลักษณะการใชสอยอาคาร (เวลาการใชงาน)  
3. ประเภทโครงสรางอาคาร 
4. กระจกประดับอาคาร 

 การใหคะแนนมีการถวงน้ําหนักจากผูเช่ียวชาญโดยการ
เปรียบเทียบกันทีละลําดับ แสดงดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 การถวงน้ําหนักโดยการเปรียบเทียบความสําคัญ 
การใชสอย ความสูง ประเภทโครงสราง ปริมาณกระจก Sum

การใชสอย 2 3 3 8

ความสูง 2 3 3 8

ประเภทโครงสราง 1 1 2 4

ปริมาณกระจก 1 1 2 4  

โดยที่  หมายเลข 1   คือ   สําคัญนอยกวา 
            หมายเลข 2   คือ   สําคัญเทากัน 
            หมายเลข 3   คือ   สําคัญมากกวา 
ดังนั้นจะไดสมการการใหคะแนนดังนี้ 
 

คะแนนความเสี่ยง = 2*คะแนนความสูงอาคาร + 2*คะแนน
การใชสอย + คะแนนประเภทโครงสราง + คะแนนปริมาณ
กระจก 

 
ความสูงอาคาร (จํานวนชั้น) จะขึ้นกับ Response 

Spectrum บริเวณผิวดินซึ่งไดจากการวิเคราะหการสงผานคลื่น
ในชั้นดินโดยมีความแตกตางกันไปในแตละพื้นที่และมีการให
คะแนนดังแสดงในตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 คะแนนความเสี่ยงจากความสูงอาคารที่จํานวนชั้น
ตางๆ 

พื้นท่ี 
ความสูงของ
อาคาร(ชั้น) 

ระดับความเสี่ยง คะแนน 

 0 - 5 ความเสี่ยงต่ํา 1 
 5 - 6 ความเสี่ยงปานกลาง 3 

พื้นที่ที่ 1 6 - 19 ความเสี่ยงสูง 5 
 19 - 25 ความเสี่ยงปานกลาง 3 
 >25 ความเสี่ยงต่ํา 1 

 0 - 5 ความเสี่ยงต่ํา 1 
 5 - 7 ความเสี่ยงปานกลาง 3 

พื้นที่ที่ 2 7 - 20 ความเสี่ยงสูง 5 
 20 - 23 ความเสี่ยงปานกลาง 3 
 > 23 ความเสี่ยงต่ํา 1 

 0 - 7 ความเสี่ยงต่ํา 1 
พื้นที่ที่ 3 7 - 1.2 ความเสี่ยงปานกลาง 3 

 12 - 22 ความเสี่ยงสูง 5 
 22 - 25 ความเสี่ยงปานกลาง 3 
 > 25 ความเสี่ยงต่ํา 1 

 
การใชสอย ใหคะแนนโดยพิจารณานับช่ัวโมงการใชงานตอ
หนึ่งวันดังแสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 คะแนนความเสี่ยงจากการใชสอยอาคาร  

ประเภทการใชงานอาคาร 
เวลาการใชงาน

(ชั่วโมง/วัน) 
คะแนน 

การรักษาพยาบาล 24 5 
หองสมุด 12 4 

หองเรียน, พักอาศัย 8 3 

โรงอาหาร 6 - 8 2 

อาคารกีฬา, อูซอมรถ < 6 1 

 
ประเภทโครงสราง ใหคะแนนโดยพิจารณาจาก

โอกาสการเกิดความเสียหายเมื่อเกิดแผนดินไหวดังแสดงใน
ตารางที่ 7 

 

ตารางที่ 7 คะแนนความเสี่ยงจากโครงสรางอาคารประเภท
ตางๆ 

ประเภทโครงสราง ระดับความเสี่ยง คะแนน 
Long Span,โครงสราง
ไม, ถังสูง, เสาสูง 

ความเสี่ยงสูง 5 

โครงสรางคอนกรีตปกติ ความเสี่ยงปานกลาง 3 
         
            กระจกประดับอาคาร มีการใหคะแนนโดยพิจารณาจาก
ความเสี่ยงที่อาจเกิดการบาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากการแตกของ
กระจกจากแผนดินไหว ระดับคะแนนดังแสดงดังตารางที่ 8 

 

ตารางที่ 8 คะแนนความเสี่ยงจากกระจก 

ประเภทกระจก ระดับความเสี่ยง คะแนน 
มีกระจกมากหรือใช เปน
ผนังอาคาร 

ความเสี่ยงสูง 5 

มีกระจกเล็กนอย ไมได
อยูริมอาคาร 

ความเสี่ยงต่ํา 3 

 

7. การประเมินความเสี่ยงของอาคารจากแรงแผนดินไหว 
สํารวจและเก็บขอมูลของอาคารไดแก ช่ืออาคาร จํานวนชั้น
ของอาคาร ความสูงของอาคาร ประเภทโครงสรางของอาคาร
ลักษณะการใชสอยของอาคาร และ ภาพถายของอาคารตางๆ

ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ตัวอยางรูปของอาคารตางๆ 
แสดงดังรูปที่ 13 และ 14 

 

 
 
รูปท่ี 13   อาคารสํานักงานอธิการบดี 
 

 
 
รูปท่ี 14   อาคารศูนยเรียนรวม 1 
 

8. ผลการศึกษา 
การใหเกณฑคะแนนและน้ําหนักขางตนเปนวิธีการประเมิน
ความเสี่ยงโดยผูเช่ียวชาญ (Expert Opinion) ผลการวิเคราะห
ในระดับความเสี่ยงที่ใกลเคียงกันอาจเปลี่ยนแปลงไดตาม
คิดเห็นของผูเช่ียวชาญ แตไมควรแตกตางกันจนขามลําดับ
ความเสี่ยง การจัดเก็บขอมูลลงในระบบ GIS แบงเปน 2 สวน 
คือ สวนของฐานขอมูลซึ่งประกอบดวยขอมูลอาคาร ไดแก ช่ือ 
จํานวนชั้น ความสูง ประเภทโครงสราง ลักษณะการใชสอย
ของอาคาร ภาพถายของอาคารและขอมูลหลุมสํารวจ สําหรับ
สวนของการแสดงผลซึ่งจะแสดงไดทั้งแผนที่ เสนระดับความ
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ลึกของชั้นดินและรูปของอาคาร โดยสามารถแสดงขอมูลที่
จําเปนในการวิเคราะหทั้ง 2 สวนพรอมกันได ดังแสดงดังรูปที่ 
15 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 15 ฐานขอมูลอาคารและความลึกของชั้นดินภายใน
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
จากวิธีการข างตนและผลการวิ เคราะหขอมูล

แผนดินไหวสามารถประเมินคะแนนความเสี่ยงของอาคาร
ภายในมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตรจํานวน 159 อาคาร โดย
จัดลําดับคะแนนและแสดงตําแหนงอาคาร 10 ลําดับแรกดัง
แสดงดังรูปที่ 16 และตารางที่ 9 ผลการวิเคราะหพบวาอาคารที่
มีความเสี่ยง 29 ลําดับแรก ลวนมีคะแนนความสูงเทากับ 5 
หรือเปนอาคารที่มีความสูง 6 ถึง 22 ช้ัน 

 

 
 
รูปท่ี 16    ลําดับของอาคารตามความเสี่ยง 
 

 
 

ตารางที่ 9 ตารางคะแนนความเสี่ยงของอาคาร 
คะแนนความเสี่ยง 

No. Name 
การ
ใช
สอย 

ความสูง 
จํานวน
ช้ัน 

ประเภท
โครงสร
าง 

กระจ
ก 

คะแน
น 
รวม 

1 โรงพยาบาลสัตวเล็ก 5 5 3 5 28 
2 อาคารสาธิตฯ ตึก 2 3 5 3 5 24 

3 
อาคารปฏิบัติการ คณะ
วิทยาศาสตร 

3 5 3 5 24 

4 
ตึก 60 ป 
คณะวิศวกรรมศาสตร 

3 5 3 5 24 

5 สนง. อธิการบด ี 3 5 3 5 24 

6 
คณะอุตสาหกรรม
การเกษตร 

3 5 3 5 24 

7 อาคารบุญอนิทรัมพรรย 3 5 3 5 24 

8 คณะวนศาสตร 3 5 3 5 24 

9 
อาคารสารสนเทศบัณทติ
วิทยาลัย 

3 5 3 5 24 

10 อาคารวิทยบริการ 2 5 3 5 24 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

1
8 

4 3

2 

5

67

9 

10 
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9.  สรุปผลการศึกษา  
จากการวิเคราะหความเสี่ยงอันเนื่องมา จากแผนดินไหวที่มี
ขนาด 7.5 ริกเตอร ที่ระยะหางจากมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร 
ประมาณ 200 กิโลเมตร  พบวาอาคารที่มีความเสี่ยงสูง คือ 
อาคารที่มีความสูงประมาณ 6 – 22 ช้ัน (29 ลําดับแรก)  ซึ่ง
อาคารสวนใหญมีความเสี่ยงนอยถึงปานกลาง แตอาคารที่มี
ความเสี่ยงสูงสุดคือ อาคารโรงพยาบาลสัตวของคณะสัตว
แพทยศาสตรเนื่องจากมีปจจัยที่เกี่ยวเนื่องกับประโยชนใชสอย  
การศึกษาดังกลาวเปนตัวอยางของการวิเคราะหความเสี่ยงจาก
แผนดินไหวเชิงพื้นที่  อยางไรก็ตามเปนการศึกษาที่อยูภายใต
ขอจํากัดของการสมมุติตําแหนงการเกิดแผนดินไหวและ
ขอจํากัดดานขอมูลหลุมเจาะดิน 
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