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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ เปนการศึกษาเรื่องการผลิตแผนยิปซัมที่มี
สวนผสมของเศษฝุนฝาย โดยนําเศษฝุนฝายจากโรงงานปน
เสนดายฝายมาทดลองผสมกับปูนยิปซัมในอัตราสวนตาง ๆ 
เพื่อทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ ซึ่งใชอัตราสวนผสม
ของเศษฝุนฝายที่รอยละ 0, 5, 10, 15 และ 20 ของน้ําหนัก
ผสมแลวมาหลอในแบบหลอขนาด 300 x 400 x 9 มม. 
จากนั้นนํามาทดสอบน้ําหนักและความแข็งแรง ผลการ
ทดสอบคือ  แผนยิปซัมที่ผสมเศษฝุนฝายในปริมาณที่
เพิ่มขึ้นจะมีน้ําหนักและความแข็งแรงที่ลดลง ซึ่งคาแรงกด
ประลัยและโมดูลัสแตกราวคาต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน มอก. 
219-2524 จึงนํามาทดลองผสมสารยึดติดชนิดพอลิไวนิล
แอลกอฮอล (PVA) โดยเลือกอัตราสวนผสมของเศษฝุนฝาย
ที่รอยละ 5 ตอน้ําหนัก เนื่องจากมีคาทดสอบที่ใกลเคียงกับ
มาตรฐานที่สุด ปริมาณสารยึดติดที่ใช คือ รอยละ 3, 4, 5, 6 
และ 7 ของปริมาณน้ําที่ใช ผลการทดลองคือแผนยิปซัมที่
ใสสารยึดติดอยูที่รอยละ 6 และ 7 ที่มีคาความแข็งแรงผาน
ตามเกณฑมาตรฐาน คือ มีคาแรงกดประลัยเทากับ 150.92 
นิวตัน สวนคาโมดูลัสแตกราวเทากับ 3.34 เมกาปาสกาล 
และคาแรงกดประลัยเทากับ 159.25 นิวตัน สวนคาโมดูลัส
แตกราวเทากับ 3.56 เมกะปาสคาล ตามลําดับ หลังจากนั้น
ไดนําสารยึดติดชนิดพอลิไวนิลแอลกอฮอล (PVA)ที่รอยละ 
6 มาทดลองผสมในเศษฝุนฝายที่รอยละ 10, 15 และ 20 
ตามลําดับ ผลการทดสอบคือแผนยิปซัมที่มีสวนผสมของ
เศษฝุนฝายที่รอยละ 10 ไดคาแรงกดประลัยและโมดูลัส
แตกราวผานตามเกณฑ คือ 135.52 นิวตัน และ 3.12 เมกา
ปาสกาลและน้ําหนักที่ไดก็มีคาที่ลดลงคิดเปนรอยละ 17 

ของแผนยิปซัมที่ไมไดผสมเศษฝุนฝาย สวนที่ผสมเศษฝุน
ฝายที่รอยละ 15 และ 20 ทั้งคาแรงกดประลัยและโมดูลัส
แตกราวมีคาต่ํากวาเกณฑมาตรฐานที่กําหนด 

คําหลัก: ยิปซัม, เศษฝุนฝาย, สารยึดติด, แบบหลอ 
 

Abstract 
This research aims to study of the production of gypsum 
board mixing with dust cotton fiber, and then test physical 
properties. The dust cotton fiber mix into gypsum board 
for the 0, 5, 10, 15 and 20 percent/weight, the gypsum 
board is formed with the size of 300 x 400 x 9 mm. The 
compressive strength and weight gypsum board are tested. 
The results, dust cotton fiber increase in gypsum board 
will be weight and strength is reduced. The compressive 
strength and modulus of rupture lower than  the industrial 
standard of gypsum board(219-2524), and then mix 
bounding are polyvinyl alcohol with gypsum board for 5 
percent/weight at 3, 4, 5, 6 and 7 percent/volume. The 
results, for mix polyvinyl alcohol are passing standard at 6 
and 7 percent. The 6 percent are compressive strength 
150.92 N and modulus of rupture 3.34 MPa and the 7 
percent are compressive strength 159.35 N and modulus of 
rupture 3.56 MPa, and then use bounding at 6 percent mix 
dust cotton fiber for the 10, 15 and 20 percent/weight. The 
results, for mix dust cotton fiber at 10 percent/weight 
compressive strength 135.52 N and modulus of rupture 
3.12 MPa and weight is reduced 17 percentages. The 
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gypsum board mix dust cotton fiber for the 15 and 20 
percent/weight are lower than the standard values. 
Keywords: Gypsum, Dust cotton fiber, Bounding, Mold 
 

1. บทนํา 
ปญหาสิ่งแวดลอมในปจจุบันเปนปญหาที่ทุกหนวยงานตาง
ใหความสําคัญตอการใชชีวิตประจําวัน  เพราะปญหา
สิ่งแวดลอมกําลังทําใหโลกมีการเปลี่ยนแปลง เชน ปญหา
สภาวะโลกรอน ปญหามลพิษทางดานอากาศที่มาจากทอไอ
เสียรถยนตและโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ ซึ่งลวนแตเปน
สิ่งที่มนุษยสรางขึ้น ดังนั้นในการปองกันปญหาตาง ๆ 
เหลานี้จึงตองแกไขจากสาเหตุเปนอันดับแรกแตก็ไม
สามารถที่จะทําไดทั้งหมด เพราะบางปญหาก็เกิดมาจากการ
ผลิตของผลิตภัณฑในโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งวิธีการแกไข
ปญหาที่นาจะดีที่สดุก็คือการกําจัดอยางถูกวิธีที่ไมกอใหเกิด
ปญหาตามมาภายหลัง โรงงานอุตสาหกรรมปนดายก็เปน
โรงงานอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีมลพิษทางดานฝุนละอองของ
เสนใยฝายที่มาจากการผลิตเสนดาย ซึ่งเศษเสนใยฝายก็มี
หลายประเภทดวยกันบางอยางก็สามารถนําไปรีไซเคิลได 
แตก็ยังมีเศษเสนใยฝายที่เปนเสนใยที่สั้นมากที่มีลักษณะ
เปนเศษฝุนฝายที่นําไปใชประโยชนที่นอยมาก สวนใหญจะ
นําไปใชผสมกับดินเพื่องานเกษตรกรรมหรืออาจจะมีการ
นําไปเผาทําลาย 
 ดังนั้นการนําเศษฝุนฝายมาทําเปนผลิตภัณฑอื่นหรือ
ใชเปนสวนหนึ่งของวัสดุกอสรางจึงเปนการใชวัสดุที่เหลือ
ใชจากโรงงานอุตสาหกรรมปนดาย[1]ใหเกิดประโยชนและ
เปนการเพิ่มมูลคาที่มากขึ้นนอกจากจะไปเผาทําลาย จาก
ลักษณะของเศษฝุนฝายที่มีความละเอียดที่สม่ําเสมอและยัง
มีความยาวของเสนใยอยูระดับหนึ่งมีความออนนุมและเบา 
จึงไดนํามาทําการศึกษาวิจัยทดลองผสมกับปูนยิปซัม
[2]เพื่อผลิตเปนแผนยิปซัมบอรด[3]ใชสําหรับเปนฝาเพดาน 
บุผนัง ก้ันหองตาง ๆ การศึกษาวิจัยทดลองผลิตแผนยิปซัม
[4]ที่มีสวนผสมของเศษฝุนฝายเพื่อเปนผลิตภัณฑชนิดใหม
ในงานกอสรางภายในที่มีความปลอดภัย แข็งแรง เบาและ
เปนการผลิตแผนยิปซัมที่นํา เศษฝุนฝายมาใชให เปน
ประโยชน รวมทั้งยังเปนการประยุกตใชวัสดุทางสิ่งทอกับ

โยธามารวมกัน นอกจากนั้นแลวยังเปนการอนุรักษและ
ปองกันสิ่งแวดลอมหรือเปนทางเลือกใหมที่จะทําให
อุตสาหกรรมการผลิตแผนยิปซัมมีคุณคาและเปนประโยชน
ในการใชสอยในการกอสราง รวมทั้งเปนการลดตนทุนใน
การผลิตแผนยิปซัมอีกทางหนึ่งดวย 
 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทําการศึกษาคุณสมบัติทาง
กายภาพของแผนยิปซัมที่ผสมเศษฝุนฝาย 
 

3. วิธีการดําเนนิการวิจัย 
3.1 การเตรียมตัวอยางเศษฝุนฝาย 
นําเศษฝุนฝายมาทําการคัดแยกสิ่งปลอมปนและสิ่งสกปรก
ตาง ๆ ออก เชน ขยะ กอนฝาย 
3.2 การทดสอบคาแรงกดประลัยและโมดูลัสแตกราวของ
แผนยิปซัมตาม มอก. 219-2524 
3.3 การศึกษาทดลองผลิตแผนยิปซัมท่ีมีสวนผสมของเศษ
ฝุนฝาย 
 3.3.1 การศึกษาหาอัตราสวนผสมที่เหมาะสมของปูน
ยิปซัมกับเศษฝุนฝายในการผลิตแผนยิปซัม 

ในการศึกษาหาอัตราสวนผสมที่เหมาะสมของปูน
ยิปซัมกับเศษฝุนฝายจะใชน้ําหนักของสวนผสมของปูน
ยิปซัมกับเศษฝุนฝายรวม 1,300 กรัม โดยนําปูนยิปซัมมา
ผสมกับเศษฝุนฝายในอัตราสวนผสมที่แตกตางกัน คือ 
100:0, 95:5, 90:10, 85:15 และ 80:20 ตามลําดับ โดยทุก
อัตราสวนผสมเติมน้ําปริมาตร 1,000 ลูกบาศกเซนติเมตร 
เพราะเปนปริมาตรที่ทําใหของผสมระหวางปูนยิปซัมกับ
เศษฝุนฝายและน้ํามีความขนเหลวที่เหมาะสมในการขึ้นรูป
เปนแผนยิปซัม จากนั้นนําของผสมมาขึ้นรูปเปนแผนยิปซัม
ในแบบหลอที่มีขนาดกวาง x ยาว x หนา เทากับ 300 x 400 
x 9 มิลลิเมตร แลวนําไปอบในเตาอบที่อุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียสจนกระทั่งแหง แลวจึงนําไปทดสอบคาแรงกด
ประลัยและโมดูลัสแตกราว 

3.3.2 ศึกษาทดลองผสมสารยึดติด (Bounding) ชนิด
พอลิไวนิลแอลกอฮอล (Polyvinyl alcohol, PVA)[5] ในการ
ผลิตแผนยิปซัม 
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 นําปูนยิปซัมปริมาณ 1,235 กรัมผสมกับเศษฝุนฝาย
ปริมาณ 65 กรัม (95:5) ในเครื่องผสมวัตถุดิบและเติมน้ํา
ปริมาตร 1,000 ลูกบาศกเซนติเมตร ที่มีสารละลายพอลิไว
นิลแอลกอฮอลละลายอยูในน้ําที่ปริมาตรที่ตาง ๆ กัน คือ 
รอยละ 3, 4, 5, 6 และ 7 ตามลําดับของปริมาตรน้ํา แลว
นําไปขึ้นรูปแผนยิปซัมในแบบหลอที่มีขนาดกวาง x ยาว x 
หนา เทากับ 300 x 400 x 9 มิลลิเมตร แลวนําไปอบในเตา
อบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสจนกระทั่งแหง แลวจึง
นําไปทดสอบคาแรงกดประลัยและโมดูลัสแตกราว 

3.3.3 การศึกษาทดลองหาปริมาณที่เหมาะสมของเศษ
ฝุนฝายในการผลิตแผนยิปซัมที่มีสวนผสมของเศษฝุนฝาย 

นํ าของผสมของปูนยิปซัมและ เศษฝุ นฝ ายใน
อัตราสวน 90:10, 85:15, และ 80:20 ตามลําดับมาเติมน้ํา
ปริมาตร 1,000 ลูกบาศกเซนติเมตรที่มีสารละลายพอลิไว
นิลแอลกอฮอลละลายอยูรอยละ 6 ของน้ําหนักผสม (1,300 
กรัม) นําไปขึ้นรูปแผนยิปซัมในแบบหลอที่มีขนาดกวาง x 
ยาว x หนา เทากับ 300 x 400 x 9 มิลลิเมตร แลวจึงนําไป
อบในเตาอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสจนกระทั่งแหง 
แลวจึงนําไปทดสอบคาแรงกดประลัยและโมดูลัสแตกราว 
 

4. ผลการทดลอง 
จากการศึกษาทดลองผลิตแผนยิปซัมที่มีสวนผสมของเศษ
ฝุนฝาย และใสสารยึดติดมีผลการทดลองดังนี้ 
4.1 การศึกษาหาอัตราสวนที่เหมาะสมของปูนยิปซัมท่ีมี
สวนผสมของเศษฝุนฝายในการผลิตแผนยิปซัม 
จากการศึกษาทดลองผสมเศษฝุนฝายในการผลิตแผนยิปซัม
ปรากฏวาคาแรงกดประลัย คาโมดูลัสแตกราวและน้ําหนัก
ของแผนยิปซัมที่ผลิตไดมีคาที่ลดลง เมื่อมีการผสมเศษฝุน
ฝายในปริมาณที่เพิ่มขึ้น คือ แผนยิปซัมที่มีปูนยิปซัมลวนที่
ยังไมไดผสมเศษฝุนฝาย (100:0) มีคาแรงกดประลัยและ
โมดูลัสแตกราวเปนไปตามมาตรฐาน มอก. 219-2524 (แรง
กดประลัยไมนอยกวา 135 นิวตัน และโมดูลัสแตกราวไม
นอยกวา 3.0 เมกาปาสกาล) สวนแผนยิปซัมที่มีเศษฝุนฝาย
ผสมอยูมีคาแรงกดประลัยและโมดูลัสแตกราวตํ่ากวา
มาตรฐานที่กําหนด ดังแสดงในตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบแผนยิปซัมที่ผสมเศษฝุนฝาย 
อัตราสวน 

ปูนยิปซัม : เศษฝุนฝาย 
แรงกดประลัย 

(Newton) 
โมดูลัสแตกราว 
(Mega Pascal) 

น้ําหนัก 
(Gram) 

100 : 0 169.38 3.62 1,406.15 
95 : 5 95.27 2.19 1,243.85 
90 : 10 73.59 1.66 1,111.48 
85 : 15 50.76 1.12 953.76 
80 : 20 37.92 0.89 799.11 

       
   แตการศึกษาวิจัยนี้ตองการที่จะใชเศษฝุนฝายเปน
สวนผสมในแผนยิปซัมที่มากกวานี้  ดังนั้นผู วิจัยจึงมี
แนวความคิดในการนําสารยึดติดมาใชในกระบวนการผลิต
แผนยิปซัม 
4.2 ผลการทดลองผสมสารยึดติดชนิดพอลิไวนิล
แอลกอฮอล (PVA) ในการผลิตแผนยิปซัม 
ผลการทดลองผสมสารยึดติดชนิดพอลิไวนิลแอลกอฮอลใน
การผลิตแผนยิปซัมลงไปผสมแทนการเติมน้ํา ทําใหแผน
ยิปซัมมีความแข็งแรงที่เพิ่มมากขึ้น โดยเห็นไดจากคาแรง
กดประลัยและโมดูลัสแตกราว รวมถึงน้ําหนักของแผน
ยิปซัมที่มีค า เพิ่มขึ้นตามลําดับ  แตปริมาณพอลิไวนิล
แอลกอฮอลที่มีความเหมาะสม คือ ปริมาณรอยละ 6 ของ
น้ํ าหนักของผสมระหว างปูนยิปซัมและเศษฝุนฝ าย 
เนื่องจากคาแรงกดประลัยและโมดูลัสแตกราวเปนไปตาม 
มอก. 219-2524  ดังแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบผสมสาร PVA ในปริมาณตาง ๆ 
ปริมาณ PVA 

(Percent) 
แรงกดประลัย  

(Newton) 
โมดูลัสแตกราว 
(Mega Pascal) 

น้ําหนัก 
(Gram) 

3 111.91 2.45 1,345.52 
4 123.32 2.68 1,353.51 
5 132.73 3.10 1,363.30 
6 150.92 3.34 1,372.28 
7 159.25 3.56 1,389.76 

 
4.3 ศึกษาทดลองหาปริมาณเศษฝุนฝายที่เหมาะสมในการ
ผลิตแผนยิปซัม 
จากการศึกษาทดลองคาแรงกดประลัยและโมดูลัสแตกราว
ของแผนยิปซัมที่มีสวนผสมของปูนยิปซัมและเศษฝุนฝาย
ในอัตราสวนตาง ๆ พบวาแผนยิปซัมที่มีอัตราสวนผสม
ระหวางปูนยิปซัมและเศษฝุนฝายที่รอยละ 95:5 และ 90:10 
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มีคาแรงกดประลัยและโมดูลัสแตกราวเปนไปตามเกณฑ
มอก. 219-2524  รวมทั้งน้ําหนักที่ไดก็มีคาที่ลดลงดวยเมื่อมี
ปริมาณเศษฝุนฝายที่เพิ่มขึ้น ซึ่งในการศึกษาทดลองนี้จะ
พบวาอัตราสวนผสมระหวางปูนยิปซัมและเศษฝุนฝายที่
เหมาะสมในการผลิตแผนยิปซัม คือ 90:10 เพราะมีการใช
เศษฝุนฝายในปริมาณที่มากกวาและแผนยิปซัมมีน้ําหนักที่
เบากวาดวย ดังแสดงในตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 ผลทดสอบหาปริมาณเศษฝุนฝายที่เหมาะสม 
อัตราสวน 

ยิปซัม : ฝุนฝาย 
แรงกดประลัย  

(Newton) 
โมดูลัสแตกราว 
(Mega Pascal) 

น้ําหนัก 
(Gram) 

95 : 5 150.92 3.34 1,372.28 
90 : 10 135.52 3.12 1,170.64 
85 : 15 110.27 2.66 1,073.80 
80 : 20 77.72 1.82 966.75 

 

5. สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลองผลิตแผนยิปซัมที่มีสวนผสมของเศษฝุน
ฝายขนาดกวาง x ยาว x หนา เทากับ 300 x 400 x 9 มม. 
สามารถผลิตแผนยิปซัมที่มีอัตราสวนผสมระหวางปูน
ยิปซัมและเศษฝุนฝายเทากับ 90:10 และใชสารยึดติดชนิด
พอลิไวนิลแอลกอฮอล (PVA) ในการผลิตแผนยิปซัม ที่มี
ปริมาณของสารยึดติดพอลิไวนิลแอลกอฮอล (PVA) รอย
ละ 6 ของน้ําหนักของปริมาตรน้ําที่ใชและของผสมระหวาง
ปูนยิปซัมและเศษฝุนฝาย คาแรงกดประลัยและโมดูลัสการ
แตกราวของแผนยิปซัมที่ไดเปนดังนี้ คาแรงกดประลัย 
135.52 นิวตัน และคาโมดูลัสแตกราว 3.12 เมกาปาสกาล 
ซึ่งคาที่ไดเปนไปตามเกณฑมาตรฐานมอก. 219-2524  และ
น้ําหนักของแผนยิปซัมที่ไดก็มีน้ําหนักที่เบากวาแผนยิปซัม
ที่ไมไดผสมเศษฝุนฝายอยู 235.55 กรัม คิดเปนรอยละ 17 
 

  
รูปที่ 1 แผนยิปซัมผสมเศษฝุนฝายขนาด 300 x 400 x 9 มม. 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงตามวัตถุประสงคที่ ต้ังไวไดอยาง
สมบูรณนั้น เปนเพราะไดรับความชวยเหลือและคําช้ีแนะ
ตางๆ จากอาจารยประจําภาควิชาวิศวกรรมสิ่งทอ และ
อ า จ า ร ย ป ร ะ จํ า ภ า ค วิ ช า วิ ศ ว ก ร ร ม โ ย ธ า  คณ ะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  
อีกทั้งจากเจาหนาที่ของภาควิชาวิศวกรรมสิ่งทอและ
ภาควิชาวิศวกรรมโยธาที่อํานวยความสะดวกในดาน
สถานที่ เครื่องมือ และคําแนะนําในการใชเครื่องมือการ
ทดสอบตาง ๆ  
 นอกจากนี้ยังไดรับความอนุเคราะหและชวยเหลือจาก
เจาหนาที่และหนวยงานตางๆ ดังนี้ 

•    สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระทรวง
อุตสาหกรรม ใหความชวยเหลือและอํานวยความ
สะดวกในด านการสืบคนขอมูลของมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมยิปซัมและแผนยิปซัม และ
วิธีการทดสอบแผนยิปซัม 

•     กรมทรัพยากรธรณี  กระทรวงวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี และคําแนะนําในเรื่องแรยิปซัมและการใช
แรยิปซัมในงานอุตสาหกรรมตาง ๆ  

• มหาวิทยาลัยรามคําแหง ใหความชวยเหลือในการ
สื บค นข อมู ล และ เ อกส ารต า ง  ๆในการนํ าม า
ประกอบการศึกษาวิจัย  
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