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บทคัดยอ 
ความเร็วคลื่นเฉือนของดินเปนตัวแปรหนึ่งที่สําคัญในงาน
วิศวกรรมธรณีเทคนิคโดยเฉพาะอยางยิ่งงานวิศวกรรม
แผนดินไหว โดยทั่วไปขอมูลความเร็วคลื่นฉือนมักจะไดมา
จากการวัดในหลุมเจาะสํารวจ แตเนื่องจากวิธีดังกลาวมีราคา
แพง และมีขั้นตอนที่ยุงยากจึงทําใหวิธีการวัดความเร็วคลื่น
เฉือนจากหลุมเจาะไมเหมาะสมในการเก็บขอมูลในปริมาณ
มากๆ ในปจจุบันไดมีการพัฒนาวิธีการใหมเรียกวาวิธีการวัด
คลื่นพื้นพิวแบบหลายชองรับสัญญาณ หรือ MASW โดยวิธี
นี้เปนวิธีการสํารวจบนผิวดิน ดังนั้นจึงไมจําเปนที่ตองมีหลุม
เจาะสํารวจ  รวมทั้งสามารถทําไดรวดเร็ว และราคาถูก 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อประเมินศักยภาพของ
วิธีการวัดคลื่นพื้นผิวแบบหลายชองรับสัญญาณเพื่อการหาคา
ความเร็วคลื่นเฉือนของดินกรุงเทพฯ  จากขอมูลและผล
วิเคราะหที่ ไดจากงานวิจัยครั้ งนี้สรุปไดว า วิธี  MASW 
สามารถใชในการหาความเร็วคลื่นเฉือนของช้ันดินใน
กรุงเทพได และสามารถทําไดรวดเร็ว ความเร็วคลื่นเฉือน
จากวิธี MASW มีความใกลเคียงมากเมื่อเปรียบเทียบกับ
ความเร็วคลื่นเฉือนจากวิธีการวัดในหลุมเจาะ 
 

Abstract 
Shear-wave velocity of soils is a very important parameter 
in geotechnical engineering works especially in site-
response analysis. The shear-wave velocity is normally 
determined by borehole measurements. However, these 
borehole techniques are quite expensive and time 
consuming. Recently, there is a newly-developed method 
called the multi-channel analysis of surface waves or 
MASW. This technique is a non-invasive and less 

expensive than the borehole methods. Therefore, the main 
objective of this study is to evaluate the capabilities of the 
multi-channel analysis of surface wave (MASW) technique 
in order to determine the shear-wave velocity of the 
Bangkok subsoils. The results from this study demonstrated 
that the MASW technique could be used to determine 
shear-wave velocity of the Bangkok subsoils with 
acceptable accuracy and confidence.  
 

1. บทนํา  
แมวากรุงเทพมหานคร และพื้นที่ใกลเคียงจะตั้งอยูหางไกล
จากแหลงกําเนิดคลื่นแผนดินไหว แตอยางไรก็ตามโอกาสที่
กรุงเทพมหานคร และปริมณฑลจะไดรับผลกระทบจาก
แผนดินไหวระยะไกลก็ยังมีความเปนไปได  สาเหตุ ก็
เนื่องมาจากกรุงเทพมหานครนั้นวางตัวอยูบนชั้นดินออน ซึ่ง
ช้ันดินออนนี้มีคุณสมบัติที่สามารถจะขยายแรงแผนดินไหว
ใหมีความรุนแรงมากขึ้นได [6] คุณสมบัติของดินดังกลาว
เรียกวา “Soil Amplification” คุณสมบัติของดินดังกลาวนี้
สามารถทําการประมาณไดจากคาความเร็วคลื่นเฉือน (Shear-
wave Velocity) ของดิน  

ในปจจุบันความเร็วคลื่นเฉือนของดินสามารถหาไดจาก
หลายวิธีทั้งในสนาม และในหองปฎิบัติการ ซึ่งมักจะใช
เวลานาน และมีคาใชจายที่สูง อยางไรก็ตามเมื่อไมนานมานี้
ไดมีการพัฒนาวิธีการวัดความเร็วคลื่นเฉือนของดินในสนาม
ที่มีราคาถูก และสามารถทําไดรวดเร็ว วิธีนี้ เรียกวา การ
สํารวจคลื่นไหวสะเทือนพื้นผิวแบบหลายชองรับสัญญาณ 
(Multi-channel Analysis of Surface Wave (MASW)) [4] ซึ่ง
เปนวิธีที่กําลังไดรับความนิยมในหมูวิศวกร และนักธรณี
ฟสิกสวิศวกรรมในตางประเทศ แตวิธีนี้ยังไมแพรหลายใน

RECEIVED 16 May, 2008 

ACCEPTED 17 September, 2008 

 



วิศวกรรมสาร ฉบับวิจัยและพัฒนา ปที่ 19 ฉบับที่ 4 พ.ศ. 2551               RESEARCH AND DEVELOPMENT JOURNAL VOLUME 19 NO.4, 2008 

 

 30 

ประเทศไทยมากนัก โดยเฉพาะการหาคาความเร็วคลื่นเฉือน
ของดินกรุงเทพ และดินในพื้นที่เสี่ยงภัยจากแผนดินไหวใน
จังหวัดอื่นๆ 

การศึกษาครั้งนี้มีเปาหมายเพื่อประเมินศักยภาพของ
วิธีการวัดคลื่นพื้นผิวแบบหลายชองรับสัญญาณเพื่อการหาคา
ความเร็วคลื่นเฉือนของดินกรุงเทพฯ  โดยทั่วไปขอมูล
ความเร็วคลื่นเฉือนมักจะไดมาจากการวัดในหลุมเจาะสํารวจ 
แตเนื่องจากวิธีนี้มีราคาแพง จึงทําใหวิธีการวัดความเร็วคลื่น
เฉือนจากหลุมเจาะไมเหมาะสมในการเก็บขอมูลในปริมาณ
มากๆ ดังนั้นเพื่อใหเห็นถึงศักยภาพของวิธี MASW ความเร็ว
คลื่นเฉือนที่ไดจากวิธีนี้จําเปนตองทําการเปรียบเทียบกับ
ขอมูลที่ไดจากการวัดในหลุมเจาะ ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้
ขอมูลจากวิธี Downhole Seismic ถูกเลือกมาไชในการ
เปรียบเทียบ เนื่องจากในพื้นที่กรุงเทพมีขอมูลความเร็วคลื่น
เฉือนที่ไดจากวิธีนี้อยูพอสมควร ทําใหสะดวกในการหา
ขอมูลดังกลาว 
 

2. คลื่นไหวสะเทือน 
คลื่นไหวสะเทือนคือคลื่นที่เคลื่อนที่ภายในโลกซึ่งโดยทั่วไป
มักจะเกิดจากเคลื่อนตัวของเปลือกโลก แผนดินไหว หรือ
บางครั้งเกิดจากน้ํามือมนุษยเชนการระเบิดหิน การทดลอง
ระเบิดทางทหาร  นอกจากนั้นแลวก็ยังเกิดจากการซัดของ
คลื่นเขาสูฝง หรือเกิดจากพัดของลม คลื่นไหวสะเทือน
สามารถแบงออกไดเปนสองกลุมใหญๆคือ คลื่นตัวกลาง 
(Body waves) (รูปที่ 1) และคลื่นพื้นผิว (Surface waves) (รูป
ที่ 2) คลื่นตัวกลางยังแบงออกไดเปนสองประเภทโดยอาศัย
ลักษณะการเคลื่อนที่ของอนุภาคในตัวกลางไดแกคลื่นปฐม
ภูมิ (Primary wave; P-wave) ซึ่งมีการเคลื่อนที่ของอนุภาค
ขนานไปกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น(รูป 1a) และคลื่น
ทุติยภูมิ (Secondary wave; S-wave) ซึ่งอนุภาคจะเคลื่อนที่ต้ัง
ฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น (รูป 1b) สวนคล่ืนผิว
ดินก็แบงออกไดเปนสองประเภทเชนกันคือ  คลื่นเรลีย 
(Rayleigh wave) และคลื่นเลิฟ (Love wave) คลื่นเรลียนั้นจะ
เคลื่อนที่เปนลักษณะหมุนหรือกลึ้งไปบริเวณผิวดิน (รูป 2a) 
สวนคลื่นเลิฟนั้นจะมีการเคลื่อนที่ต้ังฉากกับการเคลื่อนที่ของ
คลื่น คลื่นเลรียเปนคลื่นที่ใชในการหาคาความเร็วคลื่นเฉือน
ของดิน และเปนคลื่นที่บันทึก และวิเคราะหโดยวิธี MASW 

 
รูปท่ี 1 คลื่นตัวกลาง (a) P-wave (b) S-wave [3] 

 

 
รูปท่ี 2 คลื่นพื้นผิว (a) Rayleigh wave (b) Love wave [3] 

 

3. วิธีการวัดคลื่นพื้นพิวแบบหลายชองสัญญาณ หรือ 
MASW 
MASW เปนวิธีหนึ่งในการสํารวจคลื่นไหวสะเทือนบน
พ้ืนผิว (Surface Seismic Methods) ขอแตกตางก็คือวิธีนี้จะ
นําคลื่นพื้นผิวชนิดคลื่นเรลียมาใชในการวิเคราะห แลวทํา
การแปลงคลื่นพื้นผิวใหเปนความเร็วคลื่นเฉือนอีกทีหนึ่ง 
โดยปกติคลื่นพื้นผิวมักจะถูกจัดใหเปนคลื่นรบกวน (Noise) 
ในการสํารวจคลื่นไหวสะเทือนทั่วๆไป และจะตองกําจัด
ออกในขั้นการประมวลผล แตในวิธี MASW คลื่นพื้นผิวจะ
ถูกจัดใหเปนสัญญาณที่ตองการ 

คลื่นพื้นผิวมีคุณสมบั ติ เดนหลายประการที่ทํ าให 
เหมาะสมสําหรับการสํารวจทางวิศวกรรม และสามารถใชได
ในพื้นที่ซึ่งวิธีธรณีฟสิกสอื่นๆใชไมไดผล อยางแรกก็คือ
คลื่นพื้นผิวสามารถใหกําเนิดไดงาย อยางที่สอง คือคลื่น
พ้ืนผิวมีพลังงานของคลื่นมากเมื่อเทียบกับคลื่นชนิดอื่นๆ จึง
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ทําใหสามารถตรวจจับ และแยกแยะไดงาย ดวยคุณสมบัติ
เหลานี้ทําใหวิธี MASW มีความเหมาะสมอยางมากในการ
สํารวจทางวิศวกรรม รวมไปถึงมีคาใชจายที่ถูก และทําได
รวดเร็ว 
 
3.1 วิธีการเก็บขอมูล MASW 
การเก็บขอมูล MASW มีความใกลเคียงกับการเก็บขอมูลการ
สํารวจคลื่นไหวสะเทือนทั่วไป ความแตกตางก็คือวิธี 
MASW จะใชตัวรับสัญญาณที่มีความถี่ตํ่าอยูในชวง 4 – 10 
Hz ซึ่งเปนชวงความถี่ที่สอดคลองกับความถี่ของคลื่นพื้นผิว
ที่มักจะมีคาต่ํากวาคลื่นชนิดอื่นๆ รูปที่ 3 แสดงการเก็บขอมูล 
MASW ในสนาม เครื่องมือที่ในการสํารวจประกอบไปดวย: 

1. เครื่องรับสัญญาณ (Seismograph)  
2. เครื่องคอมพิวเตอร (Computer)  
3. ตัวรับสัญญาณ (Geophone)  
4. เครื่องกําเนิดสัญญาณ (Source)  

การเก็บขอมูลเริ่มจากการวางตัวรับสัญญาณหลายๆตัวลง
บนพื้นดินเปนแนวเสนตรงที่ระยะหางเทาๆกันหลังจากนั้น
จะทําการกําเนิดคลื่นพื้นผิวในระยะหางที่เหมาะสมจากตัวรับ
สัญญาณตัวที่ 1 สัญญาณที่ถูกตรวจวัดไดจากตัวรับสัญญาณ
ทุกตัวจะถูกสงไปที่เครื่องบันทึกสัญญาณ แลวสงไปเก็บไว
ในเครื่องคอมพิวเตอร [5] 
 
3.2 การประมวลผลขอมูลคล่ืนพื้นผิว 
การประมวลผลขอมูล MASW นั้นไมยุงยากเหมือนกับการ
ประมวลผลขอมูลคลื่นไหวสะเทือนชนิดอื่น ขั้นตอน
โดยทั่วไปจะประกอบไปดวย 3 ขั้นตอน ดังแสดงในรูปที่  4  
ขั้นตอนที่ 1 เปนการนําขอมูลที่ไดจากการสํารวจมาผานกระ
บวนเบื้องตนในการกําหนดคาตัวแปรตางๆใหเหมาะสม
สําหรับขอมูลแตละชุด หลังจากนั้นทําการเปลี่ยนขอมูลใน
ขั้นที่ 1 ใหอยูในกราฟระหวางความถี่ กับ ความเร็วของคลื่น
พ้ืนผิวโดยกระบวนการ Fourier Transform กราฟดังกลาว
เรียกวา Dispersion curve ซึ่งสําหรับวิธี MASW นี้จะ
พิจารณาเฉพาะ Fundamental mode ของคลื่นพื้นผิวเทานั้น 
ในขั้นที่ 3 เปนการหาความเร็วคลื่นเฉือนจาก Dispersion 
curve ในขั้นที่ 2 ดวยวิธีการคํานวณยอยกลับ (Inversion) ผล
ที่ไดคือกราฟที่แสดงคาความเร็วคลื่นเฉือนเทียบกับความลึก 

 

 
รูปท่ี 3 แสดงการเก็บขอมูลคลื่นพื้นผิวดวยวิธี MASW 

 

 
รูปท่ี  4 ขั้นตอนการประมวลผลขอมูลคลื่นพื้นผิวแบบ 
MASW 
 

4. การสํารวจโดยคลื่นไหวสะเทือนในหลุมเจาะ  
วิธี Downhole seismic เปนวิธีการวัดคาความเร็วคลื่นเฉือน
ในหลุมเจาะสํารวจ โดยการนําเอาตัวรับสัญญาณไปไวใน
หลุมเจาะ แลวทําการกําเนิดคลื่นเฉือนบนพื้นดินใกลกับ
บริเวณหลุมเจาะ โดยทั่วไปจะสมมุติใหคลื่นเดินทางใน
แนวดิ่ง รูปที่ 5 แสดงการสํารวจโดยวิธี Downhole Seismic 
ในการทดสอบจะทําการวัดระยะเวลาที่คลื่นเคลื่อนที่มาถึง
ตัวรับสัญญาณแลวคํานวณความเร็วของคลื่นตามตําแหนง
ของจุดกําเนิด และจุดรับสัญญาณ  
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วิธี Downhole seismic นี้สามารถทําการหาความเร็วคลื่น 
เฉือนของชั้นดินที่มีความเร็วตํ่า ซึ่งแทรกอยูระหวางชั้นดินที่
มีความเร็วสูง ถาตัวรับสัญญาณในหลุมเจาะมีระยะหางไม
มากนัก ตัวกําเนิดคลื่นที่ใชในวิธีนี้มีลักษณะใกลเคียงกันกับ
ที่ใชในการสํารวจคลื่นไหวสะเทือนทั่วๆไป ทั้งนี้ขนาดของ
ตัวกําเนิดคลื่นจะขึ้นอยูกับความลึกของการสํารวจ ในการ
สํารวจระดับตื้นตัวกําเนิดคลื่นอาจจะเปนคอนปอนดขนาด 5 
ถึง 10 กิโลกรัม สวนการสํารวจในระดับลึกตัวกําเนิดคลื่นจะ
มีขนาดใหญ สามารถกําเนิดคลื่นที่มีพลังงานมากๆ 
 

จุดกําเนิดคลื่น

จดุรับสัญญาณ

Shear 
wave

หลุมเจาะ
 

รูปท่ี 5 แสดงการสํารวจดวยวิธี Downhole seismic 
 

5. การทดลองหาคาความเร็วคลื่นเฉือนสําหรับชั้นดิน
บริเวณกรุงเทพมหานคร  
ในการทดลองครั้งนี้จุดประสงคหลักก็คือเพื่อทําการประเมิน
ประสิทธิภาพของวิธี MASW ในการหาขอมูลความเร็วคลื่น
เฉือนของชั้นดินกรุงเทพ ขอมูลคลื่นพื้นผิวไดถูกเก็บรวบรวม
จากบริเวณสนามหนาลานพระบรมรูปสองรัชกาลภายใน
จุฬาลงกรณมาหวิทยาลัย ตารางที่ 1 แสดงถึงลักษณะชั้นดิน
ภายในจุฬาลงกรณมาหวิทยาลัย ที่ระดับความลึกจากผิวดิน
ถึงประมาณ 13.5 เมตรเปนช้ันดินเหนียวออน ช้ันดินเหนียว
แข็งช้ันแรกมีความหนาประมาณ 10.5 เมตร ช้ันทรายชั้นแรก
อยูที่ระดับความลึก 24 เมตร ช้ันดินออนในกรุงเทพนั้นเปน
ช้ันดินที่มีความสามารถในการขยายพลังงานของคลื่น
แผนดินไหวได 3 ถึง 4 เทา [6] จึงจําเปนตองมีการศึกษา
คุณสมบัติทางพลศาสตรของชั้นออนนี้อยางละเอียด 

ตาร า งที่  1  ลั กษณะของชั้ น ดิ นบริ เ วณจุ ฬ าล งกรณ
มหาวิทยาลัย 

Depth (meter) Lithology 

0.0 – 13.5 Soft clay 

13.5 – 24.0 First stiff clay 

24.0 – 38.0 First sand layer 

38.0 – 48.0 Stiff clay 

48.0 – 57.0 Second sand layer 
57.0 – 61.0 Very stiff clay 

 
5.1 การเก็บขอมูลบริเวณจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ในการเก็บขอมูลคลื่นพื้นผิวครั้งนี้ไดใชคอนปอนดขนาด 14 
ปอนดเปนตัวกําเนิดคลื่นไหวสะเทือน ใชตัวรับสัญญาณที่มี
ความถี่ธรรมชาติเทากับ 10 Hz จํานวน 24 ตัว ระยะหางของ
ตัวรับสัญญาณแตละตัวเทากับ 1.5 เมตร ระยะหางจากจุด
กําเนิดคลื่นถึงตัวรับสัญญาณตัวแรกเทากับ 5 เมตร เครื่อง
บันทึกสัญญาณที่ใชคือ Geode Seismograph ของบริษัท 
Geometrics รูปที่ 6 แสดงอุปกรณตางๆที่ใชในการเก็บขอมูล
คลื่นพื้นผิว  
 

 
รูปท่ี 6 เครื่องมือสํารวจคลื่นไหวสะเทือนพื้นผิว 
1) Microcomputer 2) Seismograph 3) Sledgehammer and 
metal place 4) Geophone 
 

รูปที่ 7 แสดงแผนผังของการเก็บขอมูลคลื่นพื้นผิว
บริเวณ จุฬาลงกรณมาหวิทยาลัย ซึ่งคลื่นผิวดินจะถูกให 
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กําเนิด 5 ครั้งแลวรวมเขาดวยกันเปน 1 ขอมูลเพื่อเปนการ
เพิ่มคุณภาพใหกับขอมูลคลื่นพื้นผิว รวมถึงเปนการกําจัด
คลื่นรบกวนอื่นๆ 

 

 
รูปท่ี 7 รูปแบบการเก็บขอมูลคลื่นพื้นผิวบริเวณจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย 
 
5.2 การประมวลผลขอมูลคล่ืนพื้นผิวบริเวณจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย 
ขอมูลคลื่นพื้นผิวที่ไดจากการเก็บขอมูลภาคสนามจะถูก
นํามาประมวลผลในหองปฎิบัติการ รูปที่ 8 แสดงขั้นตอน
การประมวลผลขอมูลคลื่นพื้นผิวดังกลาว จาก dispersion 
curve จะเห็นไดวาชวงความถี่ของ Fundamental mode ของ
คลื่นพื้นผิวจะอยูระหวาง 4 – 22 Hz ความลึกสูงสุดของการ
สํารวจจากความถี่ที่ไดจะอยูที่ประมาณ 35 เมตร 
 

 
รูปท่ี 8 ขั้นตอนการประมวลผลขอมูลคลื่นพื้นผิวจากบริเวณ
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 1) Seismic data 2) Dispersion 
curve และ 3) Shear-wave velocity 

6. การเปรียบเทียบความเร็วคลื่นเฉือนจากวิธี MASW 
กับ วิธี   Downhole seismic 
ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการเปรียบเทียบขอมูลความเร็วคลื่น
เฉือนที่ไดจากวิธี MASW ขอมูลที่ไดจากวิธีวัดจากหลุมเจาะ
สํารวจ (Downhole Seismic) ซึ่งขอมูลดังกลาวเปนขอมูล
ความเร็วคลื่นเฉือนจากการการสํารวจของ Ashford  และ
คณะ [1] ภายในจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยที่ความลึก
สูงสุดของขอมูลอยูที่ประมาณ 60 เมตร ตําแหนงของหลุม
เจาะดังกลาวอยูหางจากบริเวณที่ทําการเก็บขอมูล MASW 
ประมาณ 100 เมตร  

เหตุผลที่ตองทําการเปรียบเทียบขอมูล MASW กับขอมูล
จากวิธี Downhole Seismic ก็เนื่องจากวาความเร็วคลื่นเฉือน
ที่ไดจากการวัดในหลุมเจาะนั้นถือไดมีความถูกตองมากกวา
วิธีอื่นๆ เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการนําตัวรับสัญญาณไปไวใน
หลุมเจาะ ทําใหสามารถเก็บขอมูลไดถูกตองเนื่องจากตัวรับ
สัญญาณนั้นอยู ในชั้นดิน  ณ  ตําแหนงที่ตองการวัดค า
ความเรว็คลื่นเฉือน 
 

Comparison of Shear-wave Velocity Profiles 
at CU Site
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รูปท่ี 9 การเปรียบเทียบความเร็วคลื่นเฉือนจากทั้งสองวิธี
บริเวณจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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รูปที่ 9 แสดงผลการเปรียบเทียบขอมูลความเร็วคลื่นเฉือน
ที่ไดจากทั้งสองวิธี จากรูปจะเห็นไดวาที่ความลึกระหวาง 5 
ถึง 30 เมตร ความเร็วคลื่นเฉือนจากทั้งสองวิธีมีความ
ใกลเคียงกันมาก ความแตกตางของขอมูลในระดับตื้นนอย
กวา 5 เมตรเปนผลเนื่องจากชั้นดินระดับตื้นนี้มีคุณสมบัติ
แปรปวนมากทําใหขอมูลที่ไดจากทั้งสองวิธีมีความแตกตาง
กัน และเปนผลเนื่องมาจากขอจํากัดของความถี่สูงของขอมูล 
MASW ซึ่งไมสูงพอที่จะใหขอมูลในระดับตื้นได สวนความ
แตกตางของขอมูลต้ังแต 30 เมตรลงไปมาจากการที่ขอมูล
ความถี่ตํ่าของ MASW มีไมมากพอที่จะใหขอมูลที่ถูกตองได
จากกระบวนการคํานวณยอนกลับ แตถาพิจารณาโดยรวม
แลวขอมูลทั้งสองชุดมีความใกลเคียงกันพอสมควร 

นอกเหนือจากการเปรียบเทียบความเร็วคลื่นเฉือนของทั้ง
สอง วิธีด วยสายตาแล วการศึกษาครั้ งนี้ ยั งไดทํ าการ
เปรียบเทียบความเร็วคลื่นเฉือนโดยใชตัวแปรตางๆไดแก  1. 
Vs(30) 2. NEHRP Site Class 3. Average Relative Different  
โดยที่ Vs(30) คือคาเฉี่ลยของความเร็วคลื่นเฉือนจากผิวดินถึง
ความลึก 30 เมตร สวน NEHR Site Class คือ ชนิดของดินที่
แบงโดยใชความเร็วคลื่นเฉือนเฉลี่ยจากผิวดินถึงระดับความ
ลึก 30 เมตร ซึ่งกําหนดโดยหนวยงาน National Earthquake 
Hazard Reduction Program [2]  ตารางที่ 2  เปนการแบงชนิด
ของดินโดยใชความเร็วคลื่นเฉือน และ Average Relative 
Difference นั้นคือความแตกตางโดยเฉลี่ยของความเร็วคลื่น
เฉือนของทั้งสองวิธี [7] 

 
ตารางที่ 2 การแบงชนิดของดินโดยใชความเร็วคลื่นเฉือน [2] 

Soil type 
NEHRP 

General Description 
Average Vs(m/s) 

top 30 m 

A Hard rock > 1500 

B Rock 760  < Vs ≤1500 

C 
Very dense soil and 

soft rock 
360  <Vs ≤ 760 

D Stiff soil 180  ≤ Vs ≤ 360 

E Soft soil < 180 

F 
Soils requiring site-
specific evaluations 

- 

จากผลการเปรียบเทียบตามตารางที่ 3 จะเห็นไดวา คา 
Vs(30) ของทั้งวิธีใกลเคียงกันมากโดยมีความแตกตางกันเพียง 
3.85% เทานั้น สวน ชนิดของดิน (Site class) ก็อยูใน class 
เดียวกันจากทั้งสองวิธี คาความตางเฉลี่ยของทั้งสองวิธีอยูที่
ประมาณ 13 % ซึ่งอยูในชวงดี และยอมรับได [7] 

 
ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบความเร็วคลื่นเฉือนที่ไดจากวิธี 
MASW และ Downhole Seismic 

Parameters MASW Downhole 
% 

Difference 

Vs(30) 250 260 3.85 

NEHRP Site 
Class 

D D - 

Ave. Relative 
difference 

- - 12.81 

 

7. สรุป  
จากการศึกษาในครั้งนี้ทําใหเห็นถึงศักยภาพของวิธี MASW 
ในการหาคาความเร็วคลื่นเฉือนของดินวามีความรวดเร็ว 
และราคาถูก รวมทั้งมีความถูกตองในระดับที่ยอมรับได วิธี 
MASW จึงเปนวิธีที่เหมาะสมอยางมากในการเก็บขอมูล
ความเร็วคลื่นเฉือนของดินในปริมาณมากๆ  

ขอดีของวิธีนี้มีอยูหลายกรณีสามารถจําแนกออกได
ดังตอไปนี้ 
 (1)  มีราคาถูกเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการสํารวจใน
หลุมเจาะ เพราะไมจําเปนตองทําการเจาะหลุม สามารถทําได
ในปริมาณมาก และเสียคาใชจายนอยกวา  

(2) มีความรวดเร็วกวาการสํารวจในหลุมเจาะ ใน
แตละจุดสํารวจสามารถเก็บขอมูลความเร็วคลื่นเฉือนได
ทันที ถาหากสามารถเขาถึงพื้นที่ที่จะทําการเก็บขอมูลไดโดย
ไมมีอุปสรรคใดๆ การประมวลผลขอมูลสามารถทําไดทันที
ในสนามโดยอาศัยคอมพิวเตอรแบบพกพา 
 (3) ความถูกตองแมนยําของวิธีนี้ในการหาคา
ความเร็วคลื่นเฉือนของดินเมื่อเทียบกับวิธีวัดในหลุมเจาะนั้น
มีความถูกตองอยูในเกณทที่ยอมรับได 
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 (4) วิธี MASW เปนวิธีการทดสอบแบบไมทําลาย 
ดังนั้นจึงไมทําใหเกิดความเสียหายตอพ้ืนที่สํารวจ 

อยางไรก็ตามขอเสียของวิธีนี้ก็มีอยูหลายกรณีที่ผูใชตอง
ระมัดระวังอยางเชน 

(1) ความเร็วคลื่นเฉือนที่ไดนั้นปนความเร็วเฉลี่ย
จากการเคลื่อนที่ของคลื่นจากตัวกําเนิดสัญญาณไปถึง
ตัวรับสัญาณทุกตัวในแนวสํารวจ  
 (2) ความถูกตองตองแมนยําของความเร็วคลื่น
เฉือนขึ้นอยูกับคุณภาพของคลื่นพื้นผิว ถาหากคลื่นพื้นผิวมี
คุณภาพดีก็จะสงผลใหการคํานวณหาความเร็วคลื่นเฉือนมี 
ความถูกตองแมนยําตามไปดวย 
 (3) ความเร็วคลื่นเฉือนที่ไดจากวิธีการคํานวณ
ยอนกลับในบางกรณีอาจไมใชความเร็วคลื่นเฉือนที่เปน
ตัวแทนของชั้นดินบริเวณนั้นอันเนื่องมาจากขอจํากัดของ
สมาการทางคณิตศาสตรที่ใชในการคํานวณยอนกลับ ดังนั้น
ผูใชวิธี MASW จึงควรพิจารณาถึงสภาพความเปนจริงของ
ผลที่ไดดวย  
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