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บทคัดยอ 
การเลือกใชหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตที่มีประสิทธิภาพ
สูงเปนปจจัยหนึ่งที่สําคัญในการอนุรักษพลังงาน   ดังนั้น
มาตรการสงเสริมและสนับสนุนเพื่อสรางแรงจูงใจใหผูผลิต
และผูจําหนายเพิ่มยอดการผลิตและยอดการนําเขาหลอดคอม
แพกตฟลูออเรสเซนตที่มีประสิทธิภาพสูงคือ การออกฉลาก
ประสิทธิภาพสูงใหกับหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต ฉลาก
ประสิทธิภาพสูงจะชวยใหผูบริโภคเลือกซื้อหลอดคอมแพกต
ฟลูออเรสเซนตประสิทธิภาพสูงไดงาย กระบวนการในการ
กําหนดระดับประสิทธิภาพที่จะไดรับฉลากประสิทธิภาพสูง
ประกอบดวย การจําแนกประเภทของหลอดคอมแพกตฟลูออ
เรสเซนต การจําแนกกําลังไฟฟา และการกําหนดคามาตรฐาน
สมรรถนะการใชพลังงานขั้นสูง วัตถุประสงคของการวิจัยคือ
การเสนอแนวคิดในการกําหนดคามาตรฐานสมรรถนะการใช
พลังงานขั้นสูงใหกับหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต ผลจาก
การวิจัยพบวา คามาตรฐานสมรรถนะการใชพลังงานขั้นสูง
ของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตจะมีค าต างกันที่
กําลังไฟฟาบางขนาดเทานั้น ปจจัยที่สงผลตอการกําหนดคา
มาตรฐานสมรรถนะการใชพลังงานขั้นสูงคือ อุณหภูมิสี และ
ขนาดกําลังไฟฟา 
 

Abstract 
Choosing Compact Fluorescent Lamps (CFLs) which are 
high energy performance are one of the important factors in 
energy conservation. Hence, criterion or standard measure 
encouraging motivation for manufacturers and importers to  

increase their productions and import only high energy 
performance CFLs is issuing high performance label attached 
on such CFLs.  High performance label should be easily 
observed so that the potential customers can distinct between 
high and low performance CFLs.  Processes in determining 
level of high performance are categorizing types of the CFLs, 
rated wattage of the CFLs, and set up high energy 
performance standard levels. The objective of this study is to 
propose a concept on setting high energy performance 
standard for CFLs. Results indicate that high energy 
performance standard levels of CFLs are different at some of 
the rated wattage. Two main factors that affect to determine 
high energy performance standard levels are composed of 
color temperatures and rated wattages. 
 

1. บทนํา  
ในประเทศไทยหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตไดถูกจําแนก
ออกเปนสองประเภทคือ หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบ
มีบัลลาสตในตัว (Self-ballasted Compact Fluorescent Lamps) 
และหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบขั้วเดี่ยว (Single–
capped Compact Fluorescent Lamps) เนื่องจากหลอดคอม
แพกตฟลูออเรสเซนตเปนอุปกรณที่มีอายุการใชงาน (ประมาณ 
6,000 ช่ัวโมง) นานกวาอายุการใชงานของหลอดไส (ประมาณ 
1,000 ช่ัวโมง) นั่นคือ หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตมี
ประสิทธิภาพสูงกวาหลอดไส (Incandescent Lamp) [1] แต
ทวาประเทศไทยยังคงมีการใชหลอดไสมากถึง 30 ลานหลอด 
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ทั้งๆ ที่มีประสิทธิภาพตํ่ากวาหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต
ถึง 5 เทาเพราะรอยละ 90 ของพลังงานไฟฟาถูกเปลี่ยนเปน
ความรอน สวนที่เหลืออีกรอยละ 10 ถูกเปลี่ยนเปนแสงสวาง 
ดังนั้นการอนุรักษพลังงานสามารถกระทําไดงายเพียงแค
ประชาชนปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการใชหลอดไสเปนหลอด
คอมแพกตฟลูออเรสเซนต ในประเทศไทยหลอดคอมแพกต
ฟลูออเรสเซนตทั้งหมดตองนําเขาเพื่อจําหนายในประเทศจาก 
12 ตราสินคา โดยมีหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัล
ลาสตในตัวประมาณรอยละ 90 หรือ 13.5 ลานหลอด และมี
หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบขั้วเดี่ยวประมาณรอยละ 
10 [2] เนื่องจากตราสินคามีมากยอมสงผลใหคาประสิทธิภาพ
พลังงานแตกตางกัน [3] ในการศึกษาความแตกตางของคา
ประสิทธิภาพพลังงานตองจําแนกประเภทของหลอด รวมทั้ง
จําแนกกําลังไฟฟาที่มีคาประสิทธิภาพพลังงานใกลเคียงกันอยู
ในกลุมเดียวกันโดยการประยุกตหลักการออกแบบการทดลอง 
[4] สวนการกําหนดคาประสิทธิภาพพลังงานลงในฉลาก
ประสิทธิภาพสูงใหกับหลอดไฟใหกับแตละพิสัยกําลังไฟฟาที่
กําหนดเพื่อใชเปนมาตรการที่สรางแรงจูงใจใหผูจําหนายเพิ่ม
ยอดนําเขา ตองกําหนดคามาตรฐานสมรรถนะการใชพลังงาน
ขั้นสูง (High Energy Performance Standard: HEPS) หรือคา
ประสิทธิภาพพลังงานขั้นสูง ประโยชนของฉลากทางตรงคือ
การสงเสริมการอนุรักษพลังงานใหเกิดประสิทธิผล  สวน
ประโยชนทางออมคือการประชาสัมพันธใหผูบริโภคเลือกซื้อ
อุปกรณไฟฟาที่มีประสิทธิภาพไดโดยการสังเกตจากคา
ประสิทธิภาพบนฉลาก [5] ดังนั้นวัตถุประสงคของการวิจัยคือ
การเสนอแนวคิดในการกําหนดคามาตรฐานสมรรถนะการใช
พลังงานขั้นสูงใหกับหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต 
 ปจจุบันสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
(สมอ.) กําหนดเฉพาะคามาตรฐานสมรรถนะการใชพลังงาน
ขั้นต่ํา (Minimum Energy Performance Standard: MEPS) ของ
หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัวเทานั้น 
เพื่อปองกันการนําหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัล
ลาสตในตัวที่มีประสิทธิภาพต่ําเขาประเทศไทยเทานั้น MEPS 
เปนเกณฑกําหนดดานประสิทธิภาพพลังงานภาคบังคับ [6-7] 
ซึ่ง MEPS เปนกลไกที่มีประสิทธิภาพในการสงเสริม

ประสิทธิภาพพลังงานของอุปกรณไฟฟา [8] สวนงานวิจัยนี้
นําเสนอการกําหนดคา HEPS เพื่อสนับสนุนสงเสริมหลอด
คอมแพกตฟลูออเรสเซนตที่มีประสิทธิภาพสูงโดยที่คา HEPS 
เปนเกณฑกําหนดดานประสิทธิภาพพลังงานภาคสมัครใจ  
 

2. การศึกษาคาประสิทธิภาพพลังงานของหลอดคอม
แพกตฟลูออเรสเซนต 
หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตที่จําหนายในประเทศไทย
จําแนกเปน 2 ประเภทคือ หลอดที่มีอุณหภูมิสีนอยกวาหรือ
เทากับ 4,400K (แสงวอรมไวท: WW) และหลอดที่มีอุณหภูมิสี
มากกวา 4,400K (แสงเดยไลท: DL) คาประสิทธิภาพพลังงาน
ของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัว 
และหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบขั้วเดี่ยวจะทดสอบ
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.236-2533 และ
มอก.1713-2548 ในหองทดลองที่ใชมาตรฐาน International 
Electrotechnical Commission: IEC 60969 และ IEC 60901 
ตามลําดับ ดัชนีช้ีวัดคือ หลอดตองผานการบม 100 ช่ัวโมง
ติดตอกัน จากนั้นวัดคาลูเมนเริ่มตนดวยเครื่องวัดคาลูเมน
หลอด (Integrating Sphere) ซึ่งตองมีคาไมนอยกวา 90% ของ
คาลูเมนที่กําหนด [9]  
 จํานวนหลอดตัวอยาง 130 หลอดที่ใชในการทดสอบ
หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัวกําหนด
จากทุกตราสินคา ผลการทดสอบแสดงดังรูปที่ 1  
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รูปท่ี 1 คาประสิทธิภาพของหลอดแบบมีบัลลาสตในตัว 
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 เมื่อประยุกตการทดสอบสมมติฐานพบวาหลอดคอม
แพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัวทั้ง 2 ประเภทมี
ความแปรปรวนของคาประสิทธิภาพพลังงานไมแตกตางกัน 
แตหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัวที่มี
อุณหภูมิสีนอยกวาหรือเทากับ 4,400K มีประสิทธิภาพพลังงาน
สูงกวาหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัวที่
มีอุณหภูมิสีมากกวา 4,400K เมื่อกําลังไฟฟาที่กําหนดมีคาสูง
กวา 14W ที่ระดับนัยสําคัญเทากับ 0.05 ดังนั้นการกําหนดคา 
HEPS ตองกําหนดคาประสิทธิภาพขั้นสูงแตกตางกันระหวาง
อุณหภูมิสีนอยกวาหรือเทากับ 4,400K และอุณหภูมิสีมากกวา 
4,400 K เมื่อกําลังไฟฟาที่กําหนดมีคาสูงกวา 14W  
 เนื่องจากประเทศไทยจําแนกหลอดคอมแพกตฟลูออเรส
เซนตแบบขั้วเดี่ยวซึ่งมีจําหนายในป พ.ศ.2550 ประมาณ 1.5 
ลานหลอด โดยแบงออกเปน 2 รูปรางคือ หลอดแฝด (รอยละ 
50) และหลอดแฝดสอง (รอยละ 50) โดยที่หลอดแฝด
ประกอบดวย 5W, 7W, 9W และ 11W ขณะที่หลอดแฝดสอง
ประกอบดวย 10W, 13W, 18W และ 26W เมื่อทดสอบคา
ประสิทธิภาพพลังงานของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต
แบบขั้วเดี่ยวจากทุกตราสินคา ผลการทดสอบคาประสิทธิภาพ
พลังงานเฉลี่ยตาม มอก.แสดงดังรูปที่ 2  
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รูปท่ี 2 คาประสิทธิภาพของหลอดแบบขั้วเดี่ยว 
 

 จากรูปที่ 2 พบวา หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบ
ขั้วเดี่ยวเฉพาะรูปรางหลอดแฝดเทานั้น ที่ความสัมพันธ
ระหวาง กําลังไฟฟากับประสิทธิภาพพลังงานจะแปรผันตรง 

(เหมือนกับหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตใน
ตัว) นอกจากนั้น ภายหลังการวิเคราะหดวยการทดสอบ
สมมติฐานยังพบวา หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนซแบบขั้ว
เดี่ยวจะมีคาประสทิธิภาพพลังงานของแสงเดยไลท และแสง
วอรมไวทไมตางกันที่กําลังไฟฟาเทากับ 5W 7W, 10W และ 
13W ดังนั้น การกําหนดคา HEPS ของแตละกําลังไฟฟา 5W, 
7W, 10W และ 13W จะกําหนดเปนคาเดียวกันระหวางหลอด
เดยไลทและหลอดวอรมไวท  

 

3. การจําแนกกําลังไฟฟา  
การจําแนกกําลังไฟฟาของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต
ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมจําแนกตามมาตรฐาน
ของ ELI (Efficient Lighting Initiative) ของประเทศ
ออสเตรเลียเปนหลัก เนื่องจากมีการจําแนกกําลังไฟฟาละเอียด
กวามาตรฐานอื่น สวนมาตรฐานอื่นที่มีการจําแนกกําลังไฟฟา
ประกอบดวย มาตรฐาน CECP (China Certification Center for 
Energy Conservation Products) ของประเทศจีน และ 
ENERGY STAR ของประเทศสหรัฐอเมริกา มาตรฐานของ 
ELI  [10] จําแนกกําลังไฟฟาของหลอดคอมแพกตฟลูออเรส
เซนตแบบมีบัลลาสตในตัวเปนชวง โดยจําแนกเปน 5W ถึง 
8W, 9W ถึง 14W, 15W ถึง 24W และ 25W ถึง 60W แต
เนื่องจากประเทศไทยแทบจะไมมีการจําหนายหลอดที่มีพิสัย
กําลังไฟฟา 25W ถึง 60W ดังนั้นประเทศไทยจะจําแนก
กําลังไฟฟาเปนพิสัยเพียง 3 กลุมของกําลังไฟฟาตามมาตรฐาน
ของ ELI เทานั้น ขณะที่กําลังไฟฟาของหลอดคอมแพกตฟลูออ
เรสเซนตแบบขั้วเดี่ยวจะไมไดจําแนกเปนชวงเพราะไม
สามารถจัดกลุมได (พิจารณาในรูปที่ 2) นอกจากนั้นยังไมมี
ประเทศใดกําหนดคา HEPS ใหกับหลอดคอมแพกตฟลูออเรส
เซนตแบบขั้วเดี่ยว  
 
3.1 คาประสิทธิภาพพลังงานของหลอดแบบมีบัลลาสตในตัว 
หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัวเมื่อ
ทดสอบสมมติฐานโดยการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา 
ชวงของกําลังไฟฟาตางกันจะมีคาประสิทธิภาพพลังงานเฉลี่ย
แตกตางกันดวยระดับนัยสําคัญ 0.05 ดังนั้น แสงเดยไลทและ
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แสงวอรมไวทของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัล
ลาสตในตัวตองกําหนดคาประสิทธิภาพใหตางกันทุกชวงของ
กําลังไฟฟา คาประสิทธิภาพพลังงานของหลอดคอมแพกต
ฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัวสามารถกําหนดอักษร
รหัส (Code Letters) คาประสิทธิภาพพลังงานไดดังตารางที่ 1 
โดยที่อักษรรหัสนี้กําหนดดวยอักษรภาษาอังกฤษ 
 
ตารางที่ 1 อักษรรหัสคาประสิทธิภาพพลังงานสําหรับหลอด
คอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัว 
 

กําลังไฟฟา (วัตต) แสงวอรมไวท แสงเดยไลท 
5-8  A A 

9-14  B B 
15-24 C D 

 

3.2 คาประสิทธิภาพพลังงานของหลอดแบบขั้วเดี่ยว 
หลอดแฝดและหลอดแฝดสอง  เมื่อทดสอบสมมติฐานวา
กําลังไฟฟาตางกันจะมีคาประสิทธิภาพพลังงานตางกันหรือไม 
ผลจากการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา กําลังไฟฟาตางกัน
จะมีคาประสิทธิภาพพลังงานเฉลี่ยตางกันที่ระดับนัยสําคัญ 
0.05 ดังนั้น แสงเดยไลทและแสงวอรมไวทของหลอดแฝดตอง
กําหนดคาประสิทธิภาพใหตางกันทุกขนาดของกําลังไฟฟา 
ดังนั้นอักษรรหัสคาประสิทธิภาพพลังงานของหลอดแฝด
สามารถกําหนดไดดังตารางที่ 2  
 

ตารางที่ 2 อักษรรหัสคาประสิทธิภาพพลังงานสําหรับหลอด
แฝด 
 
กําลังไฟฟา (วัตต) แสงวอรมไวท แสงเดยไลท 

5  A A 
7  B B 
9 C D 

11  E F 
 

 สวนหลอดแฝดสอง  แสงเดย ไลทตองกํ าหนดค า
ประสิทธิภาพพลังงานใหเทากันที่กําลังไฟฟา 10W กับ 26W 
และ 13W กับ 18W ขณะที่แสงวอรมไวทตองกําหนดคา
ประสิทธิภาพพลังงานใหเทากันเฉพาะกําลังไฟฟา 13W กับ 
26W ดังนั้นอักษรรหัสคาประสิทธิภาพพลังงานของหลอดแฝด
สองสามารถกําหนดไดดังตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 อักษรรหัสคาประสิทธิภาพพลังงานสําหรับหลอด
แฝดสอง 
 
กําลังไฟฟา (วัตต) แสงวอรมไวท แสงเดยไลท 

10 A A 
13 B B 
18 C B 
26  B A 

 

4. การกําหนดคามาตรฐานสมรรถนะการใชพลังงานขั้นสูง 
คามาตรฐานสมรรถนะการใชพลังงานขั้นสูง (High Energy 
Performance Standard: HEPS) เปนคาประสิทธิภาพพลังงานที่
กําหนดอัตราสวนของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตของ
กําลังไฟฟา ณ ระดับตางๆ ที่มีสิทธิไดรับฉลากประสิทธิภาพ
สูงกับไมมีสิทธิไดรับฉลากประสิทธิภาพสูง เนื่องจากภาครัฐ
ตองการสงเสริมอุปกรณไฟฟาที่มีประสิทธิภาพสูง ดังนั้น คา
ประสิทธิภาพสูงจึงตองกําหนดใหมีคาสูงกวาคาประสิทธิภาพ
เฉลี่ยที่ทดสอบ แตฉลากประสิทธิภาพสูงที่ตองการสงเสริมให
เกิดขึ้นกําหนดที่ประมาณรอยละ 25-35 ของหลอดคอมแพกต
ฟลูออเรสเซนตเพื่อใหผูจําหนายหลอดคอมแพกตฟลูออเรส
เซนตมากกวาหนึ่งตราสินคาไดรับฉลากประสิทธิภาพสูง 
 ผลจากการวิเคราะหคาประสิทธิภาพพลังงานของหลอด
คอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัวจํานวน 130 
หลอด และหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบขั้วเดี่ยว
จํานวน 225 หลอดแสดงดังตารางที่ 4 และตารางที่ 5 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4 ผลการทดสอบคาประสิทธิภาพพลังงานของหลอด
คอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัว (lumen/Watt) 
 
กําลังไฟฟา (วัตต) คาต่ําสุด คาสูงสุด X  SD  
ต้ังแต 5  ถึง 8 45 61 51.58 4.79 
ต้ังแต 9  ถึง 14 48 68 57.50 5.31 

ตั้งแต 15  ถึง 24 (DL) 46 70 59.14 6.12 
ตั้งแต 15  ถึง 24 (WW) 49 74 62.47 5.98 

 

ตารางที่ 5 ผลการทดสอบคาประสิทธิภาพพลังงานของหลอด
ฟลูออเรสเซนซขั้วเดี่ยว (lumen/Watt) 
 

กําลังไฟฟา 
(วัตต) 

คาต่ําสุด คาสูงสุด X  SD  

5 30 50 45.53 3.52 
7 52 61 57.78 1.96 

9 (DL) 60 64 61.62 1.03 
9 (WW) 60 68 64.78 1.89 

10 33 60 55.66 4.56 
11 (DL) 67 72 70.08 1.39 

11 (WW) 72 78 76.14 1.45 
13 60 67 64.28 1.32 

18 (DL) 59 70 64.33 3.30 
18 (WW) 63 72 68.18 2.51 
26 (DL) 53 58 56.16 1.32 

26 (WW) 59 67 63.59 1.95 
  

 การกําหนดคา HEPS ตองกําหนดตามรูปแบบการแจก
แจงของขอมูล จากผลการทดสอบคาประสิทธิภาพพลังงาน
ของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตพบวาขอมูลทั้งหมดมีการ
แจกแจงปกติ ตัวอยางการตรวจสอบรูปแบบการแจกแจงคา
ประสิทธิภาพของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัล
ลาสตในตัววามีการแจกแจงปกติหรือไม  ( เนื่องจากการ
วิเคราะหความแปรปรวนตองวิเคราะหภายใตสมมติฐานที่วา

ผลการทดสอบมีการแจกแจงปกติ) พิจารณาไดดังแสดงในรูป
ที่ 3  
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รูปท่ี 3 กราฟการแจกแจงปกติ 
 

 เมื่อวิเคราะหรูปแบบการแจกแจงปกติดวยการพล็อต
ความนาจะเปนพบวา คาประสิทธิภาพพลังงานมีการแจกแจง
ปกติเพราะจุดเรียงตัวเปนเสนตรง ดังนั้นคา HEPS กําหนดได
ดวยสมการที่ 1  
 
  αμ σ= + ⋅2HEPS Z /    (1) 

 
โดยที่  
 μ   แทน คาประสิทธิภาพพลังงานเฉลี่ย 
 2Z /α แทน คาปกติมาตรฐานที่ระดับนัยสําคัญ / 2α  
 σ   แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาประสิทธิภาพ 
 
 ความสัมพันธระหวางคาปกติมาตรฐานและรอยละของ
หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตที่จําหนายแลวจะไดฉลาก
ประสิทธิภาพสูงควรกําหนดใหจํานวนผูรับฉลากประสิทธิภาพ
สูงลดลงประมาณรอยละ 50 ของทุก 5 ปถัดไปที่ภาครัฐจะมี
การปรับคา HEPS ของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตใหมี
คาสูงขึ้น เพื่อใหผูผลิตและผูจําหนายใหความสําคัญตอการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพหลอดไฟของตนใหทันตอการปรับคา
ประสิทธิภาพพลังงานของประเทศไทยพิจารณาไดในตารางที่ 
6  
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ตารางที่ 6 ความสัมพันธระหวางจํานวนเทาของคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตที่จะไดฉลาก
ประสิทธิภาพสูง 
 

จํานวนเทาของ σ  % หลอดที่ไดฉลาก 

0.5σ  30.85 

1σ  15.87 

1.5σ  6.68 

2σ  2.28 

2.5σ  0.62 

3σ  0.13 
 

 จากเงื่อนไขในการกําหนดคา HEPS ขางตน ควร
กําหนดคา HEPS โดยการนําคาเฉลี่ยบวกดวย 0.5σ  ในป พ.ศ. 
2552 ซึ่งจะทําใหหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตที่วาง
จําหนายไดรับฉลากประสิทธิภาพสูงประมาณรอยละ 30 และ
ควรกําหนด HEPS โดยการนําคาเฉลี่ยบวกดวย 1σ  ในอีก 5 ป
ถัดไปจึงจะมีหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตที่ไดรับฉลาก
ประสิทธิภาพสูงประมาณรอยละ 15 (ในกรณีที่ผูผลิตไม
ปรับปรุงคุณภาพของหลอดไฟ) ตัวอยางการกําหนดคา HEPS 
ของหลอดมีบัลลาสต ในตัวขนาด  5W ถึ ง  8W ซึ่ งมีค า
ประสิทธิภาพพลังงานเฉลี่ยเทากับ 51.58 Lm/W และคา HEPS 
ที่ระดับ 0.5σ  จะมีคาเทากับ 53.98 Lm/W ดังแสดงในรูปที่ 4 
แตถาคา HEPS ที่ระดับ 1σ  จะมีคาเทากับ 56.37 Lm/W  
 

858075706560555045403530

คาประสิทธิภาพพลังงาน

Mean = 51.58 HEPS = 53.98
Mean 51.58
StDev 4.794

 
 

รูปท่ี 4 คา HEPS ของหลอดมีบัลลาสตในตัวขนาด 5W ถึง 8W 

 จากตารางที่ 1 และสมการที่ 1 สามารถสรุปคา HEPS 
ของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัว
ใหกับแตละชวงของกําลังไฟฟาไดดังแสดงในตารางที่ 7 
 

ตารางที่ 7 คา HEPS ของหลอดมีบัลลาสตในตัว (lumen/Watt) 
 

กําลังไฟฟา 
ที่กําหนด 

(วัตต) 

สัดสวนการ
จําหนาย (%) 

วอรมไวท เดยไลท 

5 ถึง 8 36.5 53.98 53.98 
9 ถึง 14 39.0 60.16 60.16 

15 ถึง 24 24.5 65.46 62.20 
 

 ในทํานองเดียวกันจากตารางที่ 2-3 และสมการที่ 1 
สามารถสรุปคา HEPS ของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต
แบบขั้วเดี่ยวใหกับกําลังไฟฟาไดดังแสดงในตารางที่ 8 
 

ตารางที่ 8 คา HEPS ของหลอดขั้วเดี่ยว (lumen/Watt) 
 

กําลังไฟฟา 
ที่กําหนด 

(วัตต) 

สัดสวนการ
จําหนาย (%) 

วอรมไวท เดยไลท 

5 1.25 47.29 47.29 
7 11.75 58.76 58.76 
9 18.00 65.73 62.13 
10 2.00 57.71 57.71 
11 19.00 76.87 70.77 
13 14.50 65.17 65.17 
18 16.00 69.44 65.17 
26 17.50 65.17 57.71 

 

 คาในตารางที่ 7 และตารางที่ 8 ไดจากผลสรุปที่วา คา
มาตรฐานสมรรถนะการใชพลังงานขั้นสูงตองกําหนดคา
ประสิทธิภาพขั้นสูงตามอักษรรหัสคาประสิทธิภาพพลังงาน 
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 ในการเปรียบเทียบคา HEPS ของประเทศไทยกับ
มาตรฐานของประเทศอื่นจะเปรียบเทียบไดเฉพาะหลอดคอม
แพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัวเทานั้น เนื่องจาก
มาตรฐานของตางประเทศยังไมกําหนดคา HEPS ใหกับหลอด
คอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบขั้วเดี่ยว 
 ผลการเปรียบเทียบคา HEPS ที่กําหนดในหลอดคอม
แพกตฟลูออเรสเซนตแบบมีบัลลาสตในตัวของประเทศไทย
กับประเทศออสเตรเลีย ,  ประเทศจีน และประเทศ
สหรัฐอเมริกาพบวา คา HEPS ของประเทศไทยสูงกวาโดย
เฉลี่ยรอยละ 8.44 ดังแสดงในรูปที่ 5 
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รูปท่ี 5 คา HEPS ของมาตรฐานตางๆ 
 

 เมื่อพิจารณาคาประสิทธิภาพพลังงานตามมาตรฐาน
ประเทศไทยในรูปที่  5 เปรียบเทียบกับคามาตรฐานของ
ประเทศตางๆ จะพบวา หากประเทศไทยกําหนดคา HEPS ที่
ค า เฉลี่ ยของแตละชวงของกําลังไฟฟาก็จะไดค า  HEPS 
ใกลเคียงกับมาตรฐานตางๆ แตเนื่องจากภาครัฐตองการ
อนุรักษพลังงานของประเทศ ดังนั้นภาครัฐจึงตองกําหนดคา 
HEPS ใหมีคาสูงกวาคาประสิทธิภาพเฉลี่ยตามแนวคิดที่เสนอ
ในงานวิจัยนี้ แนวคิดนี้รวมถึงการกําหนดคา HEPS ใหกับ
หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตแบบขั้วเดี่ยว ภายหลังการ
กําหนดคา HEPS ใหกับแตละกําลังไฟฟา ภาครัฐก็สามารถ
ระบุคาดังกลาวลงในฉลากของหลอดคอมแพกตฟลูออเรส
เซนตที่มีประสิทธิภาพสูงเพื่อใหงายตอการสังเกตแกผูบริโภค
ที่ใหความสําคัญตอการอนุรักษพลังงานของประเทศไทย 
รวมถึงผูจําหนายสามารถนําคา HEPS เปนดัชนีที่ใชกําหนด

ตราสินคาที่จะนําเขาเพื่อชวยประเทศอนุรักษพลังงานไดอีก
ทางหนึ่ง ดังนั้นหากผูนําเขาและผูจําหนายหลอดคอมแพกต
ฟลูออเรสเซนตนําหลอดคอมแพกตที่มีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ย
เทากับคา HEPS เขาประเทศ ประเทศไทยจะสามารถอนุรักษ
พลังงานไดประมาณ 2.70 GWhตอป   
 

5. สรุป 
การศึกษาสมรรถนะการใชพลังงานของหลอดคอมแพกต
ฟลูออเรสเซนตจะมีคาประสิทธิภาพพลังงานเปนดัชนีช้ีวัด
สมรรถนะ ซึ่งมีหนวยวัด  lumen/Watt คามาตรฐานสมรรถนะ
การใชพลังงานขั้นสูงหรือ HEPS ของหลอดคอมแพกตฟลูออ
เรสเซนตกําหนดขึ้นเพื่อใชเปนเงื่อนไขในการอนุรักษพลังงาน
ตามมาตรการสนับสนุนและสงเสริมการติดฉลากวัสดุอุปกรณ
ที่มีประสิทธิภาพสูง  การวิจัยนี้ แสดงให เห็นถึ ง วิธีการ
กําหนดคามาตรฐานสมรรถนะการใชพลังงานขั้นสูงใหกับ
หลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตที่มีประสิทธิภาพสูงกอนการ
รณรงคใหความรูกับผูบริโภคในการเลือกซื้อหลอดคอมแพกต
ฟลู อ อ เ รส เซนต ที่ มี ป ร ะสิ ทธิ ภ าพสู ง  โดยสั ง เ กตค า
ประสิทธิภาพพลังงานที่ระบุลงในฉลากประสิทธิภาพสูง ผลที่
ตามมาในอนาคตคือ ประเทศไทยจะมีการใชหลอดคอมแพกต
ฟลูออเรสเซนตที่มีประสิทธิภาพสูงแทนที่หลอดที่มีคุณภาพต่ํา 
(กลาวคือ ความสวางนอย) หรือแทนที่หลอดไสไดเพิ่มมากขึ้น 
นั่นคือ  ฉลากประสิทธิภาพสูงคือเครื่องมือสําคัญในการ
อนุรักษพลังงานเพราะฉลากจะเปนตัวกระตุนตลาดให
ประชาชนสามารถเลือกซื้อไดถูกตอง  
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
 ผูวิจัยขอขอบคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย 
มหิดล และคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรที่
ใหเงินทุนสนับสนุนในการทําวิจัยเรื่อง "การอนุรักษพลังงาน
ในหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนต" จํานวน 100,000 บาท 
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