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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางระบบดักจับฝุนปูน
ตนแบบเพื่อลดความสูญเสียและการปนเปอนของบรรจุ
ภัณฑปูนซีเมนตผงขนาดบรรจุ  50  กิโลกรัม  ซึ่งอาศัย
หลักการออกแบบระบบระบายอากาศที่สามารถนําฝุน
ปูนซีเมนตที่ไดกลับไปเปนวัตถุดิบในการบรรจุครั้ง
ตอไปอีกทั้งเปนแนวทางในการลดการปนเปอนของ
บรรจุภัณฑกอนที่จะสงมอบใหแกลูกคา  ระบบดักจับฝุน
ตนแบบนี้แบงเปนระบบการเปาทําความสะอาดบรรจุ
ภัณฑ  และการดูดฝุนที่กระจายจากการเปาทําความ
สะอาดกลับเขาระบบเปนวัตถุดิบในการบรรจุครั้งตอไป  
ผลลัพธที่ไดจากการออกแบบและติดตั้งระบบไดปริมาณ
ฝุนปูนซีเมนตกลับเขาระบบเพื่อเปนวัตถุดิบ 145.42 
กิโลกรัมตอวันตอสายการผลิต  คิดเปนจํานวนเงินที่ได
จากระบบการลดการปนเปอน  290.83 บาทตอวันตอ
สายการผลิต  คาใชจายที่ประหยัดไดจากระบบการลด
การปนเปอน  106,153.63 บาทตอปตอสายการผลิต  
อัตราผลตอบแทนจากโครงการ (Internal Rate Return) : 
IRR  เทากับ  58% ระยะเวลาการคืนทุน  (Pay Back 
Period)  : PB  1 ป 5 เดือน  คิดเปนมูลคาปจจุบันสุทธิ
ของเงินลงทุน (Net Present Value)  :  NPV 88,907.50 
บาท  งานวิจัยสามารถนําไปขยายผลในการติดตั้งยัง
สายการผลิตอื่นๆได  นอกจากจะลดการปนเปอนของ
บรรจุภัณฑแลว   ยังสามารถชวยลดคาใชจายที่ตอง

สูญเสียจากการปนเปอนได 106,153.68 บาทตอป  อีกทั้ง
ยังลดปริมาณการฟุงกระจายของฝุนบริเวณสายการผลิต
ลงได 

 
Abstract 
The   purpose  of  this  research  work  is  to build the 
prototype for reduction of scattering  cement  system  
on  the cement  containing  process  for  product  size  
50  kilograms  by  design  the  cleaning  system  and  
bring  the  scattering  cement  back  to  raw  material  
bin  for  packing  process  next  times.  The  result  from  
design  and  build  up  system.  The  contaminate  
cement  back  to  the  raw  material  bin  145.42  
kg/day/line  to  save  the  company’s  money  290.83  
bath/day/line  and  to  save  from  the  system  for  
reduce  contaminate  106,153.63  bath/year/line.  The  
analyzed  by  engineering  economy  internal  rate  of  
return  (IRR)  58%   pay  back  period  (PB)  1  year  5  
month  and  net  present  value  88,907.50  bath .  The  
result  from  the  cleaning  systems.  It  be  able  to  
brings  the  scattering  cement  back  to  the  raw  
material  bin.  The  system  cause  cleaner  packaging  
and  reduce  cost  from  the  loss  cement  106,153.68  
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bath/year.  Last  this  system  also  help  plat  
environmental  and  staff’s  respiration. 
 

คําหลัก  (Keyword)  :  การลดการปนเปอนของบรรจุ
ภัณฑปูนซีเมนตผง , การออกแบบระบบดักจับฝุน , ฝุน
ปูนซีเมนตที่ไดกลับไปเปนวัตถุดิบในการบรรจุ 
 

1.  บทนํา 
กระบวนก า รผลิ ตปู นซี เ มนต ใ นป จ จุ บั น

ประกอบดวยเครื่องจักรขนาดใหญมีกระบวนการที่
สลับซับซอนและมีความสามารถในการผลิตสู ง  
เครื่องจักรสวนใหญนําเขาจากตางประเทศแตมีปจจัย
ตางๆ  ที่มีผลกระทบกับการทํางานไมวาจะเปน  อายุการ
ใชงาน  สภาพภูมิอากาศ  การออกแบบ  การติดตั้ง  หลัง
การใชงานทําใหประสิทธิภาพในการทํ างานของ
เครื่องจักรลดลงดังนั้นการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงหรือ
แกไขกระบวนการผลิตหากจะตองนําเขาเครื่องจักร
อุปกรณยอมจะตองใชคาใชจายสูง  เพื่อเปนการปรับลด
ของเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการ   สามารถนําเอาของเสีย
เหลานั้นมาใชประโยชนไดและประหยัดคาใชจายในการ
นําเขาเครื่องจักร  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบ
และสรางระบบดักจับฝุนปูนตนแบบ  ดําเนินการติดตั้ง  
และทําการทดสอบระบบ   โดยลักษณะของปญหาที่
เกิดขึ้นในกระบวนการบรรจุปูนซีเมนต  ขนาดบรรจุ 50 
กิโลกรัม  จะมีฝุนปูนซีเมนตติดที่ถุงบรรจุเปนจํานวน
มากซึ่งเกิดจากอายุการใชงานเครื่องจักรที่ทําการบรรจุฝุน
ปูนเหล านี้   และผงฝุนจะฟุ งกระจายปะปนออกสู
บรรยากาศภายในโรงงานทํ าให เกิ ดมลภาวะกับ
สิ่งแวดลอมฝุนปูนซีเมนตที่เกิดขึ้นนี้หมายถึง  คาใชจาย
ของทางบริษัทที่ตองเสียเปนจํานวนเงินวันละ  840  บาท  
หรือ 25,200 บาทตอเดือนตอหนึ่งสายการผลิต  ซึ่งทาง
บริษัทมีจํานวน 11  สายการผลิตทําใหสูญเสียเงินเปน
จํานวน  277,200  บาทตอเดือนสําหรับสายการผลิต
ทั้งหมดเปนคาการสูญเสียเนื่องจากฝุนปูนซีเมนต และ
คาจางพนักงานทําความสะอาดบริเวณทํางาน  นอกจาก
บริษัทตองเสียเงินไปเปนจํานวนมากแลว ปญหานี้ยัง

สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับ
ระบบทางเดินหายใจซึ่งเปนอันตรายตอสุขภาพของ
พนักงานสะอาดบริเวณทํางาน  นอกจากบริษัทตองเสีย
เงินไปเปนจํานวนมากแลว ปญหานี้ยังสงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ
ซึ่งเปนอันตรายตอสุขภาพของพนักงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  1  ตัวอยางของปญหาการปนเปอนฝุนปูน 
 

2.  ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของ 
2.1  การคํานวณอัตราการไหลของอากาศ 
อัตราการไหลของอากาศที่เขาสูหัวดูดแบบชอง

เปดปากเรียบ  (plain opening hood) ที่มีหนาตัดวงกลม
หรือสี่เหลี่ยมไดจาก  สมการที่ (1) 

Q     =   V(10X2 + A)  (1) 
โดยที่ 
   Q  = แทนอัตราการไหลของอากาศที่ไหลเขา  , cfm  
   V = แทนความเร็วของอากาศในแนวศูนยกลางที่
ระยะหาง  X  จากดานหนา  ,fpm 
   X =  แทนระยะหางในแนวศูนยกลางจากดานหนาหัว
ดูดถึงจุดที่ตองการดึงสารปนเปอนเขาหัวดูด , ft 
   A  = แทนพื้นที่หนาตัดชองเปดของหัวดูด , ft2 

2.2  การออกแบบการทํางานของพัดลม 
โดยแสดงถึงความสัมพันธของตัวแปรที่

เกี่ยวของกับการทํางานของพัดลม  ไดแก  ขนาดของพัด
ลม (size) อัตราการไหลเชิงปริมาตร  (Q) ความดันสถิต  
(SP) แรงมาเบรก (BHP) และความเร็วรอบในการหมุน
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ของพัดลม  (rpm) ที่มีความสัมพันธกันและตัวแปรตาง ๆ  
ประกอบการคํานวณตามสมการที่  (2) , (3) และ (4) ดังนี้ 
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 จะเห็นไดวา สมรรถนะของพัดลมซึ่งหมายถึง  
อัตราการไหลเชิงปริมาตร  ความดันสถิตและแรงมาเบรก
จะขึ้นอยูกับตัวแปรที่สําคัญ 2 ตัว ไดแก ขนาดของพัดลม 
ซึ่ งก็คือขนาดเสนผาศูนยกลางของลอพัดลม  และ
ความเร็วรอบในการหมุนของพัดลมในทางปฏิบัติเรามัก
นํากฎของพัดลมไปใชในการตดัสินใจวาจะปรับปรุงหรือ
เปลี่ยนแปลงการทํางานของพัดลมไดอยางไรโดย
สามารถทํ าได ในสองลักษณะกล าวคือ  คาดคะเน
สมรรถนะของพัดลมเมื่อขนาดของพัดลมเปลี่ยนแปลง
และคาดคะเนสมรรถนะของพัดลมเมื่อความเร็วรอบ
เปลี่ยนแปลง 

2.3  การวิเคราะหคาทางเศรษฐศาสตร 
 การวิเคราะหคาทางเศรษฐศาสตรสามารถวัด
ประสิทธิภาพการดําเนินงานของวิจัยไดซึ่งมีหัวขอที่
สําคัญดังนี้ 
 1.  การหาระยะเวลาคืนทุน (payback period : 
PB)  คือ  ระยะเวลาของกระแสเงินสดรับที่คาดวาจะ
ไดรับในอนาคตเทากับเงินลงทุนเริ่มแรกในโครงการ
นั้นๆ  (np)  สามารถคํานวณไดดังสมการที่ (5) และ (6)  
ดังนี้ 
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2.  มูลคาปจจุบันสุทธิ  ( net present value : 
NPV )  คือ  ผลตางระหวางคาปจจุบันของกระแสเงินสด
รับสุทธิตลอดอายุโครงการกับเงินลงทุนเริ่มแรก  ณ  
อัตราผลตอบแทนที่ตองการ 
สําหรับการหามูลคาปจจุบันสุทธิสําหรับ 
 2.1  กรณีที่มีมูลคารายปเทากัน  ตามสมการที่ 
(7)  
 

 (1 ) 1 0
(1 )

n

n

iP A i
i i

⎡ ⎤+ −
= ≠⎢ ⎥+⎣ ⎦

 (7) 

 
 2.2  กรณีที่มูลคารายปเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องเปน
แบบอนุกรมเลขคณิต  ตามสมการที่ (8) 
 

 (1 ) 1
(1 ) (1 )

n

n n

G i nP
i i i i
⎡ ⎤+ −

= −⎢ ⎥+ +⎣ ⎦
 (8) 

 
โดยที่ 
 P  =  แทนมูลคาปจจุบัน 
 A  =  แทนมูลคารายปที่เทาๆกัน 
 G  =  แทนมูลคาที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงอยาง
ตอเนื่องรูปแบบอนุกรมเลขคณิต 
 i  =  แทนอัตราดอกเบี้ยหรืออัตราการคืนทุน 
 n  =  แทนจํานวนปที่พิจารณา 
 
 3.  อัตราผลตอบแทนจากโครงการ 
( internal rate of return : IRR )  คือ อัตราที่ทําใหคา
ปจจุบันรวมของกระแสเงินสดรับจากการลงทุนตลอด
อายุโครงการ  เทากับ  มูลคาเงินลงทุน  หาไดจากสมการ 
ที่ (9) และ (10) 

D RPW PW=   (9) 
0 D RPW PW= − +   (10) 
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3.  ขั้นตอนการดําเนินงาน 
กระบวนการบรรจุปูนซีเมนต  (cement 

packing)  ขนาดบรรจุ  50 กิโลกรัม  จะมีฝุนปูนซีเมนต
ติดตามถุงบรรจุดานนอกทําใหลูกคารองเรียนเปนจํานวน
มากวาบรรจุภัณฑสกปรก  และเกิดฝุนฟุงกระจายขณะที่
ทํ าการลํา เลียงสงให ลูกค าฝุนทางโรงงานตองจาง
พนักงานทําความสะอาดกําจัดฝุนปูนซีเมนตทําใหเสีย
คาใชจายเปนจํานวนมาก  (โรงงานมีจํานวนสายการผลิต
ทั้งหมด 11 สายการผลิต)  ดังกราฟแสดงปริมาณการผลิต
ในป 2550  

 
 
 
 
 

 
 
 

กราฟที่  1  ปริมาณการผลิตในป  2550 
 

จากกราฟจะเห็นไดวา  บริษัทมีกําลังการผลิตที่
สูงกวา 100,000 ตัน ตอเดือน  หรือจํานวนบรรจุภัณฑที่
ผลิตไดมากกวา 2,000,000 ถุงตอเดือนแตละถุงจะมีฝุน
ปูนซีเมนตติดที่ผิวดานนอกประมาณ 10-20 กรัมตอถุง 
ดังนั้นจะมีฝุนปูนซี เมนตปนเปอน   มากกวา  20,000 
กิโลกรัม ตอเดือน หรือประมาณ  400 ถุงที่ตองสูญเสียไป 

ในการดําเนินงานจะเริ่มตนจากเก็บขอมูลความ
สูญเสียใหไดขอมูลที่ใกลเคียงกับความเปนจริง  นําขอมูล
ประกอบการออกแบบระบบและจัดทําระบบดักฝุน
ตนแบบที่ไดไปติดตั้ งทดสอบการทํางาน   สําหรับ
ขั้นตอนสุดทายคือการคํานวณคาทางเศรษฐศาสตรมา
ชวยวิเคราะหหาความคุมคาทางงานวิจัย 

3.1  กระบวนการบรรจุปูนซีเมนต  ขนาดบรรจ ุ 
50  กิโลกรัม 

1. แผนกบดปูนซีเมนตบดปูนลงถังเก็บวัตถุดิบ  
(stock silo)  ตามชนิดของปูนใหแผนกบรรจุ 

2. ลําเลียงวัตถุดิบแบบใชลม  (start silo 
material)  ในถังเก็บวัตถุดิบ (silo) มาพักที่ถังพักวัตถุดิบ 
(central bin)  แลวผานประตูควบคุมอัตราการไหล (flow 
control gate)  ลงมายังรางลําเลียงวัตถุดิบ (fluxo slide) 

3. ปูนซีเมนตไหลผานรางลําเลียงวัตถุดิบโดยใช
ลม (floxo slide)  ลงมายังกระพอลําเลียงวัตถุดิบ (bucket) 
เพื่อตักปูนขึ้นสูตะแกรงแยกสิ่งแปลกปลอม (screen 
vibration)  ทําการแยกสิ่งแปลกปลอมที่ไมตองการออก
จากเนื้อปูน 

4. ปูนซีเมนตผงที่ผานการแยกลงมาพักที่ถังพัก
กอนบรรจุ (bin roto packer) เพื่อพักปูนเตรียมการบรรจุ
ในเครื่องบรรจุอัตโนมัติ 

5. เครื่องบรรจุปูนทําการบรรจุปูนใหไดน้ําหนัก
ตามเกณฑมาตรฐานที่ กําหนดไวเมื่อบรรจุเสร็จแลว
ปลอยลงสายพานผานจุดควบคุมน้ําหนัก (check weight) 
เพื่อทําการตรวจสอบน้ําหนักของลูกปูนแตละถุง 

6. ถุงปูนผานชุด   Bag  Trap, Hoist  Reject  
และ  Air  Cleaning  Fan  เพื่อกําจัดคราบฝุนปูนที่ติดมา
กับกับถุงปูนขณะทําการบรรจุเพื่อใหลูกปูนสะอาด 

7. ถุงปูนซีเมนตไหลผานชุด  Belt  Supply  เพื่อ
แยกและจัดเรียงถุงปูนดวยเครื่องเรียงถุงปูน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  2  เครื่องบรรจุอัตโนมัติ  (Packing  machine) 
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ภาพที่  3   สายพานลําเลียงถุงปูนที่มีการปนเปอนกอน
การติดตั้งระบบดักฝุนตนแบบ 

 
3.2  ขั้นตอนการเก็บฝุนปูนที่ติดมากับผลิตภัณฑ 
1. หยุดสายพานลําเลียง (Belt Conveyer)  

ขณะที่ถุงปูนออกจากเครื่องบรรจุปูน 
2. ใชแปรงขนออนกวาดฝุนปูนที่ ติดมากับ

ผลิตภัณฑลงกระดาษที่รองรับ 
3. นําเก็บใสถุงพลาสติกแลวช่ังน้ําหนักฝุนปูนที่

ไ ด จ า กก า ร เ ก็ บ ร วบร วมจํ า น วนฝุ น ปู นที่ ไ ด ส ง
หองปฏิบัติการควบคุมคุณภาพ (Lab Q.C) เพื่อตรวจสอบ
คุณภาพของปูนที่ ติดมากับผลิตภัณฑกอนพิจารณา
นํากลับมาบรรจุใหม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  4  การเก็บตัวอยางของการปนเปอนบรรจุภัณฑ 
 

จากการเก็บขอมูล  115  ตัวอยางนําขอมูลเขา 
ประมวลผลโดยใชโปรแกรมมินิแทบไดผลลัพธดังนี้ 

Descriptive  Statistics :  Cement  Contaminate 
 
Variable  N   Mean   Median  TrMean  StDev  SE Mean 
Cement 115  15.670    5.000     15.583     4.163      0.388 
Variable    Minimum      Maximum          Q1             Q3 
Cement C   5.000             26.000         13.000       18.000 

 
คาเฉลี่ยของปริมาณการปนเปอนเทากับ 15.67 กรัมแต
สําหรับการออกแบบจะกําหนดปริมาณนํากลับไวที่  20  
กรัม   

ดังนั้นสิ่งที่ตองประกอบการคํานวณในการสราง
ระบบดักจับฝุนปูนตนแบบมี  3  สวนที่สําคัญดังนี้ 

1.  พัดลมเปาทําความสะอาดชิ้นงาน (air supply 
fan)  และทอลมเปาทําความสะอาด (Supply Air  Duct) 

2.  การออกแบบหัวดูด  (exhaust air grill)  และ
ทอลมดูด (exhaust duct)  เพื่อลําเลียงฝุนปูนซีเมนตที่
ปนเปอนไปสูถุงดักจับฝุน  (bag filter) 

3.  การคํานวณทอลมทําความสะอาดและทอลม
ดูด  (supply air duct and exhaust duct) 

3.3  ขอจํากัดในการออกแบบ 

1. ทอดูด  (Exhaust Duct)  มีอัตราการไหลของ
ลมเทากับ 10,985 CMH   (Cubic Meter per Hour)  มี
ขนาดหนาตัดทอเทากับ  200  มิลลิเมตรโดยมีทอเดิมติด
ต้ังอยูจึงตองออกแบบทอใหมใหเช่ือมตอกับของเดิม
เพื่อใหฝุนปูนที่ปนเปอนบนบรรจุภัณฑหลังจากออกจาก
กระบวนการบรรจุถูกดูดกลับเขาไปในระบบถุงดักจับฝุน 
(Bag Filter) 

2. ความเร็วของสายพานลําเลียง (Belt 
Conveyor)  มีความเร็วเทากับ  5  เมตรตอนาที 

3. อัตราการบรรจุ  12  วินาทีตอถุง 

4. พ้ืนที่การติดตั้งระบบทําความสะอาดมีจํากัด 

5. ทําการติดตั้งระบบไดเฉพาะขณะหยุดเดิน
สายการผลิตเทานั้น 
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รายละเอยีดอปุกรณ คณุสมบัตเิฉพาะ ตนทุน 
พดัลม 

 

Air flow 900 cmh  static Pressure  500 Pa  
Motoring 3 phase 380 v  1.5 kW 
Pre  Filter        =  1   set 

 
 
34,500.- 

Supply  Air  slot  หัวจายลม 

 

ขนาดกวาง  650 x ยาว 400 x สงู 300  
mm. 
ความกวาง SLOT 30x300mm. 
- Plate 3mm ขนาด 
  1200x2400mm     = 1ea 
- Bolt M10x40mm = 26ea@5- 

 
 
 
1850.- 
 130.- 
 
 

 Supply  Air  duct  
ทอจายลม 

 

Damper Ø 100 mm. =  1ea 
Pipe  Ø 100 mm.      =  3 m 
Flang  Ø 100 mm     = 2ea                
   

 1200.- 
   600.- 
   420.- 
 
 
 

 
Support อปุกรณรองรับพดัลม 

 

ขนาดกวาง xยาวxสงู
500x800x800mm. 
วสัดเุหลก็C-Cannel 
100x50mm=10.5m. 
Plate 6mm.500x800mm = 1 ea 
Plate 10mm150x120mm=4 ea 
Expansion bolt Ø 22mm16ea 

 
 
2400.- 
450.- 
160.- 
128.- 
 

 

Exhaust Air Register หวัดดู 

 

ขนาดกวาง  650 .ยาว 400 สูง  300 
mm. 
-Plate 3mmขนาด1200x2400mm=1ea 
- Flang ขนาด Ø 200mm =1ea 
-Bolt M10x40mm = 26ea @5- 

 
  1850.- 
   280.- 
  130.- 

Exhaust Air duct ทอดูด 

 

-Pipe   Ø  200mm.     = 4 m. 
-Elbow 45°                =1ea 
-Damper Ø 200 mm. =1ea 
-Bolt M10x40                      =12ea 
@5- 
 

  800.- 
  450.- 
 1850.- 
    60.- 

PVC  curtain มาน พวีีซี 

 
 

มาน PVC  ขนาดกวาง  650  mm.ยาว  
300 mm.  =  2set 
Flang เหลก็ Flat Bar 650x50x5mm       
=  2ea 
Bolt M10x40          = 12ea 

 
 1600.- 
   240.- 
    60.- 

 

6. จั ดตาร างการผลิ ต ใหม รองรับสํ าหรั บ
สายการผลิตที่มีการติดตั้งระบบ 

7. พ้ืนที่ ผิวของถุงปูนที่มี พ้ืนที่บางสวนไม
สามารถทําความสะอาดได  เชน  พ้ืนที่ดานลางของบรรจุ
ภัณฑ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  5  แบบเบื้องตนของระบบดักจับฝุนตนแบบ 

4.  ผลการดําเนินงาน 
จากการออกแบบและคํานวณระบบดักจับฝุน

ตนแบบซึ่งสามารถกําหนดคุณสมบัติพรอมกับตนทุน
ของระบบดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หลังจากออกแบบและคํานวณเพื่อกําหนดคุณสมบัติ
เรียบรอยแลวจึงดําเนินการจัดทําและติดตั้งระบบดักฝุนที่
สายการผลิต  10  โรงงานบรรจุ  2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  6  ระบบตนแบบที่ดําเนินการติดตั้งเรียบรอย 
(บน)  และ  (ลาง)  การใชอุปกรณตรวจสอบวัดความเร็ว
และปริมาณลม 
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ภาพที่  7  ถุงปูนที่ผานระบบดักจับฝุนตนแบบมีความ
สะอาดมากขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่  1  รายละเอียดของระบบดักฝุนตนแบบที่
ดําเนินการติดตั้งสายการผลิตที่  10  โรงงานบรรจุที่  2 
 

รายละเอียด ปริมาณ หนวย 

ปริมาณการลําเลียงบรรจุภัณฑ 5 เมตร/นาที 

ระยะหางระหวางถุงขณะลําเลยีง 1.5 เมตร 

จํานวนบรรจุภัณฑที่ลําเลียง 9,960 ถุงตอวัน 

ปริมาณการปนเปอน 20 กรัมตอถุง 

ปริมาณการปนเปอนทั้งหมด 199,200 กรัมตอวัน 
 ปริมาณการปนเปอนทั้งหมด(หนวย
กิโลกรัม) 199.2 

กิโลกรัม
ตอวัน 

ปริมาณลมที่หัวจายทําความสะอาด 855 CMH 
ความเร็วลมของหัวจายทําความ
สะอาด  10 

เมตร/
วินาที 

แรงของลมที่ทําความสะอาด  2.5 นิวตัน 

ปริมาณลมที่หัวดูดเขาระบบ 6,141.18 CMH 

ความเร็วจับยึดของหัวดูด 20 
เมตร/
วินาที 

ความเร็วลมของทอลําเลียงฝุนกลับ
เขาระบบ  40 

เมตร/
วินาที 

ปริมาณลมในทอลําเลียงฝุนกลับเขา
ระบบ 5,527.06  CMH 
ปริมาณการนําฝุนที่ปนเปอนกลับ
เขาระบบ 73% เนื่องจากขอจํากัด
ของบรรจุภัณฑ 145.42 

กิโลกรัม
ตอวัน 

 

ตารางที่  2  การกําหนดปริมาณการบรรจุและราคาขาย
ของบรรจุภุณฑ 
 

ปริมาณการบรรจุภัณฑ 50 
กิโลกรัม
ตอถุง 

ราคาขาย 100 
บาทตอ
ถุง 

จํานวนเงินที่ไดจากการนําฝุนที่ปนเปอน
กลับเขาระบบ  290.83 

บาทตอ
วัน 

 

ตารางที่  3  ปริมาณความสูญเสียและคาใชจายในการ
ติดตั้งระบบ 
 

รายละเอียด ปริมาณ หนวยวัด 
ปริมาณการผลิตของเครื่องจักร
หมายเลข 10 9,960.00 ถุงตอวัน 
ปริมาณการปนเปอนฝุนปูนซีเมนตของ
บรรจุภัณฑ 20.00 กรัมตอถุง 

รวมปริมาณการปนเปอน 199,200.00 
กรัมตอ
วัน 

หรือคิดเปนปริมาณการปนเปอน 199.20 
กิโลกรัม
ตอวัน 

สามารถนําฝุนกลับเขาระบบเพือ่เปน
วัตถุดิบ  (คิดที่ 73%) 145.42 

กิโลกรัม
ตอวัน 

จํานวนเงินที่ตองสญูเสียกอนการติดตั้ง
ระบบ 398.40 

บาทตอ
วัน 

จํานวนเงินที่ตองสญูเสียกอนการติดตั้ง
ระบบ  (ตอป) 145,416.00 บาทตอป 

ระบบลดการสูญเสียได  (73%) 290.83 
บาทตอ
วัน 

ระบบสามารถลดการสูญเสียได 
 106,153.68 บาทตอป 

 
ตนทุนของระบบพรอมติดต้ังอุปกรณเทากับ  

63,648.00  บาท  ซึ่งเปนเงินลงทุนโดยระบบนี้จะตองมี
การกําหนดคาใชจายอื่นๆ  เพื่อเปนเงื่อนไขประกอบการ
คํานวณคาทางเศรษฐศาสตรดังนี้ 

1. คาระบบกรองอากาศ  3,700.- บาท/ป 
2. คาบํารุงรักษาเชิงปองกัน  22,100.- บาท/ป 
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3. คาปรับแตงระบบและซอมแซมรายป  
5,000.- บาท/ป 

4. คิดอัตราคาใชจายเพื่อดูแลระบบเพิ่มขึ้น  
10%  ทุกป 

5. คาไฟฟาจากการติดตั้งระบบ   32,850.- 
บาท/ป 

6. อายุการใชงานของระบบ  5  ป 
 

5.  สรุปผลงานวิจัยและขอเสนอแนะ 
 งานวิจัยนี้ไดดําเนินการสรางระบบดักจับฝุน
ตนแบบเพื่อลดความสูญเสียและการปนเปอนของฝุนปูน
ที่ ติดบริ เวณถุงโดยไดติดตั้งระบบไวที่สายการผลิต
หมายเลข  10  โรงงานบรรจุที่  2  เปนตนแบบซึ่งมี
ปริมาณการผลิตที่  9,960  ถุงตอวัน และไดมีปริมาณการ
ปนเปอนฝุนปูน  20  กรัมตอถุงแสดงวาจะมีปริมาณการ
ปนเปอนโดยรวม  199.20  กิโลกรัมตอวัน  เมื่อทําการ
ติดตั้งระบบและทดสอบระบบแลวไดขอสรุปดังนี้ 

1.  ระบบสามารถลดการปนเปอนโดยนําฝุน
ปูนกลับเขาระบบเพื่อเปนวัตถุดิบในการบรรจุใหมได
รอยละ 73  หรือเทากับ  145.42  กิโลกรัมตอวัน  สามารถ
ประหยัดคาใชจายได  290.83  บาท/วัน 

2.  จากการวิเคราะหคาทางเศรษฐศาสตรได
อัตราผลตอบแทนโครงการ  (IRR)  เทากับ  58%  มี
ระยะเวลาการคืนทุน  (PB)  เทากับ  1  ป  5  เดือน  หรือ
คิดเปนมูลคาปจจุบันสุทธิของเงินลงทุน  (NPV)  เทากับ  
88,907.50  บาท  ผลการคํานวณทางเศรษฐศาสตรถือวา
เปนการดําเนินงานที่คุมคากับการลงทุน 

3.  การสรางระบบดักจับฝุนตนแบบสามารถ
นําไปขยายผลในสายการผลิตอื่นๆไดเพราะทางโรงงาน
บรรจุที่  2  มีสายบรรจุทั้งสิ้น  11  สายการผลิต 
 4.  ในการออกแบบยังมีสวนที่การทําความ
สะอาดเขาไปไมถึงคือบริเวณดานลางของบรรจุภัณฑใน
ขณะที่มีการลําเลียง   และเปนขอจํากัดของสายพาน
ลําเลียงจึงทําใหพ้ืนที่ในการทําความสะอาดผลิตภัณฑได
เพียงรอยละ  73 

 5.  การติดตั้งระบบครั้งตอไปควรออกแบบใหมี
ชองสําหรับวัดความเร็วและปริมาณลม  (Measuring  
Port)  ทั้งทางเขาและออกของระบบเพื่อความสะดวกและ
งายตอการบันทึกคา  และการบํารุงรักษา 
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