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บทคัดยอ  

ในการศึกษานี้ไดนําแบบจําลองคณิตศาสตรมาใชเพื่อ
ประเมินและปรับปรุงระบบระบายน้ําในพื้นที่บางมด ราษฎรบูรณะและ
ทุงครุ การปรับเทียบแบบจําลองพบวามีความจําเปนตองมีพื้นที่เก็บน้ํา
จําลองเพื่อระบายน้ําออกจากบอปลาและบอกุงหลังจากฝนตก 1-2 วัน จะ
ทําใหผลการปรับเทียบระดับน้ํามีความถูกตองมากขึ้น ผลการคํานวณ
แสดงตําแหนงพื้นที่น้ําทวมเมื่อฝนตกหนักและระดับน้ําในแมน้ํา
เจาพระยาหนุนสูงถูกตองประมาณรอยละ 70 สุดทายไดเสนอการแบง
พื้นที่ปดลอม (Polder) จํานวน 3 ทางเลือกสําหรับกรณีฝนมีคาบการเกดิ 5 
ป และระดับน้ําทะเลหนุนสูงพรอมกันเพื่อเปนแนวทางเบื้องตนในการ
ปฏิบัติงานและปรับปรุงระบบระบายน้ําทวมใหดียิ่งขึ้น โดยรวมถึงการ
ยอมใหมีน้ําทวมขังในพื้นที่ชนบทบางจนถึงการปองกันน้ําทวมอยางเต็ม
รูปแบบ ปจจุบันควรลดระดับน้ําในพื้นที่กอน แลวตอมาคอยเพิ่มจํานวน
เครื่องสูบน้ําอีก รอยละ 32 หรือ 50 แลวแตแนวทางเลือกเพื่อใหระบบ
ระบายน้ําสอดคลองกับสภาพการใชที่ดินในอนาคต 
 
Abstract  

The mathematical model is used as a tool to evaluate the 
present drainage system as well as the scenario to improve its 
performance in BangMod, Ratburana and ThungKru areas. To improve 
the calibration results of water levels, artificial storages are found to be 
necessary to add in the model to represent released water from fish and 
shrimp ponds to natural canals after raining for 1-2 days. Model is used to 
simulate the coincident flooding coursed by high tide water level and 
heavy rainfall. The study shows that the computed flood location is 70% 
correct. Three improvement alternatives have been proposed to alleviate 

flood for five years return periods design rainfall combined with high 
tide. The concepts of alternatives vary from allowing flooding in the rural 
area to full scale flood protection. At present, water level should be 
properly lower and controlled. Next pumping capacity must be increased 
to 32% or 50% for different alternatives with future land use condition. 

 
1.  บทนํา 

พื้นที่ศึกษาเขตราษฎรบูรณะและเขตทุงครุตั้งอยูทางฝง
ตะวันตกของแมน้ําเจาพระยา ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 94.4 ตาราง
กิโลเมตร มีระดับพื้นดินประมาณ +0.80 ม.รทก. ถึง +1.20 ม.รทก. พื้นที่
ศึกษามีปญหาน้ําทวมขังในชวงที่ระดับน้ําทะเลหนุนสูงแมไมมีฝนตก 
เนื่องจากน้ําจากคลองดาวคะนองและคลองสนามชัยซึ่งเชื่อมตอกับแมน้ํา
เจาพระยาสามารถไหลเขามาทางคลองบางมดและคลองบางขุนเทียนใน
พื้นที่ศึกษาไดเพราะไมมีประตูควบคุมระดับน้ําในคลองดังกลาว ระบบ
ระบายน้ําปจจุบันแสดงในรูปที่ 1  

ระบบระบายน้ําในพื้นที่ศึกษาประกอบดวยระบบทอและ
คลอง คลองสวนใหญที่เชื่อมตอกับแมน้ําเจาพระยาและคลองบรเิวณรอบ
พื้นที่ศึกษามีการติดตั้งประตูระบายน้ําและเครื่องสูบน้ําเพื่อควบคุมระดบั
น้ําและการไหลของน้ํา ปริมาณน้ําในพื้นที่ศึกษาไมสามารถระบายลงสู
พื้นที่ดานลางคือจังหวัดสมุทรปราการ เนื่องจากมีการควบคุมคุณภาพน้ํา
และระดับน้ําเพื่อการเกษตรกรรม ดังนั้นการระบายน้ําออกจากพื้นที่จึง
จําเปนตองระบายออกทางดานตะวันออกสูแมน้ําเจาพระยาทิศทางเดียว 

การศึกษาระบบปองกันน้ําทวมที่ผานมาของพื้นที่ฝงธนบุรี
โดยบริษัทวิศวกรที่ปรึกษาเนเธอรแลนด [1] ไดเสนอและจัดทําแผน
ปองกันน้ําทวมเพื่อปองกันน้ําภายนอกพื้นที่จะไหลเขามาทวมพื้นที่
ควบคุม 
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นอกจากนี้ยังมีการศึกษาเกี่ยวกับระบบปองกันน้ําทวมของ
จังหวัดสมุทรปราการซึ่งอยูติดกับพื้นที่ศึกษาครั้งนี้ โดยสถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย [2] ไดศึกษาตอจากแผน
หลักของบริษัทที่ปรึกษาเนเธอรแลนด  [1] โดยพิจารณาถึงความ
เหมาะสมของระบบปองกันน้ําทวมและระบายน้ําจังหวัดสมุทรปราการ
ตะวันตก ตอมาบริษัท พอล คอนซัลแตนท จํากัด และ บริษัท ครีเอทีฟ 
เทคโนโลยี จํากัด [3] ศึกษาโครงการสํารวจศึกษาความเหมาะสมระบบ
ระบายน้ําและบําบัดน้ําเสียพื้นที่สมุทรปราการฝงตะวันตก  

บริษัท สแปน จํากัด, บริษัท วอรเตอร ดีเว็ลลัฟเม็นท คอน
ซัลเท็นส จํากัด และ บริษัท วีกา เอ็นจิเนียร่ิง คอนซัลเท็นส  จํากัด [4] ได
ศึกษาและจัดทําโครงการสํารวจออกแบบระบบระบายน้ําในพื้นที่
ปองกันน้ําทวมจังหวัดสมุทรปราการ เพื่อแกไขปญหาน้ําทวมขังและ
ปญหาน้ําเออลนตลิ่งจากคลองระบายน้ําหลัก อยางไรก็ตามบริเวณเขต
ราษฎรบูรณะ เขตบางมดและเขตทุงครุยังไมมีการศึกษาการปรับปรุง
ระบบระบายน้ําหลัก 

จากสภาพพื้นที่ศึกษาซึ่งเปนพื้นที่ราบต่ํา มีระบบคูคลองใน
พื้นที่มากและมีการใชประโยชนจากคลองหลายๆดานที่ขัดแยงกัน คือ 
การระบายน้ํา การปองกันน้ําทวม การเดินทางดวยเรือและเปนแหลงเก็บ
กักน้ําจืด เมื่อเกิดฝนตกหนักและระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาหนุนสูงจะ
ทําใหเกิดน้ําทวมขังในพื้นที่หลายแหง 

วัตถุประสงคของการศึกษานี้คือการประเมินความสามารถใน
การระบายน้ําของระบบระบายน้ําในปจจุบันและเสนอแนวทางการ
ปรับปรุงระบบระบายน้ําตลอดจนการทํางานของประตูระบายน้ําและ
เครื่องสูบน้ําในพื้นที่ศึกษาของแตละทางเลือกเพื่อลดพื้นที่น้ําทวมขัง  
 

2.  วิธีการศึกษา 
การศึกษานี้ใชแบบจําลอง MOUSE (Modeling of Urban 

Sewer) เปนเคร่ืองมือชวยในการประเมินระบบระบายน้ําและเสนอ
ทางเลือกในการปรับปรุงระบบระบายน้ํารวมถึงการทํางานของประตู
ระบายน้ําและเครื่องสูบน้ําเพื่อลดปญหาน้ําทวมในพื้นที่ศึกษา  

ในการคํานวณของแบบจําลอง MOUSE ประกอบไปดวย
แบบจําลองน้ําทาและแบบจําลองการไหลในทอระบายน้ําและทางน้ําเปด 
สําหรับการจําลองน้ําทาไดเลือกใชแบบจําลอง Time/Area Method ซึ่ง
เปนการพิจารณาถึงคาความสูญเสียเร่ิมตนและการลดคาทางอุทกวิทยามี
ความสัมพันธกับลักษณะรูปรางของพื้นที่รับน้ําและระยะเวลาทีม่ากทีส่ดุ
ในการเดินทางของน้ําทา (Time of Concentration)  

สําหรับแบบจําลองการไหลในทอระบายน้ําและทางน้ําเปด
จะมีรูปแบบทั่วไปของสมการที่ใชในการคํานวณ คือ 
สมการความตอเนื่อง 

 
(1) 

 
สมการโมเมนตัม 

 
(2) 

 
เมื่อ Q = อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที), A = พื้นที่หนาตัดของ

การไหล (ตร.เมตร), y = ความลึกของการไหล (เมตร), g = ความเรง
เนื่องจากแรงโนมถวงโลก (เมตร/วินาที2), Io = ความลาดชันของพื้นทอง
น้ํา, x = ระยะทางตามทิศทางการไหลในแนวราบ (เมตร), If = ความลาด
ชันของแรงเสียดทาน, α = สัมประสิทธิ์การกระจายความเร็ว, t = 
ชวงเวลาสําหรับการไหลของน้ํา (วินาที) 

ในการประยุกตใชแบบจําลอง ตองมีขอมูลของระบบ
โครงขายของคลอง ขอมูลระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาและระดับน้ําใน
คลองรอบพื้นที่ศึกษา ตลอดจนขอมูลการทํางานของประตูระบายน้ําและ
เครื่องสูบน้ําในพื้นที่ศึกษาในชวงเวลาเดียวกันเพื่อปรับเทียบแบบจําลอง
โดยใชขอมูลฝนตกจริง  โดยปรับคาพารามิเตอรซึ่งไดแกเปอรเซ็นตของ
พื้นที่ทึบน้ํา (Impervious Area) และเลขแมนนิ่ง (Manning Number, 1/n) 
ซึ่งเปนพารามิเตอรที่มีความไวในการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ํา จนไดผล
การคํานวณระดับน้ําจากแบบจําลองสอดคลองกับระดับน้ําที่วัดจริงใน
ภาคสนาม แบบจําลองจึงมีความเชื่อถือและสามารถใชประเมินระบบ
ระบายน้ํ าในปจจุบันและเสนอการปรับปรุงระบบสําหรับการ
เปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในอนาคตได 
 

3.  ผลการศึกษา 
3.1  ระบบระบายน้ําและการทํางานของระบบหลักปจจุบัน 

พื้นที่ศึกษาแบงเปนพื้นที่ปดลอม 3 พื้นที่ปดลอม ไดแก 
พื้นที่ปดลอมทุงครุ พื้นที่ปดลอมราษฎรบูรณะและพื้นที่ปดลอมบางมด
ดังรูปที่ 1 จากขอมูลการใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2542 [6] โดยพื้นที่ปด
ลอมทุงครุและพื้นที่ปดลอมราษฎรบูรณะมีการใชประโยชนที่ดินแบบ
ชุมชนเมืองคิดเปนประมาณรอยละ 85 ของพื้นที่ สวนพื้นที่ปดลอมบาง
มดซึ่ งมีขนาดใหญที่สุดสวนใหญมีการใชประโยชนที่ดินแบบ
เกษตรกรรมประมาณรอยละ 60 ของพื้นที่ปดลอม พื้นที่ปดลอมเหลานี้
สามารถเชื่อมตอกันไดโดยการเปดประตูระบายน้ํากลางพื้นที่ 4 ประตู 
ไดแก ปตร.คลองรางจาก ปตร.คลองสะพานควาย ปตร.คลองขุดเจาเมือง
และปตร.คลองเกาหองดังแสดงในรูปที่ 1  
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บริเวณขอบเขตพื้นที่ศึกษามีประตูระบายน้ําทั้งหมด 8 ประตู
และมีสถานีสูบน้ําและประตูระบายน้ํา 10 สถานี โดยมีกําลังสูบของ
เครื่องสูบน้ําในพื้นที่ศึกษาทั้งหมด 76 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

ทิศทางการระบายน้ําสวนใหญมีทิศทางระบายลงสูแมน้ํา
เจาพระยา ในปจจุบันไมมีการระบายน้ําลงสูคลองขอบเขตพื้นที่ศึกษา
ดานตะวันตก สวนพื้นที่ดานใตซึ่งมีการติดตั้งเคร่ืองสูบน้ําและประตู
ระบายน้ําที่คลองสวนและคลองกระออมเพื่อระบายลงสูคลองหลักใน
จังหวัดสมุทรปราการนั้นมีความยุงยากในการปฏิบัติเนื่องจากพื้นที่
ดานลางในเขตจังหวัดสมุทรปราการเปนพื้นที่เกษตรกรรม จําเปนตอง
ควบคุมระดับน้ําและตองสามารถปองกันน้ําเสียของชุมชนเมืองจากพืน้ที่
ปดลอมราษฎรบูรณะและพื้นที่ปดลอมทุงครุไมใหระบายลงสูพื้นที่
เกษตรกรรม  ดังนั้นเครื่องสูบน้ําบริเวณนี้ซึ่งมีกําลังสูบ 27 ลูกบาศกเมตร
ตอวินาทีหรือคิดเปนรอยละ 33 ของกําลังสูบของเครื่องสูบน้ําที่มีอยูจึง
ไมสามารถทํางานเพื่อระบายน้ําออกนอกพื้นที่ศึกษาได 

เคร่ืองสูบน้ําและประตูระบายน้ําในพื้นที่ศึกษาอยูในความ
รับผิดชอบของ 5 หนวยงาน ไดแก สํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร,  
โครงการชลประทานจังหวัดสมุทรปราการ, องคการบริหารสวนตําบล ต.
ลัดหลวง สมุทรปราการ, สํานักงานเขตบางขุนเทียนและ สํานักงานเขต
ทุงครุ  กรุงเทพมหานคร 

จากการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนพอสรุปสาเหตุการเกิดน้ํา
ทวมในพื้นที่ศึกษา สรุปไดดังตอไปนี้ 

1) ไมสามารถลดระดับน้ําเพื่อรองรับปริมาณน้ําฝนกอนฝน
ตก เนื่องจากน้ําจากภายนอกไหลเขาสูพื้นที่ศึกษาทางทิศเหนือทางคลอง
บางขุนเทียนและคลองบางมดตลอดเวลา 

2) มีการใชประโยชนจากคลองระบายน้ําในพื้นที่ปดลอม
บางมดเพื่อการเกษตรกรรมและการเดินเรือ ดังนั้นจึงไมสามารถลดระดับ
น้ําใหอยูในระดับต่ําเพื่อรองรับปริมาณน้ําฝนกอนฝนตก 

3) ความไมสะดวกในการประสานงานการทาํงานของประตู
ระบายน้ําเคร่ืองสูบน้ําของแตละสถานี  เนื่องจากอยูในเขตความ
รับผิดชอบของ 5 หนวยงานดังกลาวขางตนและปจจุบันยังไมมีแผนการ
ปฏิบัติงานรวมในสวนของระบบระบายน้ําหลักทั่วทั้งพื้นที่ศึกษา 

 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 1 ระบบระบายน้ําปจจุบันในพื้นที่ศึกษา 
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3.2  การจําลองสภาพระบบระบายน้ําและการปรับเทียบ
แบบจําลอง 

การจําลองสภาพการระบายน้ําในพื้นที่ศึกษาในแบบจําลอง 
MOUSE ใชขอมูลเคร่ืองสูบน้ํา ประตูระบายน้ํา ความกวางและความลึก
ของคลองเพื่อวางแผนแกปญหาน้ําทวมจากสาเหตุดังกลาวขางตน เชน 
การวางแผนเพื่อลดระดับน้ําในคลองกอนฝนตกและการวางแผนการ
ระบายน้ําเพื่อความสะดวกในการประสานงานของหนวยงานตางๆ ที่
รับผิดชอบการทํางานของประตูระบายน้ําและเครื่องสูบน้ําในแตละพื้นที่ 

โครงขายของระบบระบายน้ําซึ่งจําลองในแบบจําลอง 
MOUSE แสดงในรูปที่ 2 โดยจําลองระบบคลองระบายน้ําเปน 143 ชวง
คลอง (Link) และ 163 จุดเชื่อมคลอง (Node) 

ในการปรับเทียบแบบจําลองใชขอมูลฝนและระดับน้ํา
ตลอดจนการทํางานของเครื่องสูบน้ําและประตูระบายน้ําในชวงเดือน
กันยายนและเดือนตุลาคม พ.ศ. 2544 เปนระยะเวลา 2 เดือน ในการศึกษา
ไดเพิ่มการวัดระดับน้ําเปนขอมูลรายช่ัวโมงที่ 2 บริเวณคือ ปตร.คลอง
รางจากและบริเวณหนาวัดบัวผัน ในคลองรางแมน้ําที่ชวงเวลาเดียวกัน 
ตําแหนงของสถานีแสดงในรูปที่ 2 

ระบบ SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) 
ของสํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานครซึง่ใชบันทึกขอมูลฝนเกดิ
ขัดของ ไมสามารถบันทึกขอมลูไดตลอดระยะเวลา 2 เดอืนดังกลาว มี
ขอมูลฝนเฉพาะชวงวันที่ 15-31 ตุลาคม พ.ศ. 2544 ดังนั้นจงึใชขอมลูใน
ชวงเวลานี้สําหรับการปรับเทยีบแบบจําลองเทานัน้  

รูปที่ 3 แสดงขอมูลฝนและขอมูลระดับน้ําที่ปตร.คลองราง
จากและวัดบัวผัน คลองรางแมน้ําในวันที่ 15-31 ตุลาคม พ.ศ. 2544 พบวา
ระดับน้ําที่ปตร.คลองรางจากมีการเปลี่ยนแปลงในชวง 0.40-0.87 ม.รทก. 
ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงมากกวาระดับน้ําที่วัดบัวผัน ในคลองรางแมน้ําซึ่ง
อยูในชวง 0.60-0.86 ม.รทก. เนื่องจากวัดบัวผัน คลองรางแมน้ําอยู
ทางดานใตของพื้นที่ศึกษา ประตูระบายน้ําในบริเวณนี้สวนมากถูกปด
และไมมีการทํางานของเครื่องสูบน้ํา ดังนั้นพื้นที่บริเวณนี้จึงมีลักษณะ
เสมือนเปนอางน้ําขนาดใหญและมีระดับน้ําคอนขางสูงคงที่ 

จากผลการคํานวณเบื้องตนพบปญหาคาระดับน้าํทีค่าํนวณได
กับคาที่วัดจริงในสนามที่วัดบัวผันไมคอยสอดคลองกัน แมวาจะไดทํา
การปรับเปลี่ยนพารามิเตอร 2 ตัว คือ ความทึบน้ําเฉลี่ยทั้งพื้นที่ศึกษา
กําหนดประมาณรอยละ 16  และเลขแมนนิ่งโดยกําหนดในชวง 35-50 
แลวปรับคาพารามิเตอรเหลานี้เปน 0.5 เทาและ 2 เทาของคาที่กําหนดเดมิ 
ระดับน้ําที่ไดก็ยังไมสอดคลองกับคาวัดภาคสนาม 

สาเหตุดังกลาวเกิดจากเกษตรกรปลอยน้ําในบอเลี้ยงกุงและ
ปลาออกสูคลองระบายน้ําเพื่อควบคุมระดับน้ําในบอหลังจากฝนตก
ประมาณ 1-2 วัน จึงทําใหระดับน้ําในคลองยังคงมีระดับสูง ไมลดต่ําลง
เหมือนกับที่คํานวณไดจากแบบจําลอง 

 

เพื่อใหผลการคํานวณระดับน้ําจากแบบจําลองมีความถูกตอง
และสอดคลองกับพฤติกรรมของเกษตรกรจึงจําเปนตองมีพื้นที่เก็บน้ํา
จําลองเปนเสมือนบอกุง บอปลาในพื้นที่ศึกษาแสดงในรูปที่ 4 ระดับน้ํา
ในพื้นที่เก็บน้ําจําลองกําหนดที่ระดับ +0.85 ม.รทก. และฝายซึ่งใชในการ
ควบคุมการระบายน้ํากําหนดที่ระดับ +0.60 ม.รทก. ซึ่งเปนระดับน้ํา
ต่ําสุดในคลองระบายน้ําที่ไดจากการตรวจวัดที่วัดบัวผัน การระบายน้ํา
จากพื้นที่เก็บน้ําจําลองจะระบายสูคลองระบายน้ําหลักในพื้นที่ดานใต
ของพื้นที่ปดลอมบางมดซึ่งเปนพื้นที่เกษตรกรรม 

ผลการคํานวณระดับน้ําหลังจากการเพิ่มพื้นที่เก็บน้ําจําลอง
พบวามีความสอดคลองกับคาจาการตรวจวัดมากขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 5 
โดยคา RMSE (Root Mean Square Error) ที่สถานีวัดบัวผันลดลงจาก 
0.069 ม. เปน 0.042 ม. เมื่อตรวจสอบการคงที่ของมวลน้ํามีความถูกตอง
เพิ่มขึ้นจากรอยละ 98.3 เปนรอยละ 99.2 ตัวเลขเหลานี้แสดงวาการปลอย
น้ําจากบอกุงและบอปลามีปริมาณไมมากนัก แตทําใหระดับต่ําสุดจาก
ผลการคํานวณถูกตองขึ้นมากและสามารถประยุกตใชในขั้นตอนอื่นได 

 

 
 
 

รูปที่ 2 โครงขายของระบบระบายน้ําทีจ่ําลองในแบบจําลอง 

รูปที่ 3  ขอมูลฝนและขอมูลระดับน้ําทีต่ําแหนงปตร.คลองรางจากและ 
            วัดบัว ผันคลองรางแมน้ําสําหรับการปรับเทียบแบบจําลอง 
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3.3 การประเมินระบบระบายน้ําในปจจุบัน 
เมื่อปรับเทียบแบบจําลองจึงนําแบบจําลองที่ไดมาประเมิน

ระบบระบายน้ําปจจุบัน ขอมูลที่ใชมี 3 สวนคือ  
1) ฝนออกแบบที่คาบการกลับ 5 ป ตามเกณฑของสํานัก

การระบายน้ํา ชวงเวลาฝนตก 6 ชั่วโมง ในการศึกษาใชขอมูลฝน 
คาสูงสุดที่สถานีวัดน้ําฝนกรมชลประทานสามเสนเพื่อสราง IDF-
CURVE และสรางรูปแบบฝนตกโดยวิธีชิคาโก  ปริมาณฝนประมาณ 90 
มิลลิเมตร โดยปรับลดปริมาณน้ําฝน (Area Reduction Factor, ARF) 
เหลือรอยละ 76  เนื่องจากพื้นที่มีขนาดใหญ ดังแสดงในรูปที่ 6 

2) การทํางานของประตูระบายน้ําและเครื่องสูบน้ําปจจุบัน
ซึ่งขึ้นกับระดับน้ําภายนอก คาระดับน้ําสูงเฉลี่ยมีคาเทากับ +1.60 ม.รทก.
และระดับน้ําต่ําสุดรายวันเฉลี่ยเทากับ +0.50 ม.รทก. 

3) ขอมูลพื้นที่ที่ เคยถูกน้ําทวมขังจากการออกสํารวจ
ภาคสนามและสอบถามจากประชากรในทองที่ในพ.ศ. 2544[7]  และจาก
การบันทึกในเหตุการณฝนตกจริงในวันที่ 28 มิถุนายน 2541 [4] ซึ่งมี
ปริมาณฝนตกประมาณ 90 มิลลิเมตร เวลาฝนตกประมาณ 4 ชั่วโมง เมื่อ
ตรวจสอบขอมูลฝนจากสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ศึกษาดวยระบบ SCADA 
พบวาในวันที่ดังกลาวมีฝนตกในชวงเวลา 0.00 น. ถึง 4.00 น. ซึ่งเปนชวง
ที่ระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาลดต่ํา 

การประเมินระบบระบายน้ําปจจุบันโดยการจําลองเหตุการณ
และเปรียบเทียบกับขอมูล พ.ศ. 2541 และ 2544 ไดผลดังตอไปนี้  

1) การประเมินระบบระบายน้ําสําหรับเหตุการณที่ 1 โดย
กําหนดใหฝนตกในชวงระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาหนุนสูง พบวาพื้นที่
น้ําทวมถูกตองประมาณรอยละ  70 โดยตําแหนงของพื้นที่น้ําทวมจาก
การออกสํารวจภาคสนามและสอบถามจากประชากรในทองที่ในพื้นที่ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ศึกษา อยางไรก็ตามพื้นที่ที่มีรายงานน้ําทวมถนนพุทธบูชาและถนนสุข
สวัสดิ์ไมมีการจําลอง ระบบระบายน้ําจึงไมสามารถใหใหผลการคํานวณ
ได 

2)  การประเมินระบบระบายน้ําสําหรับเหตุการณที่  2 
กําหนดใหฝนตกในชวงระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาลดต่ํา พบวามีพื้นที่
น้ําทวมประมาณรอยละ 57  โดยตําแหนงของพื้นที่น้ําทวมจากการ
ประเมินดวยแบบจําลองในเหตุการณที่ 1 

3)  การประเมินระบบระบายน้ําสําหรับเหตุการณที่  3 
กําหนดใหระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาหนุนสูงโดยไมมีฝนตก พบวามี
พื้นที่น้ําทวมประมาณรอยละ  43  โดยตําแหนงของพื้นที่น้ําทวมจากการ
ประเมินดวยแบบจําลองในเหตุการณที่ 1 
 

    จากผลการประเมินระบบระบายน้ําดวยแบบจําลอง พบวา
สาเหตุการเกิดพื้นที่น้ําทวมในพื้นที่ศึกษาเกิดไดทั้ง 2 สาเหตุ คือ เมื่อมี
ฝนตกและเมื่อระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาหนุนสูง โดยในเหตุการณที่ 1 
เมื่อกําหนดใหฝนตกในชวงระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาหนุนสูง การ
ระบายน้ําฝนในพื้นที่ศึกษาเปนไปโดยการสูบออกดวยเคร่ืองสูบน้ํา
เทานั้น และเครื่องสูบน้ําปจจุบันที่มีอยูในพื้นที่ศึกษาทั้งหมด 10 สถานี 
กําลังสูบรวม 76 ลูกบาศกเมตรตอวินาที การทํางานของเครื่องสูบน้ําที่
สถานีสูบน้ําบริเวณดานทิศเหนือมีเพียง 3 สถานี มีกําลังสูบรวม 16  
ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือคิดเปนรอยละ 21 ของกําลังสูบที่มีอยู
ทั้งหมดในปจจุบัน โดยเครื่องสูบน้ําที่สถานีสูบน้ําดานทิศตะวนัออกและ
ทิศใตไมมีการทํางาน เมื่อมีฝนตกทําใหปริมาณน้ําไมสามารถระบายออก
สูภายนอกไดทัน และเกิดน้ําทวมขังในพื้นที่ราบต่ํากระจายทั่วทั้งพื้นที่ 
 
 

รูปที่ 4   การระบายน้ําจากนากุงสูคลองระบายน้ําหลักและการระบายน้ําของพื้นที่เก็บน้ําจําลองในแบบจําลอง 
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เมื่อประเมินระบบระบายน้ําในเหตุการณที่ 2 กําหนดใหฝน
ตกในชวงระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาลดต่ํา พบวาเกิดพื้นที่น้ําทวม
เนื่องจากไมมีการทํางานของประตูระบายน้ําดานทิศตะวันออกและทศิใต
ของพื้นที่ศึกษาเพื่อลดระดับน้ําในพื้นที่ศึกษาในชวงระดับน้ําในแมน้ํา
เจาพระยาลดต่ํา ทําใหระดับน้ําในพื้นที่ศึกษามีระดับสูงตลอดเวลา เมื่อมี
ฝนตกการระบายน้ําฝนเปนไปโดยการระบายออกดวยแรงโนมถวงของ
โลกทางดานทิศเหนือของพื้นที่ศึกษาเทานั้นและประสิทธิภาพของคลอง
ระบายน้ําปจจุบันมีประสิทธิภาพไมเพียงพอสําหรับการลําเลียงปริมาณ
น้ําเพื่อระบายออกไดทันเนื่องจากมีตะกอนทับถมเพราะขาดการ
บํารุงรักษาและสภาพระดับพื้นที่ในพื้นที่ศึกษาสวนใหญเปนที่ราบลุม 
ความลาดชันของทองคลองนอย เมื่อประเมินระบบระบายน้ําใน
เหตุการณที่ 3 กําหนดใหระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาหนุนสูงโดยไมมฝีน
ตก พบวายังคงเกิดพื้นที่น้ําทวมเพราะปริมาณน้ําจากภายนอกไหลเขาสู
พื้นที่ศึกษาทางคลองบางมดและคลองบางขุนเทียนเนื่องจากไมมีประตู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ระบายน้ําควบคุมการไหลของน้ํา ทําใหปริมาณจากภายนอก

ไหลเขามาทวมขังในพื้นที่บริเวณริมคลองที่มีระดับพื้นดินหรือระดับ
ตลิ่งต่ํา 

จากการพิจารณาการประเมินระบบระบายน้ําสําหรับ 3 
เหตุการณ พบวาเคร่ืองสูบน้ําและประตูระบายน้ําที่มีอยูในพื้นที่ศึกษา
ปจจุบันสวนใหญไมมีการทํางาน ดังนั้นในการปรับปรุงระบบระบบ
ระบายน้ําเพื่อลดพื้นที่น้ําทวมในพื้นที่ศึกษา ตองพิจารณาการทํางานของ
ระบบระบายน้ําปจจุบันเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพมากที่สุดและสอดคลอง
กับการเกิดฝนตกและระดับน้ําที่ขอบเขตพื้นที่ศึกษาดวย   รูปที่ 7 
แสดงผลการประเมินระบบระบายน้ํา 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 5 ระดับน้ําจากการคํานวณดวยแบบจําลองกอนและหลังเพิ่มพื้นที่เก็บน้าํจําลองกับระดับน้ําคาวัด

 รูปที่ 6 ฝนออกแบบโดยวิธีชิคาโก คาบการกลับ 5 ปชวงเวลาฝนตก 6 ชั่วโมง 
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3.4   การประยุกตใชแบบจําลอง 

กรอบแนวคิดในการปรับปรุงระบบระบายน้ําและการทํางาน
ของระบบระบายน้ําหลักในปจจุบันเพื่อเสนอแนวทางเลือกสําหรับการ
แกปญหาน้ําทวมในปจจุบันและอนาคตสามารถสรุปไดดังตอไปนี้ 

1. พื้นที่ศึกษาสามารถแบงเปนพื้นที่ปดลอมตางๆไดเปน 
1, 2 หรือ 3 พื้นที่ปดลอมโดยการทํางานของประตูระบายน้ํากลางพื้นที่ 4 
ประตู ไดแก ปตร.คลองรางจาก ปตร.คลองสะพานควาย ปตร.คลองขุด
เจาเมืองและปตร.คลองเกาหอง ประตูเหลานี้สามารถเปดหรือปดเพือ่แบง
พื้นที่ศึกษาออกเปน 3, 2 หรือ 1 พื้นที่ปดลอม 

2. การปองกันน้ําจากภายนอกไมใหไหลเขาสูพื้นที่ศึกษา
ทางคลองบางขุนเทียนและคลองบางมดสามารถทําได 2 วิธี ดังนี้ 

(1) ควบคุมระดับน้ําที่คลองขอบเขตซึ่งไดแก คลอง
ดาวคะนองและคลองสนามชัยโดยการปฏิบัติงานที่สถานีสูบน้ําและ
ประตูเรือสัญจรคลองดาวคะนอง 

(2) หรือติดตั้งประตูระบายน้ําเพิ่มเติมที่ปากคลองคลอง
บางขุนเทียนและคลองบางมด 

3. เคร่ืองสูบน้ําทางดานทิศตะวันออกและทิศใตที่มีอยูเดิม
สามารถปฏิบัติงานใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นเพื่อลดกําลังการสูบน้ําของ
เครื่องสูบน้ําที่ตองติดตั้งเพิ่มในการแกปญหาน้ําทวม 

4. การระบายน้ําจากพื้นที่ศึกษาลงสูคลองที่ขอบเขตดาน
ตะวันตกทําไดยากเนื่องจากระดับทองคลองทางดานทิศตะวันตกของ
พื้นที่ศึกษาสูงกวาพื้นที่บริเวณอื่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทางเลือกที่ เสนอเพื่อปรับปรุงระบบระบายน้ํ าในการ

แกปญหาน้ําทวมโดยใชกรอบแนวคิดขางตนมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

ทางเลือกท่ี 1 (ไมมีการกอสรางเพิ่มเติมและแบงเปน 2 พื้นที่ปดลอม) 

จุดประสงคของการเสนอทางเลือกนี้เพื่อปรับปรุงการทํางาน
ของระบบระบายน้ําเดิมใหมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยแบงพื้นที่ศึกษา 2 
พื้นที่ปดลอมเพื่อแบงพื้นที่การใชประโยชนที่ดินแบบเกษตรกรรมและ
ชุมชนเมืองอยางชัดเจน คือ พื้นที่ปดลอมบางมดมีการใชประโยชนที่ดิน
แบบเกษตรกรรมและพื้นที่ปดลอมราษฎรบูรณะและพื้นที่ปดลอมทุงครุ
มีการใชประโยชนที่ดินแบบชุมชนเมือง 

การปรับปรุงการทํางานของระบบระบายน้ําเดิมในพื้นที่ปด
ลอมบางมดโดยลดระดับน้ําเพื่อรองรับปริมาณน้ําฝนกอนฝนตก โดยการ
ปฏิบัติงานของสถานีสูบน้ําและประตูเรือสัญจรคลองดาวคะนองเพื่อลด
ระดับน้ําที่คลองดาวคะนองและคลองสนามชัยซึ่งเปนคลองขอบเขต
พื้นที่ศึกษา ระดับน้ําเร่ิมตนที่กําหนดสําหรับการระบายน้ําในปจจุบัน
และอนาคตคือ +0.00 ม.รทก.และ –0.20 ม.รทก. ตามลําดับ  

สวนพื้นที่ปดลอมราษฎรบูรณะและพื้นที่ปดลอมทุงครุ
สําหรับการระบายน้ําปจจุบันกําหนดใหลดระดับน้ําที่ –1.00 ม.รทก. และ
ในอนาคตระบบระบายน้ําเดิมไมสามารถรองรับน้ําฝนไดเนื่องจากไม
สามารถลดระดับน้ําไดอีกเพราะทองคลองในพื้นที่มีสภาพตื้น รูปที่ 8 
แสดงระบบระบายน้ําของทางเลือกที่ 1 

 

รูปที่ 7  ผลการประเมินระบบระบายน้าํ 
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ระดับน้ําที่กําหนดใหลดในอนาคตอีก 20 ปขางหนาต่ํากวา
ระดับน้ําที่ตองลดในปจจุบัน เนื่องจากการใชประโยชนที่ดินที่เปลี่ยนไป
โดยมีการรุกล้ําพื้นที่เกษตรเปนพื้นที่ชุมชนเมืองเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 
25  [5]ของพื้นที่ทั้งหมด และพื้นที่เมืองที่มีอยูเดิมประชากรอาศัย
หนาแนนมากขึ้น ในทางเลือกนี้เสนอใหมีการปฏิบัติงานของเครื่องสูบ
น้ําและประตูระบายน้ําทางดานใตของพื้นที่ศึกษาเพื่อระบายน้ําเนื่องจาก
ทางเลือกนี้สามารถปองกันน้ําเสียจากชุมชนเมืองในพื้นที่ปดลอมราษฎร
บูรณะและพื้นที่ปดลอมทุงครุโดยการปดประตูระบายน้ําในพื้นที่ 3 
ประตู ไดแก ปตร.คลองรางจาก ปตร.คลองสะพานควายและปตร.คลอง
เกาหอง  

อยางไรก็ตามการแกปญหาน้ําทวมสําหรับทางเลือกนี้ตองลด
ระดับน้ําในพื้นที่ปดลอมราษฎรบูรณะและพื้นที่ปดลอมทุงครุที ่–1.00 ม.
รทก. ในชวงที่ลดระดับน้ําคลองในพื้นที่มีสภาพแหงจึงทําให ไมมี
ปริมาณน้ํากักเก็บในคลองระบายน้ําเพื่อการเดินเรือ 

 
ทางเลือกท่ี 2 (มีการกอสรางและแบงพื้นที่เปน 3 พื้นที่ปดลอม) 

ทางเลือกที่ 2 แบงพื้นที่ศึกษาเปน 3 พื้นที่ปดลอมโดยการปด
ประตูระบายน้ํากลางพื้นที่ศึกษา ดังนั้นจึงทําใหการปฏิบัติงานของแตละ

พื้นที่ปดลอมเปนอิสระตอกัน การประสานงานของหนวยงานที่
รับผิดชอบการทํางานของเครื่องสูบน้ําและประตูระบายน้ําแตละสถานี
สามารถทําไดสะดวกมากขึ้น สําหรับพื้นที่ปดลอมบางมดเสนอใหสราง
ประตูระบายน้ําเพิ่มเติมที่คลองบางมดและคลองบางขุนเทียนเพื่อปองกัน
น้ําจากภายนอกไหลเขาสูพื้นที่ 

ในทางเลือกนี้เสนอใหติดตั้งเครื่องสูบน้ําเพิ่มทั้งพื้นที่ 24 
ลูกบาศกเมตรตอวินาทีหรือคิดเปน รอยละ32 ของกําลังสูบของเครื่องสูบ
น้ําปจจุบันและทําการปรับปรุงคลองเพื่อใหทองคลองลึกที่ระดับ –1.50 
ม.รทก.และเพิ่มความสูงตลิ่งที่ระดับ +1.00 ม.รทก.เพื่อเพิ่มปริมาณกัก
เก็บน้ําและเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายน้ํา รวมความยาว 35.1 
กิโลเมตร รูปที่ 9 แสดงระบบระบายน้ําสําหรับทางเลือกที่ 2 

ทางเลือกนี้สามารถระบายน้ําลงทางดานทิศใตน้ําเนื่องจาก
สามารถปองกันน้ําเสียจากชุมชนเมืองในพื้นที่ปดลอมราษฎรบูรณะและ
พื้นที่ปดลอมทุงครุโดยการปดประตูระบายน้ํากลางพื้นที่ศึกษา ทางเลือก
นี้สามารถแกปญหาการรักษาระดับน้ําต่ําสุดเพื่อการเดินเรือในชวงการ
ลดระดับน้ํากอนฝนตกเนื่องจากไดมีการปรับปรุงทองคลองใหมีความ
ลึกเพียงพอในการกักเก็บปริมาณน้ําในคลองระบายน้ํา 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

รูปที่  8  ระบบระบายน้ําและการทํางานของระบบระบายน้ําหลักสําหรับทางเลือก 1 
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ทางเลือกท่ี 3 (มีการกอสรางและแบงพื้นที่เปน 1 พื้นที่ปดลอม) 

การระบายน้ําในทางเลือกที่ 3 ใหพื้นที่ศึกษาเปนพื้นที่ปด
ลอมเดียว การปรับปรุงคลองระบายน้ําเหมือนกับทางเลือกที่ 2 ประตู
ระบายน้ําในพื้นที่ศึกษาซึ่งใชแบงเปนพื้นที่ปดลอมถูกเปดเพื่อใหน้าํไหล
ถายเทกันไดจึงไมมีปญหาการสัญจรทางน้ํา 

อยางไรก็ตามน้ําเสียจากพื้นที่ปดลอมราษฎรบูรณะและพื้นที่
ปดลอมทุงครุซึ่งเปนพื้นที่เมืองสามารถไหลเขาสูพื้นที่ปดลอมบางมดซึ่ง
เปนพื้นที่เกษตรกรรมได ปญหานี้จะไมเกิดกับสองทางเลือกที่ผานมา 
ดังนั้นเครื่องสูบน้ําและประตูระบายน้ําที่ดานใตของพื้นที่ศึกษา ซึ่งไดแก 
สถานีสูบน้ํา และปตร.คลองสวนและสถานีสูบน้ําและปตร.คลอง
กระออม จึงไมสามารถทํางานเพื่อระบายน้ําลงสูดานลางพื้นที่ศึกษาใน
เขตจังหวัดสมุทรปราการได ดังนั้นการติดตั้งเครื่องสูบน้ําในทางเลือกนี้
จึงตองมากกวาทางเลือกที่ 2 จากการคํานวณพบวาตองติดตั้งเครื่องสูบน้ํา
เพิ่มรวม 38 ลูกบาศกเมตรตอวินาทีหรือคิดเปน รอยละ50 ของเครื่องสูบ
น้ําเดิม รูปที่ 10 แสดงระบบระบายน้ําสําหรับทางเลือกที่ 3 

ตารางที่ 1 แสดงการวิเคราะหผลกระทบจากการปฏิบัติงาน
ของ 3 ทางเลือก ตัวอยางระดับน้ําจากการคํานวณของระบบปจจุบันและ
อนาคตของทั้ง 3 ทางเลือกในพื้นที่ปดลอมทุงครุซึ่งพบวาเปนพื้นที่ที่เกิด
น้ําทวมขังมากที่สุดดังรูปที่ 11 และรูปที่ 12  

 
 
 

จากผลการวเิคราะหทางเลือกที ่ 1 ควรไดรับการพิจารณาใน
การปฏิบัติงานสําหรับการใชประโยชนที่ดินปจจุบันเพือ่ลดพื้นที่น้ําทวม 
เนื่องจากไมตองใชงบประมาณการลงทุนกอสรางและการปรับปรงุระบบ
ระบายน้ํา หลังจากการใชประโยชนที่ดินในอนาคตเปลี่ยนแปลงโดย
พื้นที่เกษตรกรรมบางสวนเปลี่ยนเปนพื้นที่เมือง และพื้นที่ชุมชนเมืองที่
มีอยูเดิมประชากรอาศัยหนาแนนมากขึ้น ทําใหเกิดปริมาณน้ําทาจากฝน
ออกแบบเพิ่มมากขึ้น ระบบปจจุบันไมสามารถรองรับน้ําทาจากฝน
ออกแบบได จึงควรพิจารณาทางเลือกที่ 2 และทางเลือกที่ 3 ซึ่งตองใช
งบประมาณในการกอสรางและปรับปรุงระบบระบายน้ําเพื่อเปนแนวทาง
ในการแกปญหาตอไป แตเนื่องจากเกิดผลกระทบทางดานการเดินเรือ
เนื่องจากการปดประตูระบายน้ํากลางพื้นที่ของทางเลือก 2 และเมื่อเสนอ
ใหเปดประตูระบายน้ํากลางพื้นที่เพื่อความสะดวกในการเดินเรือใน
ทางเลือก 3 ก็ทําใหเกิดปญหาสําหรับการควบคุมคุณภาพน้ําในพื้นที่
เกษตรกรรมซึ่งน้ําเสียจากพื้นที่เมืองไหลเขามาได  

ดังนั้นควรมีการศึกษาเพิ่มเติมสําหรับความจําเปนในการใช
ประโยชนจากคลองระบายน้ําสําหรับการควบคุมระดับน้ําต่ําสุดเพื่อการ
เดินเรือและเกษตรกรรม เพื่อพิจารณาทางเลือกตางๆ ในรายละเอียด
ตอไป 

 

รูปที่  9  ระบบระบายน้ําและการทํางานของระบบระบายน้ําหลักสําหรับทางเลือก 2 
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   ตารางที่ 1 สรุปผลของทางเลือก 3 ทางเลือก 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่  10  ระบบระบายน้ําและการทํางานของระบบระบายน้ําหลักสําหรับทางเลือก 3 
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รูปที่  11 ระดับน้ําของทางเลือกตางๆกับสภาพการใชที่ดินในปจจุบันของพื้นที่ปดลอมทุงครุ 

รูปที่  12 ระดับน้ําของทางเลือกตางๆกับสภาพการใชที่ดินในอนาคตของพื้นที่ปดลอมทุงครุ 

 



วิศวกรรมสาร ฉบับวิจัยและพัฒนา ปที่ 18 ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2550           RESEARCH AND DEVELOPMENT JOURNAL VOLUME 18 NO.3, 2007 

 18 

4.  วิเคราะหผลและสรุป 
จากการศึกษาโดยใชแบบจําลอง MOUSE เปนเครื่องมือชวย

ในการคํานวณสําหรับพื้นที่ศึกษา 94.4 ตารางกิโลเมตร สรุปไดดังนี้ 
1) จากการจําลองและประเมินระบบระบายน้ําโดยใช

แบบจําลอง พบวามีพื้นที่น้ําทวมสําหรับเหตุการณ 3 เหตุการณ คือ 
เหตุการณที่ 1 ฝนตกในชวงระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาหนุนสูง พบวา
พื้นที่น้ําทวมถูกตองประมาณ รอยละ70 โดยตําแหนงของพื้นที่น้ําทวม
จากการสํารวจในภาคสนามและสอบถามจากประชากรในพื้นที่
เหตุการณที่ 2 ฝนตกในชวงระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาลดต่ําและ
เหตุการณที่ 3 ระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาหนุนสูงโดยไมมีฝนตก พบวา
มีพื้นที่น้ําทวมประมาณ รอยละ57 และรอยละ 43 ตามลําดับโดยตําแหนง
ของพื้นที่น้ําทวมจากการประเมินดวยแบบจําลองในเหตุการณที่ 1  

2) สําหรับปรับเทียบแบบจําลอง พบวาการเพิ่มพื้นที่เก็บน้ํา
จําลองเพื่อจําลองการระบายน้ําจากพื้นที่บอปลาและนากุงหลังจากฝนตก
เพื่อควบคุมระดับน้ําในพื้นที่ทําใหผลการปรับเทียบแบบจําลองถูกตอง
มากขึ้นโดยเฉพาะระดับน้ําต่ําสุด 

3) จากการศึกษาไดเสนอทางเลือก 3 ทางเลือกเพื่อปรับปรุง
ระบบระบายน้ําและการทํางานของระบบระบายน้ําหลักโดยทางเลือกที่ 1 
ปรับปรุงการทํางานของระบบระบายน้ําเดิมใหมีประสิทธิภาพสูงสุดโดย
ลดระดับน้ําในคลองระบายน้ําเพื่อรองรับปริมาณน้ําฝนกอนฝนตก 
ทางเลือกที่ 2 เสนอใหติดตั้งเครื่องสูบน้ําเพิ่มรอยละ 32 ของกาํลงัสบูน้าํที่
มีอยูเดิมซึ่งสามารถแกปญหาไดทั้งปจจุบันและอนาคต สวนทางเลือกที่ 
3 ใหการระบายน้ําในพื้นที่ศึกษาเปน 1 พื้นที่ปดลอมและติดตั้งเครื่องสูบ
น้ําเพิ่มรอยละ 50 ของกําลังสูบน้ําที่มีอยูเดิม โดยเสนอใหใชทางเลือกที่ 1 
เปนแนวทางการปฏิบัติในปจจุบันและพิจารณาเลือกทางเลือกที่ 2 และ
ทางเลือกที่ 3 เปนแนวทางการปฏิบัติงานในอนาคต 
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[4] บริษัท สแปน จํากัด, บริษัท วอรเตอร ดีเว็ลลัฟเม็นท คอนซัลเทน็ส 
จํากัด และ บริษัท วีกา เอ็นจิเนียร่ิง คอนซัลเท็นส จํากัด, 2542, 
โครงการสํารวจออกแบบระบบระบายน้ําในพื้นที่ปองกันน้ําทวม
จังหวัดสมุทรปราการ, รายงานการออกแบบรายละเอียดกอสราง, 
กรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย กรุงเทพฯ. 

[5] บริษัท ทีม คอนซัลติ้ง เอนจิเนียร จํากัด, 2542, โครงการสํารวจ
และออกแบบระบบระบายน้ําในพื้นที่เขตตลิ่งชันและเขตภาษี
เจริญ: รายงานหลัก, สํานักการระบายน้ํา.  

[6] บริษัท ทีม คอนซัลติ้ง เอนจิเนียร จํากัด, 2542, โครงการสํารวจ
และออกแบบระบบระบายน้ําในพื้นที่หนองแขม เขตบางขุนเทียน
และเขตจอมทอง, สํานักการระบายน้ํา. 

[7] วราภรณ นาคสั้ว, 2544, การปรับปรุงระบบระบายน้ําและการ
ทํางานของระบบระบายน้ําหลักในพื้นที่เขตราษฎรบูรณะและเขต
ทุงครุดวยแบบจําลอง MOUSE, วิทยานิพนธปริญญาวิศวกรรม 
ศาสตรมหาบัณฑิต, ภาควิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 


