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บทคัดยอ 

ชานออยประกอบดวยเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสเปนสวน
ใหญ สวนประกอบเหลานี้สามารถเปลี่ยนใหเปนน้ําตาล เมื่อนําน้ําตาลที่
ไดมาหมักตอจะไดเอทานอล ซึ่งเปนที่ตองการมากในปจจุบันสําหรับ
ผลิตแกสโซฮอล การไฮโดรไลซชานออยเพือ่ใหไดน้ําตาลมีผลดี เนือ่งจาก
เปนการเพิ่มมูลคาใหกับผลผลิตที่ได อีกทั้งชวยลดปญหาทางดานสิ่งแวดลอม 
วัตถุประสงคของงานวิจัย เพื่อหาความเขมขนของกรดซัลฟูริก อุณหภูม ิ
และระยะเวลาที่ใชในการไฮโดรไลซชานออยใหไดน้ําตาลสูงสุด ผลการ 
วิจัยพบวาสภาวะที่เหมาะสมในการไฮโดรไลซโมเลกุลของชานออย คอื 
3% กรดซัลฟูริก ที่อุณหภูมิ 120 oC  เปนเวลา 30 นาที ไดน้ําตาลรีดิวซ 
53.73% คิดเปน 80.5% ของเฮมิเซลลูโลสที่ถูกยอยสลาย และไดทําการ
วิเคราะหน้ําตาลแตละชนิดพบวาประกอบดวย น้ําตาลไซโลส กลูโคส 
และอะราบิโนส มีคา 25.76 กรัมตอลิตร, 9.72 กรัมตอลิตร และ 3.38 กรัม
ตอลิตร ตามลําดับ 

 
ABTRACT 

Sugar cane bagasse is mainly composed of cellulose and 
hemicellulose which can be converted to sugars and then further 
produce ethanol by fermentation, with a recent required to produce 
gassohol. The hydrolysis of sugar cane bagasse has a double 
consequence, the generation of a value-added product and the 
elimination of a waste. The objective of the study was to determine the 
effects of H2SO4 concentration, temperature and reaction time on the 
production of sugars. The optimum H2SO4 concentration of 3% at     
120 oC and reaction time of 30 min were found in this studied. Under 
this condition 53.73% of reducing sugar was obtained. The amount of 
xylose, glucose and arabinose were also analyzed and found 25.76 g/l, 
9.72 g/l and 3.38 g/l, respectively. 

 

1. บทนํา 
เนื่องจากความตองการใชแกสโซฮอลมีแนวโนมเพิ่มสงูขึน้ แกส

โซฮอลที่ใชอยูในปจจุบันมีสวนผสมของเอทานอล 10% ซึ่งในอนาคตมี
แนวโนมเพิ่มเปน 20% จึงมีความตองการวัตถุดิบที่จะนํามาใชผลิตเอทา
นอลเพิ่มขึ้นจํานวนมาก การหาแหลงวัตถุดิบที่มีอยูในประเทศซึ่งสามารถ
นํามาผลิตใหเพียงพอกับความตองการเปนเรื่องที่ควรศึกษาวิจัย 

ชานออยหรือกากออย คือ กากใยที่เหลือหลังจากหีบน้ําออย
ออกจากกระบวนการผลิตน้ําตาลในโรงงานน้ําตาล แตละปจะมีชานออย
ปริมาณมากออกมา สวนหนึ่งถูกนําไปใชเปนเชื้อเพลิงในโรงงานน้ําตาล 
อีกสวนหนึ่งนําไปใชในอุตสาหกรรมกระดาษ ชานออยประกอบดวย 
เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส ประมาณ 60-70% ซึ่งในโมเลกุลของ
เซลลูโลสประกอบดวยโมเลกุลของกลโูคสตอ ๆ กัน สวน  เฮมเิซลลูโลส
ประกอบดวยน้ําตาลไซโลสหลาย ๆ โมเลกุลตอกัน และน้ําตาลอะราบิ
โนส การยอยสลายเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสใหเปนน้ําตาลกลูโคส 
ไซโลส และอะราบโินส เพื่อใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอล (เอทา
นอล) เปนอีกทางเลือกหนึ่ง [2,3] น้ําตาลที่ไดจากการยอยสลาย เมื่อนํามา
หมักดวยยีสตจะไดแอลกอฮอลจากนั้นนําไปกลั่นจะไดแอลกอฮอล
บริสุทธิ์ ซึ่งสามารถนําไปผสมกับน้ํามันเบนซินในอัตราสวน 10% ที่รูจัก
กันในนามของแกสโซฮอล  การผลิตน้ําตาลจากชานออยมขีอดีที่ชานออย
ไมมีมูลคา มีปริมาณมากอีกทั้งชวยลดปญหาทางดานสิ่งแวดลอม  

การไฮโดรไลซดวยกรด เปนวิธีการหนึ่งที่นิยมใชยอยสลาย
โมเลกุลของเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส ใหเปนน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว    
[4-14] ปริมาณน้ําตาลที่ไดขึ้นกับสภาวะในการไฮโดรไลซ ไดแก ความ
เขมขนของกรด อุณหภูมิและความดนัของการเกิดปฏิกิริยา ระยะเวลาที่
ใชในการยอยสลาย อีกวิธีหนึ่ง คือ การยอยสลายดวยรังสหีรือรังสีรวมกับ
กรด รังสีจะชวยยอยสลายโมเลกุลของเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส ใหมี
ขนาดเล็กลง จึงเพิม่พื้นที่ผิวในการไฮโดรไลซดวยกรด งานวิจัยที่ใชรังสี
หรือรังสีรวมกับกรด [1,15-18] พบวา ตองใชรังสีที่มีปริมาณสูงถึงมีผล
ในการยอยสลายโมเลกุลของเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส ประกอบกับ
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คาใชจายในการฉายรังสีปริมาณสูงมีราคาแพง ดังนั้น งานวิจัยนี้จึง
เลือกใชการยอยสลายโมเลกุลของเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสดวยกรด 
วัตถุประสงคของงานวิจัย เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมในการยอยสลาย
โมเลกุลของเซลลูโลส และเฮมิเซลลโูลสในชานออยดวยกรดซัลฟูริกให
เปนน้ําตาล 

 

2. วัสดุ อุปกรณและวิธีวิจัย 
2.1 การเตรียมตัวอยางและเครื่องมือวิเคราะห 

ตัวอยางที่ใชในการวิจัย ไดแก ชานออย จากโรงงานน้ําตาล 
จังหวัดนครปฐม  

การเตรียมตัวอยาง : นําชานออยไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ 80 oC 
เปนเวลา 2 วัน นาํมาบดดวยเครื่องบด และรอนผานตะแกรงรอนขนาด   
1 มิลลิเมตร เก็บตัวอยางที่เตรียมไวในเดสซิเคเตอรเพื่อปองกันความชื้น 
แบงตัวอยางสวนหนึ่งมาวิเคราะหหาปริมาณเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส 
และลิกนิน ดวยวิธีของ Van Soest et al. [19] นําตัวอยางชานออยอีกสวน
หนึ่งไปไฮโดรไลซดวยกรดซัลฟูริกโดยใชเคร่ือง Autoclave ของ Hirayama 
รุน HA-300 MD จากนั้นวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลรีดิวซในสารละลายที่ได
จากการไฮโดรไลซโดยวิธีของ Somogyi & Nelson [20-21] และวิเคราะห
หาชนิดและปริมาณของน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยวแตละชนิดดวยเคร่ือง High 
Performance Liquid Chromatography (HPLC) ของ Shimadzu รุน C-
RIA โดยใช Lichrocart – NH2 Column  

 
2.2 การวิเคราะหหาปริมาณเยื่อใย 

หาปริมาณ Neutral detergent fiber (NDF), Acid detergent 
fiber (ADF) และ Acid detergent lignin (ADL) ของชานออย ดวยวิธีของ 
Van Soest et al. [19] โดยปริมาณเยื่อใยในรูปของ NDF คือปริมาณเยื่อใย
ทั้งหมด ซึ่งประกอบดวย เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน, ปริมาณ
เยื่อใยในรูปของ ADF ประกอบดวย เซลลูโลส และลิกนิน สวน ADL คือ 
ปริมาณลิกนิน จากความสัมพันธดังกลาวนี้ สามารถคํานวณหาปริมาณ
เซลลูโลส เฮมิเซลลโูลส และลิกนิน ไดดังนี้  
 

เซลลูโลส (%)  = ADF - ADL 
เฮมเิซลลูโลส (%) = NDF - ADF 
ลิกนิน (%)   = ADL 

 
 
 
 

2.3. การหาสภาวะที่เหมาะสม ในการไฮโดรไลซโมเลกุลของ
ชานออยดวยกรดซัลฟูริก 

การไฮโดรไลซโมเลกุลของชานออยดวยกรดซัลฟูริก โดยนํา
ชานออยมาไฮโดรไลซดวยกรดซัลฟูริกที่อุณหภูมิ 110 oC และ 120 oC 
ความเขมขนของกรด 1%-5% ระยะเวลา 10, 20 และ 30 นาที ใช
อัตราสวนชานออยตอกรดซัลฟูริก เทากับ 1:10 (กรัมตอมิลลิลิตร) 

การหาอุณหภูมิที่เหมาะสม โดยใชตวัอยางหนัก 2 กรัม 
จํานวน 5 ตัวอยาง บรรจุลงในขวดสําหรับ autoclave เติมกรดซัลฟูริก
เขมขน 1%, 2%, 3%, 4% และ 5% ตามลําดับ ลงในขวดแตละใบ โดยใช
ปริมาตร 20 มิลลิลิตร คนใหเขากัน นําไปเขาเคร่ือง autoclave ที่อุณหภูมิ 
110 oC เปนเวลา 10 นาที กรองสารละลายที่ไดจากการไฮโดรไลซดวย
กระดาษกรอง นําสารละลายที่กรองไดไปวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาล
รีดิวซโดยวิธขีอง Somogyi & Nelson [20-21] ทําการไฮโดรไลซ
เชนเดียวกับที่กลาวมาขางตน แตทําที่อุณหภูมิ 120 oC เปรยีบเทยีบปริมาณ
น้ําตาลรีดิวซ ทีไ่ดจากการไฮโดรไลซทีอุ่ณหภูมิ 110 oC และ 120 oC การ
หาความเขมขนของกรดซัลฟูริกที่เหมาะสม โดยใชกรดซัลฟูริกเขมขน 
1%-5% โดยเพิ่มความเขมขนของกรดซัลฟูริกทีละ 0.2% ตามลําดับ นํา
ตัวอยางที่เตรียมไวไปไฮโดรไลซที่อุณหภูมิ 120 oC (อุณหภูมิที่เหมาะสม
ที่ไดจากการทดลองขางตน) เปนเวลา 10 นาที นําสารละลายที่กรองไดไป
วิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลรีดิวซ เปรียบเทียบปริมาณน้าํตาลรีดิวซ การ
หาเวลาที่เหมาะสม โดยการไฮโดรไลซตัวอยางดวย 3% กรดซัลฟูริก 
(ความเขมขนของกรดซัลฟูริกที่เหมาะสมที่ไดจากการทดลองขางตน) ที่
อุณหภูมิ 120 oC โดยใชระยะเวลา 10 นาที, 20 นาที และ 30 นาที 
ตามลําดับ นําสารละลายที่กรองไดไปวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลรีดิวซ 
เปรียบเทียบปริมาณน้ําตาลรีดิวซ เพื่อหาระยะเวลาทีเ่หมาะสม นําชานออย
มาไฮโดรไลซดวยกรดซัลฟูริกในสภาวะที่เหมาะสม (3% กรดซัลฟูริก ที่
อุณหภูมิ 120 oC เปนเวลา 30 นาที) นําสารละลายที่กรองไดไปวิเคราะห
หาชนิด และปริมาณน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยวดวยเครื่อง HPLC 

 
2.4 การวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว ดวยเคร่ือง 
HPLC 

การหาปริมาณน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว  ในสารละลายที่ไดจาก
การไฮโดรไลซดวยเครื่อง HPLC ทําไดโดยนําสารละลายที่ไดจากการ
ไฮโดรไลซที่สภาวะที่เหมาะสม (3% กรดซัลฟูริก ที่อุณหภูมิ 120 oC เปน
เวลา 30 นาที) มาปรับคาความเปนกรด-ดาง ใหมีคาประมาณ 5.0-6.0 โดย
ใชโซเดียมไฮดรอกไซด กรองสารละลายนําสารละลายที่กรองไดไปวิเคราะห
หาน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยวดวยเครื่อง HPLC โดยใชเงื่อนไขดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  เงื่อนไขในการวิเคราะหน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยวจากสารละลายที่
ไดจากการไฮโดรไลซ โดยใชเคร่ือง HPLC 
 

 Xylose, arabinose และ glucose 
Column Lichrocart – NH2 ขนาด 250 x 4 mm 
Mobile phase 90% CAN in H2O (v/v) 
Flow rate 1.8  ml/min 
Temperature 25 oC 
Injection volume 20 μl 
Detector RID 

 

3. ผลการวิจัยและวิจารณผลการวิจัย 
3.1 ปริมาณเยื่อใยในตัวอยางชานออยกอนการไฮโดรไลซ 
 การวิเคราะหหาปริมาณเยื่อใย ในตัวอยางชานออยกอนทาํการ
ไฮโดรไลซ พบวา ปริมาณเยื่อใยในรูปของ NDF ซึ่งประกอบดวย 
เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน มีคา 85.49% และปริมาณเยื่อใยใน
รูปของ ADF ซึ่งประกอบดวย เซลลูโลส และลิกนิน มีคา 49.30% สวน 
ADL มีคา 8.2% คิดเปนปริมาณเซลลูโลส เฮมิเซลลโูลส และลิกนิน 
41.10%, 36.19% และ 8.20% ตามลําดับ ดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 ปริมาณเยื่อใยในชานออย 
 

องคประกอบ %โดยน้ําหนัก 
NDF 85.49  
ADF 49.30  
ADL 8.20  
เซลลูโลส 41.10  
เฮมิเซลลูโลส 36.19  
ลิกนิน 8.20  

 
 จะเห็นไดวาในตัวอยางชานออยมีปริมาณเซลลูโลส และ      
เฮมิเซลลูโลสสูงถึง 77% ถาสามารถเปลี่ยนใหเปนน้ําตาลไดหมดจะได
น้ําตาลปริมาณสูง จึงเปนตัวอยางที่มีความเหมาะสมที่จะนํามาใชผลิต
น้ําตาล น้ําตาลที่ไดเมื่อนําไปหมักตอจะไดแอลกอฮอล (เอทานอล) 
 

3.2 ผลการไฮโดรไลซโมเลกุลของชานออยดวยกรดซัลฟูริก 
ผลการไฮโดรไลซชานออยที่อุณหภูม ิ110 oC กับ 120 oC โดย

ใชความเขมขนของกรดซัลฟูริก 1%, 2%, 3%, 4% และ 5% เปนเวลา      
10 นาที พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซที่อุณหภูมิ 120 oC มีคามากกวาที่
อุณหภูมิ 110 oC ประมาณ 5-17% เมื่อพิจารณาที่ความเขมขนของกรด
เดียวกัน และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณน้าํตาลรีดิวซที่อุณหภูมิ 110 oC และ 

120 oC ที่ความเขมขนของกรดซัลฟูริกตาง ๆ กัน พบวา ปริมาณน้ําตาล
รีดิวซเพิ่มขึ้นตามความเขมขนของกรดซัลฟูริกที่เพิ่มขึ้น และเริ่มคงที่ที่ 
3% กรดซัลฟูริก และปริมาณน้ําตาลรีดิวซมีคาสูงสุดเทากับ 48.17% ที่
อุณหภูมิ 120 oC, 5% กรดซัลฟูริก ดังรูปที่ 1 ดังนั้นอุณหภูมิที่เหมาะสมใน
การไฮโดรไลซ คือ 120 oC ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Aguilar et al. [5] 
พบวา solubilized fraction ของตัวอยางชานออยเพิ่มขึน้ตามอุณหภูมิที่
เพิ่มขึ้น ณ ความเขมขนของกรดเดยีวกัน และพบปริมาณน้ําตาลไซโลส
สูงสุดที่อุณหภูมิ 122 oC โดยทําการทดลองที่อุณหภูมิ 100 oC-128 oC 
ความเขมขนของกรดซัลฟูริก 2-6% 
 

 
 

รูปที่ 1 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในชานออยที่ผานกระบวนการไฮโดรไลซ
โมเลกุลของชานออย โดยใชกรดซัลฟูริกเขมขน 1 %, 2 %, 3 %, 4 %, 
และ 5 % ที่อุณหภมูิ 110 oC และ 120 oC เปนเวลา 10 นาที โดยคาที่ได
เปนคาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 คร้ัง 

 
ผลการหาความเขมขนของกรดซัลฟูริกที่เหมาะสม โดยใช

กรดซัลฟูริกเขมขน 1-5% โดยเพิ่มความเขมขนของกรดซัลฟูริกทีละ 
0.2% ที่อุณหภูมิ 120 oC เปนเวลา 10 นาที พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซที่
ไดเพิ่มขึ้นตามความเขมขนของกรดที่เพิ่มขึ้น และจะเริ่มคงที่ที่ 3% 
กรดซัลฟูริก ดังรูปที่ 2 ดังนั้นความเขมขนของกรดซัลฟริูกที่เหมาะสมใน
การไฮโดรไลซ คือ 3% กรดซัลฟูริก 
 

 
 

รูปที่ 2 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในชานออยที่ผานกระบวนการไฮโดรไลซ
โมเลกุลของชานออย โดยใชกรดซัลฟูริกความเขมขนตาง ๆ ที่อุณหภูม ิ
120 oC เปนเวลา 10 นาที โดยคาที่ไดเปนคาเฉลีย่จากการทดลอง 3 คร้ัง 
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ผลการหาระยะเวลาที่เหมาะสม โดยใชระยะเวลา 10, 20 และ 
30 นาที ที่ 3% กรดซัลฟูริก อุณหภูมิ 120 oC พบวา ที่เวลา 10 นาที 
ปริมาณน้ําตาลรีดิวซที่ไดมีคานอยที่สดุ คือ 47.59% เมื่อเพิ่มระยะเวลา
เปน 20 นาที และ 30 นาที ปริมาณน้ําตาลรีดิวซที่ไดเพิ่มขึ้นโดยมีคา 
51.22% และ 53.73% ตามลําดับ ดังนั้นเวลาที่เหมาะสมในการไฮโดรไลซ 
คือ 30 นาที ดังรูปที่ 3 แสดงวาปริมาณน้ําตาลที่ไฮโดรไลซไดใกลจุด
อิ่มตัว แตถาทําการไฮโดรไลซตอไปไซโลสบางสวนจะสลายไปเปน 
furfural ซึ่งเปนสารที่ไมตองการ [4,5] ซึ่งเวลาที่ไดใกลเคียงกับงานวิจยั
ของ Aguilar et al. [5]  โดยพบสภาวะที่เหมาะสมในการไฮโดรไลซ   
ชานออย คอื 2% กรดซัลฟูริก ที่อุณหภูมิ 122oC เวลาที่ดทีี่สุดคือ 24 นาที 
ทําใหเฮมิเซลลูโลสถูกไฮโดรไลซประมาณ 90% 
 

 
 

รูปที่ 3 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซในสารละลายที่ไดจากการไฮโดรไลซ (3% 
H2SO4, 120 oC, เวลา 10, 20 และ 30 นาที) โดยคาที่ไดเปนคาเฉลีย่จาก
การทดลอง 3 คร้ัง 
 

จากการหาสภาวะในการไฮโดรไลซ ไดแก อุณหภูมิ ความ
เขมขนของกรดซัลฟูริก และระยะเวลา พบวา สภาวะที่เหมาะสมในการ
ไฮโดรไลซโมเลกุลของชานออย คือ 3% กรดซัลฟูริก ที่อุณหภูมิ 120 oC  
เปนระยะเวลา 30 นาที ที่สภาวะนี้จะไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซสูงสุด คือ 
53.73% โดยน้ําตาลรีดิวซที่ไดจากการวิจัยนี้เปนน้ําตาล จากเฮมิเซลลูโลส
เปนสวนใหญ เนื่องจากกรดเจือจางสามารถยอยสลาย เฮมิเซลลูโลสไดดี 
สวนกากที่เหลือจากการไฮโดรไลซ คือ เซลลูโลส ถานํามาไฮโดรไลซตอ
ดวยกรดเขมขนจะไดน้ําตาลกลูโคส ซึ่งจะทําใหไดปริมาณน้ําตาลเพิ่ม
มากขึ้น ชานออยจึงเปนตัวอยางทีเ่หมาะสมที่จะนํามาผลิตน้ําตาลเพื่อใช
เปนสารตั้งตนสําหรับผลิตเอทานอล 

 

3.3  ผลการวิเคราะหน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยวในสารละลายที่ไดจาก
การไฮโดรไลซ 

จากการวิเคราะหน้ําตาลในสารละลายที่ไดจากการไฮโดรไลซ
ดวย 3% กรดซัลฟูริก ที่อุณหภูมิ 120 oC เปนเวลา 30 นาที พบวา 
ประกอบดวยน้าํตาล 3 ชนดิ ไดแก น้าํตาลไซโลส กลูโคส และอะราบิโนส 
(รูปที่4) น้ําตาลไซโลสและอะราบิโนสเปนน้ําตาลสวนใหญที่ไดจากการ
ไฮโดรไลซเฮมิเซลลูโลส ในขณะที่น้ําตาลกลูโคสมาจากเซลลูโลสบางสวน

ถูกไฮโดรไลซ เนื่องจากกรดเจือจางสามารถยอยสลายเฮมิเซลลูโลสไดดี 
แตยอยสลายกลูโคสไดเพียงเล็กนอย [4,5] 

ผลการวิเคราะหปริมาณน้ําตาลทั้ง 3 ชนิด พบวา ประกอบดวย
ไซโลส 25.76 กรัมตอลิตร, อะราบิโนส 3.38 กรัมตอลิตร คิดเปน 80.5% 
ของปริมาณเฮมิเซลลูโลสที่ถูกยอยสลาย ซึ่งสอดคลองกับปริมาณไซแลน 
และอะราแบนที่มีอยูในชานออย [5] สวนปริมาณกลูโคสมีคา 9.72 กรัม
ตอลิตร และเมื่อเปรียบเทียบกับงานวจิัยของ Aguilar et al. [5] ไดปริมาณ
น้ําตาลไซโลส และกลูโคสมีคา 21.6 กรัมตอลิตร, และ 3 กรัมตอลิตร 
แสดงวาความเขมขนของกรดที่เพิ่มขึ้น 1% (จาก 2% เปน 3%) ทําให
ปริมาณน้าํตาลทีไ่ดเพิ่มขึ้นอยางมีนยัสําคัญ ในขณะที่อณุหภูมิที่เพิ่มขึ้น 2 oC 
(จาก 120 oC เปน 122 oC) ไมมีผลตอปริมาณน้ําตาลที่ได 
 

 
 
รูปที่ 4  แสดงพีคของน้ําตาลไซโลส (1), น้ําตาลอะราบิโนส (2) และ
น้ําตาลกลูโคส (3) จากการไฮโดรไลซโมเลกุลชานออย ดวยกรดซัลฟูริก
เขมขน 3% ที่อุณหภูมิ 120 oC เปนเวลา 30 นาที จากการวิเคราะหดวย
เคร่ือง HPLC 
 

4. สรุปผลการวิจัย 
 ในการนําชานออย ซึ่งเปนวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใช
ประโยชนดวยการนํามาผลิตเปนน้ําตาลรีดิวซ โดยการไฮโดรไลซโมเลกุล
ของเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสที่เปนองคประกอบหลักของชานออยดวย
กรดซัลฟูริก พบวา สภาวะทีเ่หมาะสมในการไฮโดรไลซโมเลกุลของ 
ชานออยดวยกรดซลัฟูริก คือ 3% กรดซัลฟูริก ที่อุณหภูมิ 120 oC เปน
เวลา 30 นาที เปนสภาวะที่ทําใหไดปริมาณน้ําตาลรีดิวซมีคาสูงสุด คือ 
53.73% เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณเฮมิเซลลูโลส และเซลลูโลสที่มีอยูใน
ตัวอยาง 77% นับวา ชานออยเปนตวัอยางที่เหมาะสมสําหรับนํามาผลิต
น้ําตาล เพื่อใชเปนสารตั้งตนสําหรับผลิตเอทานอล ในการหาปริมาณ
น้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว พบวาน้ําตาลทีม่ีปริมาณสูงสุด คอื น้ําตาลไซโลส 
รองลงมา คือ กลูโคส และอะราบิโนส เนื่องจากกรดซัลฟูริกเจือจาง สามารถ
ไฮโดรไลซโมเลกุลของเฮมเิซลลูโลสไดดีกวาโมเลกุลของเซลลูโลส และใน
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โมเลกุลของเฮมเิซลลูโลส ประกอบดวย น้ําตาลไซโลสเปนสวนใหญ ดังนั้น 
น้ําตาลไซโลสจึงมีปริมาณสูงสุด คือ 25.76 กรัมตอลิตร รองลงมา คือ 
น้ําตาลกลูโคสมีคา 9.72 กรัมตอลิตร และน้ําตาลอะราบิโนสมีคา 3.38 
กรัมตอลิตร ตามลําดับ คิดเปน 80.5% ของ เฮมิเซลลูโลสที่ถูกยอยสลาย
เปนน้ําตาลไซโลส และอะราบิโนส 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
 ผูวิจัยขอขอบคุณบณัฑิตวิทยาลัย จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัยที่
สนับสนุนทุนวิจัย ขอขอบคณุศูนยเครื่องมือวิจยัวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่ใหความชวยเหลอืในการวิเคราะห
หาปริมาณน้ําตาลดวยเคร่ือง HPLC และภาควิชาชีวเคม ีคณะเภสัชศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยในการใชเคร่ืองมือ 
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