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บทคดัย่อ 
บ่อบ ำบัดน ำ้เสียแบบบ่อหมกัไร้อำกำศของโรงงำนสกัดน ำ้มนัปำล์มเป็นแหล่งก ำเนิดกล่ินแก๊สไฮโดรเจนซัลไฟด์ ท่ีอำจแพร่กระจำย
แล้วกระทบต่อประชำชน งำนวิจัยนีม้วีตัถปุระสงค์เพ่ือวิเครำะห์ท่ีตั้งของบ่อบ ำบัดน ำ้เสียส ำหรับโรงงำนสกัดน ำ้มนัปำล์มในจังหวดั
ชุมพรท่ีมีก ำลังกำรผลิต 360 ตันทะลำยปำล์มสดต่อวัน กำรด ำเนินงำนวิจัยนีไ้ด้ใช้โปรแกรม ALOHA ช่วยในกำรวิเครำะห์รัศมีกำร
แพร่กระจำยของแก๊สไฮโดรเจนซัลไฟด์ ผลกำรวิจัยพบว่ำจังหวัดชุมพรมีสภำพภูมิอำกำศท่ีส่งผลให้เกิดรัศมีกำรแพร่กระจำยของ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ในระดับท่ีประชำชนท่ัวไปสำมำรถรับสัมผัสได้ (AEGL-1) ดังนี ้(1) ลมจำกทิศเหนือท ำให้มีรัศมกีำรแพร่กระจำย
ของแก๊สตำมทิศทำงลมเป็นระยะทำง 3.4 กิโลเมตร โดยมีระยะตั้งฉำกกับทิศทำงลม 0.32 กิโลเมตร (2) ลมจำกทิศตะวันตกท ำให้มี
รัศมกีำรแพร่กระจำยตำมทิศทำงลมเป็นระยะทำง 1.8 กิโลเมตร โดยมรีะยะตั้งฉำกกับทิศทำงลม 0.29 กิโลเมตร และ (3) ลมจำกทิศ
ตะวันออกท ำให้มีรัศมีกำรแพร่กระจำยตำมทิศทำงลม 1.4 กิโลเมตร และมีระยะตั้งฉำกกับทิศทำงลม 0.32 กิโลเมตร อย่ำงไรกต็ำม
เม่ือพิจำรณำถึงผลกระทบต่อชุมชนให้น้อยท่ีสุดจะได้ว่ำท่ีตั้งของบ่อบ ำบัดน ำ้เสียไม่ควรอยู่ในทิศเหนือของท่ีอยู่อำศัยประชำชนใน
ระยะท่ีน้อยกว่ำ 3.4 กิโลเมตร ในท ำนองเดียวกัน หำกก ำลังกำรผลิตแตกต่ำงไปจำกนีจ้ะต้องท ำกำรหำรัศมีกำรแพร่กระจำยใหม่ซ่ึง
ท่ีตั้งของบ่อบ ำบัดน ำ้เสียยงัคงไม่ควรอยู่ทิศเหนือของท่ีอยู่อำศัยในระยะท่ีน้อยกว่ำรัศมกีำรแพร่กระจำยเช่นกัน 
ค าส าคญั: โรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์, บ่อบ าบดัน ้ าเสีย, การวเิคราะห์ท่ีตั้ง, ไฮโดรเจนซลัไฟด ์ 
 

ABSTRACT 
An anaerobic wastewater treatment pond of palm oil extraction plant is a source of hydrogen sulfide gas, that may spread and 
cause trouble to nearby residents.  The objective of this research was to analyze the location of the wastewater treatment pond of 
the palm oil extraction plant in Chumphon province with a capacity of 360 tons of fresh palm per day. This research was conducted 
using ALOHA program to analyze the radius of dispersion of hydrogen sulfide gas.  The result stated the radius of dispersion of 
gas at the level of the general public (AEGL-1) as follows: (1) the wind from the north had a distance along the wind direction of 
3.4 km, with a perpendicular to the wind direction of 0.32km. , (2)  the wind from the west, a distance was 1.8 km, with a 
perpendicular to the wind direction of 0.29 km., and (3) the wind from the east, a distance was 1.4 km, with a perpendicular to the 
wind direction of 0.32 km. However, considering the minimal impact on the community, the pond should not be located in the north 
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of the nearby residents for less than 3.4 km.  Likewise, the radius of dispersion should be determined again for a different capacity, 
and the pond should not locate in the north of the nearby residents for less than the radius of dispersion as well. 
KEYWORD: palm oil extraction plant, wastewater treatment pond, location analysis, hydrogen sulfide 
 
1.  บทน า 
 อุตสาหกรรมน ้ ามนัปาล์มเป็นอุตสาหกรรมหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อประเทศ เน่ืองจากน ้ ามนัปาล์มดิบสามารถน าไปใช้ใน
อุตสาหกรรมต่าง ๆ ทั้งในการผลิตสินคา้อุปโภคและบริโภครวมถึงเป็นวตัถุดิบส าคญัส าหรับอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซล จึง
ท าให้อุตสาหกรรมน ้ ามนัปาลม์มีแนวโนม้ท่ีจะมีการขยายโรงงานและมีการตั้งโรงงานใหม่เพ่ิมข้ึนเพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัตลาด ส่วน
ใหญ่แลว้พ้ืนท่ีเพาะปลูกปาลม์น ้ ามนั และโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์จะตั้งอยูท่างภาคใตข้องประเทศไทย เช่น จงัหวดัชุมพร, กระบ่ี 
และ สุราษฎร์ธานี เป็นตน้ อยา่งไรก็ตามบ่อบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานมกัเป็นบ่อหมกัไร้อากาศหรือบ่อแอนแอโรบิก ซ่ึงจะเกิดแก๊ส
ไฮโดรเจนซลัไฟด์ท่ีมีกล่ินเหม็นคลา้ยไข่เน่า ท าให้เกิดความเดือดร้อนร าคาญต่อประชาชนท่ีอยูอ่าศยัใกลเ้คียงบริเวณโรงงานและ
เกิดการร้องเรียนดงัท่ีเคยปรากฏในหนา้หนงัสือพิมพอ์ยูบ่่อยคร้ัง จากการส ารวจพบเร่ืองร้องเรียนดา้นมลพิษท่ีกรมควบคุมมลพิษรับ
แจง้ ประจ าปี พ.ศ. 2556 ถึง พ.ศ. 2558 วา่จงัหวดัชุมพรมีเร่ืองร้องเรียนดา้นมลพิษประเภทกล่ินเหม็น [16,17,18] รวมกนัแลว้เป็น
จ านวนถึง 9 คร้ังในรอบสามปี และพบวา่มีเหตุการณ์ท่ีเจ้าหน้าท่ีรัฐได้ตรวจสอบกรณีร้องเรียนกล่ินเหม็นจากโรงงานสกัด
น ้ ามันปาล์มในอ าเภอท่าแซะ จังหวัดชุมพรซ่ึงใช้วิธีบ าบัดน ้ าเสียแบบบ่อหมักไร้อากาศ [19]      
 จากท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ จึงเป็นเหตุผลส าคญัวา่ในการขยายโรงงานหรือตั้งโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์นั้น ไม่ควรพิจารณาเพียง
ท่ีตั้งโรงงานโดยรวมแต่จ าเป็นตอ้งพิจารณาถึงท่ีตั้งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานดว้ย โดยเฉพาะอย่างยิ่งเร่ืองกล่ินซ่ึงสามารถ
แพร่กระจายไปตามทิศทางลม หากไม่ไดพิ้จารณาถึงประเด็นน้ีใหร้อบคอบตั้งแต่ตน้อาจมีผลกระทบต่อประชาชนตามมาจนเกิดขอ้
ร้องเรียนและรุนแรงจนบานปลาย จากการส ารวจงานวิจยัต่าง ๆ  พบว่ามีการใชข้อ้มูลสภาพภูมิอากาศร่วมกบัแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ในการประเมินการแพร่กระจายของสารเคมีกรณีร่ัวไหลไปในอากาศ ท่ีรู้จกักนัแพร่หลายในช่ือโปรแกรม ALOHA 
(Areal Locations of Hazardous Atmospheres)  เช่นงานวจิยัของ Shao Hui [1] ใชใ้นการหาระยะการแพร่กระจายของแก๊สธรรมชาติ
เพ่ือวิเคราะห์หาผลกระทบต่อชุมชน ในกรณีเกิดการร่ัวไหลจากท่อขนส่งของโรงงานผลิตไฟฟ้าจากแก๊สธรรมชาติ เช่นเดียวกบั 
ธนธิัดา แกว้หวงัสกูล และจิตรา รู้กิจการพานิช [2,13] ไดใ้ช ้ALOHA ท านายหารัศมีการแพร่กระจายของวตัถุอนัตรายในกรณีเกิด
การร่ัวไหลจากอุบติัเหตุระหวา่งขนส่ง ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดส้ามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัโปรแกรม Google Earth เพื่อแสดงพ้ืนท่ีท่ีอาจ
ไดรั้บผลกระทบและหามาตรการเฝ้าระวงั ต่อมา ธีรวฒัน์ สุวรรณสิน และจิตรา รู้กิจการพานิช [3, 13] ไดใ้ช ้ALOHA ร่วมกับ 
Google Earth เช่นกนั แต่เนน้การวิเคราะห์หารัศมีการแพร่กระจายของสารอินทรียไ์อระเหย เพ่ือก าหนดรูปแบบของพ้ืนท่ีกนัชน
ส าหรับโรงงานท่ีมีสารอินทรียไ์อระเหยร่ัวไหลได ้และ J.M. Tseng [4] ไดห้าการแพร่กระจายของสารเคมี 3 ชนิด จากถงักกัเก็บใน
โรงงาน แต่อยา่งไรก็ตามไม่พบวา่มีงานวจิยัท่ีมีการน าโปรแกรม ALOHA ไปใชใ้นการหาท่ีตั้งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานท่ีมี
การแพร่กระจายของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด ์
 งานวิจยัน้ีจึงไดท้ าการวิเคราะห์ท่ีตั้งบ่อบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์โดยใชโ้ปรแกรม ALOHA ในการจ าลอง
สถานการณ์การแพร่กระจายของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดท่ี์เกิดจากน ้ าเสียในบ่อบ าบดัน ้ าเสีย ทั้งน้ีในการหาท่ีตั้งท่ีเหมาะสมของบ่อ
บ าบดัน ้ าเสีย ไดพ้ิจารณาถึงท่ีอยูอ่าศยัของประชาชนโดยรอบโรงงาน รวมทั้งขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาดา้นสภาพภูมิอากาศไปพร้อม ๆ 
กนัดว้ย ซ่ึงงานวิจยัน้ียงัไดน้ าเสนอท่ีตั้งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียร่วม ส าหรับกลุ่มโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ท่ีอยูใ่นบริเวณใกลเ้คียงกนั 
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ในเขตอ าเภอท่าแซะ ของจงัหวดัชุมพร ผลการศึกษาน้ีจะเป็นตน้แบบการเลือกท่ีตั้งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานเพ่ือให้โรงงาน
กบัชุมชนสามารถอยูร่่วมกนัไดอ้ยา่งปกติสุข 
 
2. ทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

2.1 กระบวนการสกดัน า้มนัปาล์ม  

 กระบวนการสกดัน ้ ามนัปาล์มเป็นการสกดัน ้ ามนัจากผลปาลม์ โดยใชไ้อน ้ าและเคร่ืองอดัแลว้ไปท าให้บริสุทธ์ิ โดยใชแ้รง
เหวีย่ง [5] ซ่ึงกระบวนการสกดัน ้ ามนัปาลม์มีขั้นตอนโดยสงัเขปเรียงล าดบัดงัน้ี กระบวนการแรกคือการรับทะลายปาลม์สดบนลาน
กองจะถูกน าเขา้สู่กระบวนการผลิตภายใน 24 ชัว่โมง กระบวนการท่ีสองคือการน่ึงทะลายปาลม์สดเพ่ือยบัย ั้งเอนไซมต์ามธรรมชาติ 
และท าให้ขั้วและผลของปาลม์น่ิมเพ่ือง่ายต่อการสกดั กระบวนการท่ีสามเป็นการนวดหรือแยกผลปาลม์ออกจากทะลายปาลม์โดย
ใชก้ารน่ึง กระบวนการท่ีส่ีเป็นการยอ่ยผลปาลม์    ผลปาลม์ท่ีแยกออกมาจากทะลายปาลม์จะเขา้สู่หมอ้กวน เพื่อท าให้ปาลม์เป็น 
เน้ือเดียว กระบวนการท่ีห้าเป็นการหีบน ้ ามันปาล์มหรือการสกัดน ้ ามันปาล์มออกจากผลปาล์มท่ีผ่านการย่อยในหม้อกวน  
และกระบวนการสุดทา้ยเป็นกระบวนการท าใหน้ ้ ามนัปาลม์บริสุทธ์ิ แยกส่ิงเจือปนออกจากน ้ ามนัปาลม์ 
 
2.2 น า้เสียจากกระบวนการสกดัน า้มนัปาล์ม 
 น ้ าเสียเกิดข้ึนจากกระบวนการสกดัน ้ ามนัปาล์มมาจาก 2 กระบวนการไดแ้ก่ กระบวนการน่ึงปาล์มและกระบวนการท าให้
น ้ ามนัปาลม์บริสุทธ์ิ จากการศึกษาปริมาณน ้ าเสียต่อตนัทะลายปาลม์นั้นพบว่า Orathai Chavalparit [6] ไดแ้สดงตวัเลขวา่โรงงาน
สกดัน ้ ามนัปาลม์ท่ีมีก าลงัการผลิต 360 ตนัทะลายปาลม์สดต่อวนั จะมีปริมาณน ้ าเสียอยูร่ะหวา่ง 184–371 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั คิด
เป็นอตัราการเกิดน ้ าเสียต่อหน่วยผลผลิตอยูร่ะหว่าง 0.51–1.03 ลูกบาศก์เมตรต่อตนัทะลายปาล์มสด และจากประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม เร่ืองก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน ้ าท้ิงจากโรงงาน พ.ศ. 2560  [7]    มีการก าหนดมาตรฐานน ้ าท้ิงโดยก าหนด 
ให้ปริมาณซลัไฟดไ์ม่มากกวา่  1  มิลลิกรัมต่อลิตร [8] ซ่ึงในงานวิจยัน้ีไดน้ ามาใชคิ้ดเทียบเป็นปริมาณไฮโดรเจนซลัไฟด์ท่ีเกิดการ
แพร่กระจายในสถานะแก๊ส 
 
2.3 ระบบบ่อปรับเสถียร 
 การบ าบดัน ้ าเสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์มท่ีนิยมใชคื้อระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) 
เพราะใชเ้ทคนิคไม่สูงอาศยัธรรมชาติในการบ าบดัสารอินทรียใ์นน ้ าเสีย และมีค่าใชจ่้ายในการด าเนินการต ่ากวา่วธีิอ่ืน ๆ  โดยระบบ
บ่อปรับเสถียรประกอบดว้ยบ่อ 3 ประเภทเรียงต่อกนัเป็นอนุกรมดงัรูปท่ี 1  น ้ าเสียจากกระบวนการผลิตจะเขา้สู่บ่อดกัไขมนัก่อน 
ซ่ึงมีตะแกรงดกัส่ิงสกปรกและตะกอนแขวนลอยขนาดใหญ่ จากนั้นจึงไหลเขา้สู่ระบบบ่อปรับเสถียร โดยเร่ิมท่ีบ่อแรกเป็นบ่อแอน
แอโรบิก (Anaerobic pond) หรือบ่อหมกัไร้อากาศซ่ึงจะมีกล่ินเหม็นของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด ์ต่อจากนั้นไหลเขา้สู่บ่อท่ีสองเป็น
บ่อแฟคคลัเททีฟ (Facultative pond) หรือบ่อก่ึงไร้อากาศ และบ่อสุดท้ายเป็นบ่อแอโรบิก (Aerobic pond) หรือบ่อเติมอากาศ 
ตามล าดบั ระบบน้ีมีระยะเวลาเก็บกกัรวมกนัไม่ต ่ากวา่ 90 วนั [9] 
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รูปที ่1     ภาพจ าลองระบบบ่อปรับเสถียรในอุตสาหกรรมสกดัน ้ ามนัปาลม์ 
 

2.4 แก๊สไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
 แก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดเ์ป็นแก๊สท่ีไม่มีสี แต่มีกล่ินคลา้ยกล่ินของไข่เน่าท่ีความเขม้ขน้ต ่า ปริมาณหรือความเขม้ขน้ต ่าสุดในน ้ า
ท่ีสามารถไดก้ล่ินแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดร์ะเหยออกมามีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.025–0.25 ไมโครกรัมต่อลิตร [10] ซ่ึงมกัทราบกนัทัว่ไปวา่
เป็นสาเหตุของกล่ินเหมน็จากน ้ าเสีย มีลกัษณะสมบติัเป็นแก๊สท่ีมีพิษ แต่ความเขม้ขน้ท่ีพบในพ้ืนท่ีใกลเ้คียงโดยรอบระบบบ าบดัน ้า
เสียมกัต ่ากว่าระดบัท่ีท าให้เกิดอนัตรายต่อสุขภาพ อย่างไรก็ตามแก๊สดงักล่าวยงัคงก่อให้เกิดเหตุเดือดร้อนร าคาญ ตารางท่ี 1 ได้
แสดงถึงระดบัของความเป็นพิษของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด ์ 
 
ตารางที ่ 1     ลกัษณะความเป็นพิษของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดต์่อมนุษย ์[11] 

ความเขม้ขน้แก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด ์
อาการท่ีปรากฏ 

(ส่วนในลา้นส่วน) 
10 เร่ิมมีอาการระคายเคืองท่ีตา 

50–100 ระบบทางเดินหายใจเกิดอาการระคายเคืองเลก็นอ้ย หลงัสมัผสั 1 ชัว่โมง 

100–200 
เกิดอาการระคายเคืองท่ีตา ไอ สูญเสียประสาทสมัผสัการรับกล่ิน หลงัสมัผสัเป็นเวลา 2–
15 นาที จะเจ็บปวดบริเวณตา ล าคอ เม่ือสมัผสัเป็นเวลา 1 ชัว่โมง 

200–300 
เกิดอาการระคายเคืองท่ีระบบทางเดินหายใจมากข้ึนโดยเฉพาะบริเวณล าคอ เม่ือสมัผสั
เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 

500–700 หมดสติและอาจเสียชีวติหลงัสมัผสัแก๊สเป็นเวลา 1 ชัว่โมง 

700–1,000 
ระบบทางเดินหายใจหยดุการท างาน หมดสติ และเสียชีวติ โดยเฉียบพลนั หลงัสมัผสั
แก๊ส 
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2.5 แบบจ าลองการแพร่กระจายในอากาศของสารเคมด้ีวยโปรแกรม ALOHA 

 โปรแกรม ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) คือโปรแกรมสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีอาศัย
ขอ้มูลทางอุตุนิยมวทิยาในการประเมินการแพร่กระจายของสารเคมีกรณีร่ัวไหลไปในอากาศ ซ่ึงโปรแกรมน้ีพฒันาข้ึนโดยองคก์าร
บริหารสมุทรศาสตร์และบรรยากาศแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (National Oceanic and Atmospheric Administration : NOAA) ร่วมกบั 
ส านักงานปกป้องส่ิงแวดลอ้มของประเทศสหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency : US EPA) [12]  ซ่ึงมี
การใชง้านกนัอยา่งแพร่หลายในการหาระยะการแพร่กระจายของสารเคมีโดยผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากโปรแกรม ALOHA จะเป็นรัศมีการ
แพร่กระจายและความเขม้ขน้ของสารเคมีในรูปแบบของฟตุพร้ินท ์(Footprint) รูปท่ี 2 ไดแ้สดงตวัอยา่งฟุตปร้ินทข์องสารเคมีชนิด
หน่ึงด้วยโปรแกรม ALOHA ทั้ งน้ีสามารถแบ่งบริเวณตามระดับอนัตรายของการได้รับสัมผสัสารเคมีแบบเฉียบพลนั (Acute 
Exposure Guideline Levels: AEGL) ไดเ้ป็น 3 ระดบั ดงัน้ี [14]   
 1) ระดบั AEGL-1 คือบริเวณท่ีมีความเขม้ขน้ของสารเคมีในอากาศซ่ึงหากสูงกว่าค่าน้ี คาดว่าส าหรับประชาชนทัว่ไปซ่ึง
รวมถึงคนท่ีอ่อนแอกวา่ปกติอาจรู้สึกไม่สบาย ระคายเคืองหรือมีผลกระทบอยา่งใดอยา่งหน่ึง อยา่งไรก็ตามผลกระทบหรืออาการ
นั้นคงอยูช่ัว่คราว 
 2) ระดบั AEGL-2 คือบริเวณท่ีมีความเขม้ขน้ของสารเคมีในอากาศซ่ึงหากสูงกว่าค่าน้ี คาดว่าส าหรับประชาชนทัว่ไปซ่ึง
รวมถึงคนท่ีอ่อนแอกวา่ปกติ อาจไดรั้บผลกระทบท่ีไม่สามารถรักษาใหห้ายได ้หรือผลกระทบคงอยูเ่ป็นเวลานาน 
 3) ระดบั AEGL-3 คือบริเวณท่ีมีความเขม้ขน้ของสารเคมีในอากาศซ่ึงหากสูงกว่าค่าน้ี คาดว่าส าหรับประชาชนทัว่ไปซ่ึง
รวมถึงคนท่ีอ่อนแอกวา่ปกติ อาจไดรั้บผลกระทบต่อสุขภาพท่ีเป็นอนัตรายถึงแก่ชีวติ 
  

 
 

รูปที ่ 2     ตวัอยา่งลกัษณะการแพร่กระจายของสารเคมีในรูปของฟตุพร้ินท ์
 

3. วธีิการด าเนินงานวจิยั 

 3.1 ก าหนดขนาดของบ่อบ าบดัน ้ าเสีย แลว้ค านวณปริมาณไฮโดรเจนซลัไฟด ์ เพื่อใชใ้นการจ าลองการแพร่กระจายของแก๊ส
โดยโปรแกรม ALOHA  
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3.2 ท าการจ าลองการแพร่กระจายของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดจ์ากบ่อหมกัหมกัไร้อากาศดว้ยโปรแกรม ALOHA โดยใชข้อ้มูล
อุตุนิยมวิทยา ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความเร็วลม ปริมาณเมฆปกคลุม ความช้ืนสัมพทัธ์ และทิศทางลม ซ่ึงไดม้าจากการศึกษาและเก็บ
รวบรวมขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาท่ีเกิดข้ึนราย 3 ชั่วโมงของสถานีจังหวดัชุมพรปี พ.ศ. 2558 จากกรมอุตุนิยมวิทยา ระยะทางการ
แพร่กระจายคิดท่ีค่าความเขม้ขน้ AEGL-1 ซ่ึงระยะทางดงักล่าวจะก าหนดเป็นระยะกนัชน 
 3.3 ท าการส ารวจท่ีอยูอ่าศยัชุมชนและพิจารณาท่ีตั้งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียส าหรับโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ ในเขตอ าเภอท่าแซะ
ของจงัหวดัชุมพร แลว้ประเมินผลกระทบของกล่ินจากรัศมีการแพร่กระจายของแก๊สเทียบกบัระยะห่างของท่ีอยูอ่าศยัของชุมชน
รอบบริเวณโรงงาน 
 3.4 หากระยะกนัชนไม่เพียงพอเน่ืองจากระยะทางท่ีบ่อบ าบดัน ้ าเสียห่างจากบา้นเรือนพกัอาศยันอ้ยกวา่รัศมีการแพร่กระจาย
แลว้ใหคิ้ดค านวณแบบยอ้นกลบั เพื่อหาปริมาณไฮโดรเจนซลัไฟด์ในบ่อบ าบดัน ้ าเสียท่ีมีรัศมีการแพร่กระจายของแก๊สไม่เกินระยะ
กนัชนนั้นและเพื่อก าหนดเป็นค่าควบคุมของขนาดบ่อบ าบดัน ้ าเสียส าหรับใชเ้ป็นมาตรการควบคุมรัศมีการแพร่กระจายของแก๊ส
ไฮโดรเจนซลัไฟดไ์ม่ใหไ้ปรบกวนชุมชนท่ีอยูใ่นบริเวณนั้น 
 3.5 น าเสนอตวัอยา่งท่ีตั้งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียร่วมกนั ระหวา่งกลุ่มโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ ท่ีตั้งอยูบ่ริเวณใกลเ้คียงกนั เพื่อ
แกไ้ขปัญหาพ้ืนท่ีกนัชนไม่เพียงพอ 
 
4. ผลการด าเนินงานวจิยั 
 อา้งถึง Orathai Chavalparit [6] ไดแ้สดงขอ้มูลวา่โรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ท่ีมีก าลงัการผลิต 360 ตนัทะลายปาลม์สดต่อวนัจะ
มีปริมาณน ้ าเสียอยูร่ะหวา่ง 184–371 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั ในงานวิจยัน้ีจึงไดค้  านวณหาปริมาตรของน ้ าเสียท่ีอยูใ่นบ่อบ าบดัน ้ าเสีย
เป็นเวลา 90 วนั จาก 371 ลูกบาศก์เมตรต่อวนัคูณด้วย 90 วนั จะได้ปริมาตรของน ้ าเสียเท่ากับ 33,390 ลูกบาศก์เมตร และจาก
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง ก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน ้ าท้ิงจากโรงงาน [7] ท่ีมีการก าหนดมาตรฐานน ้ าท้ิงโดย
ก าหนดให้ซลัไฟด์คิดเทียบเป็นไฮโดรเจนซลัไฟด์ไม่มากกวา่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ดงันั้นปริมาณไฮโดรเจนซลัไฟด์ ท่ีจะใชใ้นการ
จ าลองการแพร่กระจายจากบ่อบ าบดัน ้ าเสียบ่อหมกัไร้อากาศส าหรับงานวจิยัน้ีจึงมีปริมาณเท่ากบั 33.39 กิโลกรัม 

จากการศึกษาขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา  ในงานวิจยัน้ี เวลากลางวนั หมายถึงสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนในเวลา 07.00 น., 10.00 น., 
13.00 น. และ 16.00 น. ส่วนเวลากลางคืน หมายถึงสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนในเวลา 19.00 น., 22.00 น., 01.00 น. และ 04.00 น. 
สามารถสรุปไดต้ามตารางท่ี 2 ตวัอย่างการอ่านค่าเช่น เดือนมกราคมในเวลากลางวนัมีโอกาสเกิดอุณหภูมิในช่วง 26–30 องศา
เซลเซียส มีความเร็วลมในช่วง 4–6 นอต ปริมาณเมฆปกคลุม 2 ส่วน ความช้ืนสมัพทัธ์ในช่วง 61–70 เปอร์เซ็นต ์โดยเป็นลมมาจาก
ทิศเหนือ เม่ือน าขอ้มูลสภาพภูมิอากาศของจงัหวดัชุมพรมาใชใ้นการหารัศมีการแพร่กระจายของแก๊สดว้ยโปรแกรม ALOHA ท่ี
ระดบั AEGL-1 จะไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 3 ตวัอยา่งการอ่านค่าเช่น เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 มีลมจากทิศเหนือท าใหเ้กิดรัศมีการ
แพร่กระจายของแก๊สไฮโดรเจนท่ี AEGL-1 ส าหรับก าลงัการผลิตของโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ท่ี 360 ตนัทะลายปาลม์สดต่อวนั มี
รัศมีการแพร่กระจาย 1.4 กิโลเมตรในเวลากลางวนั และมีรัศมีการแพร่กระจาย 3.4 กิโลเมตรในเวลากลางคืน 
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ตารางที ่ 2     สถานการณ์สภาพภูมิอากาศของจงัหวดัชุมพร (ปี พ.ศ. 2558) [15] 

เดือน 
อุณหภูมิ 

(องศาเซลเซียส ) 
ความเร็วลม 
(นอต) 

ปริมาณเมฆ 
(ส่วน) 

ความช้ืนสมัพทัธ์ 
(เปอร์เซ็นต)์ 

ทิศทางลม 

กลางวนั กลางคืน กลางวนั กลางคืน กลางวนั กลางคืน กลางวนั กลางคืน กลางวนั กลางคืน 
ม.ค. 26–30 21–25 4–6 < 1 2 2 61–70 91–100 เหนือ เหนือ 
ก.พ. 26–30 26–30 4–6 < 1 3 2 61–70 71–80 เหนือ เหนือ 
มี.ค. 31–35 26–30 4–6 < 1 3 2 61–70 81–90 ตะวนัออก เหนือ 
เม.ย. 31–35 26–30 4–6 < 1 3 3 61–70 81–90 เหนือ เหนือ 
พ.ค. 31–35 26–30 4–6 < 1 9 2 61–70 81–90 เหนือ เหนือ 
มิ.ย. 31–35 26–30 4–6 < 1 10 10 61–70 91–100 เหนือ เหนือ 
ก.ค. 26–30 26–30 < 1 < 1 10 10 61–70 91–100 เหนือ เหนือ 
ส.ค. 26–30 26–30 4–6 < 1 10 10 91–100 91–100 ตะวนัตก เหนือ 
ก.ย. 26–30 26–30 4–6 < 1 10 10 91–100 91–100 ตะวนัตก เหนือ 
ต.ค. 31–35 26–30 4–6 < 1 9 7 91–100 91–100 เหนือ เหนือ 
พ.ย. 26–30 26–30 < 1 < 1 10 3 91–100 91–100 เหนือ เหนือ 
ธ.ค. 26–30 26–30 4–6 < 1 3 2 91–100 91–100 เหนือ เหนือ 

 
ตารางที ่ 3     รัศมีการแพร่กระจายของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด ์(ปี พ.ศ. 2558)  

เดือน 
ทิศทางลม 

รัศมีการแพร่กระจายท่ี 
AEGL-1 (กิโลเมตร) เดือน 

ทิศทางลม 
รัศมีการแพร่กระจายท่ี 
AEGL-1 (กิโลเมตร) 

กลางวนั กลางคืน กลางวนั กลางคืน กลางวนั กลางคืน กลางวนั กลางคืน 
ม.ค. เหนือ เหนือ 1.4 3.4 ก.ค.  เหนือ เหนือ 1.9 1.9 
ก.พ. เหนือ เหนือ 1.4 3.4 ส.ค. ตะวนัตก เหนือ 1.8 1.9 
มี.ค. ตะวนัออก เหนือ 1.4 3.4 ก.ย. ตะวนัตก เหนือ 1.8 1.9 
เม.ย. เหนือ เหนือ 1.4 3.4 ต.ค. เหนือ เหนือ 1.4 2.9 
พ.ค. เหนือ เหนือ 1.4 3.4 พ.ย. เหนือ เหนือ 1.9 3.4 
มิ.ย. เหนือ เหนือ 1.9 1.9 ธ.ค. เหนือ เหนือ 1.4 3.4 

 
 ตารางท่ี 4 ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่ทิศทางลมจากทิศเหนือมีความถ่ีในการเกิดข้ึนบ่อยท่ีสุด ส่วนลมจากทิศตะวนัตกและตะวนัออก
มีจ านวนคร้ังในการเกิดน้อย งานวิจยัน้ีจึงใชข้อ้มูลทิศทางลมจากทิศเหนือในการวิเคราะห์ท่ีตั้งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียต่อไป  ซ่ึงจะ
พบวา่มีรัศมีการแพร่กระจายไกลท่ีสุดคือ 3.4 กิโลเมตรและเกิดข้ึนในเวลากลางคืน   
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ตารางที ่4     สรุปลกัษณะรัศมีการแพร่กระจายของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด ์

ทิศทางลม ความถ่ี (คร้ัง) 
รัศมีการแพร่กระจายไกลสุด 

(กิโลเมตร) 
ระยะตั้งฉากกบัทิศทางลมกวา้งสุด 

(กิโลเมตร) 
เหนือ 21 3.4 0.32 

ตะวนัตก 2 1.8 0.29 
ตะวนัออก 1 1.4 0.32 

  
 เม่ือน าฟตุพร้ินทข์องการจ าลองสถานการณ์จากโปรแกรม ALOHA มาประยกุตใ์ชก้บัโปรแกรม Google Earth โดยก าหนดให้
ต าแหน่งของบ่อหมกัไร้อากาศของโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์นั้นตั้งอยูท่ี่พิกดัละติจูด10°42'45.5"เหนือ และพิกดัลองจิจูด 99°08'25.5" 
ตะวนัออก  ซ่ึงอยูใ่นเขตอ าเภอท่าแซะ จงัหวดัชุมพร ลมท่ีพดัผ่านเป็นประจ าคือลมจากทิศเหนือ จากการส ารวจพบวา่มีบา้นเรือน
ชุมชนตั้งอยูใ่นทิศใตข้องโรงงานมีระยะห่างประมาณ 1.8 กิโลเมตร ซ่ึงมีระยะห่างนอ้ยกวา่รัศมีการแพร่กระจายของแก๊สไฮโดรเจน
ท่ี 3.4 กิโลเมตร ดงัรูปท่ี 3 ในท่ีน้ีค านวณไดว้า่พ้ืนท่ีบา้นเรือนชุมชนไดรั้บผลกระทบประมาณ 0.1 ตารางกิโลเมตร (ค านวณพ้ืนท่ี
โดยโปรแกรม Google Earth) และเม่ือน ามาขยายภาพให้ชดัเจนจะแสดงพ้ืนท่ีไดรั้บผลกระทบดงัรูปท่ี 4 ดงันั้นจึงควรหาท่ีตั้งของ
บ่อบ าบดัน ้ าเสียท่ีเหมาะสมแห่งใหม่ เช่น ข้ึนไปทางทิศเหนือจากพิกดัเดิมอีก 1.6 กิโลเมตร จึงจะท าให้ประชาชนท่ีอาศยัอยูใ่น
บริเวณนั้นพน้รัศมีการแพร่กระจายของแก๊ส  
 

 
 

รูปที ่3     ฟตุพร้ินทข์องการแพร่กระจายของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดจ์ากบ่อบ าบดัน ้ าเสียท่ีอ าเภอท่าแซะ 
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รูปที ่4     พ้ืนท่ีชุมชนท่ีไดรั้บผลกระทบจากแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด ์
 

 เม่ือท าการคิดแบบยอ้นกลบัเพ่ือหาปริมาณของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดท่ี์แพร่กระจายจากบ่อบ าบดัน ้ าเสียแลว้ไม่รบกวนชุมชน   
โดยก าหนดใหร้ะยะห่างระหวา่งบ่อบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์กรณีศึกษากบัชุมชนประมาณ  1.8  กิโลเมตร ซ่ึงเป็น
ระยะเท่ากับรัศมีการแพร่กระจายของแก๊ส ทั้ งน้ีทิศทางลมท่ีเกิดข้ึนบ่อยของจังหวดัชุมพรยงัคงเป็นลมจากทิศเหนือ ส่วนค่า
อุตุนิยมวิทยาอ่ืน ๆ พิจารณาจากเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนบ่อยเป็นดงัน้ี ความเร็วลมน้อยกว่า 1 นอต อุณหภูมิ 26–30 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 91–100 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณเมฆ 2–3 ส่วน จะค านวณไดว้า่ปริมาณไฮโดรเจนซลัไฟด์ของบ่อบ าบดัน ้ าเสียตอ้งไม่
เกิน 7 กิโลกรัม คิดเป็นปริมาตรบ่อบ าบดัน ้ าเสียท่ี 7,000 ลูกบาศกเ์มตรหรือคิดเป็นก าลงัการผลิตท่ี 75.51 ตนัทะลายปาลม์สดต่อวนั 
ดงัแสดงในตารางท่ี 5 
 ตวัเลขในตารางท่ี 5 ไดแ้สดงรัศมีการแพร่กระจายของแก๊สไฮโดรเจนซัลไฟด์โดยลมจากทิศเหนือส าหรับบ่อบ าบดัน ้ าเสีย
ขนาด 1,000 ถึง 110,000 ลูกบาศก์เมตร (หรือก าลงัการผลิตทะลายปาล์มสด 10.79 ถึง 1089.54 ตนัต่อวนั) คิดเป็นปริมาณแก๊ส
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ต่าง ๆ ตั้งแต่ 1–100 กิโลกรัม โดยมีรัศมีการแพร่กระจายตั้งแต่ 0.86 ถึง 5.70 กิโลเมตร จะเห็นไดว้่ารัศมีการ
แพร่กระจายข้ึนอยูป่ริมาณของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดท่ี์เกิดจากปริมาณน ้ าเสียและก าลงัการผลิตโดยตรง หากมีก าลงัการผลิตท่ีมาก
ไปกวา่ค่าท่ีแสดงในตารางท่ี 5 แลว้สามารถท าการหารัศมีการแพร่กระจายตามขั้นตอนท่ีน าเสนอในงานวจิยัน้ี  
 ในกรณีท่ีตั้งโรงงานโดยไม่ไดค้  านึงถึงต าแหน่งของบ่อบ าบดัน ้ าเสีย ปริมาณและทิศทางของการแพร่กระจายของแก๊สดงักล่าว
ตั้งแตก่่อนตั้งโรงงานอาจเป็นไปไดย้ากท่ีจะท าการควบคุมหรือแกไ้ขเพ่ือไม่ใหส่้งผลกระทบกบัชุมชนในภายหลงั และปัจจุบนัการ
หาพ้ืนท่ีท่ีไม่มีชุมชนอาศยัอยูน่ั้นเป็นไปไดย้าก งานวิจยัน้ีจึงไดแ้สดงตวัอยา่งเพ่ือน าเสนอต าแหน่งบ่อบ าบดัน ้ าเสียท่ีใชร่้วมกนัของ
กลุ่มโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ท่ีอยูใ่กลเ้คียงกนั น ้ าเสียจะไหลผา่นท่อน ้ าเสียจากโรงงานแต่ละแห่งมาลงบ่อบ าบดัน ้ าเสียร่วมกนั โดย
ก าหนดท่ีตั้งของโรงงานทั้งสามแห่งและบ่อบ าบดัน ้ าเสียร่วมเป็นดงัน้ี โรงงานท่ีหน่ึงตั้งอยูท่างทิศตะวนัตกเฉียงใตข้องบ่อบ าบดัน ้ า
เสียและมีระยะห่าง 3.1 กิโลเมตร โรงงานท่ีสองตั้งอยูท่างทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของบ่อบ าบดัน ้ าเสียและมีระยะห่าง 2.4 กิโลเมตร 
โรงงานท่ีสามตั้งอยูท่างทิศตะวนัออกของบ่อบ าบดัน ้ าเสียและมีระยะห่าง 4.35 กิโลเมตร ดงัแสดงในรูปท่ี 5  
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ตารางที ่5     รัศมีการแพร่กระจายของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดโ์ดยลมจากทิศเหนือ 

ปริมาณแก๊ส
ไฮโดรเจนซลัไฟด ์

(กิโลกรัม) 

ระยะรัศมีการ
แพร่กระจาย 
(กิโลเมตร) 

ปริมาตรบ่อ
บ าบดัน ้าเสีย 

(ลูกบาศกเ์มตร) 

ก าลงัการผลิต
(ตนัต่อวนั) 

ปริมาณแก๊ส
ไฮโดรเจนซลัไฟด ์

(กิโลกรัม) 

ระยะรัศมี
การ

แพร่กระจาย 
(กิโลเมตร) 

ปริมาตรบ่อ
บ าบดัน ้าเสีย 

(ลูกบาศกเ์มตร) 

ก าลงัการผลิต 
(ตนัต่อวนั) 

1 0.86 1,000.00 10.79 31 3.30 31,000.00 334.41 
2 1.10 2,000.00 21.57 32 3.40 32,000.00 345.20 
3 1.30 3,000.00 32.36 33 3.40 33,000.00 355.99 
4 1.50 4,000.00 43.15 34 3.50 34,000.00 366.77 
5 1.60 5,000.00 53.94 35 3.50 35,000.00 377.56 
6 1.70 6,000.00 64.72 36 3.50 36,000.00 388.35 
7 1.80 7,000.00 75.51 37 3.60 37,000.00 399.14 
8 1.90 8,000.00 86.30 38 3.60 38,000.00 409.92 
9 2.00 9,000.00 97.09 39 3.70 39,000.00 420.71 
10 2.10 10,000.00 107.87 40 3.70 40,000.00 431.50 
11 2.20 11,000.00 118.66 41 3.70 41,000.00 442.29 
12 2.30 12,000.00 129.45 42 3.80 42,000.00 453.07 
13 2.30 13,000.00 140.24 43 3.80 43,000.00 463.86 
14 2.40 14,000.00 151.02 44 3.90 44,000.00 474.65 
15 2.50 15,000.00 161.81 45 3.90 45,000.00 485.44 
16 2.50 16,000.00 172.60 46 3.90 46,000.00 496.22 
17 2.60 17,000.00 183.39 47 4.00 47,000.00 507.01 
18 2.70 18,000.00 194.17 48 4.00 48,000.00 517.80 
19 2.70 19,000.00 204.96 49 4.00 49,000.00 528.59 
20 2.80 20,000.00 215.75 50 4.10 50,000.00 539.37 
21 2.80 21,000.00 226.54 51 4.10 51,000.00 550.16 
22 2.90 22,000.00 237.32 52 4.10 52,000.00 560.95 
23 3.00 23,000.00 248.11 53 4.20 53,000.00 571.74 
24 3.00 24,000.00 258.90 54 4.20 54,000.00 582.52 
25 3.10 25,000.00 269.69 55 4.20 55,000.00 593.31 
26 3.10 26,000.00 280.47 56 4.30 56,000.00 604.10 
27 3.20 27,000.00 291.26 57 4.30 57,000.00 614.89 
28 3.20 28,000.00 302.05 58 4.30 58,000.00 625.67 
29 3.20 29,000.00 312.84 59 4.40 59,000.00 636.46 
30 3.30 30,000.00 323.62 60 4.40 60,000.00 647.25 
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ปริมาณแก๊ส
ไฮโดรเจนซลัไฟด ์

(กิโลกรัม) 

ระยะรัศมีการ
แพร่กระจาย 
(กิโลเมตร) 

ปริมาตรบ่อ
บ าบดัน ้าเสีย 

(ลูกบาศกเ์มตร) 

ก าลงัการ
ผลิต 

(ตนัต่อวนั) 

ปริมาณแก๊ส
ไฮโดรเจนซลัไฟด ์

(กิโลกรัม) 

ระยะรัศมีการ
แพร่กระจาย 
(กิโลเมตร) 

ปริมาตรบ่อ
บ าบดัน ้าเสีย 

(ลูกบาศกเ์มตร) 

ก าลงัการผลิต 
(ตนัต่อวนั) 

61 4.40 61,000.00 658.04 86 5.10 86,000.00 927.72 
62 4.50 62,000.00 668.82 87 5.10 87,000.00 938.51 
63 4.50 63,000.00 679.61 88 5.20 88,000.00 949.30 
64 4.50 64,000.00 690.40 89 5.20 89,000.00 960.09 
65 4.50 65,000.00 701.19 90 5.20 90,000.00 970.87 
66 4.50 66,000.00 711.97 91 5.20 91,000.00 981.66 
67 4.60 67,000.00 722.76 92 5.30 92,000.00 992.45 
68 4.60 68,000.00 733.55 93 5.30 93,000.00 1,003.24 
69 4.70 69,000.00 744.34 94 5.30 94,000.00 1,014.02 
70 4.70 70,000.00 755.12 95 5.30 95,000.00 1,024.81 
71 4.70 71,000.00 765.91 96 5.40 96,000.00 1,035.60 
72 4.70 72,000.00 776.70 97 5.40 97,000.00 1,046.39 
73 4.80 73,000.00 787.49 98 5.40 98,000.00 1,057.17 
74 4.80 74,000.00 798.27 99 5.40 99,000.00 1,067.96 
75 4.80 75,000.00 809.06 100 5.40 100,000.00 1,078.75 
76 4.80 76,000.00 819.85 101 5.50 101,000.00 1,089.54 
77 4.90 77,000.00 830.64 102 5.50 102,000.00 1,100.32 
78 4.90 78,000.00 841.42 103 5.50 103,000.00 1,111.11 
79 4.90 79,000.00 852.21 104 5.50 104,000.00 1,121.90 
80 5.00 80,000.00 863.00 105 5.60 105,000.00 1,132.69 
81 5.00 81,000.00 873.79 106 5.60 106,000.00 1,143.47 
82 5.00 82,000.00 884.57 107 5.60 107,000.00 1,154.26 
83 5.00 83,000.00 895.36 108 5.60 108,000.00 1,165.05 
84 5.10 84,000.00 906.15 109 5.70 109,000.00 1,175.84 
85 5.10 85,000.00 916.94 110 5.70 110,000.00 1,186.62 

 
 การวเิคราะห์ท่ีตั้งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียไดด้ าเนินการดงัน้ี น าค่าก าลงัการผลิตของโรงงานทั้งสามแห่งมาคิดรวมกนัเพ่ือค านวณ
ปริมาณน ้ าเสียของบ่อบ าบดัร่วมและปริมาณแก๊สไฮโดรเจนซัลไฟด์ท่ีเกิดข้ึน สมมติว่าโรงงานแต่ละแห่งมีก าลงัการผลิตเท่ากนั 
ดงันั้นมีปริมาณน ้ าเสียทั้งหมดเท่ากบั 33,390x3 = 100,170 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็นปริมาณแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด์ 100.17 กิโลกรัม 
ต่อจากนั้นไดท้ าการส ารวจท่ีตั้งบา้นเรือนท่ีอยู่อาศยัของประชาชนท่ีอยู่ใกลเ้คียงพร้อมทั้งหารัศมีการแพร่กระจายของแก๊ส จาก
ตารางท่ี 5 จะไดรั้ศมีการแพร่กระจาย 5.5 กิโลเมตร ทั้งน้ีเป็นลมจากทิศเหนือซ่ึงเกิดข้ึนบ่อยสุด และส ารวจพบวา่มีบา้นเรือนอยูท่าง
ทิศใตข้องบ่อบ าบดัโดยมีระยะห่าง 6.5 กิโลเมตร ซ่ึงไม่อยูใ่นรัศมีการแพร่กระจายของแก๊สจากบ่อบ าบดัน ้ าเสียร่วม จึงสรุปไดว้า่
ต าแหน่งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียดงักล่าวมีความเหมาะสม ถา้หากพบวา่มีบา้นเรือนอยูใ่นบริเวณรัศมีการแพร่กระจายของแก๊สแลว้ก็
ควรเปล่ียนต าแหน่งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียร่วมใหม่  
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รูปที ่5     ต าแหน่งท่ีตั้งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียร่วมของโรงงานสามแห่งและรัศมีการแพร่กระจายของแก๊ส 
 

5.  สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 จากกระบวนการสกดัน ้ ามนัปาลม์ท่ีก่อใหเ้กิดน ้ าเสียปริมาณค่อนขา้งมากอีกทั้งมกัใชร้ะบบบ่อปรับเสถียรในการจดัการน ้ าเสีย
ซ่ึงก่อใหเ้กิดกล่ินเหมน็ของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดท่ี์เกิดจากน ้ าเสียในบ่อบ าบดัแบบแอนแอโรบิกส่งผลกระทบต่อชีวติความเป็นอยู่
ของชุมชนท่ีอาศยัใกลบ้ริเวณบ่อบ าบดัน ้ าเสียนั้น ดงันั้นการเลือกท่ีตั้งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์จึงเป็นเร่ือง
ส าคญัต่อการพิจารณาตั้งหรือขยายโรงงาน 
  ในการพิจารณาเลือกท่ีตั้งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียนั้น ไดน้ าเสนอให้มีระยะกนัชนโดยระยะกนัชนมีค่าไม่นอ้ยกวา่รัศมีการแพร่ 
กระจายของแก๊สในทิศทางลมนั้น งานวิจยัน้ีไดใ้ชโ้ปรแกรม ALOHA และ Google Earth เพ่ือใชใ้นการวิเคราะห์การแพร่กระจาย
ของแก๊ส วา่ส่งผลกระทบต่อประชาชนท่ีตั้งบา้นเรือนอาศยัในบริเวณใกลเ้คียงบ่อบ าบดัน ้ าเสียในระดบัท่ีประชาชนทัว่ไปสามารถ
รับสัมผสัได ้(AEGL-1) หรือไม่ ท าให้ไดข้อ้สรุปเก่ียวกบัการพิจารณาท่ีตั้งบ่อบ าบดัน ้ าเสียประเภทบ่อหมกัไร้อากาศของโรงงาน
สกดัน ้ ามนัปาลม์ขนาด 360 ตนัทะลายปาลม์สดต่อวนั ดงัน้ี (1) ลมท่ีมาจากทิศเหนือสามารถท าให้มีรัศมีการแพร่กระจายของแก๊ส
จากบ่อบ าบดัน ้ าเสียตามทิศทางลมเป็นระยะทาง 3.4 และมีระยะตั้งฉากกบัทิศทางลม 0.32 กิโลเมตร (2) ลมท่ีมาจากทิศตะวนัตกท า
ให้มีรัศมีการแพร่กระจายตามทิศทางลมเป็นระยะทาง 1.8 กิโลเมตร มีระยะตั้งฉากกบัทิศทางลม 0.29 กิโลเมตร และ (3) ลมท่ีมา
จากทิศตะวนัออกท าใหมี้รัศมีการแพร่กระจาย 1.4 กิโลเมตร และมีระยะตั้งฉากกบัทิศทางลม 0.32 กิโลเมตร แต่หากก าลงัการผลิต
เปล่ียนแปลงไปยอ่มส่งผลต่อการเกิดข้ึนของปริมาณแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดไ์ปดว้ย 
 ในงานวจิยัน้ีไดข้อ้สรุปวา่ต าแหน่งท่ีตั้งของบ่อแอนแอโรบิกท่ีเหมาะสมส าหรับโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ในอ าเภอท่าแซะของ
จงัหวดัชุมพรเป็นดงัน้ี ระยะรัศมีการแพร่กระจายของแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด์ท่ีเกิดจากบ่อบ าบดัน ้ าเสียตอ้งไม่ทบัซอ้นกบัพ้ืนท่ีอยู่
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อาศยัของชุมชน ต าแหน่งของบ่อบ าบดัน ้ าเสียไม่ควรอยู่ในต าแหน่งทิศเหนือของบา้นเรือนท่ีอยูอ่าศยั ควรมีระยะกนัชนของบ่อ
บ าบดัน ้ าเสียนั้นกบับา้นเรือนประชาชนไม่ต ่ากว่า 3.4 กิโลเมตร และมีระยะตั้งฉากกบัทิศทางลมกวา้งสุด 0.32 กิโลเมตร ส าหรับ
ก าลงัการผลิตของโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ 360 ตนัทะลายปาลม์สดต่อวนั แมว้า่ผลการวเิคราะห์รัศมีการแพร่กระจายนั้นจะเป็นคา่ท่ี
เกิดข้ึนในช่วงเวลากลางคืนก็ตาม แต่ก็เป็นช่วงเวลาท่ีประชาชนอาศยัอยูท่ี่บา้นเรือนของตนเอง ซ่ึงสามารถใชเ้ป็นมาตรการลดความ
เส่ียงต่อการเกิดขอ้ร้องเรียนตามมาภายหลงัท่ีดี  
 ในกรณีท่ีก าลงัการผลิตหรืออุตสาหกรรมประเภทอ่ืน ๆ ท่ีแตกต่างไปจากกรณีศึกษาน้ี  ให้ค  านวณหาปริมาณของน ้ าเสียและ
ปริมาณไฮโดรเจนซลัไฟด์ท่ีเกิดข้ึน และหาขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาเพ่ือน าไปวิเคราะห์หารัศมีการกระจายของแก๊สต่อไป ส่วนกรณีท่ีมี
ขอ้จ ากดัเร่ืองระยะกนัชนเม่ือท าการคิดค านวณแบบยอ้นกลบั จะสามารถหาปริมาณแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดท่ี์ตอ้งควบคุม นอกจากน้ี
ยงัสามารถน าหลกัการน้ีไปใชก้บัการหารัศมีการแพร่กระจายของแก๊สชนิดอ่ืนท่ีกระทบต่อประชาชนท่ีอยูอ่าศยัในบริเวณใกลเ้คียง
ไดด้ว้ย  
 ในอนาคตหากมีการขยายตวัของบา้นเรือนท่ียูอ่าศยัของชุมชนยอ่มส่งผลใหก้ารพิจารณาเลือกท่ีตั้งของโรงงานมีขอ้จ ากดัเพ่ิม
มากข้ึน ดงันั้นการเลือกใชบ่้อบ าบดัน ้ าเสียร่วมจึงถือเป็นทางเลือกท่ีคุม้ค่าในจดัการน ้ าเสีย โดยน าก าลงัการผลิตมาคิดรวมกนัจะท า
ใหท้ราบถึงปริมาณน ้ าเสียรวมและค านวณหาปริมาณแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดเ์พ่ือมาจ าลองหาพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบและค านวณหา
ระยะกนัชน แต่การเลือกใชบ่้อน ้ าเสียร่วมน้ีอาจมีจุดอ่อนเร่ืองระยะทางและค่าใชจ่้ายท่ีโรงงานสามารถส่งน ้ าเสียทางท่อมายงับ่อ
รวมทั้งการผ่านท่ีต่างครอบครอง จึงอาจตอ้งท าในลกัษณะของการนิคมอุตสาหกรรม หรือในอนาคตหากไม่สามารถจดัการเร่ือง
ระยะกนัชนไดแ้ลว้อาจตอ้งมีการลงทุนปรับปรุงบ่อบ าบดัน ้ าเสียให้เป็นระบบปิดเพ่ือกกัเก็บแก๊สชีวภาพท่ีสามารถน าไปผลิตเป็น
กระแสไฟฟ้าส าหรับใชห้รือจดัจ าหน่ายได ้
 ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ ของงานวิจยัน้ีไดแ้ก่ การใชโ้ปรแกรม Google Earth ท่ีเป็นรุ่น (version) ล่าสุด  เพื่อให้ใกลเ้คียงกบัสภาพ
ปัจจุบนัของบริเวณท่ีอยูอ่าศยัของประชาชนมากท่ีสุด 
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