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บทคัดย่อ 

การรุกตัวของน ้าเค็มเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึน้ในทางน า้และมีลักษณะการกระจายความเค็มท่ีแตกต่างกันไปตาม
สภาพธรรมชาติ บทความนีม้ีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาลักษณะรูปแบบการรุกของน า้เค็มบริเวณปากแม่น า้บางปะกงท่ีเปลี่ยนแปลง
ตามฤดูกาล โดยท าการส ารวจภาคสนาม และรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ ในการอธิบายลักษณะรูปแบบการรุกของน า้เค็มในแม่น า้บาง
ปะกง ผลการศึกษานีเ้ป็นข้อมูลพื้นฐานท่ีส าคัญท่ีท าให้เข้าใจกระบวนการทางอุทกพลศาสตร์ และการรุกของน า้เค็มบริเวณปาก
แม่น า้บางปะกง ในการพัฒนาวิธีการจัดการกับปัญหาการรุกของน า้เค็ม รวมท้ังการบริหารจัดการน า้ ผลการศึกษาพบว่าแม่น า้บาง
ปะกงมีลักษณะเป็นปากแม่น า้ท่ีราบชายฝ่ัง การกระจายความเค็มบริเวณปากแม่น า้ตามฤดูกาลท่ีแตกต่างกัน เน่ืองจากอิทธิพลของ
ปริมาณน า้จืดทางต้นน า้และน า้เค็มจากทะเลตามล าดับ การกระจายความเค็มบริเวณปากแม่น า้บางปะกงผลท่ีได้มีความสอดคล้อ ง
กับลักษณะท่ีมีการอธิบายทางทฤษฎี เช่น เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 ปากแม่น า้มีลักษณะเป็นปากแม่น า้เนกกาทีฟ หรืออินเวอร์ส 
และเกิดการผสมกันระหว่างน า้เคม็และน า้จืดเป็นอย่างดี เป็นต้น 
ค าส าคัญ: การส ารวจภาคสนาม; แม่น ้าบางปะกง; ปากแม่น ้าบางปะกง; ปากแม่น ้าเนกกาทีฟ; ปากแม่น ้าล่ิมความเคม็ 
 

ABSTRACT 
Salinity intrusion is a natural phenomenon that occurs in channels, and its patterns vary depending on areas and landscape .  
This paper aims to study the salinity intrusion distribution patterns of the vicinity of Bangpakong estuary in different seasons by 
using field investigation and corrected the secondary field data in order to explain the characteristic pattern of saltwater 
intrusion of Bangpakong River.  The results of this study could provide crucial information for gaining a better understanding of 
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the hydrodynamics and salinity intrusion in the Bangpakong estuary area, as well as developing a solution to the salinity 
intrusion that includes water management. According to the research results, the Bangpakong River is a coastal plain estuary or 
a drowned river valley.  Because of the influences of the quantity of fresh water and brine in the river, the salinity intrusion 
process of distribution with the seasons.  In June 2010, the salinity intrusion distribution patterns corresponded to the theory, 
such as the negative estuaries or inverse estuaries and well-mixed estuaries in the Bangpakong estuary. 
KEYWORDS: Field Investigation; Bangpakong River; Bangpakong Estuary; Negative Estuaries; Salt-wedge Estuaries 
 
1. บทน า 

การรุกตวัของน ้ าเค็ม (Salinity Intrusion) เป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นจากความหนาแน่นไม่เท่ากนัของน ้าจืดและ
น ้ าเค็ม ซ่ึงสามารถเกิดขึ้นได้ตามลกัษณะท่ีแตกต่างกันทั้งแม่น ้ า (River) หรือปากแม่น ้ า (River Mount) [1] และชั้นดินอุม้น ้ าริม
ชายฝ่ังทะเล (Coastal Aquifer) [2, 3] กระบวนการรุกตวัของน ้าเคม็ในแม่น ้าเป็นกระบวนการผสมระหว่างน ้าเคม็จากทะเลและน ้าจืด
จากแม่น ้ า และการแบ่งชั้นของน ้ า (Estuarine Stratification) เป็นผลจากความเร็วของการแพร่กระจายความป่ันป่วน (Turbulent 
Diffusion Velocity) และความไม่คงท่ีของความเร็วพดัพา (Variation of Advective Velocity) ซ่ึงมีความไม่สม ่าเสมอเปล่ียนแปลงไป
ตามเวลา (Time) พ้ืนท่ี (Space) และทิศทาง (Direction)  อีกทั้งลกัษณะการไหลของน ้ ามีความแตกต่างกนัทั้งในดา้นทิศทางและ
ความลึก ระยะทางการเกิดการรุกตวัของน ้าเคม็ในแม่น ้าถูกควบคุมโดยปริมาณน ้าท่ีไหลในแม่น ้า (River Flow) แอมพลิจูดของคล่ืน
น ้า (Tidal Amplitude) และสัณฐานวิทยาแม่น ้า (River Morphology) [4, 5] 

ปัญหาการรุกของน ้าเคม็สามารถเกิดขึ้นโดยทัว่ไปในแม่น ้าซ่ึงมีปากแม่น ้าเช่ือมต่อกบัทะเล ในประเทศไทยมีผูท้  าการศึกษาใน
ล าน ้ าท่ีมีความส าคญัต่าง ๆ เช่น แม่น ้ าเจา้พระยา แม่กลอง ท่าจีน และบางปะกง เป็นตน้ [1, 2, 6, 7] ปัจจุบันปัญหาน้ีไดท้วีความ
รุนแรงเพ่ิมขึ้นเป็นผลท่ีเกิดขึ้นเน่ืองจากปริมาณการใชน้ ้ าจากแม่น ้ าและจากน ้ าใตดิ้นท่ีเพ่ิมสูงขึ้น การขยายตวัของชุมชนเมือง การ
เพ่ิมพ้ืนท่ีหรือเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินด้านการเกษตร การขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม รวมทั้งยงัมีผลของการเพ่ิมขึ้นของ
ระดบัน ้าทะเลดว้ย [6, 7] ซ่ึงผลกระทบท่ีชดัเจนของการรุกของน ้า ณ ปัจจุบนั คือ เกษตรกรไม่สามารถท าการเกษตรได ้เพราะหากมี
ปริมาณเกลือท่ีละลายอยู่ในน ้ าเกิน 2.00 กรัม/ลิตร หรือมากกว่า 2 ppt (part per thousand) และมีค่าการน าไฟฟ้ามากกว่า 3.2 dS/m 
จะส่งผลกระทบต่อพืชโดยเฉพาะขา้วท่ีเกษตรกรปลูกเป็นพนัธ์ุท่ีไม่สามารถทนทานต่อความเค็มได ้[2 , 6] อีกทั้งยงัจะส่งผลให้เกิด
ปัญหาดา้นคุณภาพน ้ าอีกดว้ย [8] ความรุนแรงของปัญหาเกิดขึ้นมากจนกระทัง่ภาครัฐโดยกรมชลประทานตอ้งตรวจวดัค่าความเค็ม
ในล าน ้าส าคญั ๆ ของประเทศ เพ่ือด าเนินการหามาตรการในการลดผลกระทบดงักล่าว [9]  การศึกษาปัญหาและผลกระทบท่ีเกิดขึ้น
จากการรุกของน ้ าเคม็นั้น เน่ืองจากเป็นปัญหาท่ีมีความซับซ้อนจึงมีการใชแ้บบจ าลองช่วยในการค านวณและการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ี
ไดจ้ากการตรวจวดัในสนาม ทั้งขอ้มูลคุณภาพน ้ าตามล าน ้ า [9] และคุณภาพน ้ าในชั้นดินอุม้น ้ า [10, 11] ขอ้มูลพ้ืนฐานท่ีเก่ียวขอ้ง 
เช่น หนา้ตดัทางน ้า ปริมาณน ้าท่ีไหลในทางน ้า ระดบัน ้าทะเล ระดบัน ้าใตดิ้น หรือคุณลกัษณะของชั้นดิน เป็นตน้ [1] ส่วนหน่ึงของ
ความถูกตอ้งของผลการค านวณและการวิเคราะห์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองนั้นขึ้นอยูก่บัคุณภาพขอ้มูลในสนาม  

แม่น ้ าบางปะกงเป็นแม่น ้ าซ่ึงเกิดจากการไหลมาบรรจบกนัระหว่างแม่น ้ านครนายกกบัแม่น ้ าปราจีนบุรี ท่ีต  าบลบางแตน 
อ าเภอบา้นสร้าง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ล าน ้าวางตวัจากทิศเหนือผา่นท่ีราบต ่าตอนกลางและตอนล่างลงสู่ทิศใต ้และปากแม่น ้าเช่ือมกบั
อ่าวไทยท่ีต าบลปากน ้ า อ าเภอบางคลา้ จงัหวดัฉะเชิงเทรา  การใชป้ระโยชน์จากน ้ าในแม่น ้ าบางปะกงมีหลากหลายลกัษณะ เช่น 
ช่วงบริเวณปากแม่น ้ ามีการไหลเวียนของกระแสน ้ าซ่ึงไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมและปริมาณน ้ าท่ีไหลในแม่น ้ าซ่ึงเปล่ียนไปตาม
ฤดูกาล [12] ส่งผลให้เกิดความอุดมสมบูรณ์ดา้นสัตวท์ะเล ท าให้เกิดการส่งเสริมกิจกรรมการท่องเท่ียวเชิงนิเวศขึ้นในพ้ืนท่ีปาก
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แม่น ้าบางปะกง [13] และมีกิจกรรมการเล้ียงกุง้กุลาด าและการเล้ียงปูทะเลในกระชงั การเล้ียงปลากะพงขาวทั้งในกระชงัและบ่อดิน 
[14] ช่วงกลางน ้ าและตน้น ้ า พบว่า เป็นพ้ืนท่ีอุดมสมบูรณ์ เหมาะกบัการท าการเกษตรกรรม เช่น การปลูกขา้ว พืชผกั พืชไร่ และ
ผลไมต้่าง ๆ [15] 

ปัญหาการรุกตวัของน ้ าเค็มเกิดในแม่น ้ าบางปะกง และโดยเฉพาะอยา่งย่ิงในช่วงฤดูแลง้ปัญหาน้ีไดส้ร้างผลกระทบกบัแม่น ้ า
บางปะกงตลอดสายและเกิดปัญหากบับริเวณตน้แม่น ้ า ไดแ้ก่ แม่น ้ านครนายก และแม่น ้ าปราจีนบุรี รวมทั้งล าน ้ าสาขาต่าง ๆ เช่น 
คลองท่าลาด และคลองพานทอง เป็นตน้ ส่งผลให้ขาดแคลนน ้ าดิบในการผลิตน ้ าประปา เพ่ือการอุปโภคและบริโภค อีกทั้งน ้ าเพ่ือ
การชลประทานทางภาคเกษตร  ปัญหาน้ีลดความรุนแรงลงในช่วงฤดูฝน เน่ืองจากมีปริมาณน ้ าในธรรมชาติไหลลงสู่ล าน ้ า ท าให้
ช่วยผลกัดนัความเคม็ไม่ให้เคล่ือนท่ีเขา้มาในล าน ้าได ้ [16] 

วิธีการจดัการกบัปัญหาการรุกของน ้ าเค็มในแม่น ้ าในดา้นการบริหารจดัการใชวิ้ธีการวางแผน โดยเลือกพืชท่ีเหมาะสมกบั
สภาพพ้ืนท่ีและการตลาดโดยก าหนดปฏิทินปลูกพืชให้เหมาะสมกบัฤดูกาล บริหารจดัการการใชน้ ้ าและระบายน ้ าจากอ่างเก็บน ้ า
ต่าง ๆ ท่ีอยูต่น้น ้าให้สัมพนัธ์กบัการขึ้นลงของน ้าทะเลและจากตน้น ้ าถึงปากแม่น ้ า เพ่ือป้องกนัไม่ให้ปริมาณน ้าลดลงจนไม่สามารถ
ผลกัดนัน ้ าเคม็ หรือเจือจางค่าความเคม็ของน ้าลงได ้ในดา้นวิศวกรรมการส ารวจขอ้มูลในแม่น ้าเพ่ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างการรุก
ของน ้ าเค็มและระยะทางท่ีน ้ าเค็มเคล่ือนท่ีไปตามล าน ้ า ซ่ึงท าให้ทราบลกัษณะรูปแบบการเคล่ือนท่ีซ่ึงเป็นผลท่ีเกิดขึ้นเน่ืองจาก
ปัจจยัแวดลอ้มต่าง ๆ ในทางน ้ า โดยการใช้วิธีการตรวจวดัค่าความเค็มโดยออ้ม คือ ใช้เคร่ืองมือวดัค่าความน าไฟฟ้าของน ้ า โดย
ความสามารถในการน าไฟฟ้าของน ้ าขึ้นอยู่กบัความเขม้ขน้ของอิออนท่ีแตกตวัได ้ชนิดของอิออน การเคล่ือนท่ีของอิออน อุณหภูมิ 
ความเป็นกรด/ด่าง [17]  ดงันั้น ส าหรับการส ารวจขอ้มูลในแม่น ้ าบางปะกงน้ี ใช้เคร่ืองมือวดัค่าความน าไฟฟ้าของน ้ า หากวดัค่า
ความน าไฟฟ้าของน ้าไดม้าก แสดงว่า ณ ต าแหน่งและเวลานั้น น ้ามีค่าความเคม็สูง 

บทความน้ีจดัท าขึ้นโดยมีวตัถุประสงค์ เพ่ือศึกษารูปแบบการรุกของน ้ าเค็มบริเวณปากแม่น ้ าบางปะกง โดยท าการส ารวจ
ภาคสนามและรวบรวมขอ้มูลทุติยภูมิท่ีเก่ียวขอ้งในพ้ืนท่ี ในการอธิบายลกัษณะรูปแบบการรุกของน ้าเคม็ในแม่น ้าบางปะกง โดยผล
การศึกษาน้ีจะเป็นขอ้มูลพ้ืนฐานท่ีส าคญัท่ีท าให้เขา้ใจอุทกพลศาสตร์และการรุกของน ้ าเค็มบริเวณปากแม่น ้ าบางปะกง ในการ
พฒันาวิธีการจดัการกบัปัญหาการรุกของน ้าเคม็ รวมทั้งการส ารวจคุณภาพน ้าและการบริหารจดัการน ้าต่อไป 
 
2. การจ าแนกลักษณะของปากแม่น ้าและการวิเคราะห์รูปแบบของการรุกของน ้าเค็มบริเวณปากแม่น ้า 

การจ าแนกลกัษณะของปากแม่น ้ า สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ ตามธรณีสัณฐานวิทยา หลกัการสมดุลน ้ า และ
การกระจายความเคม็ตามแนวด่ิง  
2.1  การจ าแนกลักษณะของปากแม่น ้า โดยอาศัยธรณีสัณฐานวิทยา 

ปากแม่น ้ าสามารถถูกจ าแนกไดต้ามธรณีสัณฐานวิทยาของแม่น ้ า [18, 19]  โดยสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 รูปแบบ คือ ปาก
แม่น ้ าสันดอน (Bar-built Estuaries) ดังรูปท่ี 1(ก)  ปากแม่น ้ าเทคโทนิกหรือปากแม่น ้ าท่ีตั้ งอยู่ตามแนวเปลือกโลกท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงโครงสร้าง (Tectonic) ดงัรูปท่ี1(ข)  ปากแม่น ้ าหน้าผาสูงชันหรือฟยอร์ด (Fjord) ดงัรูปท่ี1(ค)  และปากแม่น ้ าท่ีราบ
ชายฝ่ัง (Coastal Plain Estuaries หรือ Drowned River Valleys)  ดงัรูปที่ 1(ง) 
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รูปท่ี 1  การจ าแนกลกัษณะรูปแบบการเคล่ือนท่ีของน ้าในแหล่งน ้ากร่อยบริเวณปากแม่น ้าโดยอาศยัธรณีสัณฐานวิทยา 

(ดดัแปลงจาก [18, 20]) 
 

ปากแม่น ้ าสันดอน ดังรูปท่ี 1(ก) โดยแรกเร่ิมบริเวณน้ีมีลกัษณะเป็นอ่าว จากนั้นกลายเป็นพ้ืนท่ีท่ีถูกปิดล้อมไวบ้างส่วน 
เน่ืองจากการเคล่ือนท่ีของตะกอนชายฝ่ังทะเลจนเกิดสันดอนจะงอย (Sand Spit) หรือแนวแผน่ดินแหลมย่ืนออกมากั้นกลางระหว่าง
ชายฝ่ังและทะเล ซ่ึงบางสันดอนอาจเช่ือมต่อกบัผืนดินท่ีเป็นปากอ่าวแต่เดิม โดยอาจมีความยาวประมาณ 200 ถึง 300 เมตรท าให้
เห็นเป็นช่องทางเขา้เลก็ ๆ  ซ่ึงเป็นรอยต่อระหว่างปากแม่น ้าและทะเล ในขณะท่ีบางสันดอนไม่ไดเ้ช่ือมต่อกบัผืนดินปากอ่าว ท าให้ดู
คลา้ยกบัเป็นเกาะ (Barrier Islands) แทรกขึ้นมา ท าให้เกิดเป็นช่องทางน ้ าท่ีเช่ือมระหว่างปากแม่น ้ าและทะเล ในบางกรณีสันดอน
ทรายเกิดจากระดบัน ้าทะเลท่ีสูงขึ้น 

ปากแม่น ้ าเทคโทนิก ดงัรูปท่ี 1(ข) เกิดขึ้นจากการเกิดแผ่นดินไหว หรือมีรอยแตกหรือรอยเล่ือนของแผ่นเปลือกโลก แลว้ท า
ให้เกิดแอ่งน ้ าในบริเวณท่ีอยูติ่ดกบัทะเล  หรือรอยเล่ือนต่าง ๆ เม่ือมีการเคล่ือนตวัท าให้เปลือกโลกบางส่วนจมลงแลว้เกิดเป็นโพรง
น ้า  ปากแม่น ้าลกัษณะน้ีเกิดขึ้นเม่ือน ้าจากทะเลไหลเขา้มาเติมในโพรงหรือแอ่งน ้าน้ี 

ปากแม่น ้ าหน้าผาสูงชนัหรือฟยอร์ด ดงัรูปท่ี 1(ค) คือ ปากแม่น ้ าท่ีตั้งอยู่ระหว่างหน้าผาสูงชัน มกัพบในบริเวณละติจูดสูง ท่ี
บริเวณชายฝ่ังทะเลซ่ึงถูกธารน ้าแขง็กดัเซาะท าให้ปากแม่น ้าลกัษณะน้ีมีลกัษณะเป็นล าน ้ายาว เป็นร่องแคบลึก ท่ีบริเวณทอ้งน ้ามีซิล 
(Sill) หรือตะกอนซ่ึงเกิดจากการถูกธารน ้ าแข็งกดัเซาะ ซ่ึงอาจเป็นตะกอนท่ีเกิดจากการกดัเซาะของธารน ้ าแข็งท่ียงัมีอยู่ในปัจจุบนั
หรืออาจเป็นตะกอนท่ีเกิดจากการกดัเซาะของธารน ้ าแข็งเก่าในสมยัโบราณ ปากแม่น ้ าแบบน้ีจะมีความลึกหลายร้อยเมตร มีตล่ิงท่ี
ค่อนขา้งชนัและร่องน ้ามีลกัษณะแคบ โดยพบว่าสัดส่วนความกวา้งต่อความลึกมีค่านอ้ย 

ลกัษณะสุดทา้ย คือ ปากแม่น ้ าท่ีราบชายฝ่ัง ดงัรูปท่ี 1(ง) เกิดขึ้นจากการท่ีระดบัน ้ าทะเลท่ีสูงขึ้นในยุคเม่ือประมาณ 15,000 ปี
ก่อน แม่น ้ าหลายสายดั้งเดิมถูกสร้างขึ้นในระหว่างท่ีเกิดน ้ าท่วมจากการเพ่ิมขึ้นของระดบัน ้ าทะเลในอดีต ลกัษณะรูปร่างของแม่น ้ า
เหล่าน้ีคลา้ยคลึงกบัในปัจจุบนัเพียงแต่มีความกวา้งเพ่ิมขึ้น โดยส่วนใหญ่แม่น ้ าเหล่าน้ีจะมีขนาดค่อนขา้งกวา้งหลายกิโลเมตร แต่
ค่อนขา้งต้ืนและอาจมีสันดอนปากแม่น ้ า (Deltas) โดยอาจมีความลึกประมาณ 10 เมตร กล่าวคือมีสัดส่วนความกวา้งต่อความลึก
ค่อนขา้งมาก  
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2.2  การจ าแนกลักษณะของปากแม่น ้า โดยอาศัยหลักการสมดุลน ้า 
หลกัการสมดุลน ้ าท่ีน ามาใช้ในการจ าแนกลกัษณะของปากแม่น ้ า ท าให้เราสามารถจ าแนกลกัษณะของปากแม่น ้ าไดเ้ป็น 3 

รูปแบบ คือ ปากแม่น ้าโพสิทีฟ (Positive Estuaries) ดงัรูปท่ี 2(ก)  ปากแม่น ้าเนกกาทีฟ (Negative Estuaries) หรืออินเวอร์ส (Inverse 
Estuaries) ดงัรูปท่ี 2(ข) และปากแม่น ้าปริมาณการไหลนอ้ย (Low-inflow Estuaries) ดงัรูปที่ 2(ค)  

 
 
 

(ก) ปากแม่น ้าโพสิทีฟ 

 
 
 
 
 

(ข) ปากแม่น ้าเนกกาทีฟ หรืออินเวอร์ส 

 

 

 

 

 

(ค) ปากแม่น ้าปริมาณการไหลนอ้ย 
สัญลกัษณ์   คือ ความหนาแน่นของน ้า ทิศทางการเคล่ือนท่ีของน ้าทะเล (น ้าเคม็) ทิศทางการเคล่ือนท่ีของน ้าจืด 

รูปท่ี 2  การจ าแนกลกัษณะรูปแบบการเคล่ือนท่ีของน ้าในแหล่งน ้ากร่อยบริเวณปากแม่น ้าโดยอาศยัหลกัการสมดุลน ้า  
(ดดัแปลงจาก [19]) 

 
ปากแม่น ้าโพสิทีฟ เกิดจากปริมาณน ้าจืดท่ีไหลเขา้ทางน ้ามีปริมาณมากกว่าค่าการระเหยหรือค่าการสูญเสียต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นตาม

ธรรมชาติ ความแตกต่างของความหนาแน่นของน ้ าตามยาวของทางน ้ า (Longitudinal Density Gradient) เป็นส่ิงท่ีท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงความหนาแน่นของน ้าและควบคุมปริมาณน ้าท่ีไหลออกสู่ทะเล น ้าจืดซ่ึงมีความหนาแน่นนอ้ยกว่าจะไหลออกสู่ทะเลท่ี
ดา้นบนใกลก้บัผิวน ้า น ้าเคม็ท่ีมีความหนาแน่นสูงกว่าจะไหลเขา้สู่ทางน ้าท่ีดา้นใกลก้บัทอ้งทางน ้า ปริมาณน ้าจืดท่ีไหลออกสู่ทะเลมี
อิทธิพลมากกว่าปริมาณน ้ าเค็มท่ีไหลเข้าสู่ปากแม่น ้ าและการหมุนเวียนของน ้ าบริเวณปากแม่น ้ าซ่ึงเป็นการไหลของน ้ าภายใต้
อิทธิพลแรงโนม้ถ่วงของโลก  

ปากแม่น ้ าเนกกาทีฟ หรืออินเวอร์ส เป็นลกัษณะของปากแม่น ้ าท่ีพบในเขตท่ีมีภูมิอากาศแห้งแลง้ โดยน ้ าท่ีไหลอยูใ่นทางน ้ า
เกิดการสูญเสียไปเน่ืองจากการระเหยมากกว่าปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้สู่ทางน ้ า สาเหตุท่ีปากแม่น ้ าลกัษณะน้ีถูกเรียกว่าเนกกาทีฟ หรือ
อินเวอร์ส เพราะความแตกต่างของความหนาแน่นของน ้ าตามยาวของทางน ้ ามีทิศทางตรงขา้มกบัปากแม่น ้าโพสิทีฟ โดยน ้าเคม็ซ่ึงมี
ความหนาแน่นมากจะมีทิศทางไหลไปสู่ตน้น ้ าท่ีดา้นบนใกลก้บัผิวน ้ า น ้ าจืดซ่ึงมีความหนาแน่นน้อยกว่าจะไหลออกสู่ทะเลท่ีดา้น
ใกลก้บัทอ้งทางน ้ า ปริมาณการระเหยจะสัมพนัธ์กบัปริมาณการไหลของน ้ าเค็มเขา้สู่ปากแม่น ้ าและมีแนวโน้มท่ีจะสร้างปัญหา
น ้าเคม็รุกล ้าในทางน ้าไดรุ้นแรงกว่าปากแม่น ้าโพสิทีฟ 

ปากแม่น ้ าปริมาณการไหลน้อย เป็นลกัษณะของปากแม่น ้ าท่ีพบไดใ้นพ้ืนท่ีซ่ึงมีค่าการระเหยของน ้ าสูงมากกว่าปริมาณน ้ าท่ี
ไหลเขา้สู่ทางน ้ามาก ๆ โดยในช่วงฤดูแลง้การระเหยของน ้าในปากแม่น ้าจะท าใหเ้กิดบริเวณท่ีมีคา่ความเคม็ของน ้าสูงมาก ๆ จนอาจ
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ท าให้เกิดลกัษณะแนวผนงัความเค็ม (Salt Plug) กีดขวางการไหลของน ้ าในทางน ้ า น ้ าจืดพยายามไหลออกสู่ทะเล น ้ าเค็มพยายาม
ไหลเขา้สู่ทางน ้ า เน่ืองจากปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้สู่ทางน ้ ามีจ านวนน้อยท าให้เกิดปัญหาน ้ าเค็มรุกล ้ามากและมีแนวโน้มท่ีจะสร้าง
ปัญหาน ้าเคม็รุกตวัในทางน ้าไดรุ้นแรง 
2.3  การจ าแนกลักษณะของปากแม่น ้า โดยอาศัยการกระจายความเค็มตามแนวดิ่ง 

การกระจายความเคม็ตามแนวด่ิงสามารถน ามาใชจ้ าแนกลกัษณะของปากแม่น ้าได ้โดยสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 รูปแบบ คือ 
ปากแม่น ้าล่ิมความเคม็ (Salt-wedge Estuaries) ดงัรูปท่ี 3(ก)  ปากแม่น ้าแบ่งชั้นความเคม็ไม่ชดัเจน (Weakly Stratified Estuaries) ดงั
รูปท่ี 3(ข)  ปากแม่น ้าแบ่งชั้นความเคม็ชดัเจน (Strongly Stratified Estuaries) ดงัรูปท่ี 3(ค) และปากแม่น ้าท่ีน ้าจืดและน ้าเคม็ผสมกนั
อยา่งดี (Well-mixed Estuaries) ดงัรูปที่ 3(ง) 

 

 
รูปท่ี 3  การจ าแนกลกัษณะปากแม่น ้าโดยอาศยัการกระจายความเคม็ตามแนวด่ิง (ดดัแปลงจาก [19]) 

 
การจ าแนกโดยอาศยัการกระจายความเคม็ตามแนวด่ิงนั้นเป็นการใชค้วามสัมพนัธ์ระหว่างแรงกระท าท่ีเกิดขึ้นจากแรงลอยตวั

(Buoyancy Forcing) ท่ีเกิดจากอตัราการไหลของน ้าในทางน ้ าและการรวมกนัของแรงน ้าขึ้นน ้าลง (Tidal Forcing )  โดยการรวมกนั
ของแรงน ้ าขึ้นน ้ าลงน้ีเป็นสัดส่วนของปริมาตรของน ้ าทะเลท่ีไหลเขา้สู่ปากแม่น ้ าในทุก ๆ รอบของปรากฏการณ์น ้ าขึ้นน ้ าลง หรือ
ปริซึมน ้ าขึ้นน ้ าลง (Tidal Prism)  หากแม่น ้ ามีอัตราการไหลของน ้ าจืดในทางน ้ ามีปริมาณมากและปรากฎการณ์น ้ าขึ้นน ้ าลงมี
อิทธิพลน้อย ท าให้มีลกัษณะเป็นปากแม่น ้ าล่ิมความเค็ม (Salt-wedge) ดังรูปท่ี 3(ก)  หรือปากแม่น ้ าบางแห่งอาจเปล่ียนแปลง
ลกัษณะการกระจายความเค็มไปในช่วงฤดูร้อน  ลกัษณะทั่วไปของภาพตัดขวางของความเค็มเป็นลักษณะ Pycnocline หรือ 
Halocline (บริเวณท่ีค่าความเค็มเปล่ียนแปลงไปอย่างรวดเร็ว)  ปากแม่น ้ าแบ่งชั้นความเคม็ไม่ชดัเจน (Weakly Stratified Estuaries) 
ดงัรูปท่ี 3(ข)  เป็นผลท่ีเกิดขึ้นกบัปากแม่น ้ าท่ีมีอตัราการไหลไม่มาก แต่แรงกระท าท่ีเกิดจากน ้ าขึ้นน ้ าลงมีค่าค่อนขา้งมาก  แต่หาก
ปรากฎการณ์น ้าขึ้นน ้ าลงมีอิทธิพลมาก จะท าให้มีลกัษณะเป็นปากแม่น ้าแบ่งชั้นความเคม็ชดัเจน (Strongly Stratified) ดงัรูปที่ 3(ค)  
ส่วนปากแม่น ้ าท่ีน ้ าผสมกนัอย่างดี (Well-mixed Estuaries) ดงัรูปท่ี 3(ง) อาจเกิดขึ้นในช่วงท่ีน ้ าเค็มไหลเขา้สู่ทางน ้ าในช่วงน ้ าขึ้น 
น ้าเคม็ไหลเขา้สู่ทางน ้าและผสมกบัน ้าจืดในทางน ้า โดยมีกระแสลมและแรงน ้าขึ้นน ้าลงช่วยท าให้เกิดการผสมกนัเป็นอยา่งดี 
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3.  วิธีการศึกษา 
3.1  พื้นที่ศึกษา 

แม่น ้ าบางปะกงเป็นแม่น ้ าหลกัในลุ่มน ้ าบางปะกง เป็นลุ่มน ้ าส าคญัของภาคตะวนัออก ครอบคลุมอยู่พ้ืนท่ี 11 จงัหวดั เช่น 
นครนายก ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา และชลบุรี เป็นตน้ ลกัษณะภูมิประเทศดา้นตน้น ้าเป็นเทือกเขาสูงอยูท่างทิศเหนือแลว้ลาดลงอยา่ง
รวดเร็วจนถึงระดบัท่ีมีลกัษณะเป็นท่ีราบ ซ่ึงเกิดจากการตกทบัถมของตะกอนท่ีน ้ าพดัพามา (Alluvium) ในช่องหุบเขากวา้ง ท าให้
พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของลุ่มน ้ าบางปะกงเป็นท่ีราบ [15, 16] โดยสอดคลอ้งกบัคุณสมบติัของดินท่ีไดจ้ากการเจาะส ารวจลาดตล่ิงและ
ทดสอบคุณสมบติัของดินดา้นวิศวกรรม จากการส ารวจตามแนวล าน ้าตั้งแต่ต  าแหน่งปากแม่น ้ า (โดยประมาณ) ถึงท่ีตั้งของเขื่อนทด
น ้าบางปะกง พบว่า ลกัษณะดินชั้นบน (จากผิวดินลงไปถึงระยะ -6.00 ม. หรือมากกว่า) ส่วนใหญ่มีลกัษณะเป็นชั้นดินเหนียวอ่อน 
(Soft Clay) บางช่วงแทรกสลับด้วยชั้นดินเหนียวอ่อนมาก (Very Soft Clay) และรองรับอยู่ด้วยชั้นดินเหนียวแข็งปานกลาง 
(Medium Clay) ถึงแขง็มาก ๆ (Hard Clay) ส่งผลให้เกิดปัญหาลาดตล่ิงไม่แขง็แรงเกิดการพงัทลาย [21] 

ลกัษณะธรณีสัณฐานของปากแม่น ้าบางปะกง ซ่ึงมีท่ีตั้งอยูต่รงขอบภูมิประเทศ รูปหวั ก.ไก่ ของอ่าวไทย [16] ล าน ้ ามีลกัษณะ
โคง้ตวดั (Meander) ซ่ึงเกิดจากการกดัเซาะของน ้ าและทบัถมของดินตะกอนในทางน ้ าเป็นระยะเวลานานสลบัหมุนเวียนไปตาม
ฤดูกาล อีกทั้งความเร็วการไหลของน ้ าในทางน ้ามีค่าไม่เท่ากนัตลอดหนา้ตดัการไหล ท าให้เกิดการกดัเซาะในทางน ้ าท่ีตล่ิงทั้งสอง
ดา้นไม่เท่ากนั การกดัเซาะจะท าให้ทางน ้ าเปล่ียนแปลงจากทางน ้าท่ีมีความโคง้เพียงเลก็น้อยและเกิดการตกตะกอนทบัถม จนท าให้
เกิดความโคง้ท่ีมากขึ้นจนมีลกัษณะคลา้ยห่วง หรือวงเส้นเชือกท่ีตวดัโคง้ไปมา [1] 

ปากแม่น ้ าบางปะกง ณ จุดส้ินสุดการส ารวจ มีความกวา้งประมาณ 2,000 เมตร (บริเวณสถานีโทรมาตรกรมชลประทาน) เป็น
ช่วงทางน ้ าในแนวตรงช่วงสุดทา้ยก่อนท่ีจะเช่ือมต่อกบัทะเล โดยระยะทางจากจุดส้ินสุดการส ารวจถึงทะเลประมาณ 2,500 เมตร 
ความลึกของทางน ้ าช่วงท่ีท าการส ารวจมีค่าผนัแปรระหว่าง 10 ถึง 15 เมตร (จากระดบัผิวน ้ า) ความลาดเทของทอ้งน ้ ามีความลาด
เปล่ียนแปลงไปและช่วงทา้ยน ้าท่ีเช่ือมต่อกบัทะเลมีความลึกจากผิวน ้ามากกว่าช่วงทางดา้นเหนือน ้า 

 
3.2  การส ารวจภาคสนาม 

การวิจยัน้ีท าการศึกษารูปแบบการรุกของน ้ าเค็มบริเวณปากแม่น ้าบางปะกงซ่ึงมีการเก็บรวบรวมขอ้มูล 2 รูปแบบ คือ (1) การ
ส ารวจความเค็มในภาคสนาม และ (2) การเก็บรวบรวมขอ้มูลทุติยภูมิเก่ียวกบัความเค็มจากโครงการศึกษาวางระบบและติดตั้ง
ระบบโทรมาตรเพ่ือการพยากรณ์น ้ าและเตือนภยัลุ่มน ้าบางปะกง รับผิดชอบโดยโครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาเขื่อนบางปะกง กรม
ชลประทาน 

การส ารวจความเค็มบริเวณปากแม่น ้าบางปะกงด าเนินการส ารวจโดยใชเ้รือประมงขนาดเลก็ ดงัรูปท่ี 4(ก)  เร่ิมตน้การส ารวจ
กลางล าน ้ าใกลเ้คียงหน้าท่ีว่าการอ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา พิกดัภูมิศาสตร์ 13° 32 23.5 N, 100° 59 42.7 E  ระยะทาง
ตามล าน ้า 15 กิโลเมตร จากปากแม่น ้า (จุดส้ินสุดการส ารวจ) ดงัรูปท่ี 5  เรือส ารวจล่องไปตามล าน ้าโดยคนขบัเรือซ่ึงเป็นชาวประมง
ในพ้ืนท่ีท่ีมีความช านาญขบัเรือไปตามร่องน ้ าท่ีลึกท่ีสุดของล าน ้ า นกัวิจยัท าการตรวจวดัความลึกดว้ยเคร่ืองวดัความลึกดว้ยเสียง 
(Sonar depth meter: Speedtech) และตรวจวดัความเค็มด้วยเคร่ืองวดัคุณภาพน ้ าแบบหลายพารามิเตอร์ (Multi-parameter water 
quality sensor: JFE ALEC Electronics, AAQ Rinko 170) ดังรูปท่ี 4(ข) และ 4(ค)  ด าเนินการเช่นน้ีจนถึงจุดส้ินสุดการส ารวจ
บริเวณปากแม่น ้ าบางปะกง ในการด าเนินงานวิจยัน้ีมีขอ้จ ากดัในดา้นจ านวนของเคร่ืองวดัความลึกดว้ยเสียง และเคร่ืองวดัคุณภาพ
น ้ าแบบหลายพารามิเตอร์ ท่ีมีเพียงชนิดละ 1 เคร่ือง ท าให้ขอ้มูลท่ีตรวจวดัยงัคงอยู่ภายใตอิ้ทธิพลของน ้ าขึ้นน ้ าลงซ่ึงส่งผลต่อการ
แปลความหมายขอ้มูล แต่กระนั้น ดว้ยวิธีการตรวจวดัขอ้มูลจริงในสนามตามล าน ้ า ท าให้ทราบถึงลกัษณะการกระจายความเค็มท่ี
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ต าแหน่งปากแม่น ้ าท่ีสัมพนัธ์กบัช่วงเวลา (ฤดูกาล) ซ่ึงท าให้ในอนาคตหากมีความพร้อมดา้นอุปกรณ์เคร่ืองมือ จะสามารถวาง
แผนการจดัการและการเก็บขอ้มูลไดส้มบูรณ์ย่ิงขึ้น 

การส ารวจความเค็มในภาคสนามด าเนินการทั้งหมด 6 คร้ัง วนัท่ีและเวลาเร่ิมตน้การส ารวจแสดงดงัตารางท่ี 1 การส ารวจเร่ิม
จากการขบัเรือจากบริเวณจุดส้ินสุดการส ารวจขึ้นไปตามล าน ้า ใชเ้วลาประมาณ 1 ถึง 1.5 ชัว่โมง จนถึงจุดเร่ิมตน้การส ารวจ ดงัรูปท่ี 
5  เม่ือถึงจุดเร่ิมต้นการส ารวจเร่ิมวดัความลึกและความเค็ม จากนั้นล่องเรือตามล าน ้ าลงมา ท าการวดัความลึกของร่องน ้ าทุก
ระยะทาง 500 เมตร ในขณะท่ีความเค็มถูกตรวจวดัทุกความลึก 0.5 เมตร จากผิวน ้ าจนถึงใกล้พ้ืนท้องแม่น ้ าและตรวจวดัทุก
ระยะทางตามล าน ้ า 1,000 เมตร เน่ืองจากความเค็มมีการเปล่ียนแปลงไม่มากนัก ยกเวน้การส ารวจคร้ังท่ี 3 ซ่ึงพบว่า ความเค็ม
เปล่ียนแปลงค่อนขา้งมาก จึงท าการตรวจวดัความเค็มทุก 500 เมตร การล่องเรือในช่วงตรวจวดัจากจุดเร่ิมตน้ถึงจุดส้ินสุด ใชเ้วลา
ประมาณ 1.5 ถึง 2 ชัว่โมง 

 

 

(ก) เรือส ารวจภาคสนาม 

  
(ข) การจดัเตรียมเคร่ืองมือตรวจวดั (ค) เคร่ืองมือตรวจวดั 

รูปท่ี 4 การส ารวจภาคสนาม 
 
 
 

เคร่ืองมือตรวจวัดความเคม็ 

เคร่ืองมือตรวจวัดความลึก 

มอนิเตอร์อ่านค่า 
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ตารางท่ี 1     วนัและเวลาในการส ารวจภาคสนาม 
การส ารวจ วันที ่ เวลาเร่ิมส ารวจ 
คร้ังท่ี 1 19 มิถุนายน พ.ศ. 2553 7:50 น. 
คร้ังท่ี 2 26 สิงหาคม พ.ศ. 2553 8:15 น. 
คร้ังท่ี 3 3 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 9:15 น. 
คร้ังท่ี 4 11 ธนัวาคม พ.ศ. 2553 9:30 น. 
คร้ังท่ี 5 12 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2554 9:30 น. 

 

การตรวจวดัความเคม็ในน ้า (Salinity) หมายถึง ปริมาณเกลือท่ีละลายอยูใ่นน ้า โดยปกติวดัในหน่วย กรัมของเกลือต่อกิโลกรัม
ของน ้า หรือหน่วย ppt (part per thousand)  แต่ในทางเทคนิคถือว่าความเคม็เป็นปริมาณท่ีไม่มีหน่วย (Dimensionless)  การวดัความ
เค็มดว้ยเคร่ือง AAQ Rinko 170 เป็นการวดัแบบทางออ้มดว้ยการเทียบเคียงกบัค่าวดัการน าไฟฟ้า หรือท่ีเรียกว่า Practical Salinity 
Scale 1978 (PSS-78) [22] บางกรณีมีการใชต้วัย่อ PSU หรือ Practical Salinity Unit [23] เพ่ือบ่งช้ีว่าค่าความเค็มไดจ้ากการวดัดว้ย
วิธี PSS-78 

    
รูปท่ี 5      เส้นทางการส ารวจภาคสนาม 

 
4. ผลการศึกษา 
4.1 ผลการส ารวจความเค็มบริเวณปากแม่น ้า 

ผลการส ารวจความเคม็ในภาคสนามตามความลึกและตามระยะทางบริเวณปากแม่น ้าบางปะกงทั้ง 5 คร้ังตามตารางท่ี 1 แสดง
ดงัรูปท่ี 6  ในการส ารวจภาคสนามคร้ังท่ี 1 วนัท่ี 19 มิถุนายน พ.ศ. 2553  ดังรูปท่ี 6(ก)  ความเค็มบริเวณจุดเร่ิมตน้การส ารวจ
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ประมาณ 24 ค่อนขา้งคงท่ีตลอดความลึก  ความเค็มเพ่ิมขึ้นทีละน้อยตลอดระยะทางตามล าน ้ าและค่อนขา้งคงท่ีตลอดความลึก 
จนถึงจุดส้ินสุดการส ารวจ ซ่ึงมีความเค็มประมาณ 27  ในการส ารวจคร้ังท่ี 2 วนัท่ี 26 สิงหาคม พ.ศ. 2553 ดงัรูปท่ี 6(ข) รูปแบบ
ความเค็มบริเวณปากแม่น ้ าแตกต่างจากคร้ังท่ี 1 อย่างส้ินเชิง ความเค็มตลอดพ้ืนท่ีส ารวจอยู่ระหว่าง 0.26 ถึง 0.34 กล่าวไดว่้าความ
เคม็ในน ้ ายงัไม่ท าให้น ้าจดัเป็น “น ้ ากร่อย (Brackish Water)” ตามนิยาม Hillel, D. [24] และ USGS [25] หรือน ้ายงัคงมีลกัษณะเป็น 
“น ้าจืด (Freshwater)” 

ผลการส ารวจภาคสนาม คร้ังท่ี 3 วนัท่ี 3 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ดงัรูปท่ี 6(ค) แตกต่างจากผลการส ารวจฯ คร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 
อย่างมาก ความเค็มมีการเปล่ียนแปลงตามความลึกอยา่งชดัเจน ตวัอย่างเช่น ณ จุดเร่ิมตน้การส ารวจ ความเค็มท่ีระดบัผิวน ้ าเท่ากบั 
2.71  ความเค็มเพ่ิมขึ้นเม่ือความลึกเพ่ิมขึ้น จนถึง 19.23 บริเวณใกล้พ้ืนทอ้งน ้ า (ความลึกเท่ากับ 13.62 เมตร)  ณ ต าแหน่ง 10.5 
กิโลเมตรจากปากแม่น ้ า (จุดส้ินสุดการส ารวจ) หรือ 4.5 กิโลเมตรจากจุดเร่ิมต้นการส ารวจ  ความเค็มตลอดความลึกมีการ
เปล่ียนแปลงมากท่ีสุด คือ ความเค็มบริเวณผิวน ้ าเท่ากบั 4.53 และความเค็มบริเวณใกลพ้ื้นทอ้งน ้ า (ความลึกเท่ากบั 7.92 เมตร) 
เท่ากบั 29.23 หรือความแตกต่างความเคม็สูงสุดถึง 24.70  ณ ต าแหน่งจุดส้ินสุดการส ารวจ  ความเคม็บริเวณผิวน ้าเท่ากบั 15.56 และ
ความเคม็บริเวณใกลพ้ื้นทอ้งน ้าเท่ากบั 31.88 

ผลการส ารวจในคร้ังท่ี 4 วนัท่ี 11 ธันวาคม พ.ศ. 2553 ดงัรูปท่ี 6(ง) มีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัผลการส ารวจคร้ังท่ี 1 กล่าวคือ 
ความเคม็บริเวณปากแม่น ้ าบางปะกงค่อนขา้งคงท่ีตามความลึกและมีการเปล่ียนแปลงตามระยะทางล าน ้า  แต่ในการส ารวจคร้ังท่ี 4 
ความเค็มบริเวณจุดเร่ิมตน้การส ารวจมีค่าต ่ากว่ากรณีของการส ารวจคร้ังท่ี 1  ณ ต าแหน่งจุดเร่ิมตน้การส ารวจ ความเค็มประมาณ 
17.30 ถึง 17.35  ความเคม็เพ่ิมขึ้นตามล าน ้าจนถึงประมาณ 26.48 (บริเวณผิวน ้า) ถึง 28.15 (บริเวณพ้ืนทอ้งน ้า) ณ ต าแหน่งจุดส้ินสุด
การส ารวจ  ส าหรับการส ารวจคร้ังสุดทา้ย วนัท่ี 12 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2554  ดงัรูปท่ี 6(จ) ความเคม็มีค่าค่อนขา้งสม ่าเสมอตลอดทั้งล า
น ้ าและตลอดความลึก โดยความเค็มมีค่าประมาณ 31.73 ถึง 32.68 หรือมีลกัษณะเป็นน ้ าทะเลหรือน ้ าเกลือระดบัปานกลาง ตาม
นิยาม Hillel, D. [24] และ USGS [25] 

 

 
(ก)  ผลการส ารวจความเคม็บริเวณปากแม่น ้าบางปะกง คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 19 มิถุนายน พ.ศ. 2553 

รูปท่ี 6     ผลการส ารวจภาคสนาม 
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(ข)  ผลการส ารวจความเคม็บริเวณปากแม่น ้าบางปะกง คร้ังท่ี 2 วนัท่ี 26 สิงหาคม พ.ศ. 2553 

  
(ค)  ผลการส ารวจความเคม็บริเวณปากแม่น ้าบางปะกง คร้ังท่ี 3 วนัท่ี 3 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 

 
(ง)  ผลการส ารวจความเคม็บริเวณปากแม่น ้าบางปะกง คร้ังท่ี 4 วนัท่ี 11 ธนัวาคม พ.ศ. 2553 

รูปท่ี 6     ผลการส ารวจภาคสนาม (ต่อ) 
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(จ)  ผลการส ารวจความเคม็บริเวณปากแม่น ้าบางปะกง คร้ังท่ี 5 วนัท่ี 12 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2554 

รูปท่ี 6     ผลการส ารวจภาคสนาม (ต่อ) 
 
ส่วนของการรวบรวมขอ้มูลทุติยภูมิจากโครงการศึกษาวางระบบและติดตั้งระบบโทรมาตรเพ่ือการพยากรณ์น ้ าและเตือนภยั

ลุ่มน ้ าบางปะกง ซ่ึงดูแลโดยโครงการส่งน ้ าและบ ารุงรักษาเขื่อนบางปะกง กรมชลประทาน พบว่า  ขอ้มูลตรวจวดัความเค็มของ 2 
สถานี (จากทั้งหมด 19 สถานี) ท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีการส ารวจภาคสนามไดน้ ามาประกอบการวิเคราะห์การรุกตวัของน ้ าเค็มบริเวณปาก
แม่น ้ าบางปะกง ไดแ้ก่ สถานีท่ี 1 ปากแม่น ้ าบางปะกง และสถานีท่ี 2 สะพานเทพหัสดิน ถนนสุขุมวิท  (ต าแหน่งของสถานีทั้งสอง
แสดงในรูปที่ 5) 

รูปท่ี 7  แสดงให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงความเค็ม ณ สถานีตรวจวดัรายวนั ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 ถึงปี พ.ศ. 2554 ของทั้งสอง
สถานี เน่ืองจากขอ้มูลท่ีตรวจวดัดว้ยเซนเซอร์คุณภาพน ้ าท่ีมีความไวสูงและถูกจดัเก็บอตัโนมติัมายงัศูนยค์วบคุมท่ีโครงการส่งน ้ า
และบ ารุงรักษาเขื่อนบางปะกง  ในบางวนัเซนเซอร์ตรวจวดัมีการท างานไม่ปกติท าให้ขอ้มูลบางช่วงขาดหายไป จ าเป็นตอ้งมีการ
ตรวจสอบและบ ารุงรักษา  นอกจากนั้นยงัพบว่า บางช่วงมีการเปล่ียนแปลงของขอ้มูลท่ีมีความแตกต่างกนัมากอย่างไม่สมเหตุผล 
แต่อย่างไรก็ตาม เพื่อคงสภาพของขอ้มูลเดิมให้มากท่ีสุด ขอ้มูลจึงถูกน าเสนอดงัรูปท่ี 7  ถึงแมว่้าขอ้มูลจะมีความไม่สมบูรณ์ แต่
อยา่งนอ้ยสามารถน าไปพิจารณาแนวโนม้ของค่าความเคม็เพื่อน าไปเปรียบเทียบในภาพรวมได ้

ขอ้มูลจากสถานีโทรมาตรทั้งสองสถานีแสดงให้เห็นว่า ความเค็มบริเวณปากแม่น ้ าบางปะกงเร่ิมสูงขึ้นหลงัจากส้ินสุดฤดูน ้ า
หลาก คือ ประมาณปลายเดือนกนัยายนถึงตน้เดือนตุลาคม ความเค็มเพ่ิมสูงขึ้น จนถึงค่าความเค็มสูงสุดประมาณ 30 และคงตวัอยู่
จนถึงประมาณเดือนพฤษภาคม จากนั้นความเคม็ค่อย ๆ ลดลง (มีค่านอ้ยกว่า 5) ในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนกนัยายน  นอกจากน้ี
ยงัสังเกตไดว่้า ความเค็ม ณ สถานีปากแม่น ้ าบางปะกงมีค่าสูงกว่าสถานีสะพานเทพหัสดินเล็กน้อยและมีเวลาเหล่ือม (Time Lag) 
ระหว่างสองสถานี  โดยเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าความเคม็ระหว่างสถานีปากแม่น ้ าปากปะกงและสถานีสะพานเทพหัสดิน พบว่าจะมี
เวลาเหล่ือมประมาณ 2 สัปดาห์ ซ่ึงเป็นผลเน่ืองจากต าแหน่งของสถานีอยูใ่กลท้ะเลมากกว่า  
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(ก)  ขอ้มูล ณ สถานีท่ี 1 ปากแม่น ้าบางปะกง 

 
(ข)  ขอ้มูล ณ สถานีท่ี 2 สะพานเทพหสัดิน ถนนสุขมุวิท 

รูปท่ี 7     ขอ้มูลความเคม็ ณ สถานีตรวจวดัรายวนั ตั้งแตปี่ พ.ศ. 2549 ถึงปี พ.ศ. 2554 
 

เม่ือพิจารณาขอ้มูลอตัราการไหลเฉล่ียรายเดือนสถานี KGT.3 กรมชลประทาน ซ่ึงตั้งอยูท่ี่สะพานขา้มแม่น ้าบางปะกง ต าบลใน
เมือง อ าเภอเมือง จังหวดัปราจีนบุรี (ต้นน ้ าแม่น ้ าบางปะกง) ในช่วงท่ีมีการส ารวจข้อมูล ได้แก่ เดือนมิถุนายน, สิงหาคม, 
พฤศจิกายน, ธันวาคม พ.ศ. 2553 และกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2554 ดงัรูปท่ี 8 ขอ้มูลความเคม็ในล าน ้ าท่ีตรวจวดัไดจ้ากสถานีท่ี 2 สะพาน
เทพหัสดิน ถนนสุขุมวิท มีความสอดคลอ้งกบัปริมาณน ้ าจืดท่ีไหลในล าน ้าโดยจากเดือนมิถุนายน 2553 ถึงสิงหาคม 2553 ค่าความ
เค็มมีค่าลดลงจาก 23 เหลือ 2  โดยอตัราการไหลเฉล่ียรายเดือนสถานี KGT.3 เพ่ิมขึ้นจาก 15 เป็น 230 ลูกบาศก์เมตร/วินาที และ
ยงัคงเพ่ิมขึ้นจนกระทัง่สูงสุดท่ีเดือนตุลาคม มีค่าประมาณ 450 ลูกบาศก์เมตร/วินาที แลว้จึงลดลงเหลือประมาณ 70 ลูกบาศกเ์มตร/
วินาที ณ เดือนพฤศจิกายน และลดลงจนมีค่าน้อยกว่า 10 ลูกบาศก์เมตร/วินาที ในช่วงเ ดือนมกราคม ถึง มีนาคม 2564  ซ่ึงปริมาณ
อตัราการไหลเฉล่ียท่ีลดลงมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลความเค็มท่ีเพ่ิมขึ้นจากตรวจวดัไดจ้ากสถานีท่ี 2 โดยมีค่าเพ่ิมขึ้นจาก 15 ใน
เดือนพฤศจิกายน เป็น 25 ในเดือนมีนาคม 2554 

 
4.2 การจ าแนกลักษณะรูปแบบของการรุกของน ้าเค็มบริเวณปากแม่น ้าบางปะกง 

จากลกัษณะธรณีสัณฐานของปากแม่น ้าบางปะกง จดัเป็นปากแม่น ้าแบบท่ีราบชายฝ่ัง เช่นเดียวกบัปากแม่น ้าอ่ืนท่ีไหลลงสู่อ่าว
ไทยตอนบน ไม่ว่าจะเป็น ปากแม่น ้ าเจา้พระยา ปากแม่น ้ าท่าจีน และปากแม่น ้ าแม่กลอง ลว้นแต่มีลกัษณะเป็นปากแม่น ้ าท่ีราบ
ชายฝ่ัง  บริเวณปากแม่น ้ าบางปะกงเป็นพ้ืนท่ีราบชายฝ่ังท่ีมีป่าชายเลนทั้งสองขา้ง มีการทบัถมของตะกอนสันดอนปากแม่น ้ามาเป็น
ระยะเวลานาน อตัราส่วนความกวา้งต่อความลึกบริเวณปากแม่น ้าสูงถึงประมาณ 130 ถึง 200 เท่า (ความกวา้งปากแม่น ้าประมาณ  
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รูปท่ี 8     อตัราการไหลเฉล่ียรายเดือนสถานี KGT.3 กรมชลประทาน และ 

ขอ้มูลความเคม็ ณ สถานีตรวจวดัรายวนัสถานีท่ี 2 สะพานเทพหสัดิน ถนนสุขมุวิท 

 
2,000 เมตร ในขณะท่ีความลึกบริเวณปากแม่น ้ าประมาณ 10 ถึง 15 เมตร)  ดว้ยลกัษณะภูมิประเทศท่ีมีความลาดมาก ท าให้การรุก
ของน ้ าเค็มสามารถครอบคลุมไปยงัตน้น ้ าไดไ้กล  จากขอ้มูลพบว่าเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 (รูปท่ี 6(ก)) ปากแม่น ้ าบางปะกง มี
ลกัษณะเป็นปากแม่น ้ าเนกกาทีฟ หรืออินเวอร์ส และเป็นปากแม่น ้ าท่ีมีการผสมกันระหว่างน ้ าเค็มและน ้ าจืดเป็นอย่างดี เดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2553 (รูปท่ี 6(ข)) ปากแม่น ้ ามีลกัษณะเป็นปากแม่น ้ าท่ีมีการผสมกนัระหว่างน ้ าเค็มและน ้ าจืดเป็นอย่างดี มีค่าความ
เค็มต ่ามาก เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีปริมาณน ้ าจืดในแม่น ้ าบางปะกงมีมาก (ช่วงฤดูฝน)  เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 (รูปท่ี 6(ค)) ปาก
แม่น ้ ามีลกัษณะเป็นปากแม่น ้ าโพสิทีฟ และเป็นปากแม่น ้ าล่ิมความเค็ม  เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2553 (รูปท่ี 6(ง)) ปากแม่น ้ ามีลกัษณะ
คล้ายปากแม่น ้ าโพสิททิฟ และเป็นปากแม่น ้ าเป็นปากแม่น ้ าท่ีมีการผสมกันระหว่างน ้ าเค็มและน ้ าจืดเป็นอย่างดี และเดือน
กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2554 (รูปท่ี 6(จ)) ปากแม่น ้ ามีลกัษณะเป็นปากแม่น ้ าท่ีมีการผสมกนัระหว่างน ้ าเค็มและน ้ าจืดเป็นอย่างดี และมี
สภาพค่าความเคม็สูงมาก เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีปริมาณน ้าจืดในแม่น ้าบางปะกงมีนอ้ย ท าให้เห็นว่าน ้าเคม็จากทะเลสามารถรุกตวัเขา้สู่
แม่น ้าบางปะกงเป็นปริมาณมากและเขา้ไปในแม่น ้าเป็นระยะทางไกลจากปากแม่น ้า 

 
5.  สรุปผลการศึกษา 

การเปล่ียนแปลงของลกัษณะรูปแบบการรุกของน ้ าเค็มบริเวณปากแม่น ้ า สามารถจ าแนกไดห้ลายลกัษณะและตามสภาพ
ธรรมชาติ ซ่ึงเป็นไปได้ท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาล ตามช่วงเวลา ตามสภาพภูมิประเทศ แม้ว่าจะเป็นทางน ้ าเดียวแต่
ต าแหน่งท่ีพิจารณาแตกต่างกนัก็ส่งผลให้การจ าแนกแตกต่างกนัได ้ แม่น ้ าบางปะกง มีลกัษณะเป็นปากแม่น ้ าท่ีราบชายฝ่ัง หาก
จ าแนกลกัษณะรูปแบบการรุกของน ้ าเค็มบริเวณปากแม่น ้ าบางปะกง พบว่า ปากแม่น ้ าบางปะกง ในช่วงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 
อตัราการไหลของน ้ าท่ีสถานี KGT.3 ประมาณ 15 ลบ.ม./วินาที 2553 ปากแม่น ้ าบางปะกง มีลกัษณะเป็นปากแม่น ้าเนกกาทีฟ หรือ
อินเวอร์ส และเป็นปากแม่น ้าท่ีมีการผสมกนัระหว่างน ้ าเค็มและน ้ าจืดเป็นอยา่งดี  เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2553 อตัราการไหลของน ้าท่ี
สถานี KGT.3 ประมาณ 230 ลบ.ม./วินาที ปากแม่น ้ ามีลกัษณะเป็นปากแม่น ้ าท่ีมีการผสมกนัระหว่างน ้าเค็มและน ้ าจืดเป็นอย่างดี มี
ค่าความเค็มต ่ามาก  เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 อตัราการไหลของน ้ าท่ีสถานี KGT.3 ประมาณ 70 ลบ.ม./วินาที ปากแม่น ้ ามี
ลกัษณะเป็นปากแม่น ้ าโพสิทีฟ และเป็นปากแม่น ้ าล่ิมความเค็ม  เดือนธันวาคม พ.ศ. 2553 อตัราการไหลของน ้ าท่ีสถานี KGT.3 
ประมาณ 20 ลบ.ม./วินาที ปากแม่น ้ ามีลกัษณะคลา้ยปากแม่น ้ าโพสิททิฟ และเป็นปากแม่น ้ าเป็นปากแม่น ้าท่ีมีการผสมกนัระหว่าง
น ้ าเค็มและน ้ าจืดเป็นอย่างดี  และเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2554 อตัราการไหลของน ้ าท่ีสถานี KGT.3 ประมาณ 5 ลบ.ม./วินาที ปาก
แม่น ้ามีลกัษณะเป็นปากแม่น ้าท่ีมีการผสมกนัระหว่างน ้าเคม็และน ้าจืดเป็นอยา่งดี และมีสภาพค่าความเคม็สูงมาก 
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