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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือการพัฒนาเตาชีวมวลส าหรับการย้อมผ้าแบบวิธีถ่ินเดิม กรณีศึกษากลุ่มทอผ้าพื้นเมืองบ้านดงน้อย 
อ าเภอเมืองกาฬสินธ์ุ จังหวัดกาฬสินธ์ุ ซ่ึงประสบปัญหาการแตกร้าวของเตาชีวมวลหลังจากการใช้งานและมีอุณภูมิความร้อนต่อ
ปริมาณเช้ือเพลิงต า่ซ่ึงท าให้เกิดต้นทุนในการซ้ือเตาใหม่ ดังนั้นผู้ วิจัยจึงได้ประยุกต์ใช้วิธีการ DMAIC ส าหรับการออกแบบเตาชีว
มวล และทดสอบเช้ือเพลิง 4 ชนิดได้แก่ ไม้ไผ่ เหง้ามันส าปะหลัง ไม้กระถิน และไม้ยางพารา โดยมีขั้นตอนงานวิจัยดังนี ้1) การ
ค้นหาและระบุปัญหา 2) การวัดผล 3) การวิเคราะห์  4) การปรับปรุง  และ 5) การควบคุม  จากผลการทดลองพบว่าเตาชีวมวลท่ีได้
ออกแบบให้สามารถลดเวลาในการต้มน า้ย้อมสีลดลงจากเดิม 30% และลดปริมาณการใช้เช้ือเพลิงในการต้มน า้ลดลง 60% ต่อน า้ 8 
ลิตร ซ่ึงเตาชีวมวลท่ีได้พัฒนาและออกแบบสามารถให้ผลตอบสนองต่อชุมชนในท้องถ่ินอย่างมีประสิทธิภาพ 
ค าส าคัญ: เตาชีวมวล; วิธีการ DMAIC;  ชุมชนในทอ้งถ่ิน 
 

ABSTRACT 
This research aims to develop a biomass furnace for traditional fabric dyeing, a case study of Ban Dong Noi group, Mueang Kalasin 
District, Kalasin Province.  The group found the problem of cracking of the biomass furnace.  This is because the furnace has a 
short lifetime and the fuel used has a low heating value, which means it takes a long time to burn. For this reason, the new furnace 
must be replaced, resulting in increased costs.  The researcher therefore applied the DMAIC method to design new furnaces and 
studied 4 types of biomass fuels, namely bamboo, cassava rhizome, acacia, and rubber wood. The research steps are as follows 1) 
finding and identifying problems 2)  measurement 3)  analysis 4)  improvement and 5)  control.  The results showed that the newly 
designed biomass furnace has 30% time less than.  It also uses 60% less biomass fuel for heating in water at 8 liters.  The newly 
designed biomass furnace can be effective in responding to community use. 
KEYWORDS: Biomass Furnace; DMAIC Method; Local Communities 
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1. บทน า 
จากโครงการพฒันาชุมชนในท้องถ่ินท่ีทางมหาวิทยาลยัได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากภาครัฐให้ด าเนินการจดัท า

โครงการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาชุมชนในทอ้งถ่ินภายในจงัหวดั [1] โดยทางมหาวิทยาลยัจดัเป็นภารกิจหน่ึงท่ีให้ความส าคญัต่อ
การพฒันาศกัยภาพของคณะ ของสาขาวิชาท่ีสามารถต่อยอดการพฒันาโครงการต่าง ๆในชุมชนทอ้งถ่ิน ดงันั้นทีมงานอาจารยใ์น
สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการจึงมีการวางแผนและเลือกชุมชนเป้าหมายท่ีมีการผลิตสินคา้ OTOPในแต่ละชุมชน เพื่อท่ีจะไดเ้ขา้ไป
ลงพ้ืนท่ีในชุมชนและท าการศึกษาขอ้มูลต่าง ๆ และการสัมภาษณ์กลุ่มท่ีท าการผลิตสินคา้และส่วนอื่น ๆท่ีเก่ียวขอ้ง น ามาซ่ึงการ
คน้หาและระบุปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชุมชนนั้น ๆ ซ่ึงขึ้นอยูก่บัริบทของแต่และชุมชุมในทอ้งถ่ินท่ีมีการผลิตสินคา้และการบริการโดยท่ี
เป็นการบรูณาการความร่วมมือของชุมชนกบัมหาวิทยาลยัในการพฒันาดา้นนวตักรรมการผลิต การแปรรูปผลิตภณัฑ ์หรือการสร้าง
มูลค่าของผลิตภณัฑ์ในรูปแบบต่าง ๆ รวมทั้งการหาช่องทางการจดัจ าหน่ายผลิตภณัฑ์หรือในรูปแบบอื่น ๆ โดยใช้เทคโนโลยีท่ี
ทนัสมยัมาช่วยสนบัสนุนขอ้มูลในดา้นต่าง ๆ ต่อชุมชนในทอ้งถ่ิน เพื่อก่อให้เกิดความมัน่คงมัน่คัง่และมีความยัง่ยืนต่อชุมชนใน
ทอ้งถ่ิน  

ดงันั้นทางผูวิ้จยัจึงเลือกชุมชนท่ีไดมี้การผลิตสินคา้ของกลุ่มทอผา้พ้ืนเมืองบา้นดงน้อย อ าเภอเมืองกาฬสินธ์ุ จงัหวดักาฬสินธ์ุ 
เป็นสถานท่ีในการด าเนินโครงการในคร้ังน้ี มีกระบวนผลิตเร่ิมตน้จาก การตม้สียอ้มจากธรรมชาติโดยใชเ้ตาปูนซีเมนต์ท่ีมีขายใน
ทอ้งถ่ิน ใชไ้มฟื้นเป็นเช้ือเพลิงในการตม้หรือเปลือกไมห้รือใบไมเ้พ่ือให้ไดค้วามเขม้ขน้ของสียอ้มตามท่ีตอ้งการ จึงน าฝ้ายซ่ึงฟอกสี
ขาวแลว้เอามายอ้มสีธรรมชาติปัญหาเร่ืองเตาตม้น ้ายอ้มผา้ฝ้ายอุณภูมิความร้อนในการตม้เปลือกไมไ้ม่เพียงพอ ท าให้ใชเ้วลาในการ
ตม้นานถึง 2-3 ชัว่โมง และเตามีอายกุารใชง้านนอ้ย ราคาสูง 300-350 บาทต่อตวั ใชง้านไม่ถึงเดือนก็มีรอยแตกร้าว ดงัแสดงในรูปที่ 
1 

 

 
ก. รอยแตกร้าวของเตาแบบดั้งเดิมท่ีผา่นการใชง้านมานาน 

 
ข. รูปร่างเตาชีวมวลแบบดั้งเดิมท่ีท าจากปูนซีเมนต ์

 

รูปท่ี 1 เตาชีวมวลเดิมท่ีกลุ่มแม่บา้นบา้นดงนอ้ยใชต้ม้น ้ายอ้มผา้ 
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จากรูปที่ 1 เตาชีวมวลเกิดการแตกร้าวภายหลงัจากใชง้านในระยะเวลาหน่ึง และท าให้ความแขง็แรงของเตาชีวมวลลดลง และอาจจะ
ก่อให้เกิดอนัตรายต่อผูป้ฏิบัติงานได้ โดยเช้ือเพลิงท่ีใช้จะหาได้ในท้องถ่ิน ได้แก่ ไม้กระถิน ไม้ไผ่ ไม้ยางพารา และเหง้ามัน
ส าปะหลงัตากแห้ง[2] เป็นตน้ โดยน าเช้ือเพลิงท่ีหาไดม้าป้อนเขา้ท่ีใตเ้ตาแลว้จุดไฟ ลกัษณะเตาแบบดั้งเดิมใส่ไมฟื้นเขา้ไปไดน้อ้ย 
จากการวิเคราะห์สภาพปัญหาเบ้ืองตน้ พบปัญหาสองอย่างคือ การแตกร้าวของเตาชีวมวลหลงัจากการใชง้านซ่ึงมีปริมาณเช้ือเพลิง
มากแต่มีอุณหภูมิท่ีต ่า [3] ท าให้เกิดตน้ทุนในการซ้ือเตาใหม่ ซ่ึงกลุ่มแม่บา้นจะมีการแบ่งหนา้ท่ีในการยอ้มสีธรรมชาติส าหรับเส้นใย
ฝ้ายและเส้นใยไหม โดยแหล่งวตัถุดิบที่น ามาเป็นสีจากธรรมชาติสามารถหาไดใ้นทอ้งถ่ินไดแ้ก่ ใบหูกวาง มะเกลือ แก่นฝาง เป็นตน้ 
ซ่ึงขอ้มูลและบทบาทหนา้ท่ีของกลุ่มดงัแสดงในตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1     บทบาทหนา้ท่ีของสมาชิกในกลุ่มต่อการใชเ้ตาชีวมวลแบบดั้งเดิม 
หน้าท่ี คนต้มสี คนย้อม คนทอผ้า 

บทบาทหนา้ท่ี จุดไฟตั้งน ้ าด้วยไม้ฟืนปริมาณ 12 
กิโลกรัม และน ้าใส่ป๊ิบขนาด 8 ลิตร 

ผสมสารมอร์แดนเทลงผสมกับสี
ธรรมชาติและยอ้มเส้นดา้ย 

ทอผา้โดยเลือกสีจากดา้ยท่ี
แห้งแลว้ตามแบบ 

การท างาน ติดไฟด้วยไม้ฟืนและต้มวัตถุดิบ
เพื่อให้ไดสี้ธรรมชาติ 

ผสมสารมอร์แดนท่ีเตรียมไวแ้ละ
ต้มผสมกับสียอ้ม เม่ือได้อุณหภูมิ
น ้าพอเหมาะจึงยอ้มดา้ย 

ทอผา้ตามแบบให้ได้สีสัน
และลวดลายท่ีออกแบบไว ้

การส่งมอบงาน ส่งน ้าสียอ้มไปยงัคนยอ้ม น าดา้ยท่ียอ้มแลว้ไปตาก เก็บเขา้ตู ้
 

ดงันั้นคณะผูวิ้จยัจึงไดป้ระยกุตใ์ชวิ้ธีการ DMAIC ส าหรับการออกแบบเตาชีวมวล [4, 5] โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อออกแบบรูปร่าง
ของเตาชีวมวลให้มีรูปร่างสอดคลอ้งกบัความตอ้งการในการยอ้มสีของกลุ่มแม่บา้น   

 
2. วิธีการด าเนินงานวิจัย 
2.1  ขั้นตอนการวิจัย    
       วิธีการ DMAIC เป็นแนวทางในการเพ่ิมประสิทธิภาพบ [6, 7] และการปรับปรุงคุณภาพผลิตภณัฑ์ [8-10] อย่างเป็นระบบ มี
ขั้นตอนในการวิเคราะหป์ระกอบดว้ย  5 ขั้นตอนดงัน้ี 

(1)  การคน้หาและระบุปัญหา (Define phase) คือการก าหนดปัญหาท่ีมีความส าคญัจากเก็บขอ้มูลท่ีมีศึกษาในการผลิตแลว้สรุป
ปัญหา ซ่ึงชุมชนในทอ้งถ่ินมีสองปัญหาของเตาชีวมวลคือ การแตกร้าวของเตาชีวมวลหลงัจากการใชง้านและมีอุณภูมิความร้อนต่อ
ปริมาณเช้ือเพลิงต ่า 
       (2)  การวดัผล (Measure phase) คือการเก็บขอ้มูลเพ่ือสะทอ้นสภาพปัญหาในปัจจุบนัท่ีเกิดขึ้นจริงก่อนการปรับปรุงของชุมชน 
ดงัรูปที่ 2 เพ่ือน าไปสร้างความสัมพนัธ์ในขั้นตอนการวิเคราะห์สาเหตุ 
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ก. การออกเสียงความตอ้งการต่อคุณลกัษณะของเตา        ข. การจดัเรียงถอ้ยค าความตอ้งการใหเ้ขา้ใจง่าย 

รูปท่ี 2      การลงพ้ืนท่ีเก็บขอ้มูลปัญหาร่วมกบัชุมชน 
 

       (3)  การวิเคราะห์ (Analyze phase) คือการวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากการสังเกตหรือการใชเ้คร่ืองมือคุณภาพ [11, 
12] จากขั้นตอนการวดัผล สามารถระบุสาเหตุของปัญหาการแตกร้าวของเตาชีวมวล โดยแยกประเด็นสาเหตุออกเป็น 5 ขอ้ไดแ้ก่ เตา
ชีวมวลแบบดั้งเดิม วิธีการยอ้มสี กลุ่มแม่บา้น วตัถุดิบ และส่ิงแวดลอ้ม สามารถน ามาสร้างความสัมพนัธ์ของสาเหตุการแตกร้าวของ
เตาแบบดงัเดิม ในรูปแบบของแผนภูมิกา้งปลาดงัรูปที่ 3 โดยงานวิจยัน้ีมุ่งเนน้ไปท่ีสาเหตุท่ีเก่ียวขอ้งกบัวสัดุท่ีใชท้  าเตาชีวมวลเป็น
หลกั เน่ืองจากมีผลต่อการแตกร้าว และปริมาณความร้อนท่ีได ้ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัขนาดและรูปร่างของเตา ส่งผลต่อการเผาไหมภ้ายใน
เตา ดงัตารางท่ี 2  
    (4)  การปรับปรุง (Improve phase) คือการวิเคราะห์แผนภูมิกา้งปลาท่ีพบสาเหตุของปัญหาในการปรับปรุงและออกแบบเตาชีว
มวลท่ีไม่เหมาะสมต่อกิจกรรมการยอ้มสีแบบดั้งเดิมของกลุ่มแม่บ้านดังตารางท่ี 3 ตามความต้องการของกลุ่มแม่บ้านต่อการ
ออกแบบเตาชีวมวล ซ่ึงความช านาญการยอ้มสีของกลุ่มแม่บา้น น ามาใชเ้ป็นเหตุผลและน ้าหนกัท่ีมีผลต่อการออกแบบเตาชีวมวลใน
การพฒันาสร้างจุดส าคญัท่ีแตกต่างจากเตาแบบดั้งเดิมดงัแสดงในรูปที่ 4 
 

 
รูปท่ี 3     แผนภูมิกา้งปลาแสดงสาเหตุของปัญหาการแตกร้าวของเตา 
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ตารางท่ี 2     การวิเคราะห์สาเหตขุองปัญหาการแตกร้าวของเตา 

สาเหตุ การวิเคราะห์ แนวทางการแก้ปัญหา 
วสัดุท่ีใชท้  าเตาชีวมวล 1.ความช้ืนภายในวสัดุ 

2.การแขง็ตวัในแบบพิมพ ์
3.ความร้อนสะสมภายในวสัดุ 
4.การหดตวัของวสัดุ 
5.ส่วนผสมของวสัดุ 

1.เปล่ียนวสัดุเป็นโลหะ 

ปริมาณความร้อน 1.การเผาไหมใ้นห้องเผาไม่สมบรุณ์ 
2.อากาศภายในมีนอ้ย 
3.การไหลเวียนของอากาศไม่สมบูรณ์ 

1.ออกแบบรูปร่างเตาให้มีช่อง
อากาศไหลผา่นมากขึ้น 

    
 คณะผูวิ้จยัจึงเลือกเอาล าดบัของรูปร่างเตาเป็นจุดแรกซ่ึงประกอบดว้ย วสัดุท่ีใชท้  าเตาชีวมวล โดยสัมพนัธ์กบัปริมาณความ
ร้อนท่ีเกิดขึ้นในการตม้น ้าดว้ย และในการพิจารณาออกแบบให้เป็นไปตามหลกัการของเตาชีวมวลแบบก๊าซ ไดอ้าศยัขอ้มูลเช่ือมโยง
ระหว่างความตอ้งการของกลุ่มแม่บา้น  

วิธีการยอ้ม และลกัษณะของเช้ือเพลิงท่ีเป็นวตัถุดิบท่ีหาไดจ้ากท้องถ่ิน เป็นส าคญั โดยเน้นให้สามารถใช้กบัไม้ฟืนท่ีเป็น
เช้ือเพลิงท่ีหาไดใ้นแหล่งพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ ไมก้ระถิน ไมไ้ผ ่ไมย้างพารา และเหงา้มนัส าปะหลงัตากแห้งน ามาตม้น ้ า ดงัแสดงในตารางท่ี 
3 ท่ีเนน้เพื่อการออกแบบเตาชีวมวล 

 
ตารางท่ี 3      ความตอ้งการของกลุ่มแม่บา้นต่อการออกแบบเตาชีวมวล 

ความต้องการของกลุ่มแม่บ้าน การออกแบบเตาชีวมวล 
ประสิทธิภาพการตม้น ้าของเตา ขนาดของห้องเผาไหม ้
ความแขง็แรง ขาเทียงวงแหวนรองรับภาชนะตม้น ้า 
วสัดุเตา ขนาดของห้องเผาไหม ้
รองรับน ้าหนกัในการยอ้มสีและดา้ย ขนาดของห้องเผาไหม ้
รูปร่างของเตา ช่องทางออกของขี้ เถา้ 
ความสะดวก หูจบั 
ความปลอดภยั ขาเทียงวงแหวนรองรับภาชนะตม้น ้า 

  
โดยลกัษณะของเตาท่ีตรงกบัความตอ้งการนั้นเป็นเตา 2 ชั้นท่ีมีห้องเผาไหมอ้ยู่ตรงกลางมีลกัษณะเป็นห้องเผาไหมส่ี้เหล่ียม 

และมีช่องให้อากาศไหลผา่นดา้นขา้งเขา้รูท่ีเจาะดา้นบนของผนงัห้องเผาไหม ้ท าให้การเผาไหมค้่อนขา้งสมบูรณ์ดงัแสดงในรูปที่ 4 
ทั้งน้ีช่องใส่ฟืนดา้นล่างยงัสามารถให้อากาศไหลผา่นเขา้มาเพ่ือการลุกไหมข้องฝืนไดดี้อีกดว้ย  นอกจากนั้นแลว้ลกัษณะของเตาได้
ออกแบบให้มีจุดทางออกของขี้ เถา้ซ่ึงถือเป็นส่ิงส าคญัของเตาชีวมวล นอกจากนั้นยงัค านึงถึงความกวา้งของขนาดห้องเผาไหมต้อ้ง
ให้พลงังานความร้อนท่ีสูง และสุดทา้ยเม่ือวางภาชนะตม้น ้ ายอ้มเส้นดา้ยหรือผา้ตอ้งมีจุดขาเทียงวงแหวนรองรับท่ีแข็งแรงมัน่คง
มุ่งเน้นไปท่ีความปลอดภยัต่อผูป้ฏิบติังาน อย่างไรก็ตามงบประมาณในการสร้างเตาเม่ือเปรียบเทียบกบัเตาแบบต่างๆท่ีมีขายอยู่
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ทอ้งตลาดมีราคาสูง [13]  เน่ืองดว้ยวสัดุเตาท าจากเหลก็กลา้  และกระบวนการผลิต ไดแ้ก่การขึ้นรูปโลหะ การเช่ือม การตดัพลาสม่า 
ประกอบขึ้นเป็นเตาชีวมวลตน้แบบท่ีไดจ้ากการพฒันาโดยมาจากความตอ้งการของกลุ่มแม่บา้นเป็นหลกั จึงมีราคาท่ีสูงเม่ือเทียบกบั
เตาดั้งเดิมท่ีท าจากปูนซีเมนตโ์ดยมีรูปร่างตามแบบดงัแสดงในรูปท่ี 4 
 
ตารางท่ี 4     อุณหภูมิเฉล่ียของการตม้น ้า โดยใชไ้มฝื้นเป็นเช้ือเพลิงส าหรับเตาชีวมวลในเวลา 60 นาที      

เวลา (นาที) ไม้ยาง (C) ไม้กระถิน (C) ไม้ไผ่ (C) เหง้ามัน (C) 
5 60.33 58.33 40 43.67 
10 78.67 73.33 83.33 49.33 
15 92.67 95.67 97.67 68.33 
20 96 97.67 97.67 87.67 
25 94.67 98 96 92 
30 93 97 96.33 93.33 
35 92 96.33 94.67 91.67 
40 86.67 93.67 92 86.67 
45 82 92 87.67 82.67 
50 80.67 88 83.67 81.33 
55 75 86.33 80.67 79 
60 71.67 83.33 76.33 75 

 

 
 

รูปท่ี 4     เตาชีวมวลท่ีไดอ้อกแบบโดยเปล่ียนวสัดุเป็นโลหะและรูปร่างเตาให้มีช่องอากาศไหลผา่นมากขึ้น 
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     (5)  การควบคุม (Control phase) คือการทดลองประสิทธิภาพเตาชีวมวลภายหลงัจากการออกแบบ โดยการทดสอบเช้ือเพลิง 4 
ชนิดไดแ้ก่ ไมก้ระถิน ไมไ้ผ่ ไมย้างพารา และเหงา้มนัส าปะหลงั โดยชัง่น ้ าหนกัเช้ือเพลิงเฉล่ียคร้ังละ 7.2 กิโลกรัม โดยการทดลอง
ไดน้ าเช้ือเพลิงมาจุดเตาเพ่ือตม้น ้ าให้เดือด ซ่ึงก าหนดเวลาในการทดลองตม้น ้ าเป็น 60 นาที จากนั้นบนัทึกผลจากการอ่านค่าวดั
อุณหภูมิในการต้มน ้ า  ทั้งน้ีในการทดลองไดใ้ช้เทอร์โมคปัเปิล Type K วดัอุณหภูมิภายในห้องเผาไหม้ของเตาชีวมวลและวดั
อุณหภูมิเของน ้าดงัแสดงในรูปที่ 5  
 

 
 

ก. การทดลองตม้น ้าดว้ยเตาท่ีออกแบบไว ้                        ข. การศึกษาอุณหภูมิภายในเตาขณะตม้น ้า 
รูปท่ี 5     สภาพการตม้น ้าให้เดือดดว้ยเตาชีวมวล 

 
3. ผลการวิจัย 
       จากการทดลองต้มน ้ าโดยใช้เช้ือเพลิงแต่ละชนิดท่ีต้มน ้ าจนเดือด มีอุณหภูมิในห้องเผาไหม้ดังน้ี ไม้ไผ่มีค่าเฉล่ีย 683  
องศาเซลเซียส เหงา้มนัส าปะหลงัมีค่าเฉล่ีย 710 องศาเซลเซียส ไมก้ระถินมีค่าเฉล่ีย 756 องศาเซลเซียส และไมย้างพารามีค่าเฉล่ีย 
765 องศาเซลเซียส ตามล าดบั และในการทดลองตม้น ้ าของเตาชีวมวลนั้นใชเ้วลาในการตม้น ้า 8 ลิตร และน ้ าเดือดใชเ้วลาทั้งส้ิน 15 
นาที ยกเวน้เหงา้มนัส าปะหลงัท่ีตอ้งใชเ้วลา 25 นาที ในเวลาการทดลองโดยเฉล่ีย 54 นาที ดงัแสดงในรูปท่ี 5 และรูปท่ี 6 และเม่ือ
เกษตรกรใชเ้ตาชีวมวลเม่ือเปรียบเทียบผลการตม้น ้ากบัเตาชีวมวลแบบเดิม พบว่าเตาชีวมวลแบบเดิมท่ีใชป้ระสบปัญหาการแตกร้าว
ของเตาหลงัจากการใชง้านและมีใชฟ้ื้นนอ้ย ตม้น ้าให้เดือดตอ้งใชเ้วลานานมาก ซ่ึงท าให้เสียเวลาและตอ้งเติมฟืนอยูบ่่อยคร้ัง รวมไป
ถึงตอ้งซ้ือเตาใหม่บ่อยคร้ัง  จากการประยุกต์วิธีการ DMAIC ในการออกแบบเตาชีวมวลส าหรับการแกปั้ญหาดงักล่าวอย่างเป็น
ระบบ เม่ือท าการทดลองเปรียบเทียบพบว่า เตาชีวมวลท่ีท าจากเหล็กให้อุณหภูมิสูงจนท าให้น ้าเดือดไดเ้ร็วกว่าเตาแบบเดิมดงัแสดง
ในรูปที่ 7  
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รูปท่ี 6     ช่วงเวลาในการตม้น ้าให้เดือดทดลองกบัไมฟื้น 4 ชนิด  

 

 
รูปท่ี 7     เปรียบเทียบการตม้น ้าให้เดือดทดลองกบั ไมฟื้น 4 ชนิดดว้ยเตาทั้ง 2 ชนิด 

4.  สรุปผล 
ผูวิ้จยัไดป้ระยุกต์วิธีการ DMAIC เพื่อออกแบบเตาชีวมวลส าหรับการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ โดยเปล่ียนวสัดุเป็นโลหะท า

ให้มีความคงทนต่อความร้อนสูง และรูปร่างเตาไดเ้พ่ิมช่องอากาศไหลผ่านสะดวก อีกทั้งการออกแบบยงัเสริมตะแกรงเพื่อให้
สะดวกต่อการเติมเช้ือเพลิงในการเผาไหม ้และมีขนาดของช่องใส่เช้ือเพลิงขนาดใหญ่ อย่างไรก็ตามเม่ือคิดจากสัดส่วนของเวลาใน
การตม้น ้าท่ีเวลาตม้น ้า 60 นาที เตาชีวมวลท่ีพฒันาจากวิธีการ DMAIC สามารถตม้น ้าเม่ือเปรียบเทียบกบัเตาดั้งเดิมในแต่ละประเภท
ของไมฟื้นไดแ้ก่ ไมย้างพารา ไมก้ระถิน ไมไ้ผ่ และเหงา้มนัส าปะหลงั จากรูปท่ี 6 สามารถลดเวลาในการตม้น ้ายอ้มสีลดลงจากเดิม 
30% โดยน าค่าเฉล่ียมาคิดจาก ((54/(3x60)x100) และจากรูปท่ี 7 เม่ือคิดปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช้พบว่าสามารถลดปริมาณการใช้
เช้ือเพลิงในการตม้น ้าลดลง 60% ซ่ึงคิดค่าเฉล่ียของปริมาณการใชฟื้นท่ีท าให้น ้าเดือดจาก ((7.2/12)x100) ต่อน ้า 8 ลิตร ซ่ึงเตาชีวมวล
ท่ีไดพ้ฒันาและออกแบบสามารถใชง้านท่ีเป็นประโยชน์ต่อชุมชนในทอ้งถ่ินไดเ้พ่ิมขึ้นเป็นอยา่งดี 
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ผลประโยชน์ทับซ้อน 
 ผูเ้ขียนขอประกาศว่าบทความน้ีไม่มีผลประโยชนท์บัซอ้น  
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