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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการประยุกต์ใช้เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมในการ
พยากรณ์ปริมาณงานก่อสร้างในประเทศไทย ปัจจัยท่ีเลือกน ามาใช้ในการพัฒนาแบบพยากรณ์ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และ
โครงข่ายประสาทเทียมเพ่ือพยากรณ์ปริมาณการก่อสร้างอ่ืน ๆของรัฐบาลในประเทศไทยประกอบด้วย 4 ปัจจัย ดังนี ้T35 ค่า 
Disposal of Current Revenue, T72 ค่า Private, T109 ค่า Non-residential และ T122 ค่า Total C.i.f. Value ตัวแบบพยากรณ์ท่ีใช้
เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน ใช้เคอร์เนลฟังก์ชันแบบ Radial Basis Function (RBF) ท าการแมปข้อมูล และตัวแบบพยากรณ์ท่ี
ใช้เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมใช้ฟังก์ชันกระตุ้นชนิดเก้าท์เช่ียน (Gaussian function) ในการแปลงค่า ใช้วิธีการตรวจสอบความ
ถูกต้องด้วยข้อมูลแบบไขว้กันโดยแบ่งข้อมูลเป็น 10 กลุ่ม (10 fold cross validation) ท าการสอน และทดสอบข้อมูลเพ่ือวัด
ประสิทธิภาพของแบบจ าลอง ผลลัพธ์ของแบบจ าลองจะถูกระบุในรูปของ Mean Error Percentage Error (MAPE) เทคนิคซัพ
พอร์ตเวกเตอร์แมชชีน ผลลัพธ์ของค่า MAPE คือ 1.31 และค่าสหสัมพันธ์ยกก าลังสอง (Coefficient of determination, R2) เท่ากับ 
0.998  ส่วนเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม ผลลัพธ์ของค่า MAPE คือ 6.41 ค่าสัมประสิทธ์ิ และค่าสหสัมพันธ์ยกก าลังสอง 
(Coefficient of determination, R2) เท่ากับ 0.982 มีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่าแบบจ าลองมีความเหมาะสม จากผลการวิจัยแสดงให้เห็น
อย่างชัดเจนว่าสามารถใช้เทคนิคการสร้างแบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และโครงข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์อนุกรม
เวลาของปริมาณการก่อสร้างเม่ือเปรียบเทียบกับการประมาณงานก่อสร้างของส านักงานคณะกรรมการและการพัฒนาการเศรษฐกิจ
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และสังคมแห่งชาติพบว่าได้ผลใกล้เคียงกัน ส่ิงนีม้ีประโยชน์ส าหรับองค์กรเน่ืองจากกระบวนการพยากรณ์ค่อนข้างง่ายเป็น
ส่ิงจ าเป็นส าหรับการวางแผนการตัดสินใจและการจัดการ 
ค าส าคัญ: การพยากรณ์; ซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน; โครงข่ายประสาทเทียม  
 

ABSTRACT 
The objective of this research is to study the application of support vector machine techniques and neural network techniques for 
forecasting construction quantity in Thailand. The selection factors used in the development of support vector machine and neural 
networks models to predict other construction volumes the government in Thailand consists of 4 factors: T35, Disposal of Current 
Revenue, T72, Private, T109, Non- residential and T122, Total C. i. f.  Value, a forecasting model using vector machine support 
techniques. Uses the Radial Basis Function (RBF) kernel function to map the data. The predictive model using the neural network 
technique used the Gaussian function to convert values, used the cross-validation method, divided the data into 10 groups (10-fold 
cross validation)  Teaching and testing data to measure model performance.  Model results are specified as Mean Absolute 
Percentage Error (MAPE) .  Techniques that support vector machine.  The result for MAPE is 1. 31 and the coefficient of 
determination (R2) is 0.998. and Techniques that Neural Network. The result of the MAPE is 6.41 coefficients. and the coefficient 
of determination, (R2) of 0.982 is closer to 1, indicating that the model is appropriate. Research results have clearly shown that a 
support vector machine modelling technique can be used. and the neural network in time series forecasting of construction volume 
compared with the construction estimate of the Office of the National Economic and Social Development Board found similar 
effects. This is useful for organizations as the forecasting process is relatively simple, essential for planning, decision-making and 
management. 
KEYWORDS: Forecasting; Neural network; Support Vector Machine 

 
1. บทน า  

อุตสาหกรรมการก่อสร้าง เป็นอุตสาหกรรมท่ีมีบทบาท ความส าคญัต่อการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยเป็นอยา่งมาก 

ทั้งในด้านก่อให้เกิดขยายตัวทางเศรษฐกิจ สร้างคุณภาพของสังคม พฒันาด้านกายภาพของประเทศ อีกทั้งยงัสามารถใช้เป็น

อุตสาหกรรมยุทธศาสตร์ในการฟ้ืนฟูเศรษฐกิจและสังคมไดอ้ย่างดี อนัเป็นฐานส าคญัของเศรษฐกิจและสังคมและพ้ืนฐานการ

ด ารงชีวิต ไม่ว่าจะเป็นงานก่อสร้างโครงสร้างพ้ืนฐานท่ีจ าเป็น งานก่อสร้างท่ีอยูอ่าศยั งานก่อสร้างอุตสาหกรรม ลว้นมีประโยชน์ใน

การก่อให้เกิดรายได้แก่ประเทศ การสร้างแรงงานจ านวนมาก และความเก่ียวเน่ืองไปถึงธุรกิจด้านการผลิตวสัดุก่อสร้าง การ

คาดการณ์เหตุการณ์ล่วงหนา้ ถือว่าเป็นส่ิงท่ีส าคญัอย่างมากในอุตสาหกรรมก่อสร้าง เพราะผูบ้ริหารองคก์รย่อมใชค้่าคาดการณ์มา

ประกอบการพิจารณาในการวางแผนด าเนินงานโครงการก่อสร้างในด้านต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นการก าหนดนโยบายขององค์กร 

วตัถุประสงค ์กลยุทธ์ และการตดัสินใจขององคก์ร อีกทั้งน ามาช่วยจดัสรรการใชท้รัพยากรให้เหมาะสม และมีประสิทธิภาพมาก

ท่ีสุด นอกจากนั้นแลว้การพยากรณ์สามารถน ามาใช้เป็นเคร่ืองมือในการประเมินผลการด าเนินงาน หรือใช้เป็นเคร่ืองมือในการ

ก าหนดเป้าหมายในการด าเนินงาน โดยประเมินสถานการณ์และสร้างความคาดหวงัในอนาคต ส่งผลให้ ผูท่ี้เก่ียวข้องมีความ
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กระตือรือร้นในการท างานมากย่ิงขึ้น กุญแจส าคญัอย่างหน่ึงในธุรกิจอุตสาหกรรมก่อสร้างคือ การพยากรณ์ปริมาณงานก่อสร้างซ่ึง

มีเป้าหมายอยู่ท่ีการน าค่าจากการพยากรณ์เป็นขอ้มูลพ้ืนฐานมาใช้ในการวางแผน ออกแบบ และการจดัการทางดา้นวิศวกรรม

ก่อสร้าง ดงันั้นการพยากรณ์ปริมาณงานก่อสร้างจึงเป็นความส าคญัล าดบัตน้ๆ ท่ีผูบ้ริหารองค์กรจะตอ้งพิจารณา การพยากรณ์ 

(Forecasting) คือ การคาดการณ์ถึงส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีจะเกิดขึ้นในช่วงเวลาในอนาคต และน าค่าพยากรณ์ท่ีไดน้ั้นมาใชป้ระโยชน์ เพ่ือ

การตัดสินใจใด ๆ [1] โดยท่ีการตัดสินใจ (Decision making) คือการพิจารณาเลือกวิธีการปฏิบัติการจากทางเลือกหลายๆ ทาง

เปรียบเทียบผลท่ีเกิดจากทางเลือกต่างๆ ก่อนท่ีจะตดัสินใจเพ่ือเลือกทางเลือกใดทางเลือกหน่ึง เพ่ือน าไปลงมือปฏิบติัให้บรรลุ

เป้าหมายหรือวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ [2] 

         จากผลงานวิจยัท่ีผา่นมามีผูวิ้จยัไดท้  าการวิจยัเก่ียวกบัการพยากรณ์ไวห้ลายท่าน [3] ไดท้  าการวิจยัเก่ียวกบัแบบจ าลองโครงข่าย
ประสาทเทียมส าหรับคาดการณ์ปริมาณงานก่อสร้างในประเทศไทย และพบว่าแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมสามารถ
คาดการณ์ไดใ้กลเ้คียงกว่าแบบจ าลองสมการถดถอยเชิงซอ้นแบบเส้นตรง นอกจากน้ี [4] ไดเ้สนอวิธีการท านายระดบัความเส่ียงของ
ระยะเวลาโครงการก่อสร้างโดยใชซ้ัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนแบบถดถอย ซ่ึงผลจากการศึกษาจะไดว่้า การใชวิ้ธีซัพพอร์ตเวกเตอร์
แมชชีนเพ่ือการท านายความเส่ียงของระยะเวลาโครงการของงานก่อสร้าง ผลการวิเคราะห์ท่ีไดมี้ค่าความเป็นไปไดสู้ง และมีความ
น่าเช่ือถือมาก ซ่ึงเม่ือท าการเปรียบเทียบกบัการท านายโดยวิธี ANNs พบว่า SVM ใชจ้ านวนขอ้มูลไม่มาก ขอ้มูลมีความมัน่คงถาวร
มากกว่า และตอ้งการความสามารถของขอ้มูลท่ีต ่ากว่า วิธี SVM ตอ้งใชข้อ้มูลของตวัอย่างฝึกอบรมท่ีดีท่ีสุดเพื่อท าการจ าลอง ซ่ึง
ขอ้มูลของตวัอย่างฝึกอบรม จะถูกประเมินและวิเคราะห์ผลดว้ยคอมพิวเตอร์ ดงันั้นผูจ้ดัการโครงการสามารถน าแบบจ าลอง SVM 
มาใชใ้นการท านายระดบัความเส่ียงของระยะเวลาในการท างานก่อสร้างล่วงหนา้ก่อนท่ีงานก่อสร้างจะด าเนินการก่อสร้างแลว้เสร็จ
ได ้ในขณะท่ี [5] ไดพ้ฒันาแบบจ าลองการใช้โครงข่ายประสาทเทียมเพ่ือการคาดการณ์ปริมาณงานก่อสร้างในประเทศสหราช
อาณาจักร และใช้ข้อมูลรายไตรมาสตั้งแต่ ค.ศ.1955-1998 ซ่ึงการสร้างแบบจ าลองจะหาความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยทาง
เศรษฐศาสตร์ในแต่ละปี กบัปริมาณงานก่อสร้างสาขาต่าง ๆ  ในปีถดัไป โดยแบ่งเป็น 3 แบบจ าลอง คืองานก่อสร้างท่ีพกัอาศยั งาน
ก่อสร้างท่ีไม่ใช่ท่ีพกัอาศยั และงานซ่อมแซมและบ ารุงรักษา พบว่าผลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม มีความใกลเ้คียง
มากกว่าเม่ือเทียบกบัผลจากแบบจ าลองการวิเคราะห์ความถดถอย นอกจากน้ียงัน าผลท่ีไดเ้ปรียบเทียบกบัผลการคาดการณ์ ท่ีจดัท า
ขึ้นโดยหน่วยงานในประเทศจ านวน 2 แห่ง ซ่ึงใชเ้ทคนิคเดลฟาย และถูกตีพิมพเ์ผยแพร่เป็นขอ้มูลอา้งอิงในปัจจุบนั พบว่าผลท่ีได้
จากแบบจ าลองท่ีพฒันาขึ้นและผลจากการใชเ้ทคนิคเดลฟายมีระดบัความคลาดเคล่ือนใกลเ้คียงกนัในส่วนของงานก่อสร้างท่ีพกั
อาศยั และงานท่ีไม่ใช่ท่ีพกัอาศยั ส่วนการคาดการณ์งานซ่อมแซมและบ ารุงรักษา แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมให้ผลใกลเ้คยีง
กบัความเป็นจริงมากกว่า  
         จากท่ีไดศึ้กษางานวิจยัในอดีตท่ีผ่านมา พบว่างานวิจยัส่วนใหญ่จะใชท้ฤษฎีการพยากรณ์โดยใชส้มการถดถอยเชิงซ้อนแบบ
เส้นตรง และอ่ืนๆ ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคท่ี์จะศึกษาการน าเอาทฤษฎีซัพพอร์ตเวกเตอร์ แมชชีน และโครงข่ายประสาท
เทียมมาประยุกต์ใชใ้นการพยากรณ์ ส าหรับงานดา้นวิศวกรรมโยธายงัไม่มีผูน้ าทฤษฎีน้ีมาใชใ้นการพยากรณ์ และจากกรอบแผน
ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี ประเทศไทยมีการขยายตวัของเศรษฐกิจอย่างต่อเน่ือง จึงส่งผลต่อโครงการก่อสร้างท่ีจะเกิดขึ้นเพ่ือรองรับ
ระบบสาธารณูปโภคทุกภาคส่วนท่ีขยายตวัเป็นจ านวนมาก ผูวิ้จยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาเพื่อพฒันาแบบจ าลองการพยากรณ์
ปริมาณงานก่อสร้างอ่ืนๆของรัฐบาลล่วงหน้าในประเทศไทย  และจัดท าฐานข้อมูลส าหรับน าไปใช้เป็นเคร่ืองมือช่วยในการ
ตดัสินใจ การวางแผนพฒันา และการลงทุนดา้นอุตสาหกรรมก่อสร้างของประเทศไทยซ่ึงคาดว่าจะมีคุณประโยชน์ต่อองค์กร
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อุตสาหกรรมก่อสร้างเป็นอยา่งมาก รวมถึงผลการเปรียบเทียบระหว่างการพยากรณ์โดยใชซ้พัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน กบัเทคนิคการ
พยากรณ์อื่นๆ อีกดว้ย 
 
2.  ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.1  ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย (Support Vector Machine for Regression) 
 เป็นอลักอริทึมท่ีใชใ้นการจ าแนกกลุ่มขอ้มูล ดว้ยวิธีการหาระนาบการตดัสินใจ (Decision Hyperplane) หรือไฮเปอร์เพลนท่ี
เหมาะสม ส าหรับการแบ่งขอ้มูล 2 ส่วนจากกนั โดยรับขอ้มูลตวัอยา่งเป็นเวคเตอร์ในปริภูมิหลายมิติ และท าการปรับเวคเตอร์ขอ้มูล
ตวัอยา่งให้มีมิติท่ีสูงขึ้นหรือเรียกว่าฟีเจอร์สเปซ (Feature Space) โดยใชเ้คอร์นลัฟังกช์นั (Kernel Function) ชนิดต่าง ๆ เช่นโพลีโน
เมียลฟังก์ชัน (Polynomial Function) เรเดียลเบซิสฟังก์ชัน (Radial Basis Function) เป็นตน้ แลว้จึงน าเวกเตอร์ขอ้มูล ตวัอย่างใน
ฟีเจอร์สเปซไปใชใ้นการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิท่ีเหมาะสมในการสร้างระนาบหลายมิติหรือไฮเปอร์เพลน (Hyperplane) เพื่อใชเ้ป็น
แบบจ าลองในการจ าแนกขอ้มูล ไฮเปอร์เพลนท่ีถูกสร้างขึ้นนั้นเป็นไดท้ั้งแบบเชิงเส้นและไม่เป็นเชิงเส้นขึ้นอยูก่บัเคอร์นลัฟังกช์นัท่ี
เลือกใชซ่ึ้งจะส่งผลต่อประสิทธิภาพของแบบจ าลองดว้ย การเลือกไฮเปอร์เพลนท่ีดีท่ีสุดจะเลือกจากไฮเปอร์เพลนท่ีท าให้ผลรวม
ระยะห่างระหว่างไฮเปอร์เพลนท่ีเลือกไปยงัขอ้มูลท่ีอยู่ใกลก้บัไฮเปอร์เพลนหรือเรียกว่าซัพพอร์ตเวกเตอร์ (Support vector) ท่ีใกล้
ท่ีสุดของทั้งสองฝ่ังมีค่ามากท่ีสุด (Maximum Margin) SVM ยงัถูกน ามาประยุกต์ใชใ้นการสร้างสมการในประมาณการค่าฟังก์ชั่น
เชิงเส้น F(x) ท่ีใชแ้ทนระนาบตดัสินใจ     ซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย หรือ SVR จะเป็นการน าขอ้มูลปัจจุบนัและ
ขอ้มูลในอดีตจ านวนหน่ึงมาท าการเรียนรู้ (Training) เพื่อให้ทราบถึงรูปแบบส าหรับคาดการณ์ผลซ่ึงจะเกิดขึ้นในอนาคต [6] 
 
2.2  โครงข่ายประสาทเทียม (artificial neural network: ANN) 

มีพ้ืนฐานมาจากการจ าลองการท างานของสมองมนุษย ์ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ จุดมุ่งหมายของโครงข่ายประสาทเทียมคือ
ตอ้งการให้คอมพิวเตอร์มีความชาญฉลาดในการเรียนรู้เหมือนท่ีมนุษยมี์การเรียนรู้  สามารถฝึกฝนได ้และสามารถน าความรู้และ
ทกัษะ รวมทั้งสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดดี้กบัปัญหา Classification, Regressionและ Clustering เทคนิคน้ี มกัถูกเรียกว่า “black box
” เน่ืองจากการท างานมีความซับซ้อนมากกว่าเทคนิคอื่น ๆ ค่อนขา้งมาก การเรียนรู้ของนิวรอลเน็ตเวิร์กท าไดโ้ดยการส่งขอ้มูลเขา้
มายงัส่วนท่ีเรียกวาเพอร์เซ็ปตรอน (perceptron) สามารถเทียบไดก้บัเซลสมองของมนุษย ์โดยท่ีเพอร์เซ็ปตรอนท าการรับขอ้มูลท่ีอยู
ในรูปของเมทริกซ์ซ่ึงเป็นตวัเลขเขา้มาค านวณ ในการจ าลองรูปแบบของสมองมนุษยน์ั้นในความเป็นจริงจะกระท าไดย้ากมาก
เน่ืองจากมีตวัแปรมากมายในสมองของมนุษย ์แต่การจ าลองโครงข่ายประสาทน้ีจะกระท าไดเ้ฉพาะส่วนท่ีส าคญั นิวรอนเป็นหน่วย
ประมวลผลพ้ืนฐานท่ีส าคญัในการท างานของเครือข่ายประสาท 

 
2.3 การวัดประสิทธภิาพของแบบจ าลอง  
         การวดัประสิทธิภาพของแบบจ าลองใชค้่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ยกก าลงัสอง (Coefficient of determination, R2) ประเมิน
ความใกลเ้คียงของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์กบัขอ้มูลจริง และใชค้่า Mean Absolute Percentage Error (MAPE) หรือ เปอร์เซ็นต์
ค่าผิดพลาดเฉล่ียสัมบรูณ์ ค่า M A P E  ในการวดัความแม่นย  าค่าการพยากรณ์ท่ีตอ้งการเปรียบเทียบเป็นเปอร์เซ็นตข์องแบบจ าลอง 
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3.  วิธีด าเนินการวิจัย 
3.1. ศึกษาปัจจยัน าเขา้ตวัแบบพยากรณ์ท่ีใชเ้ทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และตวัแบบพยากรณ์ท่ีใชเ้ทคนิคโครงข่ายประสาท
เทียมโดยศึกษาจากงานวิจยัของอภิชาต บวักลา้ [3] ซ่ึงแสดงผลการพฒันาแบบจ าลองสมการถดถอยเชิงซ้อนแบบเส้นตรง ส าหรับ
งานก่อสร้างอ่ืน ๆของรัฐบาล โดยใชโ้ปรแกรม SPSS วิเคราะห์ความถดถอย คดัเลือกตวัแปรอิสระเขา้มาในสมการดว้ยวิธีสเตปไวส์ 
(Stepwise Method) ซ่ึงจากแบบจ าลองสมการถดถอยเชิงซอ้นแบบเส้นตรง เลือกใชแ้บบจ าลองท่ีให้ค่า MAPE ต ่าท่ีสุด 
3.2. สร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป DTREG version 10.7.18 (Demonstration Version) [7] ถูก
น ามาใชใ้นการพฒันาโปรแกรมส าหรับการพยากรณ์ปริมาณงานก่อสร้างของอุตสาหกรรมก่อสร้างในประเทศไทยประเมินปริมาณ
งานก่อสร้าง โดยตวัแบบพยากรณ์ท่ีใช ้คือเทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์ แมชชีน และตวัแบบพยากรณ์ท่ีใชเ้ทคนิคโครงข่ายประสาท
เทียม โดยมีขั้นตอนดงัรูปท่ี 1 และทดสอบความถูกตอ้งโดยใชค้่าเปอร์เซ็นต์ค่าผิดพลาดเฉล่ียสัมบูรณ์, MAPE  และค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ยกก าลงัสอง, R2  
 

 
 

รูปท่ี 1    ขั้นตอนการด าเนินงานวิจยัส าหรับการพยากรณ์โดยซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนและโครงข่ายประสาทเทียม 
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         จากรูปท่ี 1 ขั้นตอนการพยากรณ์แบ่งการท างานของระบบเป็น 3 ส่วน คือ ขอ้มูลอินพุต คือขอ้มูลปริมาณงานก่อสร้างในอดีต 
และปัจจุบนัท่ีเก่ียวขอ้ง ตวัแบบพยากรณ์ท่ีใช้เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับการถดถอย (Support Vector Regression: 
SVR) ใช้ฟังก์ชันการสูญเสียแบบ Insensitive Loss Function และใช้ฟังก์ชันเคอร์เนลชนิดเรเดียลเบซิส (RBF Kernel Function) 
ส่วนตวัแบบพยากรณ์ท่ีใชเ้ทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมใชฟั้งก์ชนักระตุน้ชนิดเก้าทเ์ช่ียน (Gaussian function) ในการแปลงค่า ใช้
วิธีการตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ยขอ้มูลแบบไขวก้นัโดยแบ่งขอ้มูลเป็น 10 กลุ่ม (10 fold cross validation) ท าการสอน และทดสอบ
ขอ้มูลเพื่อวดัประสิทธิภาพของแบบจ าลอง ขอ้มูลเอาตพุ์ต เป็นขอ้มูลปริมาณงานก่อสร้างในอนาคตท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
 
4.  ผลการวิจัย 
4.1. ปัจจยัน าเขา้ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และโครงข่ายประสาทเทียมจากงานวิจยัของอภิชาต บวักลา้ [3] ตวัแบบจ าลองการ
พยากรณ์ปริมาณงานก่อสร้างอ่ืน ๆของรัฐบาล คือขอ้มูลสถิติบญัชีรายไดป้ระชาชาติจากการจดัเก็บและรวบรวมขอ้มูลยอ้นหลงั ของ
ส านกัคณะกรรมการสภาพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2533 ถึง ปี พ.ศ. 2562 มีขอ้มูลรวมจ านวนทั้งส้ิน 31 ปี 
[8] ซ่ึงไดจ้ากบญัชีรายไดป้ระชาชาติใชปั้จจยัน าเขา้ 4 ปัจจยั รายละเอียดดงัน้ี 

T35 ค่า Disposal of Current Revenue จาก Account 5 General Government 
T72 ค่า Private จาก Table 8 Gross Capital Formation at Current Market Prices 
T109  ค่ า  Non- residential จาก  Table 44  Gross Fixed Capital Formation by Type of Capital Goods at Current Market 

Prices 
T122 ค่า Total C.i.f. Value จาก Table 46 Gross Fixed Capital Formation Financed by Imports of Capital Goods at Current 

Market Prices 
 

 
 

รูปท่ี 2    โครงสร้างภายในของแบบจ าลองซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนส าหรับพยากรณ์ปริมาณงานก่อสร้างอ่ืน ๆ ของรัฐบาล 
 
         จากรูปท่ี 2 ผลการคน้หาแบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน ท่ีให้ค่าความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุด มีประสิทธิภาพในการ
พยากรณ์มากท่ีสุด คือตวัแบบพยากรณ์ Epsilon-SVR โดยใช้เคอร์เนลฟังก์ชั่นชนิด Radial Basis Function (RBF) ผลการทดสอบ
แบบจ าลองท่ีน ามาพยากรณ์ปริมาณงานก่อสร้างอ่ืน ๆของรัฐบาล โดยใชซ้พัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน โดยน าขอ้มูลมูลค่างานก่อสร้าง
จริงรายปี ระหว่าง ปี พ.ศ. 2533 – 2562 จ านวน 31 ปี มาเป็นขอ้มูลส าหรับเปรียบเทียบค่าจริงกบัค่าพยากรณ์ ผลของการพยากรณ์

    ∑
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แสดงให้เห็นว่าค่าท่ีได้จากการพยากรณ์เปรียบเทียบกับค่าจริงมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย (MAPE) เท่ากับ 1.31% และค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ยกก าลงัสอง (R2) เท่ากบั 0.998 และค่าความสัมพนัธ์ (Corretion) เท่ากบั 0.999 
         จากรูปท่ี 3 ผลการคน้หาโครงสร้างท่ีเหมาะสมของแบบจ าลองไดแ้ก่โครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียม แบบ [4-7-1] ซ่ึง
ประกอบดว้ย ชั้นขอ้มูล Input 4 โหนด ชั้น Hidden 7 โหนด และชั้น output 1 โหนด และใชจ้ านวนรอบ 5,593 รอบในการวนขอ้มูล
พฒันาแบบจ าลองท่ีเหมาะสม ค่าสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ผลการวิจยัคือเปอร์เซ็นต์ค่าผิดพลาดเฉล่ียสัมบูรณ์ (MAPE) มีค่าเท่ากบั 
6.41% ส่วนค่าประเมินความใกลเ้คียงของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์กบัขอ้มูลจริง ดว้ยค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ยกก าลงัสอง 
เท่ากบั 0.982 และค่าความสัมพนัธ์เท่ากบั 0.991 ซ่ึงมีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงว่าแบบจ าลองมีความเหมาะสม 
 

 
 

รูปท่ี 3     โครงสร้างภายในของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมส าหรับพยากรณ์ปริมาณงานก่อสร้างอ่ืนๆของรัฐบาล 
 
4.2 การประยุกต์ใช้ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และโครงข่ายประสาทเทียมเพื่อประเมินปริมาณงานก่อสร้าง ผลจากแบบจ าลอง 
ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และโครงข่ายประสาทเทียมเปรียบเทียบกบัมูลค่างานก่อสร้างจริงรายปี ระหว่าง ปี พ.ศ. 2533 – 2563 
จ านวน 31 ปี เป็นขอ้มูลส าหรับเปรียบเทียบค่าจริงกบัค่าพยากรณ์ ดงัรูปท่ี 4 และตารางท่ี 1 ผลของการพยากรณ์แสดงให้เห็นว่าค่าท่ี
ไดจ้ากการพยากรณ์เปรียบเทียบกบัค่าจริงมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย ท่ียอมรับได ้และให้ประสิทธิภาพการพยากรณ์ท่ีมีความ
แม่นย  า 
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รูปที่ 4  ค่าพยากรณ์ปริมาณงานก่อสร้างอ่ืนๆของรัฐบาล โดยใชซ้พัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และโครงข่ายประสาทเทียม 

 
ตารางที่  1     ปริมาณงานก่อสร้างจริงรายปีและปริมาณงานก่อสร้างท่ีได้จากแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม  และ 
ซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
ปีพ.ศ. มูลค่างาน

ก่อสร้างจริง 
(ล้านบาท) 

ค่าพยากรณ์โดย
โครงข่ายประสาท
เทียม (ล้านบาท) 

ค่าคลาดเคล่ือน เปอร์เซ็นต์ค่า
คลาดเคล่ือน 

ค่าพยากรณ์โดย
ซัพพอร์ต

เวกเตอร์แมชชีน 
(ล้านบาท) 

ค่า
คลาดเคล่ือน 

เปอร์เซ็นต์ค่า
คลาดเคล่ือน 

2533 88,824 121,353 (32,529) (0.27) 88,824 0 0 
2534 113,699 132,104 (18,405) (0.14) 108,393 5,306 0.05 

2535 128,886 146,280 (17,394) (0.12) 127,326 1,560 0.01 

2536 139,311 157,265 (17,954) (0.11) 144,378 (5,067) (0.04) 

2537 171,872 187,557 (15,685) (0.08) 182,518 (10,646) (0.06) 
2538 210,689 213,190 (2,501) (0.01) 210,689 0 0 

2539 270,939 281,768 (10,829) (0.04) 270,939 0 0 

2540 335,624 349,575 (13,951) (0.04) 335,624 0 0 
2541 275,701 290,747 (15,046) (0.05) 282,423 (6,722) (0.02) 

2542 271,060 275,517 (4,457) (0.02) 265,650 5,410 0.02 

2543 227,098 222,193 4,905 0.02 227,098 0 0 
2544 231,942 217,284 14,658 0.07 226,702 5,240 0.02 

2545 230,669 211,468 19,201 0.09 230,773 (104) (0.00) 

2546 233,177 201,115 32,062 0.16 233,176 1 0.00 

2547 248,840 215,530 33,310 0.15 246,741 2,099 0.01 
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ตารางที่ 1     ปริมาณงานก่อสร้างจริงรายปีและปริมาณงานก่อสร้างท่ีไดจ้ากแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม และซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีน (ต่อ) 
ปีพ.ศ. มูลค่างาน

ก่อสร้างจริง 
(ล้านบาท) 

ค่าพยากรณ์โดย
โครงข่าย

ประสาทเทียม 
(ล้านบาท) 

ค่า
คลาดเคล่ือน 

เปอร์เซ็นต์
ค่า

คลาดเคล่ือน 

ค่าพยากรณ์โดย
ซัพพอร์ต

เวกเตอร์แมชชีน 
(ล้านบาท) 

ค่า
คลาดเคล่ือน 

เปอร์เซ็นต์
ค่า

คลาดเคล่ือน 

2548 289,110 255,449 33,661 0.13 276,875 12,235 0.04 
2549 305,411 290,302 15,109 0.05 305,412 (1) (0.00) 
2550 330,834 338,702 (7,868) (0.02) 340,212 (9,378) (0.03) 
2551 320,100 326,520 (6,420) (0.02) 324,459 (4,359) (0.01) 
2552 355,220 350,862 4,358 0.01 353,829 1,391 0.00 
2553 365,758 378,427 (12,669) (0.03) 365,757 1 0.00 
2554 328,286 330,379 (2,093) (0.01) 328,286 0 0 
2555 381,104 390,730 (9,626) (0.02) 381,104 0 0 
2556 369,405 376,482 (7,077) (0.02) 369,405 0 0 
2557 371,244 372,175 (931) (0.00) 364,624 6,620 0.02 
2558 461,795 501,428 (39,633) (0.08) 482,285 (20,490) (0.04) 
2559 554,660 549,455 5,205 0.01 548,187 6,473 0.01 
2560 536,735 539,464 (2,729) (0.01) 536,735 0 0 
2561 556,776 550,586 6,190 0.01 554,911 1,865 0.00 
2562 569,806 560,871 8,935 0.02 573,365 (3,559) (0.01) 
2563 620,367 580,982 39,385 0.07 620,368 (1) (0.00) 

 
4.3 เปรียบเทียบความแม่นย  าการประยกุตใ์ชซ้พัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และโครงข่ายประสาทเทียมเพื่อประเมินปริมาณงานก่อสร้าง 
จากเปอร์เซ็นต์ค่าผิดพลาดเฉล่ียสัมบูรณ์ (MAPE) ผลจากแบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และโครงข่ายประสาทเทียม 
เปรียบเทียบกบัมูลค่างานก่อสร้างจริงรายปี ระหว่าง ปี พ.ศ.2533 – 2562 จ านวน 31 ปี เป็นขอ้มูลส าหรับเปรียบเทียบค่าจริงกบัค่า
พยากรณ์ ดงัรูปท่ี 5 ผลของการพยากรณ์แสดงให้เห็นว่าค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ดว้ยเทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนมีค่าแม่นย  า
กว่าโครงข่ายประสาทเทียม และทั้ง 2 เทคนิคเปรียบเทียบกบัค่าจริงมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียท่ียอมรับได ้และให้ประสิทธิภาพ
การพยากรณ์ท่ีมีความแม่นย  า 
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รูปที่ 5     ค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นตค์่าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ (MAPE) ดว้ยเทคนิคซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
และโครงข่ายประสาทเทียม 

 
4.4 ผลการคาดการณ์ปริมาณงานก่อสร้างในอนาคต 20 ปีขา้งหนา้ ตั้งแต่พ.ศ. 2564 ถึง พ.ศ. 2583  โดยใชโ้ครงข่ายประสาทเทียม ผล
การคาดการณ์ดงัตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นว่า ช่วงปีพ.ศ. 2562 ถึง ปีพ.ศ. 2563 ปริมาณงานก่อสร้างจะลดลง เน่ืองจากว่าเป็นช่วงท่ีเกิด
โรคระบาดไวรัสโควิด 19 และตั้งแต่ ปีพ.ศ. 2564 เป็นตน้ไปแนวโนม้ปริมาณงานก่อสร้างจะมีปริมาณเพ่ิมขึ้นทุกๆปี ซ่ึงปริมาณงาน
ก่อสร้างท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตจะช้ีให้เห็นไดว่้าจะมีความตอ้งการใชว้สัดุส าหรับการก่อสร้างเพ่ิมขึ้นตามไปดว้ย 

 
ตารางท่ี 2     การคาดการณ์ปริมาณงานก่อสร้างท่ีไดจ้ากแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม  
ปีพ.ศ. มูลค่างาน

ก่อสร้างจริง
(ล้านบาท) 

ค่าพยากรณ์โดย
โครงข่ายประสาทเทียม 

(ล้านบาท) 

ปีพ.ศ. มูลค่างาน
ก่อสร้างจริง
(ล้านบาท) 

ค่าพยากรณ์โดย
โครงข่ายประสาท
เทียม (ล้านบาท) 

2562 569,806 560,871 2573 - 809,038 
2563 620,367 580,982 2574 - 800,564 
2564 - 642,294 2575 - 844,551 

2565 - 699,414 2576 - 951,020 

2566 - 737,201 2577 - 1,121,384 
2567 - 779,986 2578 - 1,382,077 

2568 - 820,286 2579 - 1,621,188 
2569 - 838,495 2580 - 1,696,969 
2570 - 801,734 2581 - 1,748,332 

2571 - 800,385 2582 - 1,725,623 
2572 - 806,317 2583 - 1,607,095 
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มูลนิธิประเมินค่า-นายหนา้แห่งประเทศไทยไดจ้ดัท ารายงานการเปล่ียนแปลงราคาค่าก่อสร้างล่าสุด (มีนาคม 2565) จากรูปที่ 6 
ราคาค่าก่อสร้างประกอบดว้ยค่าวสัดุ ค่าแรง และภาษีและค่าด าเนินการต่าง ๆ [9] ดงันั้นค่าก่อสร้างท่ีแทจ้ริง มีรายละเอียดดงัน้ีค่า
วสัดุ 60% ค่าแรง 20% และก าไร ภาษีและค่าด าเนินการ 20% 

สัดส่วนมูลค่าของวสัดุก่อสร้าง รายละเอียดแสดงดงัในรูปท่ี 7 โดยในงานวิจยัน้ีศึกษามวลรวมหยาบ ดงันั้นจึงแสดงเฉพาะ
มูลค่าของวสัดุผลิตภณัฑค์อนกรีต คิดเป็นสัดส่วนมูลค่าของวสัดุก่อสร้างทั้งหมดเป็นร้อยละ 15.30% จากราคาค่าวสัดุก่อสร้างต่าง ๆ 

 

 
รูปที่ 6    สัดส่วนค่าก่อสร้าง 

 
 

 
รูปที่ 7    สัดส่วนค่าวสัดุแยกตามประเภทงาน 

 
จากตารางท่ี 3 จะพบว่าปริมาณการใช้วสัดุมวลรวมหยาบท่ีใช้กบัผลิตภณัฑ์คอนกรีตมีความตอ้งการใช้ปริมาณเพ่ิมมากขึ้น

ทุกๆปี ในอนาคตถา้ไม่หาวสัดุอื่นมาใชท้ดแทนมวลรวมหยาบท่ีไดจ้ากธรรมชาติ วสัดุก็จะมีไม่เพียงพอต่อความตอ้งการใชง้าน เพื่อ
ลดความสูญเสียทางดา้นเศรษฐกิจ แลว้ยงัเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มอีกดว้ย เพราะวสัดุก่อสร้างจากธรรมชาติจะถูกท าลายนอ้ยลง อีก
ทั้งยงัเป็นการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ และพฒันาการใชว้สัดุก่อสร้างอย่างย ัง่ยืน ดงันั้นการใชม้วลรวมหยาบคอนกรีตท่ีไดจ้าก
คอนกรีตรีไซเคิลมีโอกาสไดใ้ชท้ดแทนมวลรวมธรรมชาติ 

ตารางท่ี 3     การคาดการณ์ปริมาณวสัดุมวลรวมหยาบท่ีใชก้บัผลิตภณัฑค์อนกรีต 
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ปีพ.ศ. มูลค่างาน
ก่อสร้างจริง
(ล้านบาท) 

ค่าพยากรณ์โดย
โครงข่ายประสาทเทียม 

 (ล้านบาท) 

มูลค่าผลิตภัณฑ์
คอนกรีต 
(ล้านบาท) 

ปริมาณ
ผลิตภัณฑ์

คอนกรีต (ล้าน
ลูกบาศก์เมตร) 

ปริมาณวัสดุมวล
รวมหยาบ (ล้านตัน) 

2562 569,806 560,871  51,488   19.39   22.00  
2563 620,367 580,982  53,334   20.08   22.79  
2564  642,294  58,963   22.20   25.20  

2565  699,414  64,206   24.17   27.44  

2566  737,201  67,675   25.48   28.92  
2567  779,986  71,603   26.96   30.60  

2568  820,286  75,302   28.35   32.18  
2569  838,495  76,974   28.98   32.89  
2570  801,734  73,599   27.71   31.45  

2571  800,385  73,475   27.66   31.40  
2572  806,317  74,020   27.87   31.63  
2573  809,038  74,270   27.96   31.74  
2574  800,564  73,492   27.67   31.41  
2575  844,551  77,530   29.19   33.13  
2576  951,020  87,304   32.87   37.31  
2577  1,121,384  102,943   38.76   43.99  
2578  1,382,077  126,875   47.77   54.22  
2579  1,621,188  148,825   56.03   63.60  
2580  1,696,969  155,782   58.65   66.57  
2581  1,748,332  160,497   60.43   68.59  
2582  1,725,623  158,412   59.64   67.69  
2583  1,607,095  147,531   55.55   63.05  

 
5.  สรุปผลการวิจัย 
         แบบจ าลองพยากรณ์โดยใชเ้ทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และโครงข่ายประสาทเทียมใชไ้ด ้เปอร์เซ็นต์ค่าผิดพลาดเฉล่ีย
สัมบูรณ์ (MAPE) มีค่าเท่ากบั 1.31 และ 6.41 และค่าความน่าเช่ือถือดว้ยค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ยกก าลงัสอง (Coefficient of 
determination, R2) เท่ากบั 0.998 และค่าความสัมพนัธ์ (Corretion) เท่ากบั 0.982 ซ่ึงมีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงว่าขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง
ทั้ง 2 มีความน่าเช่ือถือ ขอ้ดีของเทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน สามารถสร้างแบบจ าลองท่ีซับซ้อนได ้ เหมาะกบัตวัแปรท่ีมี
ความสัมพนัธ์ไม่เชิงเส้น-ขอ้เสียพารามิเตอร์โมเดลยากท่ีจะตีความ และปัญหาความเสถียรของตวัเลข เหมาะกบัการจ าแนกขอ้มูล 
ส่วนขอ้ดีของเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม สามารถสร้างแบบจ าลองท่ีมีขอ้มูลจ าลองความสัมพนัธ์ท่ีซับซ้อนมากได้-ขอ้เสียใช้
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เวลาในการประมวลผลของกระบวนการฝึกอบรมท่ียาวนาน เหมาะกบังานประเภทการเลียนแบบความฉลาดของมนุษย ์จากงานวิจยั
น้ีสามารถท่ีจะน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการก าหนดเป้าหมาย การตดัสินใจ การวางแผนธุรกิจขององคก์รต่อไป 
 
6.  ข้อจ ากัดของงานวิจัย 

ส าหรับการพยากรณ์ปริมาณงานก่อสร้าง ใช้ขอ้มูลสถิติจากบญัชีรายไดป้ระชาชาติ [8]โดยการจดัเก็บและรวบรวมขอ้มูล
ยอ้นหลงั ของส านักคณะกรรมการสภาพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2509 ถึง ปี พ.ศ. 2552 มีขอ้มูลรวม
จ านวนทั้งส้ิน 44 ปี ภายหลงัจากปี 2552 ถึงปัจจุบนั สภาพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติไดท้  าการปรับปรุงขอ้มูลอนุกรม
เวลาใหม่ ท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงค่าสถิติดา้นปัจจยัต่างๆ ตามสภาวะเศรษฐกิจท่ีเปล่ียนไป ปรับปรุงใหม่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2533 ถึง ปี พ.ศ. 
2562 มีขอ้มูลรวมจ านวนทั้งส้ิน 31 ปี ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงน าขอ้มูลสถิติจากบญัชีรายไดป้ระชาชาติโดยรวมของประเทศ จากปี พ.ศ. 
2533 ถึง ปี พ.ศ. 2562 มาใชท้  าการศึกษาเท่านั้น การน าขอ้มูลผลการศึกษาของงานวิจยัน้ีไปใชง้านในช่วงระยะเวลาท่ีแตกต่างจึงควร
เป็นไปดว้ยความระมดัระวงั 
 
7.  ข้อเสนอแนะ 

จากจุดเด่นของเทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และโครงข่ายประสาทเทียมท่ีมีความสามารถในการจ าลองพฤติกรรมของ
ระบบท่ีมีความซับซ้อนของขอ้มูลไดดี้ซ่ึงก็เป็นคุณลกัษณะพ้ืนฐานของงานดา้นวิศวกรรมโยธาท่ีมีความไม่แน่นอนและความ
ซับซ้อนของขอ้มูลสูง ดงันั้นจึงมีการน าเทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และโครงข่ายประสาทเทียมมาประยุกต์ใชก้บังานดา้น
วิศวกรรมโยธา ซ่ึงในงานวิจยัน้ีไดใ้ช้ทฤษฎีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน และโครงข่ายประสาทเทียมมาประยุกต์ใช้เพื่อพยากรณ์
ปริมาณงานก่อสร้างในประเทศไทยเท่านั้น การพยากรณ์ดา้นอ่ืน ๆ เช่นการพยากรณ์ทรัพยากรธรรมชาติท่ีจะถูกใช้หมดไปใน
อนาคต การพยากรณ์ราคาวสัดุในหมวดต่าง ๆ ของงานก่อสร้างล่วงหนา้ หรือการพยากรณ์ระยะเวลางานก่อสร้าง ก็มีความน่าสนใจ
ดว้ยเช่นกนั นอกจากน้ีแลว้ยงัอาจท าการศึกษาการพยากรณ์คุณภาพในงานก่อสร้าง และความปลอดภยัในงานก่อสร้าง ก็มีความ
เป็นไปได ้
 
ผลประโยชน์ทับซ้อน 

ผูเ้ขียนขอประกาศว่าบทความน้ีไม่มีผลประโยชน์ทบัซอ้น 
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