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บทคัดย่อ 

ปัจจุบันปัญญาประดิษฐ์มีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนากระแสและเทคโนโลยีในอนาคต ในการออกแบบสถาปัตยกรรมแนวทางและ
การใช้งานปัญญาประดิษฐ์ได้รับการพัฒนามาเป็นเวลาหลายทศวรรษ เพ่ือให้ได้ระบบ ปัญญาประดิษฐ์ส าหรับการออกแบบ
สถาปัตยกรรมเพ่ือแทนท่ีการออกแบบของมนุษย์ในระดับหน่ึง อย่างไรกต็าม การพัฒนาแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์และกรอบการ
ออกแบบสถาปัตยกรรมในปัจจุบันยังไม่เพียงพอและยังไม่ถึงระดับท่ีน่าพอใจ นอกจากนี ้การศึกษาการใช้งานปัญญาประดิษฐ์ท่ีเน้น
การออกแบบพืน้ถ่ินหรือสถาปัตยกรรมแบบดั้งเดิมยังมีอยู่น้อยมาก งานวิจัยนีเ้ป็นงานวิจัยชุดแรกในกลุ่มวิจัยท่ีมุ่งพัฒนาเทคโนโลยี
การเรียนรู้เชิงลึกท่ีสามารถออกแบบสถาปัตยกรรมท่ีความเป็นพืน้ถ่ินได้ บทความนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาแง่มุมต่างๆ ของการ
ออกแบบสถาปัตยกรรมส าหรับสถาปัตยกรรมพื้นถ่ิน โดยเน้นท่ีบ้านเรือนไทยดั้งเดิม และ ศึกษาค้นหาหาประเภท GANs ท่ี
เหมาะสมกับการออกแบบสถาปัตยกรรม  

งานวิจัยนี ้เสนอแนวทางของ Generative Adversarial Neural Networks (หรือ GANs) ในการออกแบบรูปแบบโครงการ
สถาปัตยกรรมเฉพาะทาง โดยเน้นการส ารวจนัยยะของ GANs ในเชิงสถาปัตยกรรม บทความนี ้ยังน าเสนอแบบจ าลองของ 
CycleGAN ในการออกแบบสถาปัตยกรรมโดยใช้การศึกษาเชิงประจักษ์โดยใช้บ้านเรือนไทยพืน้ถ่ินเป็นกรณีศึกษา หลังการฝึกการ
เรียนรู้ของปัญญาประดิษฐ์ ผลปรากฏว่า แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ สามารถประยกุต์ใช้ในการออกแบบบ้านไทยสมัยใหม่ได้ โดย
แปลงโฉมบ้านสมัยใหม่ให้มีลักษณะแบบบ้านไทยโบราณ ท้ังนีเ้อกลักษณ์เบือ้งต้นของสถาปัตยกรรมไทยพืน้ถ่ินท่ีถูกเลือกใช้โดย
แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ คือ หน้าจ่ัวสูง (มียอดด้านบน) ป้ันลม (กันลมบนหน้าจ่ัว) การยกพืน้สูง (โดยปกติจะเหลือช้ันแรกเป็น
พืน้ท่ีเปิดโล่ง), และลายไม้ (รวมท้ังสีและลวดลายแบบไทยเดิม) 
ค าส าคัญ: GANs; CycleGAN; การเรียนรู้เชิงลึก; การออกแบบสถาปัตยกรรม; สถาปัตยกรรมพ้ืนถ่ิน 

 
ABSTRACT 

Artificial Intelligence (AI) is increasingly influential in shaping the future of technology and trends, including the field of 
architectural design. Over many years, AI systems for architectural design have been evolved aiming to replace certain levels  of 
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human design, but there is still a lack of development in AI models and frameworks for this area, leaving room for improvement. 
A noticeable gap exists in studies focusing on traditional or vernacular architectural design using AI. This paper represents  an 
initial step in a series of research efforts dedicated to developing deep learning technology capable of designing traditiona l 
architecture. The research aims to study the features of architectural design in the context of vernacular architecture, specifically 
examining traditional Thai homes and determining suitable Generative Adversarial Neural Networks (GANs) for architectural 
design. This study suggests the application of Generative Adversarial Neural Networks (GANs) in creating designs for specific  
architectural styles. 

Through an empirical investigation into Thai vernacular homes, the paper implements a CycleGAN model in architectural 
design. Post-training results indicate the potential applicability of the AI model to design modern Thai homes, converting 
contemporary international houses with traditional Thai features. The key aspects of Thai vernacular architecture chosen by the 
AI model include a high gable with a top element, a windbreak on the gable, known as "Pan-lom", a Thai-style platform (typically 
leaving the ground floor as open space), and a wood texture that incorporates color and a Thai-style assembly pattern. 
KEYWORDS: Generative adversarial networks (GANs); CycleGAN; Deep learning; Architectural creation; Vernacular 
architecture 
 
1. บทน า 

ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence, AI) เป็นส่ิงท่ีส าคญัมากในการพฒันาแนวโนม้และเทคโนโลยีในอนาคต มีการส ารวจ 
วิจยั และสร้างแบบจ าลองของสมองมนุษยอ์ยา่งหลากหลาย ย่ิงไปกว่านั้น อลักอริทึมการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning: ML) 
ท่ีเรียกว่า Deep Neural Network Algorithms ไดถู้กน าเสนอเพื่อวิเคราะห์และท าความเขา้ใจในเน้ือหาของภาพท่ีก าหนดโดยการเพ่ิม
ฐานขอ้มูลภาพดว้ยวิธีการฝึกฝนหลายวิธี (Supervised and Unsupervised) [1] วิธีน้ีคลา้ยกบัวิธีการเรียนการสอนท่ีใช้ในห้องเรียน
สถาปัตยกรรม โดยนกัศึกษาไดถู้กน าเสนอ ส่ิงท่ีเป็นตวัแทนของภาพลกัษณ์ดา้นต่างๆ เช่น การตกแต่ง ความตอ้งการใชง้าน รูปแบบ
สัณฐาน และชนิดของอาคาร  เพื่อให้สามารถแยกแยะ และจ าแนกชนิดของสถาปัตยกรรมท่ีแตกต่างกนัได ้[2] 

แนวทางและแอปพลิเคชนัของปัญญาประดิษฐ์ไดรั้บการพฒันามาเป็นเวลาหลายทศวรรษเพื่อให้ระบบปัญญาประดิษฐ์ส าหรับ
การสร้างสรรคส์ถาปัตยกรรมมาแทนท่ีการออกแบบสถาปัตยกรรมโดยมนุษยใ์นระดบัหน่ึง การปฏิบติัตามแนวทางน้ีน้ี จุดประสงค์
ของการสร้างภาพสถาปัตยกรรม ไม่ใช่เพื่อตีความหมายสไตล์ต่าง ๆ แต่เพื่อเปิดโอกาสในการพฒันาเทคนิคการมองภาพดว้ย
คอมพิวเตอร์ท่ีสามารถน ามาใชเ้ป็นเคร่ืองมือออกแบบ อย่างไรก็ตาม ยงัมีการโตเ้ถียงอยา่งมากเก่ียวกบัการแข่งขนัระหว่างความคิด
สร้างสรรคข์องมนุษยแ์ละศกัยภาพของ ปัญญาประดิษฐ์ เพื่อให้ไดก้ารออกแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดในทางสถาปัตยกรรม 

การออกแบบเชิงศิลปะและการใช้งานเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการสร้างและปรับใช้งานนวัตกรรมเพื่อให้ได้พ้ืนท่ีทาง
สถาปัตยกรรมส าหรับเป็นท่ีอยู่อาศยัของมนุษย์ การสร้างสรรค์ทางสถาปัตยกรรมยงัสร้างรูปแบบพฤติกรรม รวมถึงรหัสทาง
วัฒนธรรม รูปแบบกิจกรรม รูปแบบการตกแต่ง และเค้าโครงเชิงพ้ืนท่ี ซ่ึงทั้ งหมดน้ีมีความเช่ือมโยงกันภายใต้เง่ือนไขท่ี
เฉพาะเจาะจง [3,4] นกัวิชาการหลายคนไดด้ าเนินการวิจยัจากมุมมองท่ีแตกต่างกนั เพื่อพิจารณาว่าปัจจยัใดสามารถอธิบายถึงท่ีมา
หรือความสัมพนัธ์ของสถาปัตยกรรมดั้งเดิมท่ีแตกต่างกนั พร้อมกบัวิวฒันาการของสถาปัตยกรรมเหล่านั้นได ้ 

การสร้างงานศิลปะหรือการออกแบบสภาพแวดลอ้มท่ีสร้างขึ้นใหม่จากศูนยโ์ดยใชร้ะบบดงักล่าวจ าเป็นตอ้งพิจารณาแนวทาง
ท่ีเป็นไปได้หลายประการ การแก้ปัญหารท่ีกล่าวมาข้างต้นนั้นหากค านึงถึงความก้าวหน้าในปัจจุบันของเทคโนโลยีดิจิทัล  
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การขยายตัวของโมเดลท่ีซับซ้อนของอัลกอริทึมการเรียนรู้เชิงลึก  [5] และ การพฒันาของ Generative Adversarial Networks 
(GANs) ดูเหมือนจสามารถแกปั้ญหาท่ีกล่าวมาได ้Chaillou [6] เนน้ย  ้าว่าส่ิงประดิษฐ์ท่ีท าโดย Ian Goodfellow โดยเฉพาะการพฒันา
ท่ีเก่ียวข้องกับ GANs ท าให้พ้ืนฐานของปัญญาประดิษฐ์  เปล่ียนจากระบบการวิเคราะห์เป็นระบบท่ีใช้สร้างสรรค์ ดังนั้ น
ปัญญาประดิษฐ์ จึงมีศกัยภาพในการวาดและสร้างภาพทางสถาปัตยกรรม อย่างไรก็ตาม การพฒันาโมเดลปัญญาประดิษฐ์ และ
กรอบการสร้างสถาปัตยกรรมในปัจจุบนัยงัไม่เพียงพอและไม่ เป็นท่ีน่าพอใจ นอกจากน้ีการศึกษาท่ีเน้นการสร้างแอปพลิเคชัน
ปัญญาประดิษฐ์ ในการออกแบบสถาปัตยกรรมพ้ืนถ่ินหรือสถาปัตยกรรมดั้งเดิมยงัมีอยูน่อ้ย 
1.1 วัตถุประสงค์การวิจัย 

1) ศึกษา และวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการออกแบบบา้นไทยสมยัใหม่ 
2) พฒันา cycle-consistent GANs (CycleGAN) ส าหรับการสร้างสถาปัตยกรรม 
 

2. แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
ส่วนน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือให้เป็นฐานความรู้ทางทฤษฎีส าหรับการตรวจสอบความสัมพนัธ์ท่ีสร้างขึ้นระหว่างสมมติฐานของ

กรอบการวิจยัท่ีน าเสนอในบทความวิจยัน้ี การทบทวนวรรณกรรมเน้นการรวบรวมคน้หา ชนิดของ GANs ท่ีถูกน าไปใชเ้พื่อการ
สร้างสรรคส์ถาปัตยกรรม และลกัษณะสถาปัตยกรรมของบา้นแบบดั้งเดิมท่ีเน้นบา้นทรงไทยภาคกลางเป็นหลกั ส าหรับการอา้งอิง
นบัจากน้ี ค าว่า “สถาปัตยกรรมพ้ืนถ่ิน” และ “บา้นแบบประเพณี” จะหมายถึงบา้นทรงไทยภาคกลาง 
 
2.1  Generative Adversarial Neural Networks and CycleGAN 
2.1.1  Generative Adversarial Neural Networks (GANs) 

GAN เป็นอัลกอริทึมการเรียนรู้เชิงลึกท่ีประกอบด้วย  โมเดลตัวสร้างภาพ (generator model) และโมเดลตัวคัดแยก 
(discriminator model) โมเดลตวัสร้างภาพ ตวัสร้างภาพจะท าหน้าท่ีในงานเป้าหมาย เช่น การสร้าง การวาด และการแบ่งส่วน และ
ตวัคดัแยกมีหน้าท่ีตรวจจบัว่าผลลพัธ์เป็นของจริง (n create) หรือของปลอม (สร้างโดยตวัสร้างภาพ) ทั้งสองโมเดลเป็นเครือข่าย
คู่แข่งท่ีพยายามแข่งขนักนัเอง ตวัสร้างภาพตอ้งหลอกลวงตวัคดัแยก ในขณะท่ีตวัคดัแยกตอ้งโจมตีตวัสร้างภาพเพื่อให้ปรับปรุง
ตวัเอง จึงเป็นผลให้ตวัสร้างภาพท างานไดดี้กว่าเครือข่ายหลกั 

GAN ประกอบดว้ยอลักอริทึมการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning: ML) ท่ีไดรั้บการปรับปรุงอยา่งทวีคูณในดา้นการผลิต
งานในช่วงเจ็ดปีท่ีผา่นมา [7] งานสถาปัตยกรรมเครือข่ายท่ีหลากหลายไดถู้กน าไปประยุกตใ์ชก้บังานมากมายส าหรับการสร้างแอป
พลิเคชันเฉพาะ [2] ยกตวัอย่างเช่น Vanilla GAN [8] และ Wasserstein GAN [9] สามารถสร้างภาพท่ีเหมือนจริงได้ ย่ิงไปกว่านั้น 
CycleGAN [10] สามารถสร้างภาพโดยการก าหนดเอกลกัษณ์ระหว่างภาพสองภาพท่ีสร้างขึ้นโดยใชก้รอบการท างานของ Pix2Pix 
[11] ซ่ึงสามารถแปลงรูปแบบของภาพหน่ึงให้ตรงกบัอีกภาพหน่ึงได ้

เม่ือพิจารณาเร่ืองการสร้างสรรค์ทางสถาปัตยกรรม CycleGAN โดดเด่นกว่าอย่างเห็นไดช้ัดในหมู่อลักอริทึม GAN อื่นๆ 
หลายร้อยแบบ ตวัสร้างภาพสองตวัและตวัคดัแยกสองตวัถูกน าเขา้มาแทนท่ีตวัสร้างภาพหน่ึงตวัและตวัคดัแยกหน่ึงตวั [2] เครือข่าย
ตอ้งไล่ตามคุณลกัษณะหลกัเพื่อเรียนรู้วิธีการส่งผ่านแนวคิดของชุดขอ้มูล A ไปยงัชุดขอ้มูลท่ีเหลือ ตวัสร้างภาพ CycleGAN ไม่
สามารถสร้างผลลัพธ์ท่ีไม่ซ ้ ากันได้ แต่ก็สามารถท างานได้ดีขึ้นในการค้นหาเอกลักษณ์ของทั้งสองภาพโดยพิจารณาคุณ
ลกัษณะเฉพาะของชุดขอ้มูลภาพและตดัสินว่าคุณลกัษณะเหล่าน้ีสามารถเปล่ียนแปลงเขา้สู่ชุดขอ้มูลภาพอ่ืนไดห้รือไม่ โดยไม่ตอ้ง
เตรียมขอ้มูลการฝึกฝนแบบจบัคู่ไว ้
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แมว่้า GANs จะมีพ้ืนฐานจากการสังเคราะห์ภาพ แต่ละแอปพลิเคชนัสามารถใช ้GANs ในลกัษณะท่ีแตกต่างกนัได ้ยกตวัอยา่ง 
การเลียนแบบภาพถ่ายโดยใช้ GAN ธรรมดา หรือการถ่ายโอนเอกลกัษณ์ของภาพไปยงัอีกภาพหน่ึง ดว้ยการใช้ CycleGAN และ 
Pix2Pix 
2.1.2 CycleGAN 

CycleGAN เป็นการแปลภาพท่ีไม่ตรงกนัของ image to image [10] ใน CycleGAN เน่ืองจากมีตวัสร้างภาพสองตวัและตวัคดั
แยกสองตวัการตรวจสอบการคดัแยกสามารถท าไดท้ั้งสองทิศทาง GAN loss แบบมาตรฐานเป็นผูก้  าหนดความสมจริงของภาพท่ี
สร้างขึ้นกระบวนการน้ีเปรียบเทียบภาพท่ีสร้างขึ้นกบัภาพจริงในโดเมนอ่ืน และการสูญเสียความสอดคลอ้งของวฏัจกัร (Cycle 
Consistency Loss) ถูกน าเขา้มาเพื่อรับรองการแปลงท่ีสอดคลอ้งกบัวฏัจกัร รูปที่ 1 แสดงกระบวนการท่ีภาพถูกส่งผ่านตวัสร้างภาพ
สองตวัและภาพท่ีสร้างขึ้นจะถูกเปรียบเทียบกบัภาพตน้ฉบบั การใชฟั้งก์ชนั loss ร่วมกนัช่วยให้ตวัสร้างภาพเรียนรู้การแปลงเชิง
พ้ืนท่ีจากหมวดหน่ึงไปยงัอีกหมวดหน่ึง. 

 
รูปท่ี 1     โมเดล CycGAN [10] 

 
ดงัท่ีแสดงในรูปที่ 1 ตวัสร้างภาพ G และ F เรียนรู้การสร้างโครงข่ายเชิงพ้ืนท่ีจาก X ไปถึง Y และในทางกลบักนัดว้ย และยงั

ถูกตรวจสอบโดยตวัคดัแยก DY และ DX ในหลากหลายหวัขอ้งานวิจยั เช่น การถ่ายรูปแบบ การเปล่ียนรูปแบบวตัถุ และการสร้าง
ผลลพัธ์เสมือนจริงท่ีน่าประทบัใจ ไดถู้กน ามาประยกุตใ์ชโ้ดย CycleGAN. 

 
2.2  Deep Learning in the Architecture Field 

ในสาขาสถาปัตยกรรมการสร้างสรรคท์างสถาปัตยกรรมเร่ิมขึ้นอย่างมีนยัส าคญัเม่ือ Philip Bernstein น าเสนอการแบบจ าลอง
สารสนเทศอาคาร (Building Information Modeling: BIM) ในช่วงตน้ของปี 2000 นอกจากน้ียงัมีเทคโนโลยีการก่อสร้างมากมายท่ี
ไดรั้บการน ามาใชแ้ละลงทุนในรอบหลายปีท่ีผา่นมา โดยส่วนใหญ่เก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงกระบวนการท างานของการก่อสร้างให้
เป็นรูปแบบดิจิทลั [12] ความคิดพ้ืนฐานของ BIM มีพ้ืนฐานจากองคป์ระกอบของอาคาร 3D ท่ีมีคุณสมบติั (หรือพารามิเตอร์) ท่ีท า
ให้คอมพิวเตอร์สามารถระบุและเขา้ใจแต่ละองค์ประกอบของอาคารได ้[6] ทั้งน้ีกระบวนการท างานของ BIM ไดเ้ปล่ียนแปลง
วิธีการของเราในการท างานสร้างสรรค์ทางสถาปัตยกรรม การออกแบบก่อสร้าง การจดัการโครงการ และการด าเนินงานก่อสร้าง 
นอกจากน้ีขอ้มูลทั้งหมดยา้ยไปยงัระบบคลาวด ์(Cloud) ท าให้แอปพลิเคชนัท่ีใชปั้ญญาประดิษฐ์เป็นฐานสามารถใชง้านได ้

การออกแบบเชิงสร้างสรรค ์(GD) เป็นแนวทางช่วยเหลือดา้นการออกแบบท่ีเสริมศกัยภาพขอ้มูล BIM โดยใชอ้ลักอริทึมการ
คน้หาแบบเมตาฮิวริสติก (Metaheuristic) เพื่อคน้หาผลลพัธ์ท่ีไม่เหมือนใครและมีประสิทธิภาพสูงภายในพารามิเตอร์การออกแบบ
ท่ีก าหนด [13] GD เป็นกระบวนการคน้หารูปแบบที่สามารถเลียนแบบแนวทางวิวฒันาการของธรรมชาติในการออกแบบ ทีมออโต
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เดสก์ (Autodesk) ในโตรอนโตไดอ้อกแบบอาคารใหม่ของพวกเขาโดยใช ้GD เพื่อช่วยให้บรรลุเป้าหมายการออกแบบท่ีเหมาะสม
ของทีม โดยป้อนพารามิเตอร์ส าคญัต่อไปน้ีเขา้ไปในส้วนของผูใ้ชข้องอาคาร: การตั้งค่าความตอ้งการท่ีควรอยูติ่ดกนั ความตอ้งการ
ในการท างาน เสียงกระห่ึม ประสิทธิภาพการท างาน แสงกลางวนั และมุมมองภายนอก 

GANs เป็นวิธีการทางสถิติในการจดัการขอ้มูลสถาปัตยกรรมและได้รับการสรรค์สร้างขึ้นโดย Ian Goodfellow นักวิจยัท่ี 
Google Brain ในปี 2014 การวิจยัของ Goodfellow ไดเ้ปล่ียนค าจ ากดัความของปัญญาประดิษฐ์จากเคร่ืองมือวิเคราะห์เป็นเคร่ืองมือ
สร้างทางเลือกอันหลากหลาย (Generative Agent) จากมุมมองน้ี ArchiGAN ถูกน าเสนอเป็นเคร่ืองมือสร้างสรรค์ส าหรับการ
ออกแบบแผนผงัชั้นต่างๆ ของอาคารอยู่อาศยัรวม [14] ในฐานะผูช่้วยออกแบบโมเดล GAN ของแอปพลิเคชันปัญญาประดิษฐ์ 
สามารถให้ขอ้มูลเก่ียวกบัจ านวนผงัพ้ืนชั้นต่างๆ ท่ีเป็นไปไดส้ าหรับอาคารอยู่อาศยัรวม ซ่ึงช่วยให้สถาปนิกสามารถเขา้ถึงแนว
ทางการออกแบบท่ีเหมาะสมและหลีกเล่ียงความซบัซอ้นของการใชพ้ารามิเตอร์จ านวนมากในการสร้างงานทางสถาปัตยกรรม 

ตวัเขา้รหัสอตัโนมติัแบบแปรผนัเป็นแอปพลิเคชนัโครงข่ายประสาทเทียมท่ีใชเ้พื่อสร้าง จดัการ และคน้หารูปแบบส าหรับ
รูปทรงเรขาคณิตของอาคารแต่ละประเภท [15] ผลลพัธ์แสดงถึงศกัยภาพของวิธีน้ีซ่ึงสามารถสร้างภาพสามมิติโดยใชภ้าพสองมิติ 

แอปพลิเคชันดา้นปัญญาประดิษฐ์อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสายงานก่อสร้างยงัไดรั้บการพฒันาอย่างมากในช่วงหลายปีท่ีผ่านมา 
เช่น การลดความเส่ียงท่ีสามารถท าไดโ้ดยการท าความเขา้ใจรายงานท่ีจดัเก็บไวใ้นระบบ BIM ซ่ึงใชศ้กัยภาพของปัญญาประดิษฐ์ใน
การวิเคราะห์ภาษาก่อสร้าง [12] ระบบน้ีสามารถคาดการณ์สาเหตุท่ีเป็นไปได้และจดัล าดบัความส าคญัของคะแนนความเส่ียง 
นอกจากน้ี เน่ืองจากมีเคร่ืองมือหลากหลายท่ีสามารถถ่ายภาพได ้เช่น โดรน  กลอ้ง 360 กลอ้งพลเรือน และสมาร์ทโฟน ระบบ
ปัญญาประดิษฐ์จึงสามารถประเมินความปลอดภยัในการก่อสร้างโดยพิจารณาอุบติัเหตุท่ีสามารถเกิดขึ้นในสถานท่ีก่อสร้างได ้

 
2.3  ลักษณะทางสถาปัตยกรรมของบ้านเรือนไทยพื้นเมือง 

สถาปัตยกรรมพ้ืนถ่ินไดรั้บการศึกษาอยา่งกวา้งขวางตั้งแต่ศตวรรษท่ีสิบเกา้ ขบวนการอนุรักษอ์าคารเป็นกระแสหลกัท่ีสนใจ
ในทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัอาคารพ้ืนถ่ิน รวมทั้งหลกัสูตรและงานวิจยัจ านวนมากท่ีถูกพฒันาขึ้นในช่วงสองทศวรรษท่ีผา่นมาได้
พิสูจน์ให้เห็นถึงความส าคญัของสถาปัตยกรรมพ้ืนถ่ิน [16,17] การศึกษาในเชิงปฏิบัติและในเชิงทฤษฎีมุ่งเน้นไปท่ีการจดัท า
เอกสาร การศึกษา และการอนุรักษป์ระวติัศาสตร์รวมถึงสถาปัตยกรรมดั้งเดิมก่อนท่ีจะสูญหายหรือเปล่ียนแปลงอยา่งถาวร [18,19] 
อย่างไรก็ตาม จากการทบทวนวรรณกรรมและการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ นักวิชาการเพียงไม่ก่ีคนเท่านั้นท่ีให้ความส าคญักบัการ
เปล่ียนแปลงอตัลกัษณ์ดั้งเดิมให้เป็นบา้นพ้ืนถ่ินร่วมสมยั 

ก่อนคริสต์ศตวรรษท่ี 13 ไม่สามารถระบุรูปแบบสถาปัตยกรรมของบา้นพ้ืนถ่ินไทยได ้[20] มีเพียงโครงสร้างท่ีเป็นพ้ืนถ่ินท่ี
ไม่สวยงามส่วนใหญ่อยูใ่นภาคกลางและสร้างเป็นบา้นลอยน ้าตามแม่น ้าล าคลองหรือเป็นบา้นยกพ้ืนสูงริมฝ่ังแม่น ้า [21] 

ประเภทของท่ีอยู่อาศยัในภาคกลางของไทยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ เรือนลอยน ้ าในแม่น ้ าล าคลองและเรือนยกพ้ืนสูงท่ี
สร้างบนฝ่ังแม่น ้ าหรือบนบก [22] บา้นยกพ้ืนสูงจะเป็นแบบชัว่คราวหรือก่ึงถาวร และสร้างดว้ยไมไ้ผ่ บา้นถาวรสร้างดว้ยไมแ้ละ
ไดรั้บเลือกให้เป็นหวัขอ้หลกัของการศึกษาน้ีเน่ืองจากความมีเอกลกัษณ์และความแตกต่างท่ีเห็นเด่นชดั 

นกัวิจยัใชเ้พียงไม่ก่ีแง่มุมในการนิยามลกัษณะของบา้นพ้ืนถ่ินในพ้ืนท่ีเฉพาะตวัน้ี เช่น ไดอะแกรมของผงัพ้ืนและลกัษณะของ
การยกสูงท่ีพบบ่อยท่ีสุด รายละเอียดการตกแต่ง และรูปทรงของช่องเปิด [23] 

เรือนพ้ืนถ่ินมีความแตกต่างกนัไปในแต่ละพ้ืนท่ีของประเทศไทย อย่างไรก็ตาม ส่วนมากเป็นพวกท่ีสร้างบา้นในท่ีราบภาค
กลาง [24] บา้นทรงไทยถือเป็นสัญลกัษณ์ของเอกลกัษณ์และมรดกทางสถาปัตยกรรมของไทยมาชา้นาน บา้นโบราณเหล่าน้ีมีช่ือ
ภาษาไทยว่า “เรือนไทย” สร้างขึ้นในรัชสมยัของอาณาจกัรไทยส่ีอาณาจกัร ไดแ้ก่ สุโขทยั อยธุยา ธนบุรี และกรุงเทพมหานคร ท่ีอยู่
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อาศยัแบบดั้งเดิมถูกสร้างขึ้นอย่างกวา้งขวางดว้ยความสวยงามและประโยชน์ใชส้อยเพ่ือหลีกเล่ียงน ้ าท่วมตามฤดูกาลโดยการเพ่ิม
ความสูงของท่ีอยู่อาศยัโดยท่ียงัสามารถเขา้ถึงได้ง่าย [21] พ้ืนใตถุ้นเร่ืองถูกออกแบบให้ใช้ประโยชน์ไดห้ลากหลาย โดยเป็นท่ี
ส าหรับอยูอ่าศยัในเวลากลางวนั เล้ียงสัตวใ์นเวลากลางคืน และจอดเรือในยามน ้าหลาก 

บา้นแบบดั้งเดิมมีคุณลกัษณะเฉพาะ เช่น หลงัคาสูงชนั พ้ืนยกสูงบนเสา เฉลียงกลางก่ึงปิด เฉลียงในร่ม ผนงัลาดเขา้ดา้นใน 
หนา้ต่างเรียว บนัไดกลางแจง้ โครงสร้างไมแ้บบประกอบ และมีส่วนปิดลอ้ม [21] นอกจากน้ี Jotisalikorn [24] ยงัระบุองคป์ระกอบ
ส าคญั 5 ประการ ไดแ้ก่ ไมค้  ้ายนั ผนงัลาดเอียงเขา้ดา้นใน จัว่สูงลาดลงเป็นชายคาย่ืนออกมา ระเบียงยกสูงขนาดใหญ่เช่ือมต่อห้องท่ี
แยกกนั และพ้ืนท่ีห้องท่ีขยายได ้(รูปที่ 2–4) 

 
รูปท่ี 2     ตวัอยา่งภาพตดัขวางของบา้นทรงไทย [19] 

 

 
รูปท่ี 3     ลวดลายองคป์ระกอบทางสถาปัตยกรรมของบา้นทรงไทย [25,26] 
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รูปท่ี 4      ตวัอยา่งภาพไอโซเมตริกของบา้นทรงไทย [19] 

 

3. วิธีด าเนินการวิจัย 
ในการศึกษาน้ี บา้นทรงไทยถูกใชเ้ป็นขอ้มูลฝึกฝนในการสร้างแผนในการเรียงขอ้มูลของบา้นสมยัใหม่  
 

3.1. การเตรียมชุดข้อมูล 
ผูวิ้จยัเตรียมขอ้มูลโดยใช้ภาพท่ีอยูอ่าศยัสองรูปแบบ คือ บา้นไทยพ้ืนถ่ินและบา้นไทยสมยัใหม่ ในส่วนของภาพถ่ายบา้นไทย

พ้ืนถ่ินจ านวน 1,000 ภาพ ถูกรวบรวมจากอินเทอร์เน็ตและถ่ายโดยทีมงานของเรา รวมถึงภาพถ่ายบา้นสมยัใหม่ 1,000 ภาพ ถูกสุ่ม
รวบรวมจาก https://www.kaggle.com/datasets/ramiromep/house-thumbnail เพื่อสร้างสมดุลให้ทั้งสองดา้นของขอ้มูล 

 

3.2. การฝึกฝน CycleGAN 
ชุดขอ้มูลการฝึกฝนสองชุดแรกถูกเตรียมขึ้นตามกระบวนการ CycleGAN ท่ีรายงานโดย Zhu et al. (2017) โดเมน X คือชุด

ภาพของบา้นสมยัใหม่, และโดเมน Y คือชุดภาพของบา้นทรงไทย ตวัสร้างภาพทั้งสองประกอบดว้ยสองฟังก์ชัน/กระบวนการ 
(G(x) และ F(G(x))) และตวัคดัแยกทั้งสองถูกตั้งค่าร่วมกบั GAN loss ท่ีมีความสอดคลอ้งตาม cycle-consistent loss (new) โมเดลท่ี
ประกอบดว้ยเคร่ืองสร้างภาพและตวัคดัแยกถูกน าเสนอใน รูปที่ 5 (DX และ DY เป็นตวัคดัแยก). 

 

 
รูปท่ี 5     ไดอะแกรมกระบวนการฝึกฝน CycleGAN [10, 27] 
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4. ผลการวิจัย และการอภิปราย 
โมเดล CycleGAN ไดรั้บการฝึกฝนเป็นเวลาสิบวนั (240 ชัว่โมง), และสร้างอีพอก (epoch) ทั้งหมด 1,000 รอบ (รูปท่ี 6) ก่อน

หน้านั้นไดด้ าเนินการการศึกษาน าร่องเพื่อทดสอบระบบ (ใชเ้วลาทั้งส้ิน 100 ชัว่โมง, รวมอีพอก 200 รอบ) ซ่ึงไดแ้สดงผลลพัธ์ท่ี
น่าเช่ือถือเช่นเดียวกบัการฝึกฝนในรอบจริง จากการใชอ้ลักอริทึม CycleGAN ผลการทดลองแสดงว่าวิธีการท่ีน าเสนอสามารถสร้าง
เอกลกัษณ์เฉพาะตวัส าหรับบา้นสมยัใหม่ท่ีมีการควบคุมเปล่ียนแปลงในระดบัสูง ประเด็นท่ีน่าสนใจท่ีสุดคือ CycleGAN สามารถ
น าเสนอแนวทางการเปล่ียนแปลงบา้นทรงไทยแบบดั้งเดิมเป็นบา้นสมยัใหม่ได ้

 

 
รูปท่ี 6     ผลลพัธ์ของ CycleGAN 

 
หลงัจากน าภาพถ่ายบา้นสมยัใหม่เขา้สู่โมเดลการฝึกแลว้ ภาพทดลองแสดงการเปล่ียนแปลงในสีของบา้นสมยัใหม่ซ่ึงโดย

ส่วนใหญ่จะเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาล โดยเฉพาะหลงัคาถูกดดัแปลงเป็นจัว่ทรงสูง นอกจากน้ีส าหรับบา้นสมยัใหม่สองชั้น ชั้นล่างถูก
เปล่ียนเป็น รูปทรงของเสา ท่ีเป็นลกัษณะเอกลกัษณ์การยกพ้ืนแบบบา้นทรงไทย  

 
5. สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษา การวิจยัน้ีถือเป็นการศึกษาคร้ังแรก ๆ ท่ีปรับอลักอริทึมการเรียนรู้เชิงลึกของ CycleGAN ในเชิงประจกัษเ์พื่อ
ก าหนดเอกลกัษณ์ของสถาปัตยกรรมพ้ืนถ่ินไทย ผลการฝึกฝนพบว่าแบบจ าลองท่ีน าเสนอมีประสิทธิภาพดีและสามารถก าหนด
องค์ประกอบท่ีเหมือนกนัของเรือนไทยเดิมไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบัลกัษณะเฉพาะของเรือนไทยพ้ืนถ่ิน ทั้งน้ีลกัษณะเฉพาะ ไดแ้ก่ 
หลงัคาสูง พ้ืนยกสูง ชานกลางบา้นกึงปิด ชานในร่ม ผนังสอบเขา้ดา้นใน หน้าต่างเรียว บนัไดกลางแจง้ โครงสร้างไมส้ าเร็จรูป 
องคป์ระกอบปิดลอ้ม และจัว่สูงลาดลงเป็นชายคาย่ืนออกมา [21, 24] ซ่ึงตรงตามขอ้สรุปสรุปจากการทบทวนวรรณกรรมและการ
สัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ 
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โมเดลการฝึกฝนไดแ้สดงศกัยภาพท่ีจะใชเ้ป็นเคร่ืองผลิต  (generators) เพื่อสร้างบา้นไทยสมยัใหม่โดยการใส่ลกัษณะเฉพาะ
ของบา้นไทยแบบดั้งเดิมเขา้ไป เอกลกัษณ์เฉพาะตวัของสถาปัตยกรรมพ้ืนถ่ินไทยท่ีเลือกโดยแบบจ าลอง CycleGAN คือ (a) หนา้จัว่
สูง (มียอดดา้นบน), (b) ป้ันลม (กนัลมบนหน้าจัว่), (c) การยกพ้ืนสูง (โดยปกติจะเหลือชั้นแรกเป็นพ้ืนท่ีเปิดโล่ง), และ (d) ลายไม ้
(รวมทั้งสีและลวดลายแบบไทยเดิม) ตามท่ีแสดงในรูปที่ 7 

การต่อยอดการศึกษาในอนาคตควรอาศยัการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นบา้นไทยแบบดั้งเดิม เพื่อประเมินและปรับปรุงการ
สร้างบา้นไทยสมยัใหม่ท่ียงัคงรูปแบบดั้งเดิมและใชง้านไดม้ากขึ้นในยคุปัจจุบนั นอกจากน้ียงัมีความเป็นไปไดใ้นการปรับปรุงเร่ือง
วิธีการฝึกฝนโมเดลโดยการเพ่ิมสมการอื่นๆ หรือเสริมความแขง็แกร่งของโมเดล หรือเครือข่ายดว้ยเกณฑเ์พ่ิมเติมอ่ืนๆ 

 

 
รูปท่ี 7     องคป์ระกอบทางสถาปัตยกรรมท่ีเกิดจากการฝึกอบรมแบบจ าลอง CycleGAN และตวัอยา่งองคป์ระกอบแบบดั้งเดิม

ของบา้นไทย [24, 25] 
 
ผลประโยชน์ทับซ้อน 

ผูเ้ขียนขอประกาศว่าบทความน้ีไม่มีผลประโยชน์ทบัซอ้น 
 

กิตติกรรมประกาศ 
บทความน้ีไดรั้บทุนอุดหนุนจากกองทุนวิจยัสถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั [2565-02-02-011] 

 
เอกสารอ้างอิง 
[1] Campo, M. Del et al. Hallucinating Cities - A Posthuman Design Method based on Neural Networks. Proceedings of SimAUD, 2020. 
[2]  Hassab, A. et al. Generative Design Methodology for Double Curved Surfaces using AI. In: Architecture in the Age of Disruptive Technologies: 

Transformations and Challenges [9th ASCAAD Conference Proceedings], 2021. 
[3]  Hillier, B. et al. Creating life: or, does architecture determine anything? Architecture & Comportement/Architecture & Behaviour, 1986, 3 (3). 
[4]  Hillier, B. et al. The social logic of space. The social logic of space, 1988. DOI: 10.4324/9780429450174-9 



วิศวกรรมสารฉบับวิจัยและพัฒนา   ปีที่ 34 ฉบับท่ี 3 กรกฎาคม-กันยายน 2566 

Engineering Journal of Research and Development  Volume 34 Issue 3 July-September 2023 
 

 

 

102 |                                                                       ศตคุณ โฆษะวินทะ1*, อลิสา คณูาภินันท์2 และพัสกร เนื่องพุกก์3 

[5]  Leach, N. Do Robots Dream of Digital Buildings? In: Architectural Intelligence, 2020. DOI: 10.1007/978-981-15-6568-7_4 
[6]  Chaillou, S. The Advent of Architectural AI - A Historical Perspective. Towards Data Science, 2019, (May). 
[7]  Huang, W. et al. Architectural drawings recognition and generation through machine learning. In: Recalibration on Imprecision and Infidelity - 

Proceedings of the 38th Annual Conference of the Association for Computer Aided Design in Architecture, ACADIA, 2018.  
[8]  Goodfellow, I.J. et al. Generative adversarial nets. In: Advances in Neural Information Processing Systems, 2014. DOI: 10.3156/jsoft.29.5_177_2 
[9]  Arjovsky, M. et al. Wasserstein generative adversarial networks. In: 34th International Conference on Machine Learning, ICML, 2017.  
[10]  Zhu, J.Y. et al. Unpaired Image-to-Image Translation Using Cycle-Consistent Adversarial Networks. In: Proceedings of the IEEE International 

Conference on Computer Vision, 2017. DOI: 10.1109/ICCV.2017.244 
[11]  Isola, P. et al. Image-to-image translation with conditional adversarial networks. In: Proceedings - 30th IEEE Conference on Computer Vision 

and Pattern Recognition, CVPR, 2017. DOI: 10.1109/CVPR.2017.632 
[12]  Rajagopal, A. et al. The Rise of AI and Machine Learning in Construction. Autodesk Research, 2017. 
[13]  Villaggi, L. et al. Generative Design for Architectural Space Planning. Autodesk Research, 2017. 
[14]  Chaillou, S. Artificial Intelligence and Architecture, 2022. DOI: 10.1515/9783035624045 
[15]  Miguel, J. de et al. Deep Form Finding Using Variational Autoencoders for deep form finding of structural typologies. In: 2020. DOI: 

10.5151/proceedings-caadesigradi2019_514 
[16]  Asquith, L. et al. Vernacular architecture in the twenty-first century: theory, education and practice, 2006. 
[17]  Oliver, P. Enclyclopedia of Vernacular Architecture of the World. Architectural Review, 1998. 
[18]  Brunskill, R.W. Vernacular architecture: An illustrated handbook. London: Faber and Faber Limited, 2000. DOI: 10.2307/539141 
[19]  Punpairoj, P. Recalibrating the New Thai Vernacular Architecture. Journal of Architectural/Planning Research and Studies (JARS), 2018, 7 (2), 

pp. 65–80. 
[20]  Roonrakwit, P. Thailand and Southeast Asia Oliver, P. (ed.). Encyclopedia of vernacular architecture of the world, 1997. 
[21]  Horayangkura, V. The architecture of Thailand, change amid continuity: The new challenge in transforming traditions. Asian Studies Publication 

Series, 2001. 
[22]  Denpaiboon, C. Transformation by modernization of the traditional waterfront settlements in the context of their coexistence with aquatic 

environment: A case study of raft house and pillar house in Thailand, 2001. 
[23]  Pavlides, E. Architectural Oliver, P. (ed.). Encyclopedia of vernacular architecture of the world, 1997. 
[24]  Jotisalikorn, C. Classic Thai: Design-interior-architecture. Bangkok: Thailand: Asia Books, 2002. 
[25]  Chaichongrak, R. et al. The Thai house: history and evolution. Bangkok: River Books, 2002. 
[26]  Choi, H.-H. et al. The Characteristic of Decoration in Central Thai Traditional House. In: Proceeding of Spring/Autumn Annual Conference of 

KHA. The Korean Housing Association, 2011, pp. 103–108. 
[27]  Sanjeevi, M. Ch 14.2 Pix2Pix Gan and Cycle Gan. Deep Math Machine learning.ai, 2019. Available from: https://medium.com/deep-math-

machine-learning-ai/ch-14-2-pix2pix-gan-and-cycle-gan-55cd84318fb8 [Accessed 24 November 2021] 
 


