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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนีม้ีวัตถปุระสงค์เพ่ือหาสัดส่วนท่ีเหมาะสมของโดโลไมต์จากตะกอนเหมืองหินและมูลไก่ส าหรับการผลิตปุ๋ ยอินทรีย์อัดเมด็
ให้มีคุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐานและมีประสิทธิภาพต่อการเจริญเติบโตของพืชและผลผลิต งานวิจัยนีไ้ด้วางแผนการทดลองแบบ
สุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) ท าเปรียบเทียบกับสัดส่วนท่ีควบคุม (T0) จ านวน 3 ซ ้า ผลการศึกษา
พบว่า ปุ๋ ยอินทรีย์อัดเม็ดจากโดโลไมต์และมูลไก่ท่ีสัดส่วน 0:100 (T0), 10:90 (T1), 20:80 (T2), 30:70 (T3) และ 40:60 (T4) ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตร คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของเนือ้ดินหลังปลูกดีขึน้พบท่ีสัดส่วน T3 
และ T4 แสดงว่าเม่ือสัดส่วนโดโลไมต์มากขึ้นได้ส่งผลให้ลักษณะเนื้อดินเป็นดินร่วนและมีความโปร่งพรุนมากขึ้น ผลการ
เจริญเติบโตของพืชและผลผลิตท่ีสัดส่วนท่ี T0 – T3 นั้นไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนต้นทุนการผลิตของปุ๋ ย
อินทรีย์อัดเมด็นีล้ดลงเม่ือสัดส่วนโดโลไมต์เพ่ิมขึน้ ดังนั้นสัดส่วนท่ีเหมาะสมควรเป็น30:70 (T3) 
ค าส าคัญ: โดโลไมต;์ ตะกอนเหมืองหิน; ปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็; ปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็จากโดโลไมตแ์ละมูลไก่ 
 

ABSTRACT 
The objective of this research was to determine the suitable proportion of dolomite from quarry sediment with chicken manure to 
produce organic fertilizer pellets that could meet the standards and be effective in plant growth and yield. Three replications were 
used in the research's experimental completely randomized design (CRD) .  The findings demonstrated that the organic fertilizer 
pellets met the Department of Agriculture's organic fertilizers requirement in the ratios of 0:100 (T0) , 10:90 (T1) , 20:80 (T2) , 
30:70 (T3) , and 40:60 (T4) .   The chemical and physical characteristics of the soil texture after planting improved at the ratio of 
T3 and T4.  It shown that a higher dolomite content resulted in a loamy and permeable soil texture .  There were no statistically 
significant variations in the efficiency of growth and yield at the interval of T0 to T4. As the dolomite content of granulated organic 
fertilizer increased, the cost of manufacture was reduced. Therefore, the suitable ratio should be 30:70 (T3). 
KEYWORDS:  Dolomite; Quarry Sediment; Organic Fertilizer Pellet; Organic Fertilizer Pellets from Dolomite and Chicken 
Manure 
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1. บทน า 
อุตสาหกรรมเหมืองหินมีความส าคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศ ซ่ึงเป็นต้นก าเนิดและน าไปสู่การแปรรูปหินขนาดต่างๆ   

เพ่ือน าไปใชป้ระโยชน์ในอุตสาหกรรมก่อสร้าง ในกระบวนการท าเหมืองหินน้ีจะมีส่วนท่ีเป็นเศษหินปนกบัดินซ่ึงถือเป็นตะกอน
จากการท าเหมืองท่ีตอ้งท าการจดัการตามกฎหมายดา้นส่ิงแวดลอ้มของการท าเหมืองต่อไป อย่างไรก็ตามเม่ือน าตะกอนจากเหมือง
หินท่ีบดแลว้ (ดงัแสดงในรูปที่ 1) มาวิเคราะห์ชนิดและปริมาณของธาตุ ท่ีศูนยเ์คร่ืองมือวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั ดว้ยเทคนิคการเรืองรังสีเอกซ์ (X-ray fluorescence: XRF) พบว่าตะกอนดงักล่าวมี Calcium Oxide (CaO) 31.5% และ 
Magnesium Oxide (MgO) 21.8% ซ่ึงเป็นสารประกอบของโดโลไมต์ (Dolomite : CaMg(CO3)2) ซ่ึงมีคุณสมบติัท่ีช่วยลดความเป็น
กรดของดินและปรับปรุงโครงสร้างของดินให้มีความโปร่งพรุนดีขึ้น และสามารถให้ธาตุอาหารรองแก่พืชได ้[1 - 2] ดงันั้นจึงมี
ความเป็นไปไดท่ี้จะน าดินตะกอนจากเหมืองหินไปใชป้ระโยชน์ในทางเกษตรกรรม 

จากการส ารวจวรรณกรรมพบว่ามีการน าโดโลไมต์ไปใชผ้สมกบัปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรียเ์พ่ือเพ่ิมธาตุอาหารและปรับสภาพดิน
ให้มีความเหมาะสมในการปลูกพืชมากขึ้น แต่ยงัไม่พบงานวิจยัท่ีกล่าวถึงสัดส่วนผสมท่ีเหมาะสม อย่างไรก็ตามในปัจจุบนัมีความ
นิยมท าเกษตรอินทรีย ์และใชว้สัดุท่ีมีอยู่ในทอ้งถ่ิน เช่น มูลสัตว ์เศษซากพืช มาท าเป็นปุ๋ ยอินทรีย ์จึงมีความน่าสนใจท่ีจะน าโดโล
ไมตม์าเป็นส่วนผสมเพ่ือเพ่ิมคุณค่าของปุ๋ ยอินทรีย ์ทั้งน้ีจากการศึกษาพบว่ามูลไก่เป็นวสัดุท่ีมีธาตุอาหารหลกัสูงกว่ามูลสัตวแ์ละ
ซากพืชชนิดต่างๆ โดยเฉพาะธาตุอาหารไนโตรเจน รองลงมาจากมูลคา้งคาว อีกทั้งมูลไก่มีราคาถูกและหาไดง้่ายกว่ามูลคา้งคาว  
[3 – 5] จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ท าให้เกิดแนวคิดในการน าโดโลไมตจ์ากดินตะกอนเหมืองหินมาใชเ้ป็นส่วนผสมของปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็
จากมูลไก่  

ขอ้ดีของปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็ไดแ้ก่ สามารถใชง้านไดส้ะดวก ลดความรุนแรงของกล่ินมูลสัตว ์เก็บรักษาไดน้าน และสามารถขน
ยา้ยไดง้่าย อีกทั้งยงัสามารถใช้กบัเคร่ืองให้ปุ๋ ยไดอี้กดว้ย ซ่ึงเป็นการเพ่ิมมูลค่าให้กบัปุ๋ ยอินทรียใ์นปัจจุบนั [6] โดยท่ีควรผลิตให้
เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์องกรมวิชาการเกษตร และควรมีประสิทธิผลต่อการเจริญเติบโตของพืชและผลผลิต 

 

 
รูปท่ี 1  ตะกอนจากเหมืองหินท่ีผา่นการบดแลว้ 

 
2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
2.1 โดโลไมต์ 
 โดโลไมต์ (Calcium Magnesium Carbonate, CaMg(CO3)2) มีสารประกอบหลกัคือ CaO และ MgO ซ่ึงโดโลไมต์แต่ละแหล่ง
จะมี CaO ประมาณ 30% และ MgO ประมาณ 20% [7 - 9] มีการน าโดโลไมต์ไปใชป้ระโยชน์ทางเกษตรกรรม ในการปรับปรุงดิน
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ทั้งลกัษณะสมบติัทางกายภาพ เคมี และชีวภาพให้ดีขึ้น โดยจะช่วยปรับโครงสร้างให้ดินมีความโปร่งพรุนมากขึ้น ท าให้สามารถ
ระบายน ้าและอากาศดีขึ้น อีกทั้งยงัช่วยแกค้วามเป็นกรดของดิน ท่ีเป็นกรดมากเกินไป (ค่า pH ต ่ากว่า 5) ปรับให้ความเป็นกรดลดลง 
pH สูงขึ้นอยูท่ี่ประมาณ 6.5 ซ่ึงในช่วง pH 5.6 – 7.3 เป็นช่วงท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช และเป็นผลดีต่อพืช อีกทั้งยงัเป็น
การช่วยเพ่ิมธาตุอาหารรองให้แก่พืชไดอ้ยา่งดีอีกดว้ย ซ่ึงไดแ้ก่ แคลเซียม และแมกนีเซียม [1, 2, 10] 
 
2.2 ปุ๋ ยอินทรีย์ 

ตามพระราชบญัญติั ปุ๋ ย (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ.2550 ไดใ้ห้ค  าจ ากดัความของปุ๋ ยไวว่้า “ปุ๋ ย” หมายถึง สารอินทรีย ์อินทรียสังเคราะห์  
อนินทรีย ์หรือจุลินทรีย ์ไม่ว่าจะเกิดขึ้นโดยธรรมชาติหรือท าขึ้นก็ตาม ส าหรับใชเ้ป็นธาตุอาหารพืชได ้ไม่ว่าโดยวิธีใด หรือท าให้
เกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมี กายภาพ หรือชีวภาพในดินเพื่อบ ารุงความเติบโตแก่พืช โดยปุ๋ ยอินทรีย ์หมายถึง ปุ๋ ยท่ีไดห้รือท ามาจาก
วสัดุอินทรีย ์ซ่ึงผลิตดว้ยกรรมวิธีท าให้ช้ืน สับ หมกั บด ร่อน สกดั หรือดว้ยวิธีการอื่น และวสัดุอินทรียถ์ูกย่อยสลายสมบูรณ์ดว้ย
จุลินทรีย ์แต่ไม่ใช่ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยชีวภาพ [11] ทั้งน้ีงานวิจยัน้ีไดวิ้เคราะห์หาสัดส่วนของโดโลไมต์จากดินตะกอนเหมืองหินมาเป็น
ส่วนผสมร่วมกบัมูลไก่ในการผลิตปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ด ซ่ึงตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร โดยอา้งอิงเกณฑ์ปุ๋ ย
อินทรีย ์พ.ศ.2557 กรณีไม่เป็นปุ๋ ยอินทรียเ์หลว ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 เกณฑป์ุ๋ ยอินทรีย ์พ.ศ. 2557 กรณีไม่เป็นปุ๋ ยอินทรียเ์หลว [12] 

คุณลักษณะ เกณฑ์มาตรฐาน 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 1.0 โดยน ้าหนกั 

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P2O5) ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 0.5 โดยน ้าหนกั 

ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (Total K2O) ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 0.5 โดยน ้าหนกั 

ปริมาณอินทรียวตัถุ (Organic Matter: OM) ไม่ต ่ากว่าร้อยละ 20 โดยน ้าหนกั 

อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 20: 1 

ความช้ืน (Moisture) ไม่เกินร้อยละ 30 โดยน ้าหนกั 

 
3. วิธีการด าเนินงานวิจัย 
3.1 การผลิตและวิเคราะห์คุณสมบัติของปุ๋ ยอินทรีย์อัดเม็ดจากโดโลไมต์และมูลไก่ 
 การผลิตปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดจากโดโลไมต์และมูลไก่นั้น เร่ิมจากการน าโดโลไมต์และมูลไก่มาบดให้ละเอียดและผสมตาม
สัดส่วนในตารางท่ี 2 คลุกเคลา้ให้เขา้กนั และเติมกากน ้าตาล 10% ของน ้าหนกัปุ๋ ย เพ่ือเป็นตวัประสาน และเติมน ้า 20% ของน ้าหนกั
ปุ๋ ย เพ่ือให้ส่วนผสมทั้งหมดจบัตวัเป็นกอ้น และท าการอดัเม็ดดว้ยเคร่ืองอดัเม็ด หลงัจากนั้นน าเม็ดปุ๋ ยท่ีไดม้าตากในท่ีร่ม เพ่ือให้
ความช้ืนลดลง ไม่ให้เกิดรา [13] จนไดปุ้๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็จากโดโลไมตแ์ละมูลไก่ ตามรูปท่ี 2 และน าไปวิเคราะห์คุณสมบติัทางเคมี 
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ตารางท่ี 2  สัดส่วนของโดโลไมตแ์ละมูลไก่ 
สัดส่วนท่ี โดโลไมต ์: มูลไก่ 

T0 (Control) 0 : 100 
T1 10 : 90 
T2 20 : 80 
T3 30 : 70 
T4 40 : 60 
T5 50 : 50 
T6 60 : 40 

 

 
รูปท่ี 2 ปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็จากโดโลไมตแ์ละมูลไก่ 

 
3.2 การออกแบบการทดลอง และการวิเคราะห์คุณสมบัติของดินส าหรับการปลูกทดลอง 
 งานวิจยัน้ีมีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) ซ่ึงมีการก าหนดปัจจยั (Factor) 
คือ ปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดท่ีมีสัดส่วนของโดโลไมต์และมูลไก่ในสัดส่วนต่างๆ ตามตารางท่ี 2 แลว้ท าการทดสอบคุณสมบติัและเลือก
สัดส่วนท่ีผา่นเกณฑม์าตรฐานกรมวิชาการเกษตรมาท าการปลูกพืชทดลองดว้ยสัดส่วนละ 3 ซ ้า (Replicate) พืชท่ีปลูกทดลอง ไดแ้ก่ 
ผกัสลดั 2 ชนิด คือ ผกักรีนโอ๊ค (Green Oak) และผกักรีนคอส (Green Cos) โดยก าหนดให้ตวัแปรตอบสนอง (Response Variable) 
เป็นการเจริญเติบโตและผลผลิตท่ีได ้ไดแ้ก่ จ านวนใบ ความสูงตน้ท่ีอยูเ่หนือดิน ความกวา้งทรงพุ่มของตน้ และน ้าหนกัสดรวมของ
ผลผลิต 
 การปลูกพืชทดลองในงานวิจยัน้ี มีการก าหนดตวัแปรควบคุม (Controlled Variable) คือ 1) ดินท่ีน ามาใชใ้นการปลูกทดลอง  
เป็นดินจากอ าเภอธัญบุรี จงัหวดัปทุมธานี ซ่ึงมีสภาพเป็นกรด ทั้งน้ีไดเ้ก็บตวัอย่างดินน้ีและน าไปวิเคราะห์คุณสมบติัทางเคมีและ 
ทางกายภาพท่ีห้องปฏิบติัการภาควิชาปฐพีวิทยา มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ส าหรับใช้เป็นดินเร่ิมตน้ของการปลูกพืชทดลอง 2) 
ขนาดของกระถางและปริมาณดินท่ีใชใ้นการปลูกทดลอง เป็นกระถางขนาด 8 น้ิว ท่ีมีดินน ้าหนกั 1 กิโลกรัมต่อกระถาง 3) ปริมาณ
การใส่ปุ๋ ย ซ่ึงจะใส่ปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดจากโดโลไมต์และมูลไก่ในปริมาณ 50 กรัมต่อกระถาง 4) สภาพแวดลอ้มและการรดน ้ า เป็น
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การปลูกทดลองในโรงเรือน และมีการรดน ้ าโดยใชร้ะบบอตัโนมติัดว้ยหวัแบบมินิสปริงเกอร์ เพ่ือให้ผกัแต่ละกระถางไดรั้บน ้าใน
ปริมาณท่ีใกลเ้คียงกนั 
 
3.3 รายละเอียดของการเก็บข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูล 
 งานวิจยัน้ีมีการเก็บขอ้มูลเพ่ือวดัผลการทดลองดงัน้ี 
 1) การเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตและผลผลิต โดยขอ้มูลการเจริญเติบโตจะเก็บขอ้มูลเป็น 3 ระยะ คือ เม่ือผกัมีอาย ุ25วนั 35
วนั และ 45 วนั นบัตั้งแต่ตน้กลา้ถูกยา้ยลงสู่กระถาง ซ่ึงจะเก็บขอ้มูล 3 อยา่งเพ่ือน ามาวิเคราะห์ ไดแ้ก่ จ านวนใบ (ใบ) ความสูงตน้ท่ี
อยู่เหนือดิน (cm) และความกวา้งทรงพุ่ม (cm) และส าหรับขอ้มูลผลผลิต จะเก็บขอ้มูลเม่ือผกัมีอายุ 45 วนั ซ่ึงเป็นวนัเก็บเก่ียว
ผลผลิต โดยจะเก็บส่วนตน้และส่วนราก แลว้น ามาชั่งน ้ าหนักเพ่ือเป็นขอ้มูลผลผลิตน ้ าหนกัสดรวม (g) และน าขอ้มูลทั้งหมดไป
วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) ท่ีใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ 
และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหว่างกรรมวิธีดว้ยวิธี  Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95% 
 2) การวิเคราะห์ขอ้มูลของดินหลงัการปลูกทดลอง ท าการเก็บตวัอย่างดินหลงัจากเก็บเก่ียวผลผลิตแลว้น ามาพึ่งให้ดินแห้ง 
หลงัจากนั้นท าการสุ่มตวัอย่างของดินท่ีใชปุ้๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดจากโดโลไมตแ์ละมูลไก่ของแต่ละสัดส่วนท่ีท าการปลูกทดลอง น าไป
วิเคราะห์คุณสมบติัทางเคมีและทางกายภาพ ซ่ึงไดแ้ก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง เน้ือดิน ปริมาณอินทรียวตัถุ และปริมาณธาตุต่างๆ ใน
ดิน เพื่อน ามาวิเคราะห์ผลการเปล่ียนแปลงของดิน 
 
3.4 การประเมินข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
 งานวิจยัน้ีจะท าการประเมินทางดา้นเศรษฐศาสตร์ โดยการประเมินตน้ทุนการผลิตปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดจากโดโลไมตแ์ละมูลไก่
ของแต่ละสัดส่วน แลว้ท าการสรุปและอภิปรายผล 
 
4. ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
4.1 ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของปุ๋ ยอินทรีย์อัดเม็ดจากโดโลไมต์และมูลไก่ 
 การวิเคราะห์คุณสมบติัทางเคมีของปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็จากโดโลไมตแ์ละมูลไก่ทั้ง 7 สัดส่วน ดงัตารางท่ี 3 จะเห็นไดว่้า ปริมาณ
อินทรียวตัถุ (OM) และปริมาณธาตุอาหารหลกั ซ่ึงไดแ้ก่ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P2O5) และ
โพแทสเซียมทั้งหมด (Total K2O) มีแนวโนม้ลดลงไปในทิศทางเดียวกนัตามสัดส่วนมูลไก่ท่ีลดลง เน่ืองจากปริมาณธาตุอาหารหลกั
นั้นมาจากมูลไก่ ในขณะท่ีปริมาณธาตุอาหารรอง ไดแ้ก่ ปริมาณแคลเซียมทั้งหมด (Total Ca) และแมกนีเซียมทั้งหมด (Total Mg) มี
แนวโนม้เพ่ิมขึ้นนั้นเกิดจากโดโลไมตท่ี์มีแร่ธาตุแคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) เป็นสารประกอบหลกั 
 เม่ือวิเคราะห์คุณสมบติัทางเคมีของปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดจากโดโลไมต์และมูลไก่ทั้ง 7 สัดส่วน เทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ย
อินทรียข์องกรมวิชาการเกษตร พ.ศ.2557 กรณีไม่เป็นปุ๋ ยอินทรียเ์หลวนั้น ปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดในสัดส่วนท่ี T0 – T4 มีปริมาณ
อินทรียวตัถุ ปริมาณธาตุอาหารหลกั ความช้ืน (Moisture) และอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ทั้งหมด แต่สัดส่วนท่ี T5 และ T6 มีปริมาณอินทรียวตัถุเพียง 16.55% และ 17.21% ตามล าดบั และมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเพียง 
0.80% และ 0.69% ตามล าดบั ซ่ึงไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ท่ีตอ้งมีปริมาณอินทรียวตัถุไม่ต ่ากว่าร้อยละ 20 โดยน ้ าหนกั และปริมาณ
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ไนโตรเจนทั้งหมดไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 1.0 โดยน ้าหนกั เน่ืองจากมูลไก่ท่ีเป็นแหล่งของธาตุอาหารหลกัมีสัดส่วนนอ้ยเกินไป ซ่ึงเป็น
สัดส่วนท่ีไม่เหมาะสม ส่งผลให้ปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็จากโดโลไมตแ์ละมูลไก่ไม่มีคุณภาพ 
 ดงันั้นจึงวางแผนท าการทดลองปลูกพืชดว้ยปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็จากโดโลไมตแ์ละมูลไก่ท่ีผ่านเกณฑ์มาตรฐานในสัดส่วนท่ี T0 
– T4 เท่านั้น ท าการเก็บขอ้มูลของดินหลงัการปลูกพืชทดลองและท าการวิเคราะห์คุณสมบติัของดินดงักล่าว รวมทั้งเก็บขอ้มูลการ
เจริญเติบโตและผลผลิต 
 
ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห์คุณสมบติัทางเคมีของปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็จากโดโลไมตแ์ละมูลไก่ 

รายการ
วิเคราะห์ 

สัดส่วนของ โดโลไมต์ : มูลไก่ เกณฑ์มาตรฐาน
กรมวิชาการเกษตร 

พ.ศ. 2557 
0 : 100 
(T0) 

10 : 90 
(T1) 

20 : 80 
(T2) 

30 : 70 
(T3) 

40 :60 
(T4) 

50 :50 
(T5) 

60 : 40 
(T6) 

pH 6.67 6.67 6.55 6.45 6.51 7.14 6.59 - 
OM 33.03% 31.41% 27.47% 24.92% 21.30% 16.55%* 17.21%* ≥ 20% 
Total N 1.68% 1.58% 1.42% 1.25% 1.04% 0.80%* 0.69%* ≥ 1% 
Total P2O5 4.22% 4.14% 2.91% 2.51% 2.01% 1.75% 1.20% ≥ 0.5% 
Total K2O 3.27% 2.94% 2.58% 2.24% 2.05% 1.71% 1.37% ≥ 0.5% 
Total Ca 8.22% 10.23% 12.12% 13.42% 16.92% 19.41% 26.52% - 
Total Mg 1.08% 2.25% 3.43% 4.22% 5.69% 6.64% 9.47% - 
Moisture 8.97% 8.06% 6.80% 6.16% 5.16% 4.59% 3.79% ≤ 30% 
C/N Ratio 11.44 11.57 11.23 11.61 11.94 12.07 14.49 ≤ 20 : 1 

* ไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2557 
 
4.2 ผลวิเคราะห์คุณสมบัติของดินเร่ิมต้นปลูกและหลังการทดลองปลูก 
 ผลการวิเคราะห์คุณสมบติัทางเคมีและทางกายภาพของดินนั้นปรากฎดงัตารางท่ี 4 ดินท่ีน ามาเร่ิมใชป้ลูกในงานวิจยัน้ี มีค่า pH 
เท่ากบั 3.71 ซ่ึงเป็นดินกรดรุนแรง และมีลกัษณะของเน้ือดิน (Texture) เป็นดินเหนียว (Clay) ซ่ึงประกอบดว้ยอนุภาคทราย 15%  
ทรายแป้ง 23% และดินเหนียว 62% แต่มีปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ในระดบัปานกลาง และมีธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ ไดแ้ก่ 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (avail. P) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch. K) และความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน 
(CEC) อยูใ่นระดบัสูงถึงสูงมากซ่ึงจะเป็นดินท่ีมีศกัยภาพในการให้ผลผลิตต่อพืชสูง เน่ืองจากมีธาตุอาหารพืชสูง ทั้งน้ีพบขอ้แนะน า
ว่าการปรับปรุงลกัษณะสมบติัทางกายภาพของดินให้ร่วนซุยขึ้น ระบายน ้าไดดี้ขึ้น และปรับ pH เพ่ิมขึ้นให้อยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมใน
การเจริญเติบโตของพืชนั้นให้ใชปุ้๋ ยอินทรียช์นิดต่างๆ [14] 
 เม่ือน าดินน้ีไปใชป้ลูกทดลองโดยใชปุ้๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็จากโดโลไมตแ์ละมูลไก่ในสัดส่วนต่างๆ แลว้น ามาวิเคราะห์คุณสมบติั
ทางเคมีและทางกายภาพของดินหลงัเก็บเก่ียวดงัตารางท่ี 4 พบว่า 
 1) ความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) มีค่าเพ่ิมขึ้น คือ ดินมีความเป็นกรดลดลงในทุกสัดส่วนท่ี T0 – T4 มีค่า pH อยู่ในช่วง  
6.31 – 6.37 ซ่ึงเป็นดินกรดเลก็นอ้ย ซ่ึงเป็นค่า pH ท่ีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของพืชส่วนใหญ่อยูใ่นช่วง pH ประมาณ 5.6 – 7.3 
[15] และในงานวิจัยน้ีจะเห็นได้ว่า T0 ท่ีมีมูลไก่อย่างเดียว มีความเป็นกรดลดลงใกล้เคียงกันกับสัดส่วนอ่ืนๆ ท่ี T1 - T4 ท่ีมี 
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โดโลไมตผ์สมร่วมอยูด่ว้ย แสดงให้เห็นว่าโดโลไมตอ์าจไม่ไดมี้ผลท าให้ค่า pH เปล่ียนแปลงโดยตรง แต่ค่า pH ท่ีเพ่ิมขึ้นนั้นมาจาก
มูลไก่ท่ีสามารถช่วยท าให้ดินมีความเป็นกรดลดลง และมีสมบติัทางเคมีดีขึ้นได ้[16] 
 2) คุณสมบติัทางกายภาพของเน้ือดิน (Texture) หลงัการปลูกทดลองพบว่าสัดส่วนท่ี T0 – T4 นั้นเน้ือดินมีลกัษณะเป็น
ทรายและ ทรายแป้งเพ่ิมขึ้น และเป็นดินเหนียวลดลง ซ่ึงสัดส่วนท่ี T0 – T2 ยงัคงมีลกัษณะเน้ือดินเป็นดินเหนียว แต่สัดส่วนท่ี T3 
และ T4 มีลกัษณะเน้ือดินเป็นดินร่วนปนเหนียว การท่ีสัดส่วนท่ี T0 ซ่ึงมีเพียงมูลไก่อยา่งเดียวมีลกัษณะเน้ือดินเป็นทราย ทรายแป้ง 
และดินเหนียว แสดงให้เห็นว่ามูลไก่มีผลต่อเน้ือดิน แต่เม่ือดินใส่ปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดท่ีมีสัดส่วนของโดโลไมต์เพ่ิมขึ้นย่ิงท าให้ดิน
หลงัปลูกพืชมีแนวโนม้ร่วนขึ้น โดยมีอนุภาคทรายท่ีมีมากขึ้นประมาณ 5% แมว่้าจะมีสัดส่วนของมูลไก่ลดลง 
   การท่ีเน้ือดินมีลกัษณะเป็นดินร่วนปนเหนียวสามารถอธิบายไดว่้าเกิดจากประจุบวกของแคลเซียมไอออน (Ca2+) หรือ
แมกนีเซียมไออน (Mg+) ในสารละลายดินท่ีไดม้าจากโดโลไมต ์ท าให้ดินมีประจุลบรวมนอ้ยลง มีผลท าให้อนุภาคดินเหนียวในรูป
แขวนลอย เกิดการจบัตวักนัแลว้ตกตะกอน ซ่ึงดินเหนียวท่ีเคยแน่นทึบจะมีความโปร่งพรุนมากขึ้น ท าให้ระบายน ้าและอากาศไดดี้
ขึ้นซ่ึงจะเป็นผลดีต่อพืช [1] 
 3) ปริมาณอินทรียวตัถุ ธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช ไดแ้ก่ Total N, avail. P, exch. K, exch. Ca, exch. Mg และ ค่า
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) ในทุกสัดส่วนท่ี T0 – T4 มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นทั้งหมดจากดินตอนเร่ิมตน้ปลูก และยงัคงมี
ปริมาณอยูใ่นระดบัสูงถึงสูงมาก ซ่ึงธาตุอาหารท่ีเหลือในดินน้ีจะเป็นประโยชน์ส าหรับในการปลูกพืชคร้ังถดัไป 
 
4.3 ผลวิเคราะห์การเจริญเติบโตและผลผลิต 

 จากการศึกษาไดเ้ก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของกรีนโอ๊คและกรีนคอส ไดแ้ก่ จ านวนใบ ความสูงของตน้ และความกวา้งทรง
พุ่ม โดยเก็บขอ้มูล 3 ช่วง ท่ีอายุผกั 25วนั 35วนั และ45วนั นบัจากวนัท่ีตน้ถูกน ามาลงปลูกในกระถาง และเก็บขอ้มูลของผลผลิต
หลงัเก็บเก่ียว เพื่อมาท าการวิเคราะห์ทางสถิติ และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหว่างกรรมวิธีดว้ยวิธี DMRT ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% ซ่ึงผลวิเคราะห์การเจริญเติบโตพบว่า ในช่วงอาย ุ25วนั ตน้กรีนโอ๊คในสัดส่วนท่ี T2 มีความสูงเฉล่ียสูงสุด 6.57cm 
ซ่ึงมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p ≤ 0.5) กบัสัดส่วนท่ี T0 และ T4 ท่ีมีความสูงเฉล่ีย 3.7cm และ 4.03cm ตามล าดบั 
และตน้กรีนโอ๊คในสัดส่วนท่ี T2 มีความกวา้งทรงพุ่มเฉล่ียสูงสุด 12.83cm ซ่ึงมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p ≤ 0.5) กบั
สัดส่วนท่ี T4 ความกวา้งทรงพุ่มเฉล่ีย 8.17cm แต่เม่ือผกัมีอายุ 45วนั จะเห็นไดว่้า ปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดจากโดโลไมต์และมูลไก่ท่ี
สัดส่วน T0 – T4 ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และเม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็ท่ีไม่มี
โดโลไมต์ผสมของสัดส่วน T0 กบัปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดท่ีมีโดโลไมต์ผสมท่ีสัดส่วนต่างๆ ของ T1 – T3 ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ ทั้งการเจริญเติบโตและผลผลิตของกรีนโอ๊คและกรีนคอส ดงัรูปท่ี 3 และ รูปท่ี 4 ซ่ึงในแต่ละสัดส่วนให้ผล
ใกลเ้คียงกนักบัสัดส่วนท่ี T0 แต่สัดส่วนท่ี T4 ให้ผลการเจริญเติบโตและผลผลิตนอ้ยท่ีสุด  
 ดงันั้นปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดจากโดโลไมต์และมูลไก่ในสัดส่วนต่างๆ T1 – T3 สามารถน ามาใช้เพ่ือช่วยเพ่ิมธาตุอาหารให้พืช
เจริญเติบโตและผลผลิตไดเ้ทียบเท่ากบัปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็ท่ีมีเพียงมูลไก่แต่ไม่มีโดโลไมตผ์สม (สัดส่วนท่ี T0) ซ่ึงให้ผลผลิตใกลเ้คียง
กนัดงันั้นหากโดโลไมตมี์ราคาถูกกว่ามูลไก่ยอ่มเป็นการประหยดัค่าใชจ้่ายได ้
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ตารางท่ี 4 ผลการวิเคราะห์คุณสมบติัทางเคมี และทางกายภาพของดินเร่ิมตน้และดินหลงัการปลูกทดลอง 

รายการวิเคราะห์ 
ดินเร่ิมต้น
การปลูก
ทดลอง 

ดินหลังการปลูกทดลอง 

สัดส่วนของ โดโลไมต์ : มูลไก่ 

0 : 100 (T0) 10 : 90 (T1) 20 : 80 (T2) 30 : 70 (T3) 40 : 60 (T4) 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง1 
pH 

3.71 
กรดรุนแรงมาก 

6.31 
กรดเลก็นอ้ย 

6.37 
กรดเลก็นอ้ย 

6.35 
กรดเลก็นอ้ย 

6.31 
กรดเลก็นอ้ย 

6.32 
กรดเลก็นอ้ย 

เนื้
อดิ

น2  

ทราย (Sand) 15% 31% 31% 32% 35% 37% 
ทรายแป้ง (Slit) 23% 26% 28% 27% 26% 26% 
ดินเหนียว (Clay) 62% 43% 41% 41% 39% 37% 

เน้ือดิน2 (Texture) 
ดินเหนียว 
(Clay: C) 

ดินเหนียว 
(Clay: C) 

ดินเหนียว 
(Clay: C) 

ดินเหนียว 
(Clay: C) 

ดินร่วนปนเหนียว 
(Clay Loam: CL) 

ดินร่วนปน
เหนียว (Clay 
Loam: CL) 

ปริมาณอินทรียวตัถุ3:  
OM (g/kg) 

31 
ปานกลาง 

104 
สูงมาก 

108 
สูงมาก 

101 
สูงมาก 

96 
สูงมาก 

107 
สูงมาก 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ี 
เป็นประโยชน์ต่อพืช4:  
avail. P (mg/kg) 

108 
สูงมาก 

1154 
สูงมาก 

1204 
สูงมาก 

1096 
สูงมาก 

1092 
สูงมาก 

1036 
สูงมาก 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได5้:  
exch. K (mg/kg) 

515 
สูงมาก 

1901 
สูงมาก 

1796 
สูงมาก 

1750 
สูงมาก 

1553 
สูงมาก 

1579 
สูงมาก 

ปริมาณแคลเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได6้: 
exch. Ca (mg/kg) 

1325 
สูง 

4031 
สูง 

3984 
สูง 

3816 
สูง 

3998 
สูง 

4418 
สูง 

ปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได6้:  
exch. Mg (mg/kg) 

598 
สูง 

1852 
สูง 

1832 
สูง 

1852 
สูง 

1837 
สูง 

2066 
สูง 

ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด7: Total N (g/kg) 

1.9 3.37 3.92 3.49 2.67 3.84 

ความจุแลกเปล่ียนประจุ
แคตไอออน7:  
CEC (cmol/kg) 

33.6 
สูง 

39.3 
สูง 

37.5 
สูง 

37.9 
สูง 

37.6 
สูง 

35.9 
สูง 

วิธีทดสอบ: 1Thomas (1996), 2Gee and Bauder (1979), 3Walkley and Black (1934), 4Bray and Kurtz (1945), 5Helmke and Sparks 
(1996), 6Suarez (1996), 7Micro Kjeldahl method 
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4.4 ผลประเมินข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
 งานวิจยัน้ีท าการประเมินตน้ทุนการผลิตปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็จากโดโลไมตแ์ละมูลไก่ ท่ีก าลงัการผลิตประมาณ 500 กิโลกรัมต่อ
คร้ัง [17] โดยจะผสมโดโลไมตแ์ละมูลไก่ตามสัดส่วนท่ี T0 – T4 จนไดน้ ้าหนกัปุ๋ ยรวม สัดส่วนละ 500 กิโลกรัม หลงัจากนั้นใส่สาร
เช่ือม และท าการอดัเม็ดปุ๋ ย แลว้ผึ่งเม็ดปุ๋ ยตามกระบวนการผลิตในขา้งตน้ ซ่ึงเม่ือไดเ้ม็ดปุ๋ ยแลว้น ามาชั่งน ้ าหนัก พบว่า เม่ือน ามา
อดัเม็ด ปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดจากโดโลไมต์และมูลไก่มีน ้ าหนกัลดลงประมาณ 4-10% เหลือดงัน้ี 454.3, 458.6, 462.8, 465.7 และ 480 
กิโลกรัม ตามล าดบัของสัดส่วนท่ี T0 – T4 เม่ือสัดส่วนโดโลไมตม์ากขึ้น น ้าหนกัปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็มีแนวโนม้มากขึ้น ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัผลการผลิตปุ๋ ยอดัเมด็จากวสัดุเหลือใช ้ท่ีหลงัจากอดัเมด็ปุ๋ ยแลว้จะมีน ้าหนกัปุ๋ ยลดลง จากปุ๋ ยหมกั 750 กิโลกรัม ไดเ้ป็นปุ๋ ยอดัเมด็ 
500 กิโลกรัม [18] ซ่ึงน ้าหนกัท่ีหายไปขึ้นอยูก่บัวตัถุดิบท่ีน ามาใชใ้นการผลิตปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็ 
 จากผลผลิตของปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็จากโดโลไมตแ์ละมูลไก่ท่ีไดต้ามสัดส่วนต่างๆ น ามาประเมินตน้ทุนการผลิต พบว่า มีตน้ทุน 
ผนัแปรของสัดส่วนท่ี T0 – T4 ตามล าดับ ดังน้ี 11.73, 10.75, 9.79, 8.87 และ 7.77 บาทต่อกิโลกรัม (คิดท่ีราคามูลไก่ 8 บาทต่อ
กิโลกรัม) ซ่ึงจะเห็นไดว่้าสัดส่วนท่ีมีโดโลไมตเ์พ่ิมขึ้น ตน้ทุนผนัแปรจะมีแนวโนม้ท่ีลดลง ทั้งน้ีตน้ทุนผนัแปรสามารถเพ่ิมขึ้นหรือ
ลดลงได ้ขึ้นอยูก่บัคณุภาพ ปริมาณ และราคามูลไก่ท่ีหาซ้ือได ้
 

 

 
ก) จ านวนใบ 

 
ข) ความสูงท่ีอยูเ่หนือดิน 
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ค) ความกวา้งทรงพุ่ม 

รูปท่ี 3 ผลการเจริญเติบโตท่ี 25วนั, 35วนั และ 45วนั ของกรีนโอ๊คและกรีนคอส 
a, b, c หมายถึง มีความแตกต่างกนัของสัดส่วนโดโลไมตแ์ละมูลไก่ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 95% ตามวิธีของ DMRT 

 

 
รูปท่ี 4 ผลผลิตหลงัเก็บเก่ียวของการปลกูกรีนโอ๊คและกรีนคอส 

 
5. สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจยัน้ีเป็นการน าโดโลไมต์จากดินตะกอนเหมืองหินซ่ึงถือว่าเป็นวสัดุไม่ใช้แลว้จากการท าเหมืองหินมาใช้ประโยชน์
ในทางเกษตรกรรม โดยน ามาผสมกบัมูลไก่เพ่ือผลิตเป็นปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ด ปรับปรุงดินปลูกให้มีคุณสมบติัท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 
อีกทั้งยงัเป็นการเพ่ิมมูลค่าให้กบัปุ๋ ยอินทรีย ์
 ปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดจากโดโลไมตแ์ละมูลไก่ท่ีท าการวิจยัมีทั้งหมด 7 สัดส่วน ไดแ้ก่ 0:100 (T0), 10:90 (T1), 20:80 (T2), 30:70 
(T3), 40:60 (T4), 50:50 (T5) และ 60:40 (T6) โดยในสัดส่วนท่ี T0 – T4 มีคุณสมบัติทางเคมีทั้งหมดผ่านเกณฑ์มาตรฐานกรม
วิชาการเกษตร แต่สัดส่วนท่ี T5 และ T6 นั้นมีปริมาณอินทรียวตัถุ และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานของกรม
วิชาการเกษตร จึงถือไดว่้าปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็ท่ีมีสัดส่วนโดโลไมตม์ากกว่ามูลไก่นั้นเป็นปุ๋ ยไม่ไดคุ้ณภาพ 
 ส าหรับการปลูกพืชทดลองกบัผกัสลดัสองชนิด โดยใชดิ้นปลูกเร่ิมตน้ท่ีมีความเป็นกรดรุนแรง มีค่า pH เพียง 3.71 และมีเน้ือ
ดินเป็นดินเหนียว แต่ผสมดินปลูกกบัปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดจากโดโลไมต์และมูลไก่ท่ีสัดส่วน T0 – T4 แลว้คุณสมบติัทางเคมีของดิน
หลงัการปลูก ให้ผล pH อยู่ในช่วง 6.31 – 6.37 ถือว่าคุณสมบติัของดินดีขึ้นเพราะมีความเป็นกรดเล็กน้อย เน้ือดินหลงัการปลูกมี
ปริมาณอินทรียวตัถุและปริมาณธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์หลงเหลืออยู่ในดินเพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะดินท่ีผสมปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดท่ี
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สัดส่วน T3 และ T4 ซ่ึงมีสัดส่วนโดโลไมต์ท่ีเพ่ิมขึ้นนั้น เน้ือดินไดเ้ร่ิมมีปริมาณของอนุภาคขนาดทรายเพ่ิมขึ้นประมาณ 5% ทั้งท่ีมี
การลดปริมาณมูลไก่ลง ถือได้ว่าเป็นดินท่ีดีขึ้นต่อการปลูกพืชเพราะปริมาณอนุภาคขนาดทรายเพ่ิมขึ้นเล็กน้อยท าให้เน้ือดินมี
ลกัษณะเป็นดินร่วนปนดินเหนียว เน้ือดินมีความโปร่งพรุน 
 ในขณะท่ีผลการเจริญเติบโตและผลผลิตของปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดจากโดโลไมต์และมูลไก่ท่ีสัดส่วนต่างๆ T1 – T3 ไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัในทางสถิติ และสามารถให้ผลผลิตไดใ้กล้เคียงกับปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดท่ีมีมูลไก่อย่างเดียว (T0) แต่
สัดส่วนท่ี T4 ให้ผลผลิตเร่ิมลดต ่าลงกว่าท่ีสัดส่วน T1-T3 จึงแสดงให้เห็นว่าการผลิตปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดท่ีมีโดโลไมต์ต่อมูลไก่ท่ี
สัดส่วน 40:60 นั้นไม่เหมาะสม 
 ตน้ทุนผนัแปรการผลิตของปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็ลดลงไดต้ามปริมาณมูลไก่ท่ีใชล้ดลง โดยคิดราคามูลไก่กิโลกรัมละ 8 บาท ไม่ได้
คิดค่าโดโลไมต์เพราะเป็นวสัดุไม่ใชแ้ลว้ ดงันั้นสัดส่วนท่ี T1 - T3 จึงมีตน้ทุนผนัแปรอยู่ท่ีกิโลกรัมละ 10.75, 9.79 และ 8.87 บาท 
ตามล าดบั เม่ือพิจารณาในภาพรวมทั้งดา้นเกณฑ์มาตรฐานกรมวิชาการเกษตร ผลผลิต สภาพของดินหลงัการใชป้ลูกพืช และความ
ประหยดัแลว้ สัดส่วนของโดโลไมตต์่อมูลไก่ท่ีสัดส่วน 30:70 (T3) มีความเหมาะสมท่ีผลิตเป็นปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็ท่ีใชไ้ดดี้กบัสภาพ
ดินท่ีเป็นกรดและปลูกพืชประเภทสลดั ขอ้เสนอแนะในการวิจยัต่อไปอาจขยายผลโดยทดลองในพืชชนิดอื่นๆ และดินปลูกเร่ิมตน้
ลกัษณะอื่นๆ หรือทอ้งท่ีอื่นๆ ของประเทศ  
 
ผลประโยชน์ทับซ้อน 

ผูเ้ขียนขอประกาศว่าบทความน้ีไม่มีผลประโยชน์ทบัซอ้น 
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