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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี ้ มจีุดมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาบลอ็กประสานท่ีมคีวามหนาแน่นต า่โดยใช้เถ้าแกลบซ่ึงเป็นวัสดุเหลือทิง้จากการเผาแกลบในการผลิต
เกลือสินเธาว์ ใช้อัตราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์ : หินฝุ่ น : เถ้าแกลบบด : เถ้าแกลบไม่บด ท่ีแตกต่างกัน 12 อัตราส่วน ได้แก่ 1:6:2:0 1:6:0:2 
1:6:1:1 1:5:3:0 1:5:0:3 1:5:1.5:1.5 1:4:4:0 1:4:0:4 1:4:2:2 1:3:5:0 1:3:0:5 1:3:1.5:1.5 โดยน า้หนัก น าส่วนผสมมาอัดขึน้รูปให้มคีวาม
หนาแน่นแห้งประมาณ 1300 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร แล้วท าการทดสอบก าลังรับแรงอัดของบลอ็กประสานท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วัน และ
การดูดซึมน า้ของบลอ็กประสานท่ีอาย ุ28 วัน จากการศึกษาพบว่า เม่ือปริมาณของเถ้าแกลบเพ่ิมขึน้จะท าให้ก าลังรับแรงอดัและการดดูซึม
น า้เพ่ิมขึน้ ก าลังรับแรงอดัของบลอ็กประสานท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วัน มีค่าอยู่ในช่วง 35 - 71 43 - 81 และ 53 - 109 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนการดดูซึมน า้ท่ีอาย ุ28 วัน มีค่าอยู่ในช่วง 446 - 546 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร บลอ็กประสานทุกอัตราส่วนมี
ก าลังรับน า้หนักผ่านมาตรฐาน มผช. 602/2547 ชนิดไม่รับน า้หนัก อตัราส่วนผสมท่ีแนะน าซ่ึงมีต้นทนุในการผลิตต า่ท่ีสุดคือ 1:3:0:5  
ค าส าคัญ: บลอ็กประสานมวลเบา; เถา้แกลบ; ก าลงัรับแรงอดั; การดูดซึมน ้า 
 

ABSTRACT 
This research aimed to develop a light-weight interlocking block using rice husk ash, a waste material from rice husk burning in the 
production of rock salt. Twelve mixtures with the ratio between cement : dust stone : crushed rice husk ash : uncrushed rice husk ash equaled 
to 1:6:2:0 1:6:0:2 1:6:1:1 1:5:3:0 1:5:0:3 1:5:1.5:1.5 1:4:4:0 1:4:0:4 1:4:2:2 1:3:5:0 1:3:0:5 1:3 :1.5:1.5 by weight, were compressed 
into a lump with a dry density of about 1300 kg/m3. The compressive strength at the age of 7, 14 and 28 days and the water absorption at 
the age of 28 days were tested. The results indicated that when the amount of rice husk ash increased, the compressive strength and the 
water absorption increased. The compressive strength of the interlocking blocks at the age of 7, 14 and 28 days were in the range of 35 - 
71, 43 - 81 and 53 - 109 kg/cm2, respectively. The water absorption at the age of 28 days were in the range of 446 - 546 kg/m3. All ratios of 
the interlocking blocks had the compressive strength through the standard of TCPS 602/2547, non-load-bearing type. The recommended 
ratio, which had the lowest cost, is 1:3:0:5. 
KEYWORDS: light-weight interlocking block; rice husk ash; compressive strength; water absorption 
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1. บทน า 
 บลอ็กประสาน เป็นอิฐชนิดหน่ึงท่ีไดรั้บความนิยมอยา่งมากในปัจจุบนั สามารถน ามาประยกุตใ์ชง้านต่างๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง เช่น 
ใชท้  าผนงั เสา ร้ัว บ่อปลา งานตกแต่งสวน เป็นตน้ บล็อกประสานถูกออกแบบมาเพ่ือให้สามารถก่อสร้างไดง้่ายและรวดเร็ว โดยมีร่อง
และปุ่ มเพื่อให้บลอ็กประสานแต่ละกอ้นสวมเขา้กนัไดพ้อดีเม่ือวางเรียงซอ้นกนั นอกจากน้ี ยงัมีรูส าหรับท าการเสียบเหลก็และกรอกปูน
ลงไปเพ่ือให้บล็อกประสานแต่ละชั้นยึดเกาะกันได้อย่างแข็งแรง บล็อกประสานโดยทัว่ไปมีความหนาแน่นอยู่ในช่วง 1600 – 2000 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และมีขนาดค่อนขา้งใหญ่ โดยขนาดมาตรฐานของบล็อกประสานท่ีใช้งานกนัอย่างกวา้งขวาง คือ 12.5 
เซนติเมตร x 25 เซนติเมตร x 10 เซนติเมตร ดงันั้น จึงมีน ้ าหนกัต่อกอ้นค่อนขา้งมาก คือ ประมาณ 5 – 7 กิโลกรัมต่อกอ้น ส่งผลให้เกิด
ปัญหาในการล าเลียงเพ่ือการกองเก็บ และการล าเลียงขณะน าไปใชก่้อสร้าง  
 เถา้แกลบ เกิดจากการเผาแกลบ แหล่งเถา้แกลบท่ีส าคญัไดแ้ก่ โรงงานผลิตอิฐมอญ โรงไฟฟ้าท่ีใชพ้ลงังานจากการเผาแกลบ 
โรงงานผลิตเกลือสินเธาว ์เป็นตน้ เถา้แกลบถูกน าไปใชป้ระโยชน์อยา่งกวา้งขวางทางดา้นการเกษตร โดยน าไปเป็นวสัดุเพาะปลูก 
หรือใชผ้สมกบัดินเพ่ือให้ดินมีความโปร่ง ระบายน ้าไดดี้ ในทางวิศวกรรม เถา้แกลบจดัเป็นวสัดุปอซโซลาน ท่ีสามารถน ามาใชเ้ป็น
ส่วนผสมในคอนกรีตไดโ้ดยท าปฏิกิริยาปอซโซลานกบัปูนซีเมนตท์ าให้มีคุณสมบติับางอยา่งดีขึ้น อยา่งไรก็ตาม เถา้แกลบก็ยงัเป็น
วสัดุท่ีมีราคาถูกและหาไดโ้ดยทัว่ไป  
 ท่ีผ่านมา มีการศึกษาเก่ียวกบัการน าวสัดุเหลือทิ้งมาใชเ้ป็นส่วนผสมของบล็อกประสานจ านวนมาก เช่น เถา้ลอย เถา้กน้เตา  
[1-2] เถา้ชีวมวลท่ีเกิดจากการเผาวสัดุทางการเกษตรเพื่อผลิตไฟฟ้า [3] เถา้กะลาปาลม์น ้ ามนั [4]  เปลือกหอยเชอร่ี [5]  สลากบรรจุ
ภณัฑ์ [6] ทั้งน้ี มีจุดมุ่งหมายเพียงเพ่ือตอ้งการน าวสัดุเหลือทิ้งมาใช้ให้เกิดประโยชน์และพฒันาบล็อกประสานท่ีมีราคาประหยดั 
รวมทั้งการลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มเท่านั้น โดยไม่ไดมุ่้งเน้นเพ่ือผลิตบล็อกประสานท่ีมีน ้ าหนกัเบา ส าหรับงานวิจยัท่ีน าวสัดุ
เหลือทิ้งมาเป็นส่วนผสมในบล็อกประสานเพ่ือพฒันาให้มีน ้ าหนกัเบานั้น ประชุม ค าพุฒ [7] ไดพ้ฒันาบล็อกประสานมวลเบาท่ีมี
ส่วนผสมจากเศษพลาสติกอีวีเอเหลือทิ้ง พบว่าพลาสติกอีวีเอช่วยให้บล็อกประสานมีน ้ าหนักเบาลง และเพ่ิมความเป็นฉนวนกนั
ความร้อนได ้โดยมีความหนาแน่นอยู่ในช่วงประมาณ 1800 – 1975 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  นอกจากน้ี อนุชาติ ล้ีอนนัต์ศกัด์ิศิริ 
[8] ไดพ้ฒันาบลอ็กประสานมวลเบาท่ีมีส่วนผสมของเถา้ชานออ้ย ดินเบา และเถา้แกลบ โดยวสัดุหลกัท่ีใชใ้นการท าบลอ็กประสาน
คือปูนซีเมนตแ์ละตะกอนน ้าประปา พบว่าส่วนผสมท่ีมีเถา้แกลบให้ก าลงัรับแรงอดัท่ีต ่ามากและไม่ผา่นมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน 
มผช. 602/2547 [9]  
 งานวิจยัน้ี มีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาบล็อกประสานมวลเบาท่ีมีส่วนผสมของเถา้แกลบ โดยวสัดุหลกัท่ีใชค้ือปูนซีเมนต์และ
หินฝุ่ น ก าหนดส่วนผสมท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด 12 อตัราส่วนและอดัขึ้นรูปให้เป็นกอ้นโดยท าให้มีความหนาแน่นต ่ากว่าบล็อก
ประสานทัว่ไป ท าการทดสอบก าลงัรับแรงอดัและการดูดซึมน ้ า ซ่ึงเป็นคุณสมบติัท่ีก าหนดไวใ้นมาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชน มผช. 
602/2547 ทั้งน้ี เพ่ือเป็นแนวทางในการพฒันาบลอ็กประสานท่ีมีน ้าหนกัเบา และเป็นการน าเถา้แกลบมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ 
 
2. วัสดุที่ใช้และอัตราส่วนผสม 
 วสัดุท่ีใชเ้ป็นส่วนผสมในบลอ็กประสานประกอบดว้ย  
 เถ้าแกลบ น ามาจากแหล่งชุมชนผลิตเกลือสินเธาว ์อ าเภอกนัทรวิชยั จงัหวดัมหาสารคาม เป็นเถา้แกลบที่เกิดจากการเผาแกลบ
เพื่อใชใ้นการตม้เกลือ มีความถ่วงจ าเพาะเท่ากบั 2.09 น ามาอบให้แห้งสนิทและแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ 1) เถา้แกลบที่ร่อนผา่นตะแกรง
เบอร์ 10 โดยไม่ผ่านการบด และ 2) เถา้แกลบท่ีบดและร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 100 ลกัษณะของเถา้แกลบบดและเถา้แกลบไม่บด
แสดงดงัรูปที่ 1 
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 หินฝุ่น จากร้านขายวสัดุก่อสร้าง น ามาอบให้แห้งสนิทแลว้ร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 4 มีความถ่วงจ าเพาะเท่ากบั 2.61 และมีการ
กระจายขนาดซ่ึงทดสอบโดยวิธีร่อนตะแกรงดงัรูปท่ี 2 ขนาดของอนุภาคหินฝุ่ นโดยส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 1 – 4.5 มิลลิเมตร ลกัษณะของ
หินฝุ่ นแสดงดงัรูปท่ี 1 
 ปูนซีเมนต์ ใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 
 น ้าสะอาด ใชน้ ้าประปา 
 ส่วนผสมท่ีใชใ้นการอดัขึ้นรูปบลอ็กประสานมีทั้งหมด 12 อตัราส่วน ทุกอตัราส่วนประกอบดว้ยปูนซีเมนต์ 1 ส่วน และวสัดุ
มวลรวมอื่นๆ (หินฝุ่ น เถา้แกลบบด เถา้แกลบไม่บด) 8 ส่วน โดยมีการเปล่ียนสัดส่วนระหว่างหินฝุ่ น เถา้แกลบบด และเถา้แกลบไม่
บด ดงัตารางท่ี 1 ในการก าหนดปริมาณน ้า ไดมี้การสุ่มหาปริมาณน ้าท่ีสามารถอดัขึ้นรูปไดพ้อดี ซ่ึงพบว่าท่ีปริมาณน ้ า 1.4 ส่วน ทุก
ส่วนผสมสามารถอดัขึ้นรูปไดพ้อดี ดงันั้น จึงไดใ้ชป้ริมาณน ้าท่ีค่าดงักล่าว  

 
รูปท่ี 1     วสัดุมวลรวมส าหรับท าบลอ็กประสาน 

 

 
รูปท่ี 2     กราฟการกระจายขนาดของหินฝุ่ นจากการทดสอบโดยวิธีร่อนตะแกรง 
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ตารางท่ี 1     อตัราส่วนผสมของวสัดุในการอดัขึ้นรูปบลอ็กประสาน 
 

ส่วนผสม 
สัดส่วนของวัสดุโดยน ้าหนัก 

ปูนซีเมนต์ หินฝุ่น เถ้าแกลบ น ้า 

บด ไม่บด 
1-6-2-0 1 6 2 0 1.4 
1-6-0-2 1 6 0 2 1.4 
1-6-1-1 1 6 1 1 1.4 
1-5-3-0 1 5 3 0 1.4 
1-5-0-3 1 5 0 3 1.4 

1-5-1.5-1.5 1 5 1.5 1.5 1.4 
1-4-4-0 1 4 4 0 1.4 
1-4-0-4 1 4 0 4 1.4 
1-4-2-2 1 4 2 2 1.4 
1-3-5-0 1 3 5 0 1.4 
1-3-0-5 1 3 0 5 1.4 

1-3-2.5-2.5 1 3 2.5 2.5 1.4 
 
3. วิธีการศึกษา 
 จุดมุ่งหมายของงานวิจยัน้ีเพ่ือพฒันาบลอ็กประสานมวลเบาท่ีมีส่วนผสมของเถา้แกลบ ดงันั้น ในขั้นตอนเร่ิมตน้ ไดท้  าการหา
ความหนาแน่นท่ีน้อยท่ีสุดท่ีสามารถอดัขึ้นรูปได ้โดยทดลองอดัส่วนผสมให้มีความหนาแน่นต่างๆ เร่ิมตน้จากความหนาแน่นสูง 
(ประมาณ 1800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) และลดความหนาแน่นลงเร่ือยๆ จนกระทัง่ไม่สามารถอดัขึ้นรูปได ้ซ่ึงพบว่า ความ
หนาแน่นแห้งต ่าสุดท่ีสามารถอดัขึ้นรูปไดใ้นทุกๆ อตัราส่วนมีค่าประมาณ 1300 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (ความหนาแน่นแห้งท่ี
ต ่ากว่าน้ี ส่วนผสมไม่สามารถจับตวักันเป็นก้อนได)้ ดังนั้น จึงได้ก าหนดความหนาแน่นแห้งของบล็อกประสานเท่ากับ 1300 
กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงบลอ็กประสานทัว่ไปมีความหนาแน่นอยูใ่นช่วง 1600 – 2000 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  
 การอดัขึ้นรูปบลอ็กประสานจะน าส่วนผสมเทลงในแบบและใชเ้คร่ืองอดัไฮดรอลิกแบบมือโยก (รูปที่ 3) อดัให้เป็นกอ้นขนาด 
5 เซนติเมตร x 5 เซนติเมตร x 4 เซนติเมตร แลว้ดนัออกจากแบบ จะไดบ้ลอ็กประสานดงัรูปท่ี 4 ส่วนผสมท่ีเทลงในแบบเพ่ืออดัขึ้นรูปมี
การควบคุมน ้าหนกัเพ่ือใหบ้ลอ็กประสานมีความหนาแน่น 1300 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตรตามตอ้งการ วางบลอ็กประสานทิ้งไวใ้น
ท่ีร่ม จากนั้น ท าการบ่มดว้ยการฉีดพรมน ้าให้ทัว่และหุ้มดว้ยพลาสติกจนถึงอายทุดสอบ  
 เน่ืองจากมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน มผช. 602/2547 ไดก้ าหนดคณุสมบติัของบลอ็กประสานไวโ้ดยแบ่งเป็นชนิดรับน ้าหนกัและ
ชนิดไม่รับน ้าหนกัไวด้งัน้ี คือ บลอ็กประสานชนิดรับน ้าหนกัตอ้งมีก าลงัรับแรงอดัไม่นอ้ยกว่า 70 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และมีคา่
การดูดซึมน ้าเป็นไปตามตารางท่ี 2 ส าหรับบลอ็กประสานชนิดไม่รับน ้าหนกัตอ้งมีก าลงัรับแรงอดัไม่นอ้ยกว่า 25 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร โดยไม่มีการก าหนดค่าการดูดซึมน ้า ดงันั้น คุณสมบติัของบลอ็กประสานท่ีศึกษาในงานวิจยัน้ีจึงประกอบดว้ยก าลงัรับแรงอดั
ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั และการดูดซึมน ้าท่ีอาย ุ28 วนั วิธีการทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.109-2517 [10] 
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รูปท่ี 3     การอดัขึ้นรูปบลอ็กประสานโดยใชเ้คร่ืองอดัไฮดรอลิกแบบมือโยก 
 

 

 
รูปท่ี 4     ลกัษณะของบลอ็กประสานท่ีอดัขึ้นรูป 

 
การทดสอบก าลงัรับแรงอดัท าไดโ้ดยน ากอ้นตวัอย่างวางบนแท่นของเคร่ืองทดสอบ ให้ดา้นท่ีรับแรงกระท าจากเคร่ืองกดเป็น

ดา้นเดียวกนักบัการรับแรงท่ีใชใ้นการอดัขึ้นรูป กดกอ้นตวัอย่างจนกระทัง่วิบติั ก าลงัรับแรงอดัหาไดจ้ากค่าแรงกดสูงสุดหารดว้ย
พ้ืนท่ีรับแรงดงัสมการต่อไปน้ี 

 

ก าลงัรับแรงอดั (กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) P

A
=  (1) 

 
เม่ือ P คือ แรงกดสูงสุดท่ีกอ้นตวัอยา่งรับได ้(กิโลกรัม) และ A คือ พ้ืนท่ีรับแรงอดัของกอ้นตวัอยา่ง (ตารางเซนติเมตร) 

การทดสอบการดูดซึมน ้าท าไดโ้ดยน าบล็อกประสานไปอบให้แห้งสนิทแลว้ชัง่น ้าหนกั จากนั้น น าไปแช่น ้าเป็นระยะเวลา 24 
ชัว่โมงแลว้น าขึ้นจากน ้ า ซบัน ้าท่ีเคลือบอยูท่ี่ผิวของกอ้นตวัอย่างและท าการชัง่น ้าหนกั ค่าการดูดซึมน ้าของบล็อกประสานสามารถ
ค านวณไดด้งัน้ี 
 

การดูดซึมน ้า (กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) 1 2 100
W W

V

−
=   (2) 
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เม่ือ W1 คือ น ้ าหนกัหลงัแช่น ้าของกอ้นตวัอย่าง (กิโลกรัม) W2 คือ น ้ าหนกัอบแห้งของกอ้นตวัอย่าง (กิโลกรัม) และ V คือ ปริมาตร
ของกอ้นตวัอยา่ง (ลูกบาศกเ์มตร) 

 
ตารางท่ี 2     ค่าการดูดซึมน ้าของบลอ็กประสานตามเกณฑข์องมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน มผช. 602/2547 

หน่วยน ้าหนักบล็อกประสานเม่ืออบแห้ง 
(กิโลกรัมต่อลกูบาศก์เมตร) 

การดูดซึมน ้าสูงสุดเฉลี่ยจากบล็อกประสาน 5 ก้อน 
(กิโลกรัมต่อลกูบาศก์เมตร) 

ไม่เกิน 1680 288 
1681 ถึง 1760 272 
1761 ถึง 1840 256 
1841 ถึง 1920 240 
1921 ถึง 2000 224 
มากกว่า 2000 208 

 
4. ผลการศึกษา 
 ค่าก าลงัรับแรงอดัของบลอ็กประสานทั้ง 12 ส่วนผสมท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียจากกอ้นตวัอย่าง 5 กอ้น แสดงดงั
รูปท่ี 5 6 และ 7 ตามล าดบั จะเห็นว่า ก าลงัรับแรงอดัมีค่าเพ่ิมขึ้นตามปริมาณของเถา้แกลบ ทั้งน้ี เกิดจากการอดัตวัของวสัดุ โดยเถา้
แกลบซ่ึงมีขนาดเล็กกว่าหินฝุ่ นแทรกตวัอยูใ่นช่องว่างระหว่างหินฝุ่ น ท าให้มีเน้ือแน่น นอกจากน้ี เถา้แกลบมีความถ่วงจ าเพาะนอ้ย
กว่าหินฝุ่ น และทุกส่วนผสมท่ีน ามาอดัขึ้นรูปมีการตวงดว้ยน ้าหนกัท่ีเท่ากนัเพื่อควบคุมให้มีความหนาแน่นเท่ากนั ดงันั้น เม่ือน าเถา้
แกลบแทนท่ีหินฝุ่ นในปริมาณเพ่ิมขึ้น ส่วนผสมท่ีตวงมาเพ่ืออดัขึ้นรูปจะมีปริมาตรเพ่ิมขึ้น ท าให้ใชแ้รงในการอดัขึ้นรูปเพ่ิมขึ้น การ
ผสมเถา้แกลบกบัปูนซีเมนต์สามารถเกิดปฏิกิริยาปอซโซลานและท าให้ก าลงัรับแรงอดัเพ่ิมขึ้นได ้อย่างไรก็ตาม ปฏิกิริยาปอซโซ
ลานอาจส่งผลน้อยมากต่อก าลงัรับแรงอดัท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือปริมาณเถ้าแกลบเพ่ิมขึ้นเน่ืองจากเป็นเถา้แกลบท่ีไม่ละเอียดมาก บล็อก
ประสานมีก าลงัรับแรงอดัเพ่ิมขึ้นตามอายุซ่ึงเป็นผลจากปฏิกิริยาไฮเดรชนัระหว่างปูนซีเมนตก์บัน ้ า ผลกระทบของการใชเ้ถา้แกลบ
บด เถา้แกลบไม่บด อยา่งใดอยา่งหน่ึง หรือทั้งสองอยา่งร่วมกนั มีความไม่ชดัเจนเน่ืองจากมีแนวโนม้ท่ีไม่แน่นอน เช่น ท่ีอาย ุ28 วนั 
ส่วนผสม 1-6-1-1 มีก าลงัรับแรงอดัมากกว่าส่วนผสม 1-6-2-0 และ 1-6-0-2  และส่วนผสม 1-5-3-0 มีก าลงัรับแรงอดัมากว่าส่วนผสม 
1-5-0-3 และ  1-5-1.5-1.5 ซ่ึงเป็นแนวโน้มท่ีแตกต่างกนั แต่โดยส่วนใหญ่แลว้ ส่วนผสมท่ีใชเ้ถา้แกลบทั้งแบบบดและแบบไม่บด
ร่วมกนั จะมีก าลงัรับแรงอดัสูงกว่าการใชเ้ถา้แกลบบดหรือเถา้แกลบไม่บดเพียงอย่างใดอย่างหน่ึง ทั้งน้ี เน่ืองจากส่วนผสมท่ีใชท้ั้ง
เถา้แกลบบดและเถา้แกลบไม่บดร่วมกนัมีเน้ือของกอ้นบล็อกประสานแน่นกว่า เพราะเถา้แกลบบดสามารถแทรกตวัเขา้ไปในช่วง
ว่างของเถ้าแกลบไม่บดได ้ส าหรับผลการทดสอบการดูดซึมน ้ าแสดงไดด้ังรูปท่ี 8 โดยค่าการดูดซึมน ้ ามีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นตาม
ปริมาณของเถา้แกลบ เน่ืองจากอนุภาคของเถา้แกลบมีความพรุนสูงกว่าหินฝุ่ น เม่ือใชเ้ถา้แกลบแทนท่ีหินฝุ่ นในปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้น จึง
ท าให้การดูดซึมน ้าของบลอ็กประสานเพ่ิมขึ้น การใชเ้ถา้แกลบบด เถา้แกลบไม่บด อยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือทั้งสองอยา่งร่วมกนั ท าให้
บลอ็กประสานมีค่าการดูดซึมน ้าท่ีไม่แตกต่างกนัมากและมีแนวโนม้ท่ีไม่ชดัเจน 
 เม่ือพิจารณามาตรฐาน มผช. 602/2547  ส าหรับบล็อกประสานชนิดไม่รับน ้ าหนักพบว่า ส่วนผสมทั้งหมดมีก าลงัรับแรงอดั
ผ่านมาตรฐานของบล็อกประสานชนิดไม่รับน ้ าหนักทุกอายุการทดสอบ คือ มีก าลงัรับแรงอดัไม่ต ่ากว่า 25 กิโลกรัมต่อตาราง
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เซนติเมตร ส าหรับบล็อกประสานชนิดรับน ้ าหนกั ซ่ึงก าหนดก าลงัรับแรงอดัไม่น้อยกว่า 70 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ท่ีอายุ 7 
วนั ส่วนผสมท่ีมีก าลงัรับแรงอดัผา่นมาตรฐาน คือ 1-3-2.5-2.5 ท่ีอาย ุ14 วนั ส่วนผสมท่ีมีก าลงัรับแรงอดัผ่านมาตรฐาน คือ 1-3-5-0 
1-3-0-5 และ 1-3-2.5-2.5 และท่ีอายุ 28 วนั ส่วนผสมเกือบทั้งหมด ยกเวน้ 1-6-2-0 1-6-0-2 และ 1-6-1-1 มีก าลงัรับแรงอดัผ่าน
มาตรฐาน อย่างไรก็ตาม หากพิจารณาค่าการดูดซึมน ้ าของบล็อกประสานชนิดรับน ้าหนกัท่ีก าหนดไวใ้นมาตรฐาน มผช. 602/2547 
ดงัตารางท่ี 2 เน่ืองจากตวัอยา่งบลอ็กประสานมีความหนาแน่น 1300 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร (นอ้ยกว่า 1680 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร) ซ่ึงตอ้งมีค่าการดูดซึมน ้ าไม่เกิน 288 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรนั้น จะเห็นว่า บล็อกประสานทุกอตัราส่วนมีค่าการดูดซึมน ้า
ไม่ผา่นมาตรฐาน  
 หากเปรียบเทียบบลอ็กประสานมวลเบาจากงานวิจยัของ ประชุม ค าพุฒ [7] ซ่ึงผลิตจากปูนซีเมนต ์หินฝุ่ น และเศษพลาสติกอีวี
เอ โดยใชอ้ตัราส่วนระหว่างปูนซีเมนตต์่อวสัดุมวลรวมเท่ากบั 1:6 ไดค้วามหนาแน่นของบลอ็กประสานอยูใ่นช่วงประมาณ 1800 – 
1975 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร มีก าลงัรับแรงอดัท่ีอาย ุ 28 วนั อยใูนช่วง 60 – 100 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร มีการดูดซึมน ้า
ระหว่าง 161 – 175 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร จะเห็นว่า งานวิจยัน้ีใชป้ริมาณปูนซีเมนตน์อ้ยกว่า ความหนาแน่นของบลอ็กประสาน
ต ่ากว่า ก าลงัรับแรงอดัท่ีอาย ุ28 วนัใกลเ้คียงกนั ส่วนการดูดซึมน ้ามีค่ามากกว่า  
 จะเห็นไดว่้า ทุกอตัราส่วนผสมมีคุณสมบติัไม่ผา่นมาตรฐานส าหรับบลอ็กประสานชนิดรับน ้าหนกั แต่ผา่นมาตรฐานส าหรับ
บลอ็กประสานชนิดไม่รับน ้าหนกั ดงันั้น จึงสามารถใชบ้ลอ็กประสานไดทุ้กส่วนผสมส าหรับงานท่ีไม่ไดรั้บน ้าหนกัโครงสร้าง เช่น 
ผนงักั้นห้อง ร้ัว งานตกแตง่สวน บ่อปลา เป็นตน้ โดยอตัราส่วนผสมท่ีแนะน า ไดแ้ก่ ส่วนผสม 1-3-0-5 ซ่ึงมีตน้ทุนต ่าท่ีสุดเน่ืองจาก
เป็นส่วนผสมท่ีมีเถา้แกลบไม่บดในสัดส่วนท่ีสูงท่ีสุด อยา่งไรก็ตาม ควรมีการศึกษาถึงคุณสมบติัอ่ืนๆ เพ่ิมเติม เช่น ความทนทาน 
การน าความร้อน การหดตวั เป็นตน้ เพื่อให้สามารถเลือกอตัราส่วนท่ีเหมาะสมต่อการใชง้านมากท่ีสุด 
 

 
รูปท่ี 5     ก าลงัรับแรงอดัของบลอ็กประสานท่ีอาย ุ7 วนั 
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รูปท่ี 6     ก าลงัรับแรงอดัของบลอ็กประสานท่ีอาย ุ14 วนั 

 

 
รูปท่ี 7     ก าลงัรับแรงอดัของบลอ็กประสานท่ีอาย ุ28 วนั 
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รูปท่ี 8     การดูดซึมน ้าของบลอ็กประสานท่ีอาย ุ28 วนั 

 
5.  สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาคุณสมบัติของบล็อกประสานท่ีมีส่วนผสมของเถ้าแกลบเพื่อพฒันาให้บล็อกประสานมีน ้ าหนักเบา โดยมี
ส่วนผสมระหว่างปูนซีเมนต์ หินฝุ่ น เถา้แกลบบด เถา้แกลบไม่บด น ้ าประปา ท่ีแตกต่างกนั 12 ส่วนผสม สามารถอดัขึ้นรูปบล็อก
ประสานให้มีความหนาแน่นแห้งต ่าสุดไดป้ระมาณ 1300 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงต ่ากว่าบล็อกประสานทั่วไป เม่ือน าไป
ทดสอบก าลงัรับแรงอดัและการดูดซึมน ้าพบว่า ก าลงัรับแรงอดัและการดูดซึมน ้าของบลอ็กประสานมีค่าเพ่ิมขึ้นตามปริมาณของเถา้
แกลบ เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มผช. 602/2547 พบว่า ทุกอตัราส่วนผสมมีคุณสมบติัผ่านมาตรฐานของบล็อกประสานชนิดไม่รับ
น ้ าหนกั คือ มีก าลงัรับแรงอดัไม่น้อยกว่า 25 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร แต่ส าหรับมาตรฐานของบล็อกประสานชนิดรับน ้ าหนกั ทุก
ส่วนผสมไม่ผา่นมาตรฐานเน่ืองจากมีค่าการดูดซึมน ้าเกินเกณฑท่ี์ก าหนด ดงันั้น บลอ็กประสานมวลเบาท่ีไดพ้ฒันาขึ้นทุกอตัราส่วนผสม
สามารถน าไปใชใ้นงานท่ีไม่ใช่โครงสร้างรับน ้าหนกัได ้เช่น ผนงักั้นห้อง ร้ัว งานตกแต่งสวน บ่อปลา เป็นตน้ โดยอตัราส่วนท่ีแนะน าซ่ึง
มีตน้ทุนต ่าท่ีสุดคือ อตัราส่วนท่ีมีปูนซีเมนต ์: หินฝุ่ น : เถา้แกลบบด : เถา้แกลบไม่บด เท่ากบั 1 : 3 : 0 : 5  
 

ผลประโยชน์ทับซ้อน 
ผูเ้ขียนขอประกาศว่าบทความน้ีไม่มีผลประโยชน์ทบัซอ้น 
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