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บทคัดย่อ 

ข้อมูลอาคารเป็นข้อมูลพืน้ฐานในการแสดงถึงข้อมูลประชากร สภาพแวดล้อมในพืน้ท่ีหน่ึง วิธีการสร้างช้ันข้อมูลด้วยวิธีดั้งเดิมเป็น
การคัดลอกลายเส้นจากภาพดาวเทียมหรือภาพออร์โธซ่ึงใช้ทรัพยากรมนุษย์ เวลา เป็นอย่างมาก ปัจจุบันมีข้อมูลรอยพิมพ์ฐานอาคาร
ท่ีเปิดให้ใช้ได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย แต่ความสมบูรณ์ของรอยพิมพ์ฐานอาคารยังไม่มากนักโดยเฉพาะในพื้นท่ีเมือง ล่าสุดมีการ
เผยแพร่แบบจ าลองการแยกแยะทุกส่ิงอย่างเชิงภูมิปริภูมิให้ทดลองใช้ได้ ประกอบกับมีโครงการท าแผนท่ีภายในเมืองด้วยอากาศ
ยานไร้คนขับซ่ึงได้ภาพออร์โธจริงท่ีระยะการสุ่มบนพืน้ดินเป็น 5 เซนติเมตร จึงเกิดเป็นการศึกษาสกัดข้อมูลรอยพิมพ์ฐานอาคาร
ด้วยแบบจ าลองภายในพืน้ท่ีคณะวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตรวจสอบความสมบูรณ์ของรอยพิมพ์
ฐานอาคารด้วยค่าไอโอยูพบว่าได้มากกว่า 0.9 บ่งว่ารอยพิมพ์ฐานอาคารท่ีสกัดได้ใกล้เคียงกับการคัดลอกลายเส้นด้วยตนเอง เป็น
ทางเลือกหน่ึงในการสร้างรอยพิมพ์ฐานอาคารท่ีมีความถูกต้องเชิงต าแหน่งและความสมบูรณ์ของรอยพิมพ์ฐานอาคารได้ดี 

ค าส าคัญ:  การเรียนรู้เชิงลึก; การตรวจจบัวตัถุ; การสกดัรอยพิมพฐ์านอาคาร; ภาพออร์โธจริง; แบบจ าลองการแยกส่วนทุกส่ิงเชิงภูมิ

ปริภูมิ 

ABSTRACT 

Building data is essential for visualizing the population or environment in some areas. The classic method of creating data layers 
is delineation from satellite imagery or orthophoto, which takes more human and time resources. Presently, there are free and  
open building footprints, but the completeness of buildings is not great, especially in urban areas. Recently, there is an available 
geospatial segment anything model that we can experiment with, and there is an urban mapping project from an unmanned aerial 
vehicle that processed true orthophoto with a ground sampling distance of 5 centimeters. Accordingly, there was a study of 
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building footprint extraction with this model in the faculty of science and engineering at Chulalongkorn University. We do a 
completeness assessment of the building footprint with Intersection over Union (IOU). The research showed that IOUs are higher 
than 0.9 in both areas. Those said that extracted footprint data is nearly the same as self-delineation, which is the alternative way 
for building footprint generation with high positioning accuracy and completeness. 

KEYWORDS: Deep Learning; Object Detection; Building Footprint Extraction; True Orthophoto; Geospatial Segment 

Anything Model (GeoSAM) 

1.  บทน า 

 อาคารเป็นสถานท่ีท่ีรวมมนุษยอ์ยูด่ว้ยกนั มีพ้ืนท่ีจ ากดัเพ่ือด ารงชีวิต ท ากิจกรรมส่วนตวั ประกอบอาชีพของตน ป้องกนัตนเอง

จากสภาพแวดลอ้มหรือสภาพอากาศภายนอก มนุษยมี์การสร้างอาคารทั้งในชนบทหรือในเมือง แต่ละหลงัมีการใช้ประโยชน์ท่ี

หลากหลาย เช่น แหล่งท่ีอยูอ่าศยั อุตสาหกรรม พาณิชยกรรม สถานท่ีราชการ ศาสนสถาน เป็นตน้ ส าหรับการกระจายตวัของอาคาร

ก็มีลกัษณะการสร้างท่ีหลากหลายรูปแบบ เช่น การสร้างเรียงเป็นแนวเส้นตรงตามเส้นทางการคมนาคมหรือแหล่งน ้า การสร้างแบ

บกริดในพ้ืนท่ีเมือง การสร้างกระจายไปตามพ้ืนท่ีการเกษตรในชนบท โดยขอ้มูลต าแหน่งอาคารสามารถบอกการกระจายตวั หรือ

ความหนาแน่นของประชากรได้ บอกสภาพแวดล้อมของเมืองหรือชนบท การใช้พลงังานในครัวเรือน [1] ข้อมูลท่ีได้น าไป

ประยกุตใ์ชใ้นการน าทางสามมิติ และการแจง้เตือนภยัฉุกเฉิน [2] น าไปใชว้างแผนหรือการบูรณาการส่ิงต่าง ๆ ภายในเมือง [3] 

 การจดัท าชั้นขอ้มูลรอยพิมพฐ์านอาคารในพ้ืนท่ีหน่ึง โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีเมืองจ าเป็นตอ้งใชท้รัพยากรจ านวนมาก ทั้งแรงงาน

มนุษย ์เทคโนโลยี เวลา โดยเฉพาะวิธีการดั้งเดิมคือ การสร้างขอ้มูลเวกเตอร์รูปปิด (Polygon) ของอาคารจากภาพดาวเทียม ภาพถ่าย

ทางอากาศ หรือการส ารวจรังวดัรายละเอียดภาคสนาม ภายหลงัมีการวิจยัการสกดัขอ้มูลรอยพิมพฐ์านอาคารโดยหาแบบจ าลองทาง

ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) ท่ีเหมาะสมเป็นจ านวนมาก แต่การทดลองใชน้ั้นมีขอ้จ ากดัท่ีทรัพยากรคอมพิวเตอร์ตอ้งมี

ประสิทธิภาพสูง และผูใ้ชง้านตอ้งมีความรู้เพื่อปรับค่าพารามิเตอร์ให้ไดผ้ลลผัธ์ท่ีตอ้งการ 

 
รูปที่ 1    ตวัอยา่งรอยพิมพฐ์านอาคารจาก Microsoft (ซา้ย) และจาก Google (ขวา) บริเวณอนุเสาวรียช์ยัสมรภูมิ 

ปัจจุบนัมีการใชเ้ทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) ร่วมกบัขอ้มูลดาวเทียมเชิงทศัน์ความละเอียดสูงและขอ้มูลตวัอย่าง

รอยพิมพฐ์านอาคารในการสร้างแบบจ าลองรอยพิมพฐ์านอาคาร (Building Footprint) จ านวนมากเกือบทัว่ทั้งโลกจากผลิตภณัฑข์อง 
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Microsoft Global Building Footprint [4] หรือ Google Open Building [5] ทั้งสองแหล่งน้ีครอบคลุมประเทศไทย ผูใ้ชใ้นประเทศ

สามารถดาวน์โหลดขอ้มูลออกมาเป็นขอ้มูลเวกเตอร์ของรอยพิมพฐ์านอาคารได ้ตวัอยา่งแสดงดงัรูปที่ 1 

แต่ทว่าขอ้มูลดาวเทียมดงักล่าวสามารถพบปรากฎการณ์การเล่ือนของจุดภาพอนัเน่ืองมาจากความสูงต่างของส่ิงปลูกสร้าง 

(Relief Displacement) พบไดต้ามอาคารสูงในพ้ืนท่ีเมือง สมมติจุดสองจุดบนอาคาร จุดแรกอยู่ท่ีฐานอาคาร จุดท่ีสองอยู่ท่ีเพดาน

อาคาร สองจุดน้ีก าหนดให้มีพิกดัทางราบเท่ากนั แต่มีพิกดัทางด่ิงต่างกนัเพราะความสูงต่างกนั เม่ือบนัทึกภาพแลว้สองจุดน้ีจะ

ปรากฎท่ีพิกดัภาพสองมิติท่ีแตกต่างกนั เกิดเป็นภาพอาคารเอียง การน าภาพท่ีบนัทึกไปใชท้ าแผนท่ีท่ีมีความถูกตอ้งจ าเป็นตอ้งท า

การประมวลผลภาพออร์โธจริง (True Orthophoto) ซ่ึงใชข้อ้มูลภาพถ่ายทางอากาศ มีการค านวณองคป์ระกอบภายนอกของแต่ละ

ภาพ (Exterior Orientation) ซ่ึงบอกต าแหน่งถ่ายภาพและการวางตวัของภาพเทียบกบักรอบพิกดัภาคพ้ืนดิน และมีการท าแบบจ าลอง

ความสูงเชิงพ้ืนผิว (Digital Terrain Model) สร้างขอ้มูลราสเตอร์กริดในพ้ืนท่ีงาน น าค่าพิกดัทางราบในแต่ละช่องกริดท าการ

ค านวณค่าสีจากภาพผ่านชุดสมการสภาวะร่วมเส้น เพ่ือเติมลงในช่องกริดสร้างเป็นภาพออร์โธจริงขึ้น ในล าดบัการค านวณนั้นหาก

พิกดัทางราบในกริดตรงกบัต าแหน่งของอาคารสูงเดิม อลักอริทึมจะไปคน้ค่าทางด่ิงจากแบบจ าลองความสูงเชิงพ้ืนผิวซ่ึงไดค้วาม

สูงของเพดานอาคาร ไม่ใช่ความสูงของฐานอาคาร ท าให้ไดภ้าพอาคารท่ีไม่เอียง แสดงดงัรูปที่ 2 

 
รูปที่ 2    ภาพจากดาวเทียม Google Earth (ซา้ย) และภาพออร์โธจริงจากอากาศยานไร้คนขบั (ขวา) 

การมีภาพออร์โธจริงท าให้สามารถใชเ้ป็นแผนท่ีฐาน (Base map) ของการคดัลอกลายเส้น (Delineation) [6] สร้างรอยพิมพ์

ฐานอาคารไดโ้ดยการคดัลอกบริเวณขอบหลงัคาอาคาร (Roof line) แลว้ใช้เป็นรูปรอยพิมพฐ์านอาคารไดท้นัที เพราะสองรอยน้ี

ตรงกนั แตกต่างจากการใชข้อ้มูลดาวเทียมท่ีไม่ผ่านการท าออร์โธจริงหรือผ่านการท าออร์โธพ้ืนดิน (Ground Orthophoto) ซ่ึงใช้

แบบจ าลองความสูงพ้ืนภูมิประเทศ (Digital Terrain Model) แทนการใชค้วามสูงพ้ืนผิว ท าให้ต าแหน่งขอบหลงัคาอาคารไม่ตรงกบั

รอยพิมพฐ์าน ตอ้งน าเส้นขอบหลงัคาเล่ือนลงมายงับริเวณท่ีคาดว่าเป็นฐานอาคารแลว้ทุกคร้ังเพ่ือให้ไดร้อยพิมพฐ์านอาคาร ตวัอยา่ง

การคดัลอกลายอาคารจากออร์โธจริงและพ้ืนดินแสดงดงัรูปท่ี 3 
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รูปที่ 3    การคดัลอกลายขอบหลงัคาสีแดงจากภาพดาวเทียม Google Earth (ซา้ย) และรอยพิมพฐ์านอาคารจากภาพออร์โธจริงจาก

อากาศยานไร้คนขบั (ขวา) พบว่าขอบหลงัคาตอ้งเล่ือนมาท่ีฐานอาคารในกรณีภาพดาวเทียม 

ล่าสุดมีการพฒันาแบบจ าลองการแยกทุกส่ิงอยา่งเชิงภูมิปริภูมิ (Geospatial Segment Anything Model : GeoSAM) [7] มาจาก

แบบจ าลองการแยกทุกส่ิงอย่างของทีมพฒันา Meta Facebook [8] ซ่ึงผูใ้ชน้ ารูปภาพเขา้แบบจ าลองแลว้ระบบจะท าการแยกวตัถุท่ี

พบไดใ้นภาพออกมา ภายหลงัมีการปรับใชท้  างานไดก้บัขอ้มูลแผนท่ี มีรูปแบบให้ใชง้านไดท้ั้ง การน าภาพดาวเทียมเขา้มาแยกวตัถุ

จากภาพ (Satellite Image Segmentation) แสดงในรูปท่ี 4 การแยกวตัถุท่ีสนใจโดยเฉพาะทั้งแบบท่ีผูใ้ชป้้อนพิกดัของวตัถุ (Point 

Prompt) และแบบท่ีป้อนค าศพัท์ (Text Prompt) นอกจากน้ียงัมีการน าไปใชก้บัขอ้มูลพอยดค์ลาวด ์(Point Cloud) จากผลผลิตของ

อากาศยานไร้คนขบั (Unmanned Aerial Vehicle) หรือเลเซอร์สแกน (Laser Scanning) เพื่อแยกกลุ่มพอยด์คลาวด์ [9] แบบจ าลอง

การแยกส่วนทุกส่ิงเชิงภูมิปริภูมิดงักล่าวสามารถน ามาใชร่้วมกบัภาพออร์โธจริงท่ีความละเอียดแบบ Ground Sampling Distance 

(GSD) 5 เซนติเมตร ท่ีไดจ้ากโครงการแผนท่ีสามมิติของเมืองดว้ยอากาศยานไร้คนขบัของการไฟฟ้านครหลวง ในพ้ืนท่ีเขตปทุมวนั 

ส่วนหน่ึงของเขตวฒันาและคลองเตย กรุงเทพมหานคร ศึกษาแนวทางการใชแ้บบจ าลองน้ีในการท างานกบัภาพออร์โธจริง เพ่ือ

สร้างขอ้มูลรอยพิมพฐ์านอาคารในพ้ืนท่ีตวัอย่างคณะวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั และตรวจสอบกบั

ขอ้มูลจากการคดัลอกลายเส้นดว้ยตนเอง  

2.  การศึกษาแบบจ าลองการแยกแยะทุกส่ิงอย่างเชิงภูมิปริภูมิ 

แบบจ าลองการแยกแยะทุกส่ิงอยา่งมี 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ การแปลงภาพท่ีน าเขา้แบบจ าลอง (Image Encoder) การแปลงตวั

ช่วยท่ีน าเขา้แบบจ าลอง (Flexible prompt encoder) และการแปลงหน้ากากของวตัถุท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง (Fast Mask Decoder) 

หนา้กากในทีน้ีแสดงดว้ยขอ้มูลราสเตอร์ท่ีบอกบริเวณวตัถุท่ีแยกออกมาไดเ้ป็นผลลผัธ์ปลายทาง 
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รูปที่ 4     ตวัอยา่งการแยกแยะทุกส่ิงอยา่งจากภาพออร์โธจริง บริเวณหนา้อาคารเรียนศลัวิธานนิเทศ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

แนวทางสกดัเฉพาะวตัถุท่ีสนใจ เช่น รอยพิมพฐ์านอาคารจากภาพออร์โธจริงดว้ยแบบจ าลองการแยกส่วนทุกส่ิงเชิงภูมิปริภูมิ 

สามารถท าได ้2 วิธี คือ การสกดัดว้ยขอ้ความ (text prompt) และ การสกดัดว้ยจุด (point prompt) 

 

2.1  การสกัดด้วยข้อความ (text prompt) 

การสกดัดว้ยขอ้ความ ใช้แบบจ าลอง LangSAM กบัภาพออร์โธจริงในพ้ืนท่ีศึกษา สกดัรอยพิมพฐ์านอาคารจากโดยการใส่ 

text_prompt = “building” ลงในฟังก์ชัน predict พร้อมทั้งกรอกพารามิเตอร์ของแบบจ าลองสองอย่างคือ box_threshold และ 

text_threshold วิธีน้ีเป็นการใชแ้บบจ าลองท่ีผ่านการเรียนรู้แลว้ ผูใ้ชเ้พียงกรอกขอ้ความของวตัถุท่ีสนใจเพื่อให้ระบบท าการสกดั

บริเวณท่ีสอดคลอ้งกบัขอ้ความดงักล่าว งานวิจยัน้ีสนใจการปรั บพารามิเตอร์ box_threshold ดยพบว่าค่าท่ีทดลองไดอ้ยู่ท่ี 0.1 ถึง 

0.5 ย่ิงใช้ค่าน้อยลงจะตรวจพบวตัถุเล็กลงได ้แต่ใช้ทรัพยากรเคร่ืองจ านวนมาก การใช้ค่ามากมีโอกาสท่ีไม่พบวตัถุท่ีสนใจได้  

ผลลผัธ์เร่ิมตน้เป็นขอ้มูลราสเตอร์ของบริเวณอาคาร แลว้แปลงเป็นขอ้มูลเวกเตอร์รูปปิดของอาคาร แสดงดงัรูปที่ 5  

 

รูปที่ 5     ผลการสกดัรอยพิมพฐ์านอาคารแสดงผลกบัภาพออร์โธจริง (ซา้ย) แสดงแบบขาวด าก่อนแปลงเป็นเวกเตอร์ (ขวา) 

ขอ้จ ากดัท่ีพบไดค้ือรอยพิมพฐ์านอาคารไม่สมจริงถา้มีตน้ไมบ้งั ขอบอาคารจะหยกัตามท่ีมีการบงั แตกต่างจากการคดัลอกลาย

ดว้ยมือซ่ึงมนุษยเ์ขา้ใจไดว่้ารูปร่างขีดไดต้รงไม่ตอ้งสนเร่ืองการบดบงั จากรูปท่ี 6 พบว่า box_threshold ไม่น้อยกว่า 0.24 สามารถ

สกดัอาคารท่ีมีขนาดใหญ่ออกมาไดจ้ านวนหน่ึง หากลดค่าดงักล่าวลงมานอกจากจะตรวจพบวตัถุท่ีขนาดเลก็ลงแลว้ยงัไดว้ตัถุท่ีไม่
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พึงประสงค์ไดเ้ช่น ส่วนหน่ึงของต้นไม ้ลานจอดรถ ส่งผลให้เม่ือแปลงเป็นเวกเตอร์แล้วต้องจดัการลบส่วนท่ีไม่ต้องการออก

ภายหลงั ทั้งน้ีการปรับ text_threshold ไม่ท าให้ผลเปล่ียนแปลง จึงก าหนดให้ใชค้่า 0.2 ตลอดการวิจยั 

2.2  การสกัดด้วยจุด (point prompt) 

การสกดัดว้ยจุด ใชแ้บบจ าลอง SAM กบัภาพออร์โธจริงในพ้ืนท่ีศึกษา ผูใ้ชต้อ้งเตรียมค่าพิกดัภูมิศาสตร์ตวัแทนของวตัถุท่ี

ตอ้งการ ป้อนเขา้โปรแกรมเพื่อสกดัรอยพิมพฐ์านอาคารตรงต าแหน่งท่ีก าหนด จากรูปท่ี 7 พบว่ากรณีป้อนหน่ึงจุด ระบบสามารถ

สกดัอาคารไดอ้ย่างสมบูรณ์ ถา้เลือกต าแหน่งตวัแทนไดเ้หมาะสม การสกดัท าไดดี้เม่ืออาคารมีเพดานเรียบ หรือมีหลงัคาเดียว หาก

เป็นอาคารท่ีมีหลายหลงัคา ระบบจะตีกรอบเพียงหลงัคาเดียวได ้หรือมีชั้นสูงแทรกกลาง ระบบจะตีกรอบอาคารเพียงตรงกลางได ้

แต่เม่ือเพ่ิมจุดท่ีสองเป็นตน้ไป การสกดัอาคารจะเร่ิมไม่สมบูรณ์ บางหลงัขึ้นผลมาไม่เตม็ทัว่อาคาร ถา้เพ่ิมตวัแทนจุดอาคารทุกจุดลง

ในแบบจ าลอง รอยพิมพฐ์านอาคารยงัคงไม่สมบูรณ์ จ าเป็นตอ้งคดักรองปรับรอยพิมพฐ์านอาคารในภายหลงั 

 

รูปที ่6     ตวัอยา่งการสกดัรอยพิมพฐ์านอาคารเม่ือปรับ box threshold เป็น (ก) 0.3 (ข) 0.24 (ค) 0.23 และ (ง) 0.1 

 ขอ้สรุปคือเร่ิมจากสกดัดว้ยขอ้ความเพ่ือสกดัอาคารขนาดใหญ่ก่อน จากนั้นจึงใช้การสกดัดว้ยจุดเพ่ือเติมเต็มขอ้มูลอาคาร

ขนาดเลก็ในภายหลงั ขอ้เสนอแนะคือควรป้อนทีละจุดและให้สกดัรายอาคารจากนั้นแปลงเป็นขอ้มูลเวกเตอร์แลว้น ามารวมกนัเป็น

ขอ้มูลชุดเดียว โดยตวัแทนจุดควรอยูบ่นพ้ืนหลงัคาท่ีเป็นส่วนใหญ่ของอาคาร เพ่ือให้ไดท้ั้งหลงัคา ดงัรูปที่ 8 
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รูปท่ี 7     ตวัอยา่งการสกดัรอยพิมพฐ์านอาคารแบบจุด กรณีสกดัจดุเดียว (ซา้ย) กรณีสกดัหลายจุด (ขวา) 

  

รูปท่ี 8     ตวัอยา่งผลการสกดัอาคาร กรณีเลือกยอดกลางอาคารบางคร้ังท าให้สกดัไดเ้น้ือท่ีอาคารไม่สมบูรณ์ (ก และ ข) และผลการ

สกดัอาคารเม่ือเลือกตวัแทนพ้ืนท่ีอาคารส่วนใหญ่ (ค) 

 ขอ้จ ากดัของวิธีน้ีคือมีโอกาสท่ีจะไดร้อยพิมพฐ์านอาคารซ ้าซอ้นกนั เกิดไดใ้นกรณีอาคารติดกนั มีพิกดัตวัแทนใกลก้นั หากน า

พิกัดเข้าแบบจ าลองแลว้สกัดออกมาเป็นรูปเดียวกัน จะเกิดการบนัทึกซ ้ าได ้จ าเป็นตอ้งตรวจสอบผลดว้ยตนเองอีกคร้ังดงันั้น

สามารถสรุปความแตกต่างของวิธีสกดัแบบขอ้ความและจุดได ้ดงัตารางท่ี 1 และรูปแบบแผนการสกดัรอยพิมพฐ์านอาคารบริเวณ

พ้ืนท่ีคณะวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ในการศึกษาน้ี ดงัรูปที่ 9 
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ตารางท่ี 1     การเปรียบเทียบการสกดัวตัถุจากแบบจ าลองแยกแยะทุกส่ิงอยา่ง 

ประเด็นเปรียบเทียบ การสกัดด้วยข้อความ (Text Prompt) การสกัดด้วยจุด (Point Prompt) 
ขอ้มูลน าเขา้ - ขอ้มูลภาพท่ีตรึงค่าพิกดัโลก 

- ขอ้ความเพื่อสกดัวตัถุ 
- ขอ้มูลภาพท่ีตรึงค่าพิกดัโลก 
- ค่าพิกดัภูมิศาสตร์ของจุดตวัแทนอาคาร 

พารามิเตอร์การสกดัวตัถุ box_threshold และ text_threshold ไม่มี 
ลกัษณะผลลผัธ์ ขอ้มูลราสเตอร์บอกขอบเขตวตัถุ สามารถ

แปลงเป็นข้อมูลเวกเตอร์รอยพิมพ์ฐาน
อาคารได ้

ขอ้มูลราสเตอร์บอกขอบเขตวตัถุสามารถ
แปลงเป็นข้อมูลเวกเตอร์รอยพิมพ์ฐาน
อาคารได ้

ขอ้ไดเ้ปรียบ การสกัดวตัถุท่ีมีขนาดใหญ่ จ านวนมาก 
เม่ือใช ้box_threshold ท่ีเหมาะสม 

การสกัดวัตถุ ท่ี เฉพาะต าแหน่งท่ีสนใจ 
ให้ ผล ท่ีสมบู ร ณ์  กร ณี ป้อนจุ ด เ ดี ย ว 
โดยเฉพาะวตัถุท่ีมีขนาดเลก็ 

ขอ้จ ากดั การปรับ box_threshold น้อยเกินไปท าให้
สกัดวัตถุท่ีสนใจในขนาดเล็กพร้อมกับ
วตัถุไม่พึงประสงคแ์ละใชท้รัพยากรเคร่ือง
จ านวนมาก 

ผูใ้ช้ต้องกรอกพิกัดด้วยตนเอง ถ้ากรอก
พิกดัจ านวนมาก สามารถสกดัวตัถุจ านวน
มากได้แต่ความสมบูรณ์ไม่ดีเท่าผลท่ีได้
จากการกรอกพิกดัจุดเดียว 

 

รูปท่ี 9     แผนการสกดัรอยพิมพฐ์านอาคารในการศึกษา 

3.  การตรวจสอบความสมบูรณ์ของรอยพมิพ์ฐานอาคาร 

 ด าเนินการสกดัรอยพิมพฐ์านอาคารตามขอ้สรุปดงักล่าวในพ้ืนท่ีคณะวิศวกรรมศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ตรวจสอบความ

สมบูรณ์กบัขอ้มูลตวัอยา่งรอยพิมพฐ์านอาคารจากการลอกลายดว้ยตนเองกบัผลจาก Microsoft, Google และ GeoSAM ซ่ึงสกดัจาก

ภาพออร์โธจริง ซ่ึงงานวิจยัน้ีใชต้วัช้ีวดั Intersection Over Union (IoU) ซ่ึงบอกสัดส่วนของพ้ืนท่ีซอ้นทบักนั (Area of Overlap) กบั

พ้ืนท่ีรวม (Area of Union) เม่ือใชข้อ้มูลเวกเตอร์ คิดจากพ้ืนท่ีส่ีเหล่ียมรอบวตัถุท่ีสกดัไดจ้ากแบบจ าลองเทียบกบัส่ีเหล่ียมรอบวตัถุท่ี

เป็นผลค าตอบ นอกจากการค านวณจากขอ้มูลเวกเตอร์ สามารถแปลงเป็นขอ้มูลราสเตอร์แลว้เทียบราสเตอร์ของรอยพิมพ์ฐาน

อาคารจากแบบจ าลองเทียบกบัเฉลยทีละจุดภาพ (pixel) ได ้ค่าในจุดภาพเป็น 1 ถา้ตรงกบัรอยพิมพฐ์านอาคาร และเป็น 0 ถา้ไม่ตรง
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กบัรอยพิมพฐ์านอาคาร การวิเคราะห์เชิงราสเตอร์น้ี ท าให้ทราบส่วนท่ีซอ้นกนั (ค่าจุดภาพจากแบบจ าลองและเฉลยเท่ากนั เท่ากบั 1) 

และส่วนท่ีรวมกนัได ้(ค่าจุดภาพจากแบบจ าลองและเฉลย ทั้งสองตอ้งไม่เป็น 0) สร้างตาราง Confusion Matrix แลว้ท าการค านวณ

ตวัช้ีวดั IoU ได ้ลกัษณะการค านวณ IoU ทั้งแบบขอ้มูลเวกเตอร์และราสเตอร์แสดงดงัรูปท่ี 10 

จากการศึกษาขอ้มูลรอยพิมพฐ์านอาคารจาก Microsoft และ Google ดงัรูปที่ 11 พบว่าทั้งสองผลผลิตยงัไดร้อยพิมพฐ์านอาคาร

ไม่ครบถว้น มีอาคารหลายหลงัท่ียงัไม่สมบูรณ์ ดงันั้นการใช้ภาพออร์โธจริงสกดัรอยพิมพฐ์านอาคารมีความจ าเป็นในการท าใน

พ้ืนท่ีเมือง เพ่ือให้ไดร้อยพิมพฐ์านอาคารท่ีมีความถูกตอ้งทางเรขาคณิต ทั้งน้ีความคลาดเคล่ือนของต าแหน่งรอยพิมพฐ์านอาคารอาจ

มาจากพ้ืนหลกัฐานของรอยพิมพฐ์านอาคารท่ีแตกต่างกบัภาพออร์โธจริง ลกัษณะของการสกดัรอยพิมพฐ์านอาคารจากลกัษณะแผ่น

หลงัคา (ตวัอย่างบริเวณอาคารตรงกลางภาพพ้ืนท่ีคณะวิทยาศาสตร์) พบไดจ้ากรอยพิมพฐ์านอาคารของ Google ซ่ึงพบไดใ้นการ

สกดัดว้ยจุดกบัภาพออร์โธดว้ย  

 

รูปท่ี 10     การค านวณ Intersection Over Union (IoU) ทั้งจากขอ้มูลเวกเตอร์และราสเตอร์ 

ผลการสกัดรอยพิมพ์ฐานอาคารด้วยข้อความดังรูปท่ี 12 (คอลมัน์ซ้าย) พบว่าสามารถให้รอยพิมพ์ฐานอาคารของคณะ

วิทยาศาสตร์ไดเ้กือบครบถว้น สามารถสกดัอาคารซ่ึงมีหลงัคามากมายในหน่ึงอาคารได ้ส่วนคณะวิศวกรรมศาสตร์สามารถดึงรอย

พิมพฐ์านอาคารไดจ้ านวนหน่ึง มีอาคารตรงกลางท่ีไดรั้บอิทธิพลจากตน้ไมบ้งั ยงัมีอาคารขนาดเล็กท่ีไม่สามารถขึ้นรูปได ้ตอ้งใช้

การสกดัดว้ยจุดเสริมเขา้ไป ผลการเติมเตม็รอยพิมพฐ์านอาคารดว้ยการสกดัดว้ยจุดจากแบบจ าลอง แสดงดงัรูปที่ 12 (คอลมัน์กลาง) 

เปรียบเทียบกบัรอยพิมพฐ์านอาคารซ่ึงสร้างดว้ยการคดัลอกลายจากภาพออร์โธจริง แสดงดงัรูปท่ี 12 (คอลมัน์ขวา) ท าการแปลง

ขอ้มูลเวกเตอร์อาคารเป็นราสเตอร์แสดงรอยพิมพฐ์านอาคารเพื่อค านวณ IoU เพื่อตรวจสอบความสมบูรณ์ของรอยพิมพฐ์านอาคาร 

ผลการประเมิน IoU ทั้งจาก Microsoft, Google และ GeoSAM จากภาพออร์โธจริงแสดงดงัตารางท่ี 2 
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รูปท่ี 11     รอยพิมพฐ์านอาคารจาก Microsoft (ซา้ย) เทียบกบั Google (ขวา) ในคณะวิทยาศาสตร์ (แถวบน ก และ ข)  

และคณะวิศวกรรมศาสตร์ (แถวล่าง ค และ ง)  

ตารางท่ี 2     ผลการตรวจสอบความสมบูรณ์ของรอยพิมพฐ์านอาคาร 

พื้นที่ศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
Microsoft Global Building Footprint 0.5136 0.7277 

Google Open Building 0.5168 0.6369 
GeoSAM from True Orthophoto 0.9196 0.9113 

ค่า IoU จากผลผลิตของ Microsoft, Google มีค่าประมาณ 0.51 ส าหรับคณะวิทยาศาสตร์ และ 0.72 กบั 0.63 ตามล าดบั ส าหรับ

คณะวิศวกรรมศาสตร์ พิจารณาจากรูปที่ 11 ในพ้ืนท่ีคณะวิทยาศาสตร์ จะพบว่ารอยพิมพฐ์านอาคาร 2 หลงัใหญ่ท่ีดา้นล่างของถนน

ตรงกลาง Microsoft สกดัได ้แต่ Google ไม่สามารถสกดัได ้และมีรอยพิมพฐ์านอาคารส่วนบนของถนนตรงกลางท่ี Microsoft สกดั

ไม่ได ้แต่ Google สกดัได ้การมีส่วนท่ีขาดและส่วนท่ีเกินเม่ือเทียบกนัสองแหล่ง ในสัดส่วนเท่ากนัท าให้ค่า IoU มีค่าใกลเ้คียงกนั 

ส่วนของคณะวิศวกรรมศาสตร์ ผลการสกดัจาก Microsoft ให้รอยพิมพฐ์านอาคารท่ีมีเน้ือท่ีกวา้งไดม้ากกว่า Google จึงท าให้ IoU 

สูงกว่า ทั้งน้ีผลลผัธ์จากวิธีล่าสุดท่ีไดเ้ป็นท่ีน่าพึงพอใจ IoU ค านวณไดม้ากกว่า 0.9 แสดงถึงศกัยภาพของแบบจ าลอง GeoSAM ใน
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การใชส้กดัรอยพิมพฐ์านอาคารแทนท่ีการคดัลอกลายดว้ยตนเองไดดี้ แต่ทว่าตอ้งมีการตรวจสอบผิดพลาดดว้ยตนเองภายหลงั กรณี

การบดบงัดว้ยตน้ไม ้หรือกรณีอาคารท่ีติดกนัแลว้ระบบมองรวมเป็นหลงัคาเดียวกนั  การเปรียบเทียบตวัอย่างรอยพิมพฐ์านอาคาร

จาก Microsoft, Google, GeoSAM และจากการลอกลาย แสดงดงัตารางท่ี 3 

4.  สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 การสกดัรอยพิมพฐ์านอาคารดว้ยแบบจ าลอง GeoSAM กบัภาพออร์โธจริง เป็นตวัเลือกหน่ึงในการท างานเพ่ือสร้างชั้นขอ้มูล

อาคารท่ีมีความสมบูรณ์ใกลเ้คียงกบัวิธีดั้งเดิมดว้ยการคดัลอกลายดว้ยตนเอง แทนท่ีการใชข้อ้มูลรูปรอยพิมพฐ์านอาคารท่ีเปิดเผยให้

ใชไ้ดโ้ดยไม่เสียค่าใชจ้่าย ผลการวิเคราะห์ความสมบูรณ์ดว้ยตวัช้ีวดั Intersection over Union (IoU) พบว่าไดค้่า 0.9196 ส าหรับคณะ

วิทยาศาสตร์ และ 0.9113 ส าหรับคณะวิศวกรรมศาสตร์ ดีกว่าผลผลิตรอยพิมพฐ์านอาคารท่ีมีมาก่อนหนา้ ปัจจยัส่งผลให้ค่าดงักล่าว

นอ้ยเพราะการบดบงัของตน้ไมแ้ละความหลากหลายของส่ิงปกคลุมหลงัคาอาคาร  

 

 

รูปท่ี 12     รอยพิมพฐ์านอาคารจากการสกดัดว้ยขอ้ความ (ก และ ข) ต่อมาเติมเตม็ดว้ยการสกดัดว้ยจุด (ค และ ง) เปรียบเทียบกบั

ขอ้มูลจากการคดัลอกลายดว้ยตนเอง (จ และ ช) ในพ้ืนท่ีคณะวิทยาศาสตร์ (แถวบน) และวิศวกรรมศาสตร์ (แถวล่าง) 
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ตารางท่ี 3     การเปรียบเทียบตวัอยา่งรอยพิมพฐ์านอาคาร ณ ต าแหน่งเดียวกนัในบริเวณพ้ืนท่ีการศึกษา 

True Orthophoto Microsoft Google GeoSAM Delineation 
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ขอ้จ ากดัของวิธีน้ีคือตอ้งหาภาพออร์โธจริงความละเอียดสูง การประมวลผลภาพตอ้งใชค้อมพิวเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง การ

ทดลองในพ้ืนท่ีเล็กน้ีท าผ่านระบบ Cloud Computing คือ Google Colab ซ่ึงมี GPU ท่ีมีศกัยภาพในการประมวลผลในพ้ืนท่ีเลก็ได ้

ภาพออร์โธท่ีใชต้อ้งท าการตดัเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีตอ้งการน าเขา้แบบจ าลอง (ขนาดภาพในแต่ละพ้ืนท่ีอยู่ท่ี 100 – 200 MB ภาพพ้ืนท่ีเลก็

แต่ขนาดใหญ่มาจากการใช้ภาพความละเอียดสูงระดับ 5 เซนติเมตร)  การน าเข้ารูปท่ีขนาดใหญ่จะท าให้ระบบไม่สามารถ

ประมวลผลได ้หากตอ้งการสกดัอาคารในพ้ืนท่ีใหญ่ควรใช้คอมพิวเตอร์ส่วนตวัท่ีมีประสิทธิภาพพร้อม ปัจจุบนัวิธีดงักล่าวไม่

สามารถสกดัไดแ้บบอตัโนมติัในคร้ังเดียว ผูใ้ชค้วรทดลองปรับพารามิเตอร์ในการสกดัดว้ยขอ้ความให้มัน่ใจ สกดัรอยพิมพฐ์าน

อาคารก่อน แลว้ค่อยเก็บอาคารเลก็ดว้ยการสกดัดว้ยจุดพิกดั 

 งานวิจัยท่ีใช้ภาพความละเอียดสูงนอกจากการสกัดรอยพิมพฐ์านอาคารคือการสกัดลกัษณะของหลงัคา [10] ซ่ึงสามารถ

น าไปใช้วิเคราะห์เมือง วางต าแหน่งท่ีรับพลงังานแสงอาทิตยไ์ด ้โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกเช่นกนั กบัมีความพยายามสร้าง

แบบจ าลองในการสกดัขอ้มูลอาคารท่ีใชเ้วลาเร็วและมีความถูกตอ้ง [11]  

 ความกา้วหน้าทางเทคโนโลยีท าให้งานซ่ึงใชท้รัพยากรมนุษยอ์ย่างหนกันั้นทดแทนดว้ยปัญญาประดิษฐ์ แต่ทว่าบทบาทของ

มนุษยย์งัคงมีอยูเ่พ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งของผลลผัธ์ท่ีไดต้่อไป แมจ้ะมีผลงานใหม่ออกมาอยา่งไม่หยดุย ั้ง 

ผลประโยชน์ทับซ้อน 
 ผูเ้ขียนขอประกาศว่าบทความน้ีไม่มีผลประโยชนท์บัซอ้น 

กิตติกรรมประกาศ 
ผูเ้ขียนขอขอบพระคุณ การไฟฟ้านครหลวง ส าหรับผลผลิตโครงการท าแผนท่ีสามมิติในกรุงเทพมหานครอย่างภาพออร์โธ

จริงในพ้ืนท่ีเมืองซ่ึงหาไดย้าก เป็นประโยชน์อยา่งย่ิงต่อการศึกษาดา้นการแผนท่ีในปัจจุบนั และ ขอขอบพระคุณอาจารยเ์อไอในใจ

ผูเ้ขียน Hiroyuki Miyazaki, Ph.D. ส าหรับองคค์วามรู้เก่ียวกบัปัญญาประดิษฐ์ส าหรับขอ้มูลภาพดาวเทียม 
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