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บทคัดย่อ 

อิฐมอญเป็นวัสดุก่อผนังท่ีนิยมกันอย่างแพร่หลาย การผลิตอิฐมอญต้องผ่านกระบวนการเผาเป็นเวลา 7-15 วันซ่ึงก่อให้เกิดมลพิษ
ทางอากาศ งานวิจัยนีไ้ด้พัฒนาอิฐท่ีไม่ผ่านกระบวนการเผาท่ีมีส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย เพ่ือลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมรวมท้ัง
เป็นการน าวัสดุชีวมวลมาใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยมีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6 และใช้เถ้าชานอ้อยบดละเอียดแทนท่ี
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 โดยน า้หนัก อัดขึน้รูปให้เป็นก้อน น าไปบ่มและท าการทดสอบคุณสมบัติ ได้แก่ ก าลัง
รับแรงอัดท่ีอายุ 7, 14, 28, 60 และ 90 วัน การดูดซึมน า้และโมดูลัสแตกร้าวท่ีอายุ 28 วัน จากการศึกษาพบว่า ก าลังรับแรงอัดท่ีอายุ 
7, 14, 28 และ 60 วันมีค่าลดลงเม่ือปริมาณเถ้าชานอ้อยเพ่ิมขึน้ แต่ท่ีอายุ 90 วัน ส่วนผสมท่ีใช้เถ้าชานอ้อยแทนท่ีปูนซีเมนต์ร้อยละ 
10 มีก าลังรับแรงอัดสูงสุด  การเพ่ิมปริมาณเถ้าชานอ้อยท าให้โมดูลัสแตกร้าวมีค่าลดลงและการดูดซึมน า้มีค่าเพ่ิมขึน้ ส่วนผสมท่ี
แนะน าคือส่วนผสมท่ีใช้เถ้าชานอ้อยแทนท่ีปูนซีเมนต์ร้อยละ 30 ซ่ึงมีก าลังรับแรงอัดตั้งแต่อายุ 60 วันขึน้ไปและการดูดซึมน า้ผ่าน
เกณฑ์ มอก.77-2565 ของอิฐช้ันคุณภาพ ค เม่ือน าไปทดลองก่อและฉาบพบว่า ปูนฉาบสามารถยึดเกาะอิฐแบบไม่เผาได้ดี 
ค าส าคัญ: อิฐมอญ; อิฐแบบไม่เผา; เถา้ชานออ้ย 
 

ABSTRACT 
Bricks have been a widely utilized material in construction, though their production involves a firing process lasting between 7 and 15 days, 
which causes air pollution. This research had developed unfired bricks mixed with sugar cane bagasse ash to reduce environmental impacts 
and utilize biomass materials. The cement - soil ratio is 1:6 and finely ground bagasse ash replaces cement at 0, 10, 20, 30, 40, and 50 
percent by weight. These mixtures were pressed into blocks, cured, and subjected to testing for compressive strength at 7, 14, 28, 60, and 90 
days, water absorption and modulus of rupture at 28 days. The study found that the compressive strength at 7, 14, 28, and 60 days decreased 
as the amount of bagasse ash increased. Notably, at 90 days, the mixture with 10% bagasse ash substitution exhibited the highest 
compressive strength. An increase in bagasse ash content also led to a decreased modulus of rupture and higher water absorption. The 
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recommended mixture is one that uses bagasse ash to replace 30% of cement, which had a compressive strength of 60 days or more and 
water absorption that passes the TIS 77-2565 criteria for quality bricks of grades C. Additionally, plaster applied to these unfired bricks 
demonstrated good adhesion during construction and plastering tests. 
KEYWORDS: brick; unfired brick; sugar cane bagasse ash 
 
1. บทน า 
 อิฐมอญ เป็นวสัดุก่อชนิดหน่ึงท่ีใช้งานมาตั้งแต่สมยัโบราณและยงัเป็นท่ีนิยมอย่างกวา้งขวางในปัจจุบนั ทั้งในประเทศไทย
และต่างประเทศ ผลิตจากการน าดินเหนียวผสมกบัเถา้ชานออ้ยหรือแกลบดิบและน ้ า แลว้น าไปเผาเป็นระยะเวลา 7 ถึง 15 วนั อิฐ
มอญมีความแข็งแรงเม่ือเปรียบเทียบกบัอิฐชนิดอื่น มีราคาถูก และมีสีสันท่ีสวยงาม สามารถใชเ้ป็นอิฐประดบัไดโ้ดยไม่ตอ้งมีการ
ฉาบ อย่างไรก็ตาม การผลิตอิฐมอญท่ีตอ้งผ่านกระบวนการเผาซ่ึงโดยส่วนใหญ่ใชแ้กลบเป็นเช้ือเพลิงนั้น จะก่อให้เกิดมลพิษทาง
อากาศทั้งฝุ่ นละอองและกล่ิน นอกจากน้ี ผลจากการเผาท าให้อิฐเกิดการหดตวัและมีรูปร่างบิดเบ้ียว ท าให้ไดข้นาดและรูปร่างท่ีไม่
ตรงตามความตอ้งการ อีกทั้งการเผาท่ีไม่สามารถควบคุมอุณหภูมิให้เท่ากนัทุกต าแหน่ง ท าให้คุณภาพของอิฐไม่สม ่าเสมอ และอาจ
มีอิฐบางส่วนท่ีเผาไม่สุกเน่ืองจากไดรั้บความร้อนไม่เพียงพอซ่ึงไม่สามารถน าไปใชง้านได ้ 
 ณฐพงศ ์จนัทร์เพช็ร์ [1] ไดพ้ฒันาอิฐท่ีไม่ตอ้งเผาโดยใชก้ระบวนการอดัขึ้นรูปส่วนผสมท่ีมีปูนซีเมนตเ์ป็นวสัดุเช่ือมประสาน 
วสัดุส่วนผสมประกอบดว้ยดินลูกรัง ปูนซีเมนต ์ฟางขา้ว น ้าสะอาด ก าหนดอตัราส่วนระหว่างปูนซีเมนตต์่อดินลูกรังเทา่กบั 1:6 จาก
การศึกษาพบว่าตวัอยา่งอิฐแบบไม่เผามีก าลงัรับแรงอดัและการดูดซึมน ้าผา่นมาตรฐาน มอก.77-2565 และยงัมีขนาดกอ้นท่ีใกลเ้คียง
กนั นอกจากน้ี ยงัไดพ้ฒันาคุณภาพอิฐแบบไม่เผาดว้ยวสัดุพอลิเมอร์จากน ้ายางธรรมชาติ [2] ส่วนผสมประกอบดว้ยปูนซีเมนต ์ดิน
ลูกรัง น ้ายางธรรมชาติ น ้าสะอาด และสารลดแรงตึงผิว ซ่ึงพบว่าตวัอยา่งอิฐแบบไม่เผามีคุณสมบติัผา่นมาตรฐาน มอก.77-2565 ทุก
ชั้นคุณภาพ และยงัสามารถป้องกนัความร้อนไดดี้กว่าอิฐแบบไม่เผา 
 เถา้ชานออ้ย เป็นวสัดุผลพลอยไดท่ี้เกิดจากกระบวนการผลิตน ้ าตาล โดยโรงงานผลิตน ้ าตาลจะน าชานออ้ยท่ีเกิดจากการหีบ
ออ้ยไปเผาเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ือเป็นการใชช้านออ้ยให้เกิดประโยชน์สูงสุด ท าให้เกิดเถา้ชานออ้ยเป็นจ านวน
มาก มีการน าเถา้ชานออ้ยไปใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ ทั้งดา้นการเกษตร ดา้นส่ิงแวดลอ้มโดยช่วยในการบ าบดัน ้าเสีย รวมทั้งใชใ้น
งานทางวิศวกรรม เช่น ช่วยเพ่ิมเสถียรภาพของดินชั้นคนัทาง [3] ใชป้รับปรุงดินท่ีมีความเหนียว [4-5] ใชใ้นการผลิตอิฐมอญ [6-7] 
อิฐบล็อก [8] เป็นตน้ เน่ืองจากเถา้ชานออ้ยมีซิลิกาและอลูมินาเป็นองคป์ระกอบหลกั จึงจดัเป็นวสัดุปอซโซลาน เม่ือน าไปผสม
ปูนซีเมนตแ์ละน ้าจะสามารถเกิดปฏิกิริยาปอซโซลานและช่วยปรับปรุงคุณสมบติัของซีเมนตเ์พสตห์รือคอนกรีตให้ดีขึ้นได ้[9-10] 
 งานวิจยัน้ี ไดพ้ฒันาอิฐแบบไม่เผาท่ีมีการน าเถา้ชานออ้ยจากโรงงานผลิตน ้าตาลมาผสมกบัปูนซีเมนต์ ดิน และน ้ า แลว้อดัขึ้น
รูปเป็นกอ้น โดยมีอตัราส่วนผสมท่ีแตกต่างกนั 6 อตัราส่วน แลว้ท าการทดสอบคุณสมบติัทางวิศวกรรม ไดแ้ก่ ก าลงัรับแรงอดั การ
ดูดซึมน ้า และโมดูลสัแตกร้าว แลว้เปรียบเทียบคุณสมบติักบัมาตรฐาน มอก. 77-2565 [11] พร้อมทั้งเสนอส่วนผสมท่ีเหมาะสมเพื่อ
เป็นแนวทางในการผลิตอิฐแบบไม่เผาซ่ึงเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มและสามารถน าวสัดุเหลือทิ้งมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ได ้
 
2. วัสดุและอตัราส่วนผสมส าหรับผลิตอิฐ 
 วสัดุท่ีใช้เป็นส่วนผสมของอิฐในงานวิจยัน้ีประกอบด้วยปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ดิน เถ้าชานอ้อย และน ้ าประปา 
ตวัอยา่งดินเก็บจากอ าเภอโกสุมพิสัย จงัหวดัมหาสารคาม โดยเก็บท่ีระดบัความลึก 15 ถึง 30 เซนติเมตร จากผิวดิน น ามาอบให้แห้งสนิท
และร่อนผา่นตะแกรงเบอร์ 16 ลกัษณะของดินแสดงดงัรูปท่ี 1 และคุณสมบติัพ้ืนฐานทางวิศวกรรมของตวัอยา่งดินแสดงดงัตารางท่ี 1 เม่ือ
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จ าแนกชนิดของดินดว้ยระบบ Unified Soil Classification System (USCS) พบว่าเป็นดินทรายขนาดคละไม่ดีและมีดินตะกอนปะปน (SP-
SM) ตวัอย่างเถา้ชานออ้ยน ามาจากโรงงานผลิตน ้าตาล เกิดจากการเผาชานออ้ยเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า น ามาอบให้แห้งสนิทและบดจนมี
ขนาดลอดผ่านตะแกรงเบอร์ 100 ดงัรูปที่ 2 จากการทดสอบความถ่วงจ าเพาะและการสูญเสียน ้ าหนักเน่ืองจากการเผาของเถา้ชานออ้ย
พบว่ามีค่าเท่ากบั 2.20 และร้อยละ 7.32 ตามล าดบั 

                    

                         รูปท่ี 1    ดินท่ีใชผ้ลิตอิฐแบบไม่เผา                            รูปท่ี 2    เถา้ชานออ้ยท่ีใชผ้ลิตอิฐแบบไม่เผา 

ตารางท่ี 1     คุณสมบติัพ้ืนฐานของดินท่ีใชเ้ป็นส่วนผสมของอิฐแบบไม่เผา  
คุณสมบัต ิ ผลการทดลอง 

ความถ่วงจ าเพาะ 2.78 
พิกดัเหลว 14.4 

พิกดัพลาสติก ทดสอบไม่ไดเ้น่ืองจากดินไม่มีความเหนียว 
ปริมาณผา่นตะแกรงเบอร์ 4 (ร้อยละ) 100 
ปริมาณผา่นตะแกรงเบอร์ 200 (ร้อยละ) 10.6 

D10 (มม.) 0.075 
D30 (มม.) 0.12 
D60 (มม.) 0.26 

สัมประสิทธ์ิความโคง้ (Cc) 0.74 
สัมประสิทธ์ิความสม ่าเสมอ (Cu) 3.47 

ชนิดของดินจ าแนกตามระบบ USCS SP-SM 
 
 การผลิตอิฐแบบไม่เผาในงานวิจยัน้ีใชแ้นวคิดเช่นเดียวกบัการท าอิฐบล็อกประสาน นัน่คือ ใชปู้นซีเมนตเ์ป็นวสัดุประสานให้เกิด
ความแข็งแรง ดงันั้น จึงไดก้ าหนดอตัราส่วนผสมระหว่างปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากบั 1:6 ซ่ึงเป็นอตัราส่วนท่ีใกลเ้คียงกบัการผลิตบล็อก
ประสานโดยทัว่ไป แลว้ใชเ้ถา้ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนตร้์อยละ 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 โดยน ้ าหนกั จะไดอ้ตัราส่วนผสมท่ีแตกต่างกนั
ทั้งหมด 6 อตัราส่วนดงัตารางท่ี 2 ส าหรับวิธีการก าหนดปริมาณน ้าไดน้ าส่วนผสมท่ีใชเ้ถา้ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนตร้์อยละ 0 และ 50 มา
สุ่มหาปริมาณน ้ าท่ีสามารถอดัขึ้นรูปได้พอดี จากนั้น จึงก าหนดปริมาณน ้ าของส่วนผสมอ่ืนๆ (ส่วนผสมท่ีใช้เถ้าชานอ้อยแทนท่ี
ปูนซีเมนตร้์อยละ 10, 20, 30 และ 40) โดยเทียบตามสัดส่วนของปริมาณเถา้ชานออ้ย 
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ตารางที่ 2     อตัราส่วนผสมส าหรับการท าอิฐแบบไมเ่ผา 

ท่ี สัญลกัษณ์ 
สัดส่วนของวสัดุโดยน ้าหนกั 

ปูนซีเมนต ์ ดิน เถา้ชานออ้ย น ้า 
1 BA0 1 6 0 0.4 
2 BA10 0.9 6 0.1 0.43 
3 BA20 0.8 6 0.2 0.46 
4 BA30 0.7 6 0.3 0.49 
5 BA40 0.6 6 0.4 0.52 
6 BA50 0.5 6 0.5 0.55 

 
3. ขั้นตอนศึกษา 
 การผลิตตวัอยา่งอิฐเพื่อใชท้ดสอบคุณสมบติัต่างๆ แสดงดงัรูปที่ 3 โดยเร่ิมจากการผสมวสัดุตามอตัราส่วนท่ีก าหนดในตาราง
ท่ี 2 น าไปเทลงในแบบของเคร่ืองอดัชนิดมือโยกแลว้ท าการอดัขึ้นรูปส่วนผสมโดยกดท่ีกา้นโยกจนสุด จากนั้นดนัอิฐออกจากแบบ
จะไดก้อ้นอิฐท่ีมีขนาด 65 มม. x 140 มม. x 40 มม. ซ่ึงเท่ากบัขนาดของแบบอดั จากนั้น น าไปวางพกัไวใ้นท่ีร่มเป็นระยะเวลา 24 
ชั่วโมง แล้วน าไปบ่มดว้ยการรดน ้ าให้ทัว่และห่อดว้ยพลาสติกจนครบอายุการทดสอบ ตัวอย่างอิฐทุกกอ้นจะถูกควบคุมความ
หนาแน่นแห้งให้มีค่าประมาณ 1.8 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร โดยใชวิ้ธีค  านวณเป็นน ้ าหนกัของส่วนผสมท่ีตอ้งตวงเพ่ือเทลงใน
แบบอดั  
 คุณสมบติัท่ีทดสอบประกอบดว้ยก าลงัรับแรงอดัท่ีอายุ 7, 14, 28, 60 และ 90 วนั โมดูลสัแตกร้าวท่ีอาย ุ28 วนั และการดูดซึม
น ้าท่ีอาย ุ28 วนั ทั้งน้ี ก าลงัรับแรงอดัและการดูดซึมน ้ามีเกณฑก์ าหนดไวใ้นมาตรฐาน มอก.77-2565 ส่วนโมดูลสัแตกร้าว (Modulus 
of Rupture) หรือเรียกอีกช่ือหน่ึงว่าก าลงัรับแรงดัด (Flexural Strength) ไม่ได้มีเกณฑ์ก าหนดไวใ้นมาตรฐาน มอก.77-2565 แต่
เน่ืองจากเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงความต้านทานต่อการแตกหักซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัความเสียหายของอิฐเม่ือมีการขนยา้ยหรือไดรั้บการ
กระทบกระเทือน งานวิจยัน้ีจึงสนใจศึกษาค่าโมดูลสัแตกหกั 
 ในเบ้ืองตน้ ไดมี้การตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของขนาดทั้งดา้นกวา้ง ดา้นยาว และดา้นหนาของตวัอย่างอิฐ โดยใชเ้วอร์
เนียร์คาลิปเปอร์ท่ีมีความละเอียด 0.02 มิลลิเมตร วดัขนาดของอิฐท่ีอายุ 28 วนัเพื่อเปรียบเทียบกบัขนาดของอิฐท่ีอดัเสร็จใหม่ๆ 
พบว่า ความคลาดเคล่ือนของตวัอย่างอิฐทั้งดา้นกวา้ง ดา้นยาว และดา้นหนา มีค่าน้อยกว่า 1.00 มิลลิเมตร ซ่ึงในมาตรฐาน มอก.77-
2565 ก าหนดว่า ขนาดคลาดเคล่ือนดา้นกวา้ง ดา้นยาว และดา้นหนา ตอ้งไม่เกิน 2, 5 และ 3 มิลลิเมตร ตามล าดบั ดงันั้น อิฐแบบไม่
เผาท่ีผสมเถา้ชานออ้ยจึงไม่มีปัญหาเก่ียวกบัความคลาดเคล่ือนของขนาด นัน่คือ สามารถผลิตอิฐให้มีขนาดเป็นไปตามท่ีตอ้งการได ้ 
 การทดสอบก าลงัรับแรงอดั การดูดซึมน ้า และโมดูลสัแตกร้าว ท าตามมาตรฐาน มอก.243-2520 [12] โดยการทดสอบก าลงัรับ
แรงอดัจะน าตวัอย่างอิฐวางบนแท่นของเคร่ืองกดในแนวนอนแลว้ท าการกดจนวิบติัดงัรูปที่ 4 ค่าก าลงัรับแรงอดัค านวณไดโ้ดยน า
แรงกดสูงสุดหารดว้ยพ้ืนท่ีหนา้ตดัของกอ้นตวัอยา่ง การดูดซึมน ้าท าไดโ้ดยน าตวัอยา่งอิฐไปแช่น ้าจนอ่ิมตวัทัว่ทั้งกอ้นและน าไปอบ
จนแห้งสนิท ท าการชัง่น ้าหนกัในสภาพอ่ิมตวัและสภาพแห้งของกอ้นตวัอย่าง การดูดซึมน ้าค  านวณไดโ้ดยน าค่าผลต่างของน ้ าหนกั
อิฐในสภาพอ่ิมตวัและสภาพแห้งหารดว้ยน ้าหนกัอิฐในสภาพแห้ง 
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รูปท่ี 3     ขั้นตอนการผลิตอิฐแบบไม่เผาส าหรับใชท้ดสอบในงานวิจยั 
 

 

รูปท่ี 4     การทดสอบก าลงัรับแรงอดัของตวัอยา่งอิฐ 

 ส าหรับการทดสอบโมดูลสัการแตกร้าวท าไดด้งัแสดงในรูปที่ 5 โดยวางกอ้นอิฐในแนวนอนลงบนจุดรองรับที่เป็นแท่งเหลก็
กลม น าแท่งเหล็กกลมอีกอนัหน่ึงวางด้านบนของก้อนตัวอย่างท่ีต าแหน่งก่ึงกลางแล้วใช้เคร่ืองทดสอบกดแท่งเหล็กดังกล่าว
จนกระทัง่กอ้นอิฐวิบติั ท าการค านวณหาค่าโมดูลสัการแตกร้าวดงัน้ี 

1. เทส่วนผสมลงในแบบ 2. อดัขึ้นรูปโดยกดท่ีกา้นโยก 

3. ดนักอ้นอิฐออกจากแบบ 4. บ่มอิฐดว้ยการฉีดพรมน ้าและห่อดว้ยพลาสติก 
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โมดูลสัแตกร้าว (กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร)  =
2

3

2

WL

bd
 (1) 

 
เม่ือ W คือ แรงกดสูงสุดจากเคร่ืองทดสอบ (กิโลกรัม)  L คือ ระยะห่างระหว่างแท่งรองรับ (เซนติเมตร) b คือ ความกวา้งของกอ้น
ตวัอยา่ง (เซนติเมตร) และ d คือ ความหนาของกอ้นตวัอยา่ง (เซนติเมตร)  

 
รูปท่ี 5     การทดสอบโมดูลสัแตกร้าว 

 
 ก าลงัรับแรงอดัและการดูดซึมน ้ าของอิฐแบบไม่เผาจะเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก.77-2565 ซ่ึงก าหนดค่าก าลงัรับแรงอดั
และการดูดซึมน ้ าดงัตารางท่ี 3 ทั้งน้ี มีขอ้สังเกตว่า ค่าการดูดซึมน ้ าเป็นการก าหนดค่าสูงสุด เน่ืองจากอิฐท่ีมีการดูดซึมน ้ ามากจะ
ส่งผลเสียในหลายๆ ดา้น เช่น มีความแข็งแรงลดลงเน่ืองจากน ้ าท่ีซึมเขา้ไปในเน้ืออิฐสามารถท าให้เกิดการพองตวัของวสัดุหรือท า
ให้เกิดรอยแตกร้าวได ้เกิดการเจริญเติบโตของเช้ือราและตะไคร่น ้ า รวมทั้งท าให้ปูนฉาบแห้งเร็วเกินไป ส่งผลให้การยึดติดระหว่าง
ปูนฉาบและอิฐไม่ดีพอและอาจท าให้ปูนฉาบแตกร้าวหรือหลุดล่อนไดง้่าย นอกจากน้ี อิฐท่ีมีการดูดซึมน ้านอ้ยจะมีความทนทานต่อ
การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศมากกว่า เน่ืองจากมีโอกาสท่ีน ้าจะซึมเขา้ไปในโครงสร้างนอ้ยลง  
 
ตารางท่ี 3     ขอ้ก าหนดก าลงัรับแรงอดัและการดูดซึมน ้าของอิฐตามมาตรฐาน มอก.77-2565 

ชั้นคุณภาพ 
ก าลงัรับแรงอดัต ่าสุด  

(เมกะปาสคาล (กก./ตร.ซม.)) 
การดูดซึมน ้าสูงสุด (ร้อยละ) 

เฉล่ีย 5 กอ้น แต่ละกอ้น เฉล่ีย 5 กอ้น แต่ละกอ้น 
ก 21 (214) 17 (173) 17 20 
ข 17 (173) 15 (153) 22 25 
ค 10 (102) 9 (92) ไม่ก าหนด ไม่ก าหนด 

4. ผลการศึกษาวิจัย 
 ก าลงัรับแรงอดัท่ีอาย ุ7, 14, 28, 60 และ 90 วนัของอิฐแบบไม่เผาทั้ง 6 อตัราส่วนผสมซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียจาก 5 กอ้นตวัอยา่งแสดง
ดังรูปท่ี 6 จะเห็นว่าก าลงัรับแรงอดัมีค่าเพ่ิมขึ้นตามอายุ โดยในช่วงอายุ 28 วนั จนถึง 90 วนั ส่วนผสมท่ีใช้เถา้ชานออ้ยแทนท่ี

แรงกดจากเคร่ืองทดสอบ 

d 

L 

แท่งเหลก็กลม (จุดรองรับ) 

แท่งเหลก็กลม 

แท่งเหลก็กลม (จุดรองรับ) 
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ปูนซีเมนต์ร้อยละ 10 ถึง 30 (BA10, BA20 และ BA30) สามารถพฒันาก าลงัรับแรงอดัไดดี้กว่าส่วนผสมท่ีไม่มีเถา้ชานออ้ย (BA0) 
ทั้งน้ี เน่ืองจากเถา้ชานออ้ยเป็นวสัดุปอซโซลาน สามารถเกิดปฏิกิริยาปอซโซลานซ่ึงเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นในระยะยาว ท าให้ก าลงั
รับแรงอดัในระยะยาวของส่วนผสม BA10, BA20 และ BA30 เพ่ิมขึ้นไดดี้กว่าส่วนผสม BA0 ในช่วงอายุไม่เกิน 60 วนั การใชเ้ถา้
ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนต์ในปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นท าให้ก าลงัรับแรงอดัลดลง โดยส่วนผสม BA0 มีก าลงัรับแรงอดัสูงสุด แต่ท่ีอายุ 90 
วนั ส่วนผสม BA10 มีก าลงัรับแรงอดัสูงสุด อธิบายไดว่้า เน่ืองจากปูนซีเมนต์เป็นวสัดุประสานท่ีช่วยสร้างความแขง็แรงให้กบัอิฐ 
ดงันั้น เม่ือปริมาณปูนซีเมนตล์ดลงจึงท าให้ก าลงัรับแรงอดัลดลง แต่ในระยะยาว (อาย ุ90 วนั) ส่วนผสม BA10 สามารถเกิดปฏิกิริยา
ปอซโซลานจนมีก าลงัรับแรงอดัสูงกว่าส่วนผสม BA0 ได ้นอกจากน้ี ส่วนผสม BA10 มีปริมาณเถา้ชานออ้ยท่ีเหมาะสมท่ีท าให้
อนุภาคของเถา้ชานออ้ยเขา้ไปแทรกตามช่องว่างระหว่างอนุภาคของดินไดพ้อดี (Packing effect) ท าให้มีก าลงัรับแรงอดัเพ่ิมขึ้น เม่ือ
เปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก.77-2565 พบว่าท่ีอาย ุ28 วนั มีเพียงส่วนผสม BA0 ท่ีมีก าลงัรับแรงอดัผา่นเกณฑข์องอิฐชั้นคุณภาพ ค 
เม่ืออายเุพ่ิมขึ้นเป็น 60 วนั ส่วนผสมท่ีมีก าลงัรับแรงอดัผา่นเกณฑข์องอิฐชั้นคุณภาพ ค ไดแ้ก่ BA0, BA10, BA20 และ BA30 และท่ี
อาย ุ90 วนั ทุกส่วนผสมสามารถพฒันาก าลงัรับแรงอดัจนผา่นเกณฑข์องอิฐชั้นคุณภาพ ค ได ้โดยส่วนผสม BA0, BA10 และ BA20 
ยงัมีก าลงัรับแรงอดัผา่นชั้นคุณภาพ ข ดว้ย 
 

 
รูปท่ี 6    ก าลงัรับแรงอดัของอิฐท่ีอาย ุ7, 14, 28, 60 และ 90 วนั 

 
 จากการทดสอบการดูดซึมน ้ าท่ีอายุ 28 วนั โดยใชต้วัอย่างอิฐ 5 กอ้นในแต่ละส่วนผสมเพื่อหาค่าเฉล่ีย ไดผ้ลดงัรูปท่ี 7 ซ่ึงจะ
เห็นว่าการดูดซึมน ้ามีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นตามปริมาณเถา้ชานออ้ย ทั้งน้ี เน่ืองจากอนุภาคของเถา้ชานออ้ยมีความพรุนสูงจึงสามารถดูด
ซึมน ้ าไดสู้ง กล่าวไดว่้า การผสมเถา้ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนตท์ าให้ค่าการดูดซึมน ้าดอ้ยลง (เน่ืองจากการดูดซึมน ้าของอิฐควรมีค่า
ต ่า) อย่างไรก็ตาม การดูดซึมน ้ ามีค่าเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กน้อยเท่านั้นเม่ือปริมาณเถ้าชานอ้อยเพ่ิมขึ้น นอกจากน้ี หากพิจารณาตาม
มาตรฐาน มอก.77-2565 ซ่ึงก าหนดการดูดซึมน ้ าของอิฐไม่เกินร้อยละ 17 และ 22 ของชั้นคุณภาพ ก และ ข ตามล าดบั จะเห็นว่าทุก
อตัราส่วนมีการดูดซึมน ้าผา่นชั้นคุณภาพ ก และ ข 
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รูปท่ี 7     การดูดซึมน ้าของอิฐแบบไม่เผาท่ีอาย ุ28 วนั 

 
 ผลการทดสอบโมดูลสัแตกร้าวของอิฐแบบไม่เผาท่ีอายุ 28 วนั โดยเป็นค่าเฉล่ียของตวัอย่างอิฐ 5 กอ้น แสดงดงัรูปท่ี 8 ซ่ึงจะ
เห็นว่า โมดูลสัแตกร้าวมีค่าลดลงเม่ือปริมาณเถา้ชานออ้ยเพ่ิมขึ้น ทั้งน้ี เน่ืองจากโมดูลสัแตกร้าวคือค่าก าลงัรับแรงดดัของอิฐซ่ึงเป็น
ผลมาจากปฏิกิริยาไฮเดรชนัระหว่างปูนซีเมนตก์บัน ้ า ดงันั้น เม่ือปริมาณปูนซีเมนตล์ดลงจึงท าให้โมดูลสัแตกร้าวหรือก าลงัรับแรง
ดดัลดลง สังเกตไดว่้า ค่าโมดูลสัแตกร้าวของอิฐมีแนวโนม้เช่นเดียวกบัค่าก าลงัรับแรงอดั โมดูลสัแตกร้าวหรือก าลงัรับแรงดดัของ
อิฐมีความเก่ียวขอ้งกบัความตา้นทานต่อการแตกหักเม่ือไดรั้บแรงกระแทก ดงันั้น การเพ่ิมปริมาณเถา้ชานออ้ยจะท าให้อิฐแตกหกั
ไดง้่ายขึ้น อย่างไรก็ตาม ส่วนผสมท่ีมีเถา้ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนต์ร้อยละ 10 และ 20 (BA10 และ BA20) มีโมดูลสัแตกร้าวน้อย
กว่าส่วนผสมท่ีไม่มีเถา้ชานออ้ย (BA0) เพียงเลก็นอ้ยเท่านั้น ส่งผลให้ความทนทานต่อการแตกหกัไม่แตกต่างกนัมาก  
 

 
รูปท่ี 8   โมดูลสัแตกร้าวของอิฐแบบไม่เผาท่ีอาย ุ28 วนั 

 จากการน าอิฐแบบไม่เผาไปทดลองก่อเป็นแผงขนาดประมาณ 60 ซม. x 25 ซม. และฉาบผิวโดยใช้ปูนฉาบท่ีมีจ าหน่ายใน
ทอ้งตลาดดงัรูปที่ 9 พบว่าปูนมีการยึดเกาะกบัอิฐไดดี้ทั้งในการก่อและการฉาบเช่นเดียวกบัอิฐทัว่ไป เม่ือทิ้งไวเ้ป็นระยะเวลา 60 วนั
ไม่มีการหลุดล่อน 
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                                 (ก)                                                                             (ข) 

รูปท่ี 9     การทดลองน าอิฐแบบไม่เผาไปก่อและฉาบ (ก) การก่อ (ข) การฉาบ 
 

 ตารางท่ี 3 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบติัของอิฐแบบไม่เผาท่ีไดจ้ากงานวิจยัน้ีกบัอิฐมอญดั้งเดิม (ท่ีผา่นการเผา) ซ่ึงจะเห็นว่า 
อิฐแบบไม่เผามีก าลงัรับแรงอดั โมดูลสัแตกร้าว และความหนาแน่นสูงกว่าอิฐมอญดั้งเดิม ส่วนการดูดซึมน ้าและขนาดคลาดเคล่ือน
มีค่าต ่ากว่าอิฐมอญดั้งเดิม จึงกล่าวไดว่้า อิฐแบบไม่เผามีก าลงัรับแรงอดั การดูดซึมน ้ า โมดูลสัแตกร้าว และขนาดคลาดเคล่ือนท่ี
เหนือกว่าอิฐมอญดั้งเดิม ในขณะท่ีความหนาแน่นยงัดอ้ยกว่าอิฐมอญดั้งเดิม  
 
ตารางท่ี 3    การเปรียบเทียบคุณสมบติัของอิฐแบบไม่เผากบัอิฐมอญดั้งเดิมท่ีผา่นการเผา 

คุณสมบัต ิ อิฐแบบไม่เผาในงานวิจัยนี้* อิฐมอญดั้งเดิม มาตรฐาน 
มอก.77-2565 

ก าลงัรับแรงอดั (กก./ตร.ซม.) 78.5 ถึง 120.5 (อาย ุ28 วนั) 
105.6 ถึง 135.1 (อาย ุ60 วนั) 
150.0 ถึง 188.9 (อาย ุ90 วนั) 

26.4 ถึง 141.22 [13] ไม่ต ่ากว่า 214 (ชั้นคุณภาพ ก) 
ไม่ต ่ากว่า 173 (ชั้นคุณภาพ ข) 
ไม่ต ่ากว่า 102 (ชั้นคุณภาพ ค) 

การดูดซึมน ้า (ร้อยละ) 8.4 ถึง 9.3 
 

13.5 ถึง 17.72 [13] ไม่เกิน 17 (ชั้นคุณภาพ ก) 
ไม่เกิน 22 (ชั้นคุณภาพ ข) 

โมดูลสัแตกร้าว (กก./ตร.ซม.) 25.8 ถึง 30.9 5.5 ถึง 11.53 [14] ไม่ก าหนด 
ขนาดคลาดเคล่ือน (มม.) นอ้ยกว่า 1.0 1.0 ถึง 9.52 [13] 2 ถึง 5 ขึ้นกบัขนาด 
ความหนาแน่น (ก./ลบ.ซม.) 1.800 1.255 ถึง 1.3893 [14] ไม่ก าหนด 

หมายเหต:ุ  *เป็นคุณสมบติัอิฐแบบไม่เผาของส่วนผสม BA0, BA10, BA20 และ BA30 
  
 เม่ือพิจารณาก าลงัรับแรงอดัและการดูดซึมน ้ าของอิฐแบบไม่เผาเปรียบเทียบกบัขอ้ก าหนดของ มอก.77-2565 ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 3 จะไดส่้วนผสมท่ีเหมาะสมต่อการน าไปใชง้าน คือ ส่วนผสมท่ีใชเ้ถา้ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนตร้์อยละ 30 (BA30) ส าหรับ
อิฐชั้นคุณภาพ ค เน่ืองจากเป็นส่วนผสมท่ีมีก าลงัรับแรงอดัท่ีอายุ 60 วนัและการดูดซึมน ้ าผ่านเกณฑ์ โดยสามารถใช้ปริมาณ 
เถา้ชานออ้ยไดสู้งสุด ทั้งน้ี หากพิจารณาก าลงัรับแรงอดัท่ีอาย ุ90 วนั ส่วนผสมท่ีใชเ้ถา้ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนต์ร้อยละ 20 (BA20) 
คือส่วนผสมท่ีเหมาะสมท่ีสามารถน าไปผลิตอิฐชั้นคุณภาพ ข ได ้



วิศวกรรมสารฉบับวิจัยและพัฒนา   ปีที่ 35 ฉบับท่ี 4 ตุลาคม-ธันวาคม 2567 

Engineering Journal of Research and Development  Volume 35 Issue 4 October-December 2024 
  

 

90 |                                       นพปฎล เสง่ียมศักดิ์1*, พิชิตชัย พลราช2, นนทพัทธ ์รุจาคม3 และมศีักดิ์ธนา พัวพิทยาธร4 

 กล่าวไดว่้า การใชเ้ถา้ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนตบ์างส่วนในการพฒันาอิฐแบบไม่เผาเป็นการน าวสัดุท่ีมีมูลค่าต ่ามาใชใ้ห้เกิด
ประโยชน์ และสามารถช่วยให้ก าลงัรับแรงอดัของอิฐเพ่ิมขึ้นไดเ้ม่ือใชเ้ถา้ชานออ้ยในปริมาณท่ีเหมาะสม (แทนท่ีปูนซีเมนตร้์อยละ 
10) นอกจากน้ี ยงัช่วยลดการใช้ปูนซีเมนต์ซ่ึงท าให้เกิดความประหยดัและลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมได้ อย่างไรก็ตาม ยงัมี
ประเด็นท่ีควรศึกษาเพ่ิมเติมต่อ เช่น การพฒันาอิฐแบบไม่เผาให้มีความหนาแน่นลดลงจนเทียบเท่ากบัอิฐมอญดั้งเดิม การศึกษา
ทางดา้นความทนทาน (การทนต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ ความทนทานต่อการกดักร่อน ความทนทานต่อความช้ืน) การน าความ
ร้อน การทนต่อไฟไหม ้การป้องกนัเสียง การเปรียบเทียบคุณสมบติัของอิฐท่ีผา่นการอดัขึ้นรูปโดยไม่มีการอบแหง้กบัอิฐท่ีอดัขึ้นรูป
และน าไปอบแห้ง เป็นตน้ 
  
5. สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาคุณสมบติัของอิฐแบบไม่เผาท่ีผลิตจากปูนซีเมนต ์ดิน เถา้ชานออ้ย และน ้ า โดยใชอ้ตัราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์
ต่อดินเท่ากบั 1:6 และใช้เถา้ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนต์ร้อยละ 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 โดยน ้ าหนัก และน าไปทดสอบก าลงัรับ
แรงอดัท่ีอาย ุ7, 14, 28, 60 และ 90 วนั การดูดซึมน ้าและโมดูลสัแตกร้าวท่ีอาย ุ28 วนั สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

- ในช่วงอายุไม่เกิน 60 วนั ก าลงัรับแรงอดัมีค่าลดลงเม่ือปริมาณเถา้ชานออ้ยเพ่ิมขึ้น โดยส่วนผสมท่ีใชเ้ถา้ชานออ้ยแทนท่ี
ปูนซีเมนต์ร้อย 0 มีก าลงัรับแรงอดัสูงสุด แต่ท่ีอายุ 90 วนั ส่วนผสมท่ีใชเ้ถา้ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนต์ร้อย 10 มีก าลงัรับ
แรงอดัสูงสุด 

- เม่ือปริมาณเถา้ชานออ้ยเพ่ิมขึ้น การดูดซึมน ้ามีค่าเพ่ิมขึ้น ส่วนโมดูลสัแตกร้าวมีค่าลดลง 
- ท่ีอายุ 60 วนั ตวัอย่างอิฐท่ีใชเ้ถา้ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนต์ร้อยละ 0, 10, 20, 30 มีคุณสมบติัผ่านมาตรฐาน มอก.77-2565 

ชั้นคุณภาพ ค และท่ีอาย ุ90 วนั ตวัอยา่งอิฐทุกส่วนผสมมีคุณสมบติัผ่านเกณฑข์องอิฐชั้นคุณภาพ ค โดยส่วนผสมท่ีใชเ้ถา้
ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนตร้์อยละ 0, 10, 20 ยงัมีก าลงัรับแรงอดัผา่นชั้นคุณภาพ ข ดว้ย 

- อิฐแบบไม่เผาไม่มีปัญหาเร่ืองการหดตวัและการบิดเบ้ียว ท าให้ขนาดและรูปทรงของกอ้นอิฐเป็นไปตามท่ีตอ้งการ โดย
ความคลาดเคล่ือนของขนาดทั้งดา้นกวา้ง ดา้นยาว และดา้นหนามีค่าไม่เกิน 1.0 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.
77-2565 

- อิฐแบบไม่เผามีการยึดเกาะกบัปูนก่อและปูนฉาบไดดี้เช่นเดียวกบัอิฐทัว่ไป และไม่เกิดการหลุดล่อน 
- ส่วนผสมท่ีแนะน าซ่ึงมีก าลงัรับแรงอดัและการดูดซึมน ้ าผ่านมาตรฐาน มอก.77-2565 ชั้นคุณภาพ ค และสามารถใช้

ปริมาณเถา้ชานออ้ยไดสู้งท่ีสุด คือ ส่วนผสมท่ีใชเ้ถา้ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนตร้์อยละ 30 
 
ผลประโยชน์ทับซ้อน 
 ผูเ้ขียนขอประกาศว่า บทความน้ีไม่มีผลประโยชน์ทบัซอ้น 
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