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บทคัดย่อ 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนีคื้อการพัฒนาแบบจ าลองการท านายการขยายตัวของเมืองขอนแก่นเพ่ือประกอบการวิเคราะห์และ
เปรียบเทียบกับแผนท่ีได้จากการจัดล าดับความส าคัญเครือข่ายถนนในเขตเมืองท่ีถูกบรรจุไว้ในแผนการพัฒนาโครงข่ายถนนผัง
เมืองท่ีจัดท าโดยกรมทางหลวงชนบท งานวิจัยนีบู้รณาการการท านายการขยายตัวของเมืองร่วมกับปัจจัยส าคัญสามประการ ได้แก่ 
(1) การเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดิน (2) โครงข่ายถนน และ (3) ข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model) แล้วน าผล
การท านายมาประเมินร่วมกับข้อมูลการพัฒนาเครือข่ายถนนในเขตเมืองเพ่ือยืนยันความเหมาะสมของแผนท่ีถูกบรรจุไว้ในการ
พัฒนา โดยมีพืน้ท่ีศึกษาคือเขตเทศบาลนครขอนแก่น ณ จังหวัดขอนแก่น เป็นกรณีศึกษา งานวิจัยนีไ้ด้ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 
(พ.ศ. 2542–2562) และข้อมูลจาก Google Maps เพ่ือสร้างแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินระหว่างปี พ.ศ. 2567 ถึง พ.ศ. 
2592 นอกจากนี ้ยังประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมเพ่ือท านายแนวโน้มการใช้ท่ีดินในอนาคต เม่ือเปรียบเทียบการจ าลองในปี 
พ.ศ. 2567 กับสภาพจริง พบว่าค่าดัชนี Kno, Klocation และ Kquantity อยู่ระหว่าง 0.6-0.8 ซ่ึงบ่งชีถึ้งความถูกต้องในระดับท่ียอมรับ
ได้ จากนั้นจึงใช้แบบจ าลองในการท านายการขยายตัวของเมืองและการใช้ท่ีดินส าหรับปี พ.ศ. 2567, 2572, 2577, 2582, 2587, และ 
2592 ผลการวิจัยยืนยันถึงความสอดคล้องของการปรับปรุงเครือข่ายถนนท่ีเสนอ โดยแสดงให้เห็นถึงประโยชน์ของแบบจ าลองใน
การสนับสนุนการวางแผนเมืองเชิงกลยทุธ์ 
ค าส าคัญ: การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน; การท านายการขยายตวัของเมืองและการใชท่ี้ดิน; การพฒันาแบบจ าลองการใชท่ี้ดิน; การ
ส ารวจระยะไกล 
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ABSTRACT 
The objective of this research is to develop a predictive model for the urban expansion of Khon Kaen city, aimed at supporting 
analysis and comparison with maps produced from the prioritization of urban road networks included in the urban road network 
development plan by the Department of Rural Roads. This research integrates urban expansion prediction with three key factors: 
(1) land use change, (2) road networks, and (3) Digital Elevation Model (DEM) data. The prediction results are evaluated 
alongside urban road network development data to confirm the suitability of the maps included in the plan. The study area focuses 
on Khon Kaen Municipality in Khon Kaen Province as a case study. This research employs Landsat satellite images (1999–2019) 
and Google Maps data to construct a land use change model from 2024 to 2049. Additionally, artificial neural networks are applied 
to predict future land use trends. When comparing the 2024 simulation with actual conditions, the Kno, Klocation, and Kquanti ty 
indices range between 0.6 and 0.8, indicating an acceptable level of accuracy. The model is subsequently used to predict urban 
expansion and land use for the years 2024, 2029, 2034, 2039, 2044, and 2049. The research findings confirm the alignment of the 
proposed road network improvements, demonstrating the model's utility in supporting strategic urban planning. 
KEYWORDS: land use changes; forecast urban expansion and land use; land use modeling; remote sensing 
 
1.  บทน า 

กรมทางหลวงชนบทไดร่้วมกับท่ีปรึกษาจากสถานบันการศึกษาทัว่ประเทศจ านวน 8 แห่ง อนัประกอบดว้ยจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา มหาวิทยาขอนแก่น มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และมหาวิทยาลยันเรศวร ในการจดัท าแผนสนับสนุนการพฒันาถนนผงัเมืองให้สอดคล้องกับ
ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (ปี พ.ศ. 2561-2580) ทั้งน้ีไดมี้การใชก้ระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้น (analytic hierarchy process: AHP) 
เพื่อการวางแผนและจดัล าดบัความส าคญัในการพฒันาสายทางของถนนผงัเมือง โดยไดมี้การใช้การเปรียบเทียบความส าคญัเชิง
คุณภาพแบบคู่ (pairwise comparison) เพ่ือหาค่าถ่วงน ้ าหนกัปัจจยัส าหรับปัจจยัในแต่ละดา้นร่วมกบัหน่วยงานในระดบัพ้ืนท่ีแขวง
ทางหลวงชนบท (ขทช.) ไดแ้ก่ กรมทางหลวงชนบท กรมโยธาธิการและผงัเมือง ผูแ้ทนองคก์ารปกครองส่วนทอ้งถ่ิน หอการคา้
จังหวัดรวมถึงองค์กรเอกชนในพ้ืนท่ี แขวงทางหลวงชนบท เป็นต้น โดยพิจารณาเกณฑ์ปัจจัยเกณฑ์ท่ีเป็นปัจจัยหลัก ซ่ึง
ประกอบด้วยปัจจัย 4 ด้านดังน้ี (1) ด้านวิศวกรรม (2) ด้านเศรษฐกิจ (3) ด้านความต้องการของพ้ืนท่ี และ (4) ด้านสังคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม และไดมี้การจดัล าดบัความส าคญัของการพฒันาถนนผงัเมืองขึ้น ซ่ึงการศึกษาดงักล่าวไดมี้การน าผลการศึกษาใส่ไวใ้น
แผนการพฒันาสายทางของถนนผงัเมืองของกรมทางหลวงชนบท [1] ซ่ึงนบัเป็นขอ้มูลอา้งอิงท่ีเป็นประโยชน์อยา่งย่ิงต่อการน ามา
วิเคราะห์ต่อยอดในการศึกษาวิจัยทางภูมิสารสนเทศและการส ารวจระยะไกล (Geographic Information System and Remote 
Sensing) ในมิติของการวิเคราะห์เปรียบเทียบร่วมกบัแนวโน้มการขยายตวัของเมือง โดยผูวิ้จยัไดเ้ลือกเอาเมืองขอนแก่นเป็นพ้ืนท่ี
ศึกษาเปรียบเทียบน าร่อง ทั้งน้ีเพราะเมืองขอนแก่นนอกจากจะมีการขยายตวัอย่างรวดเร็วแลว้ยงัเป็นเมืองแรกท่ีประกาศตวัในการ
พฒันาเป็น “นครอจัฉริยะ (smart city)” ย่ิงไปกว่านั้น หากพิจารณาในแง่การขยายตวัของเมือง เมืองท่ีตั้งเป้าเป็นนครอจัฉริยะ จะมี
การบริหารจดัการทรัพยากรของเมืองให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยมีความมุ่งหวงัในการพฒันาเมืองให้เกิดเป็นเมืองท่ีมีการพฒันาขึ้น
อย่างมีสุขพลานามัยท่ีดี มีคุณภาพชีวิตท่ีดี ภายใต้ส่ิงแวดล้อมท่ีมีคุณภาพ สะดวก สะอาด ปลอดภัย รองรับสังคมในอนาคต 
การศึกษาท่ีผ่านมาพบว่า เมืองขอนแก่นนั้นจดัเป็นเมืองท่ีมีอตัราการเติบโตท่ีค่อนสูง จึงนับเป็นเมืองท่ีน่าจะน ามาวิเคราะห์เพื่อ
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เปรียบเทียบการขยายตวัของเมืองขอนแก่นเปรียบเทียบกบัแผนสนบัสนุนการพฒันาถนนผงัเมืองให้สอดคลอ้งกบัยุทธศาสตร์ชาติ 
20 ปี ดงักล่าว 

การศึกษาในอดีตได้แสดงให้เห็นถึงศกัยภาพของงานส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) ควบคู่กับระบบภูมิสารสนเทศ 
(Geographic Information Systems: GIS) ในการวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดินแบบหลายช่วงเวลา โดยเฉพาะอย่างย่ิงการ
เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมท่ีดิน (Land Use/ Land Cover Change)  เป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นบ่อยในเขตเมืองของ
จงัหวดัต่าง ๆ ในแต่ละประเทศ โดยการศึกษาของ [2] กล่าวว่า จงัหวดัท่ีประสบกบัการเปล่ียนแปลงท่ีดินอยา่งรวดเร็วมกัเกิดขึ้นดว้ย
สาเหตุหลายประการส่วนหน่ึงมาจากแนวทางการด าเนินนโยบายของรัฐบาลทั้งในระดบัทอ้งถ่ินและระดบัประเทศโดยเฉพาะอย่าง
ย่ิงการด าเนินการโดยรัฐบาลทอ้งถ่ินอย่างเทศบาลเป็นตน้ หน่ึงในวิธีการวิเคราะห์เชิงพ้ืนท่ีท่ีสามารถใชต้รวจสอบปรากฏการณ์การ
เปล่ียนแปลงท่ีดินไดค้ือการสร้างแบบจ าลองระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการส ารวจระยะไกล วิธีท่ีสามารถใชไ้ดค้ือแบบจ าลอง 
Land Change Modeler ของ IDRISI โดยอา้งอิงจากขอ้มูลการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมท่ีดิน (Land Use/ Land Cover: LU/LC) ในปี 
ค.ศ. 2014 และ 2018 ร่วมกบัขอ้มูลอื่น ๆ เช่น ขอ้มูลถนน DEM และระยะทางยคูลิดไปยงัถนน เป็นตน้ โดยผลลพัธ์ไดแ้สดงให้เห็น
ถึงการพิจารณาการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมท่ีดินในปีท่ีผ่านมา เพ่ือท านายอนาคตของการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุม
ท่ีดิน ซ่ึงส่ิงน้ีจะเรียกว่า แบบจ าลองการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (LU/LC model)โดยผลลพัธ์ไดแ้สดงให้เห็นถึงต าแหน่ง และ
ทิศทางของการขยายตวัของเมือง ทั้งน้ี Land Change Modeler ของ IDRISI เป็นแบบจ าลองท่ีวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน
ตามหลกัของ Cellular Automata–Markov Chain   

งานวิจยัของ [3] กล่าวว่าแบบจ าลองการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน (LU/LC model)  น้ีเป็นการแบบจ าลองท่ีใชใ้นการพยากรณ์
เชิงพ้ืนท่ีส าหรับการวางแผนการพฒันาท่ีดินอย่างย ัง่ยืน ทั้งน้ีการขยายตวัของพ้ืนท่ีท่ีมนุษยส์ร้างขึ้นมกัเกิดจากแปรสภาพของป่า ทุ่ง
หญา้ และพ้ืนท่ีการเกษตร รวมถึงการเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีเหล่าน้ีเป็นเขตเมืองและอุตสาหกรรม ซ่ึงจะส่งผลกระทบอยา่งมากต่อระบบ
นิเวศ การติดตามกระบวนการเปล่ียนแปลงเหล่าน้ีและการวางแผนการใชท่ี้ดินอย่างย ัง่ยืนสามารถท าไดส้ าเร็จโดยใชข้อ้มูลส ารวจ
ระยะไกลหลายช่วงเวลา (Multitemporal Remotely Sensed Data) เก็บขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีและสร้างเป็นแบบจ าลองการท านายสภาพการ
ใชท่ี้ดินในอนาตจ อน่ึง ในการทดสอบประสิทธิภาพในการท านายของแบบจ าลองจะใชก้ารประเมินดว้ยค่าดชันี Kappa ซ่ึงแสดง
ผลลพัธ์ของดชันี Kappa น้ีสามารถแสดงออกเป็น 4 แบบดชันี ตามขอ้เสนอแนะของ [4] ท่ีมีความหมายและหนา้ท่ีท่ีแตกต่างกนัดงัน้ี 

(ก) แบบดชันี Kappa มาตรฐาน (Kstandard) เป็นความถูกตอ้งมาตรฐาน ท่ีแสดงถึงการวดัความสอดคลอ้งระหว่างแผนท่ี
สองแผนท่ี โดยใช้การกระจายตัวของจ านวนข้อมูลแบบสุ่มเพื่อค านวณค่าท่ีคาดหวงัของความถูกต้อง (Expected 
Proportion Correct Due To Chance) วิธีการน้ีใช้เพ่ือประเมินการจ าแนกประเภทของขอ้มูลว่ามีความถูกตอ้งมากน้อย
เพียงใด เม่ือเปรียบเทียบกบัส่ิงท่ีสามารถจ าแนกไดจ้ากความบงัเอิญเท่านั้น 

(ข) แบบดชันี Kappa โดยรวม (Kno) เป็นความถูกตอ้งโดยรวมใช้เพื่อประเมินว่าแผนท่ีจ าลองมีความสอดคลอ้งมากน้อย
เพียงใดเม่ือเทียบกบัส่ิงท่ีสามารถจ าลองไดจ้ากการสุ่มต าแหน่งและปริมาณของขอ้มูล โดย Kappa ประเภทน้ีใชใ้นการ
วดัว่าการจ าลองขอ้มูลมีความส าเร็จมากนอ้ยเพียงใดเม่ือไม่มีความสามารถในการระบุทั้งปริมาณและต าแหน่งของขอ้มูล 

(ค) แบบดชันี Kappa ต าแหน่ง (Klocation) เป็นความถูกตอ้งของต าแหน่งท่ีใชเ้พื่อวดัความสามารถของการจ าลองขอ้มูลใน
การระบุต าแหน่งของขอ้มูลในแผนท่ีใหถู้กตอ้ง การวดัน้ีจะเปรียบเทียบว่าต าแหน่งของขอ้มูลในแผนท่ีจ าลองนั้นตรงกบั
ความเป็นจริงมากนอ้ยเพียงใด โดยไม่ค านึงถึงปริมาณของขอ้มูลท่ีถูกจดัอยูใ่นแต่ละหมวดหมู่ 
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(ง) แบบดชันี Kappa ปริมาณ (Kquantity) เป็นความถูกตอ้งของปริมาณ ซ่ึงแสดงถึงความสามารถของการจ าลองขอ้มูลใน
การระบุปริมาณของขอ้มูลในแต่ละหมวดหมู่ไดถู้กตอ้ง ค่าดชันีน้ีจะเนน้ท่ีความแม่นย  าในการจ าแนกปริมาณของขอ้มูล
ในแต่ละหมวดหมู่ โดยไม่ค านึงถึงต าแหน่งของขอ้มูลในแผนที่ 

การแยกประเภทของแบบดชันี Kappa เหล่าน้ีช่วยให้สามารถเขา้ใจขอ้ผิดพลาดและความแม่นย  าในการจ าลองขอ้มูลไดช้ดัเจน
ขึ้น ไม่ว่าจะเป็นดา้นปริมาณหรือต าแหน่งของขอ้มูลท่ีจ าลองการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน และบอกถึงความแม่นย  าของการท านาย
เม่ือเทียบกบัขอ้มูลเปรียบเทียบ [3-4] ซ่ึงนบัเป็นส่ิงท่ีน่าสนใจอย่างย่ิงต่อการน าเอามาวิเคราะห์และท านายการเปล่ียนแปลงการใช้
ท่ีดินในอนาคตของเมืองขอนแก่นว่า สอดรับกบัแผนยทุธศาสตร์ดา้นโครงข่ายคมนาคมของถนนผงัเมืองของกรมทางหลวงชนบท
มากนอ้ยเพียงใด  

การศึกษาวิจยัน้ีไดเ้ลือกเอาเขตผงัเมืองขอนแก่น (รูปท่ี 1) ซ่ึงถือเป็นเมืองท่ีมีความส าคญัทางดา้นการเงินและเศรษฐกิจของ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยเป็นเมืองแรกท่ีประกาศตวัให้มีพนัธกิจของการพฒันาเมืองให้เป็นนครอจัฉริยะ ซ่ึงจ าเป็นอย่างย่ิงท่ี
จะตอ้งมีการศึกษาองคป์ระกอบในการพฒันาเมืองนบัตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั พร้อมดว้ยการผนวกเอาแผนการพฒันาเมืองเขา้ไว้
เพ่ือจ าลองการขยายตวัของนครขอนแก่นในอนาคต [5] ไดมี้การศึกษาปัจจยัในการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน ส่ิงปกคลุมดินและการ
ขยายตวัของเมืองขอนแก่นในช่วงระยะเวลา 20 ปี ท่ีผ่านมา (ปี พ.ศ. 2533-2558) โดยใช้ภาพดาวเทียมแลนด์แซทหลายช่วงเวลา
ควบคู่กบัระบบภูมิสารสนเทศศึกษาการเปล่ียนแปลงของเมืองขอนแก่นตลอดระยะเวลาดงักล่าว และย่ิงไปกว่านั้นเพ่ือวิเคราะห์ถึง
แรงขบัเคล่ือนอนัเป็นขอ้มูลพ้ืนฐานท่ีส าคญัในการท านายการขยายตวัของเมืองในอนาคตซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการพฒันาประเทศ
ในเวลาถดัมา อยา่งไรก็ตาม ในการศึกษาท่ีผ่านมานั้น มีการมุ่งเนน้เฉพาะการน าเอาขอ้มูลภาพดาวเทียมท่ีแบบ Optical มาใชใ้นการ
วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน ซ่ึงขอ้มูลแบบ Optical Remote Sensing นั้นมีขอ้จ ากดัในการจ าแนกพ้ืนท่ีเขตเมืองเน่ืองจาก
ในอุปสรรคในการบดบงัของเมฆ รวมถึงความคลุมเครือในการจ าแนกการใช้ท่ีดินประเภททุ่งนา และ พ้ืนท่ีเปิดโล่ง ท่ีมีความ
ใกลเ้คียงกนัมาก  [5] ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงแนวโนม้การขยายตวัของเมืองท่ีมีความเป็นไปอย่างมาก ดงันั้น ผูวิ้จยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาถึง
ความสอดคลอ้งกนัระหว่างการขยายตวัของเมืองต่อไปในอนาคตและแผนท่ียทุธศาสตร์ 20 ปีท่ีมีการวิเคราะห์ขึ้นมา 

 
2.  วัตถุประสงค์การวิจัย 

วตัถุประสงค์หลกัคือการพฒันาแบบจ าลองการขยายตัวของเมืองในอนาคตเพื่อใช้วิเคราะห์ร่วมกับผลการวางแผนและ
จดัล าดบัความส าคญัในการพฒันาสายทางของถนนผงัเมือง โดยผูวิ้จยัไดมี้การวิเคราะห์โดยพยากรณ์การขยายตวัเมืองร่วมกบัปัจจยั
ต่อไปน้ี (1) การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน (2) โครงข่ายถนน และ (3) ขอ้มูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข แลว้น าผลการพยากรณ์น ามา
วิเคราะห์เปรียบเทียบร่วมกับข้อมูลการจัดล าดับความส าคญัในการพฒันาสายทางของถนนผงัเมืองของเมือง  เพื่อพิจารณาว่า
แบบจ าลองการขยายตวัของเมืองในอนาคตสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือส าหรับการยืนยนัความเหมาะสมส าหรับการพฒันาสายทางของ
ถนนผงัเมืองได ้และมีวตัถุประสงคย์่อยคือเพ่ือวิเคราะห์และจ าลองการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินของเมืองขอนแก่นใน ปี ค.ศ. 2024 
ถึง 2049 เพื่อท านายทิศทางการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินส าหรับใชเ้ป็นปัจจยัในการวิเคราะห์การขยายตวัของเมืองออกไปอีก 30 ปี
ขา้งหนา้ โดยเวน้ช่วงทุก ๆ 5 ปีนบัจากปี ค.ศ. 2019 
 
3.  ขอบเขตในการศึกษา 

พ้ืนท่ีศึกษาในโครงการอยูภ่ายเขตผงัเมืองรวม อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น ดงัรูปท่ี 1  
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รูปท่ี 1  พ้ืนท่ีศึกษาวิจยัตั้งอยู ่ณ เขตผงัเมืองรวม อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น  

 

4.  ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
4.1  แผนสนับสนุนการพฒันาถนนผังเมืองของกรมทางหลวงชนบท 
 โครงการการพฒันาโครงข่ายถนนในพ้ืนท่ีเขตผงัเมืองของแต่ละทอ้งท่ีนบัเป็นภารกิจส าคญัของหน่วยงานภาครัฐอย่างกรม
ทางหลวงชนบทและกรมโยธาธิการและผงัเมือง ท่ีจะตอ้งเร่งด าเนินการในฐานะผูพ้ฒันาโครงข่ายถนนสายรองและผูรั้บผิดชอบ
พ้ืนท่ี ตามล าดบั ทั้งน้ีโครงการเหล่าน้ีไดมี้การจดัท าเป็นแผนผงัโครงข่ายถนนตามประกาศแผนผงัเมืองในพ้ืนท่ีและจะถูกน ามา
พฒันาต่อไปโดยหน่วยงานท่ีรับผิดชอบ ซ่ึงไดแ้ก่กรมทางหลวงชนบท และกรมโยธาธิการและผงัเมือง โดยรูปแบบการพฒันา
โครงการเหล่าน้ีจะมีทั้งการพฒันาโครงการก่อสร้างเพ่ือขยายโครงข่ายถนนสายใหม่และการปรับปรุงถนนสายเดิม นอกจากน้ียงั
หมายรวมถึงโครงการส่วนของการบ ารุงรักษาเส้นทางถนนท่ีมีอยูเ่ดิม อยา่งไรก็ตาม ภายใตง้บประมาณท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดัท่ีไดรั้บการ
จดัสรรจากรัฐบาลในแต่ละปี โครงการพฒันาโครงข่ายเหล่าน้ีจึงไม่สามารถด าเนินการให้เสร็จภายในเวลาอนัส้ันและไม่สามารถ
ด าเนินการพร้อมกนัไดใ้นทุกเส้นทาง ดว้ยเหตุน้ีเอง การจดัล าดบัความส าคญัในการพฒันาโครงการเหล่าน้ีตามกรอบงบประมาณท่ี
มีอยู่จึงกลายเป็นส่ิงจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งด าเนินการ ทั้งน้ีเพ่ือก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการทอ้งถ่ินทั้งในมิติการพฒันาเศรษฐกิจ 
สังคมและชุมชน ยงัหมายรวมถึงการสนองตอบต่อความตอ้งการของของประชาชนในพ้ืนท่ี กระบวนการส าคญักระบวนการหน่ึงท่ี
ใชก้นัอย่างแพร่หลายในการเรียงล าดบัความส าคญัของโครงการอย่างกระบวนการตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ์ (Multi Criteria 
Decision Making Process) ดว้ยวิธี AHP จึงน ามาประยกุตใ์ชเ้พื่อด าเนินการวางแผนพฒันาส่ิงเหล่าน้ี โดยพ้ืนท่ีเขตเมืองขอนแก่นนั้น
อยู่ในความรับผิดชอบของส านกังานทางหลวงชนบทท่ี 6 (ขอนแก่น) มีถนนผงัเมืองทั้งหมด 52 สายทาง ในจ านวนน้ีแบ่งเป็น 3 
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ประเภท คือ (1) ถนนเดิมท่ีมีอยู่แลว้รอการขยายเขตทางในอนาคตทั้งหมด 36 สายทาง (2) ถนนเดิมท่ีมีอยู่แลว้แต่บางส่วนยงัไม่มี
แนวเขตทางทั้งหมด 11 สายทาง และ (3) ถนนท่ียงัไม่มีแนวเขตทางทั้งหมด 5 สายทาง ทั้งหมดน้ีไดมี้การน าเอาเขา้ประกวนการมี
ส่วนร่วมของผูเ้ช่ียวชาญจากหน่วยงานในพ้ืนท่ี เช่น นักผงัเมือง นักบริหารท้องถ่ิน และนักธุรกิจ มาช่วยกันตัดสินใจด้วย
กระบวนการตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ์โดยค านึงถึงปัจจยัท่ีเป็นเง่ือนไขในการตดัสินใจแง่มุมมท่ีหลากหลายเช่น ดา้นวิศวกรรม 
ดา้นเศรษฐกิจ ดา้นความตอ้งการของพ้ืนท่ี รวมถึงดา้นสังคมและส่ิงแวดลอ้มในพ้ืนท่ี ซ่ึงไดผ้ลลพัธ์เป็นการจดักลุ่มปีท่ีด าเนินการ
พฒันาสายทางถนนผงัเมือง ซ่ึงแบ่งเป็นการจดักลุ่มถนนออกเป็น 3 ระยะคือ ระยะส้ันคือ  พ.ศ.2563 ถึง พ.ศ.2567 (จ านวน 5 สาย
ทาง งบประมาณท่ีตอ้งใช ้1,900 ลา้นบาท) ระยะกลาง  คือ  พ.ศ.2568 ถึง พ.ศ.2572 (จ านวน 6 สายทาง งบประมาณท่ีตอ้งใช ้1,000 
ลา้นบาท) และระยะยาว  41  คือ  พ.ศ.2573 ถึง พ.ศ.2582 (จ านวน สายทาง งบประมาณท่ีตอ้งใช ้8,600 ลา้นบาท)  ดงัรูปที่ 2 อยา่งไร
ก็ตาม การจดัล าดบัความส าคญัดงักล่าวยงัไม่มีวิเคราะห์ถึงความสอดคลอ้งกบัแนวโนม้การขยายตวัของเมืองร่วม โดยเฉพาะอยา่งย่ิง
เมืองท่ีมีอตัราการเติบโตท่ีรวดเร็วอย่างเมืองขอนแก่นเป็นตน้ โดยเหตุน้ี การน าผลการจดัล าดบัความส าคญัในการพฒันาโครงการ
พฒันาสายทางซ่ึงเป็นถนนในเขตผงัเมืองเพื่อประเมินความสอดคลอ้งระหว่างแผนการพฒันาสายทางกบัทิศทางการขยายตวัของ
เมืองจึงเป็นประเด็นท่ีน่าสนใจ 
 
4.2  การวิเคราะห์ทิศทางการขยายตัวของเมือง 

การศึกษาในอดีตไดแ้สดงให้เห็นถึงศกัยภาพของงานส ารวจระยะไกล (remote sensing) ควบคู่กบัระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) 
ในการวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดินแบบหลายช่วงเวลา ยกตวัอย่างเช่น [6] ไดน้ าเอาขอ้มูลภาพดาวเทียมแลนด์แซท (Landsat) 
แบบหลายช่วงเวลามาวิเคราะห์การขยายตวัของนครไนโรบี (Nairobi) เมืองหลวงของประเทศเคนย่า (Kenya) ในระหว่างปี ค.ศ. 
1976-2000 (25 ปี) ซ่ึงเป็นเศรษฐกิจส าคญัส าหรับทวีปแอฟริกา โดยผลการศึกษาไดแ้สดงให้เห็นถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อการขยายตวัของ
เมือง อาทิ ปริมาณประชากร รายไดป้ระชากร และเส้นทางคมนาคม เป็นตน้ ซ่ึงมีผลอย่างย่ิงต่อการพฒันาทางเศรษฐกิจของพ้ืนท่ี
ศึกษา นอกจากน้ี ในเวลาต่อมา [7] ไดน้ าภาพดาวเทียมแลนดแ์ซทหลายช่วงเวลา โดยเป็นขอ้มูลระหว่างปี ค.ศ.1973-2000 (28 ปี) มา
ใชศึ้กษาการเปล่ียนแปลงการ ใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในเขตเมืองบินดูร่า (Bindura) ประเทศซิมบบัเว (Zimbabwe) ซ่ึงเป็นเมือง
กสิกรรมและแหล่งแร่ทองค าท่ีส าคญัของภูมิภาคแอฟริกาตะวนัออก และส าหรับภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ขณะท่ี [8] ไดใ้ช ้
Land Change Modeler (LCM) วิเคราะห์แผนท่ีการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (LU/LC) ในปี ค.ศ. 2005, 2010 และ 2017 ท่ีไดจ้าก
ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat เพื่อวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงภูมิทศัน์ในพ้ืนท่ีท่ีมีการพฒันาเป็นเมืองอย่างรวดเร็วในภูมิภาคกวางตุง้ 
ฮ่องกง และมาเก๊าของประเทศจีนทางตอนใต ้โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือท าความเขา้ใจรูปแบบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินและส่ิงปก
คลุมดินในช่วงปี ค.ศ. 2005-2017 และคาดการณ์สถานการณ์ในอนาคตส าหรับปี ค.ศ. 2024 และ 2031 โดยไดใ้ห้ความรู้เก่ียวกบัการ
เปล่ียนแปลง LU/LC ในปัจจุบนัและท่ีคาดการณ์ไวจ้ะช่วยให้ผูก้  าหนดนโยบายและผูต้ดัสินใจพิจารณาทบทวนและพฒันานโยบาย
ใหม่เพ่ือการพฒันาท่ีย ัง่ยืนและการคุม้ครองทรัพยากรธรรมชาติ จากการศึกษาวิจยัทั้งหมดท่ีกล่าวมา จะเห็นว่าขอ้มูลภาพดาวเทียม
แลนด์แซทหลายช่วงเวลาได้ให้ผลการศึกษาท่ีดีในการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน/ส่ิงปกคลุมดิน (LU/LC change 
analysis) ของเมืองส าคญัๆท่ีก าลงัพฒันาโดยไดแ้สดงให้เห็นถึงการวิเคราะห์แรงขบัเคล่ือนไดอ้ย่างชดัเจน โดยเหตุทั้งหมดท่ีกล่าว
มาน้ี การวิเคราะห์การขยายตัวของเมืองส าคญัในประเทศไทยจากขอ้มูลภาพถ่ายเทียมจึงเป็นเร่ืองท่ีสามารถกระท าได ้และผล
การศึกษาต่าง ๆ ไดช้ี้ให้เห็นชดัเจนว่า การวิเคราะห์การขยายตวัของเมืองนั้นมีความส าคญัอย่างย่ิงต่อการพฒันาเมืองทั้งมิติทางดา้น
เศรษฐกิจ และมิติทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม  
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รูปท่ี 2  แผนท่ีดิจิทลัแสดงโครงข่ายแผนการพฒันาถนนผงัเมืองในเขตเมืองขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น [1] 

 
5.  เคร่ืองมือและข้อมูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 

การจ าลองการใชท่ี้ดิน (LCM) ส าหรับวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินเป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์และคาดการณ์การ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีพฒันาโดย Clark Labs เป็นโมดูลหน่ึงในซอฟแวร์ Terrset2020 โดยมีหลกัการส าคญัของ LCM 
คือ (1) วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินระหว่างช่วงเวลา  (2) หาความสัมพนัธ์ระหว่างการเปล่ียนแปลงกบัปัจจยัต่างๆ เช่น 
ความลาดชนั ระยะห่างจากถนน การเติบโตของเมือง และ (3) สร้างแบบจ าลองเพื่อคาดการณ์การเปล่ียนแปลงในอนาคต  โดยได้
เลือกวิเคราะห์ขอ้มูลชุด Landsat ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 1 และใชข้อ้มูลจาก Google Earth ในการเป็นขอ้มูลอา้งอิงความถูกตอ้ง
ส าหรับการประเมินความถูกตอ้งของผลการวิเคราะห์ขอ้มูลสภาพการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน  

 
ตารางท่ี 1     รายละเอียดขอ้มูลชุด Landsat ท่ีใชใ้นการศึกษาวิจยั 
ชุดข้อมูล บันทึกข้อมูล ตัวรับสัญญาณ Path/row ความละเอียด (เมตร) 

Landsat 7 25 พฤศจิกายน ค.ศ. 1999 ETM+ 128/49 30x30 
Landsat 8 24 พฤศจิกายน ค.ศ. 2019 OLI 128/49 30x30 
Landsat 8 27 เมษายน ค.ศ. 2024 OLI 128/49 30x30 
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6. วิธีการด าเนินงานวิจัย 
ส าหรับการศึกษาวิจยัน้ีมีขั้นตอนโดยสรุปของวิธีการศึกษาวิจยัดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

 
รูปท่ี 3  ขั้นตอนโดยสรุปของวิธีการศึกษาวิจยั (Research Flow) 

 
6.1  การวิเคราะห์สภาพการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (LULC)  

ในการศึกษาวิจัยน้ีจะได้มีการน าข้อมูลชุด Landsat ข้างต้นมาใช้ในการวิเคราะห์โดยในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ีได้กันพ้ืนท่ี
สนามบินออกจากการจ าแนกและแบ่งการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินในพ้ืนท่ีศึกษาแบ่งออกเป็น 5 ประเภท คือ 

ก. พ้ืนท่ีแหล่งชุมชน (Build-up Area, [BA]) คือ บริเวณท่ีมนุษยส์ร้างขึ้น ส่ิงปลูกสร้าง ท่ีพกัอาศยั อาคารบา้นเรือน เป็นตน้ 
ข. พ้ืนท่ีการเกษตร (Agriculture, [AG]) คือ บริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีการเพาะปลูกท าการเกษตร เช่น ขา้วนาปี ขา้วนาปรัง เป็นตน้ 
ค. พ้ืนท่ีพืชพรรณ (Vegetation, [VG]) คือ บริเวณท่ีมีการกระจายของตน้ไมซ่ึ้งเป็นไดท้ั้งป่าทึบ ป่าโปร่ง และป่าละเมาะ  
ง. พ้ืนท่ีว่างเปล่า (Bare Land, [BL]) คือ บริเวณพ้ืนท่ีโล่งหรือพ้ืนท่ีว่างเปล่า แต่อาจจะมีหญา้ปกคลุมเลก็นอ้ย 
จ. แหล่งน ้า (Water Resources, [WR]) คือ บริเวณท่ีเป็นน ้า เช่น แม่น ้า อ่างเก็บน ้า บึง หนองหรือรวมไปถึงบริเวณน ้าท่วม 
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ในการศึกษาวิจยัน้ีไดเ้ลือกวิธีการจ าแนกประเภทแบบควบคุม (supervised classification) ท่ีอาศยัการแปลตีความขอ้มูลภาพ
ดาวเทียม การวิเคราะห์แผนที่จาก Google Earth การลงพ้ืนท่ี และประสบการณ์ของแต่ละบุคคล เพื่อก าหนดตวัอยา่งขอ้มูลในแต่ละ
ประเภทบนส่ิงปกคลุมดินได ้ซ่ึงเรียกว่า “พ้ืนท่ีตวัอย่าง (training sample)” ซ่ึงในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ีเน้นไปท่ีตวัจ าแนกแบบซัพ
พอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machines: SVM)  
 
6.2  การประเมินความถูกต้องของผลการวิเคราะห์ข้อมูลสภาพการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 

ส าหรับการศึกษาวิจัยน้ีไดใ้ช้การวิเคราะห์เมตริกซ์ความคลาดเคล่ือน (Error Matrix) ดังรูปท่ี 4 เพื่อวิเคราะห์หาค่า Kappa 

มาตรฐาน จากสมการท่ี 1 และค่า kappa index ในเชิงสถิติจะเขียนอยู่ในรูป 


K  ซ่ึงถือว่าเป็นค่าความถูกต้อง [5] และค่า 


K  น้ี
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ก าหนดให้ r คือ จ านวนแถวของตาราง error matrix, xii คือ ค่าในแถวท่ี i และคอลมัน์ท่ี I, xi+ คือ ผลรวมของค่าอา้งอิงในแตล่ะ

แถว(แสดงค่าทางขวามือของตาราง error matrix),  x+i คือ ผลรวมของค่าอา้งอิงในแต่ละคอลมัน์ (แสดงค่าทางส่วนล่างของตาราง 
error matrix) และ N คือ ผลรวมจากทุกค่าอา้งอิง  

 

 
รูปท่ี 4   ตวัอยา่งการสร้างตารางเมตริกความคลาดเคล่ือน [5] 

 
 
 



วิศวกรรมสารฉบับวิจัยและพัฒนา   ปีที่ 35 ฉบับท่ี 4 ตุลาคม-ธันวาคม 2567 

Engineering Journal of Research and Development  Volume 35 Issue 4 October-December 2024 
 

114 |                                                                   กวิน ตรีกุล1, ชาติชาย ไวยสุระสิงห์2* และพนกฤษณ คลังบุญครอง3 

6.3  การประเมินความถูกต้องของผลการขยายตัวของเมืองขอนแก่น 
 การประเมินความถูกตอ้งของผลการขยายตวัของเมืองขอนแก่น โดยเป็นการเปรียบเทียบผลการขยายตวัของเมืองในปี ค.ศ. 
2024 เทียบกบัขอ้มูลผลการจ าแนกท่ีไดจ้ากปี ค .ศ. 2024 โดยจะไดมี้การใช้โมดูล Validate ท่ีเป็นไปตามหลกัการของ [4] ในการ
วิเคราะห์หาค่า Kappa ต่าง ๆ ทั้ง Kstandard, Kno, Klocation, และ Kquantity ซ่ึงจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 โดยหากค่าใกล ้1 แสดง
ถึงมีความถูกตอ้งสูง และหากค่าใกล ้0 จะหมายถึงความถูกตอ้งต ่า ทั้งน้ีสามารถแบ่งเกณฑก์ารพิจารณาโดยละเอียดดงัน้ี 

(ก) 0.00 - 0.20 แสดงถึง ความถูกตอ้งต ่ามาก  
(ข) 0.21 - 0.40 แสดงถึง ความถูกตอ้งต ่า  
(ค) 0.41 - 0.60 แสดงถึง ความถูกตอ้งปานกลาง  
(ง) 0.61 - 0.80 แสดงถึง ความถูกตอ้งดี  

(จ) 0.81 - 1.00 แสดงถึง ความถูกตอ้งดีมาก 
 

6.4  การผลิตแผนที่การจ าลองสภาพการขยายตัวของเมือง 30 ปีข้างหน้า 
ภายหลงัจากการวิเคราะห์ถึงคุณภาพการวิเคราะห์ผลการขยายตวัของเมืองในปี ค.ศ. 2024 เทียบกบัขอ้มูลผลการจ าแนกท่ีได้

จากปี ค.ศ. 2024 จะไดมี้การจ าแนกถึงผลการท านายสภาพการใชท่ี้ล่วงหนา้ ทุก ๆ 5 ปีเป็นเวลา 30 ปี จนถึงปี ค.ศ. 2049 
 
6.5  การเปรียบเทียบการขยายตัวของเมืองและผลการจัดล าดับความส าคัญในการพฒันาโครงการพฒันาสายทาง 

เพื่อท่ีจะวตัถุประสงคห์ลกัของการวิจยัท่ีตอ้งการจ าลองการขยายตวัของเมืองในอนาคตเพื่อใชวิ้เคราะห์ร่วมกบัผลการวางแผน
และจดัล าดบัความส าคญัในการพฒันาสายทางของถนนผงัเมือง ซ่ึงเป็นแผนการพฒันาท่ีวางไวถึ้ง 20 ปีในอนาคต การศึกษาใน
ขั้นตอนน้ีจะไดมี้การวิเคราะห์โดยการน าเอาชั้นขอ้มูลแผนการพฒันาสายทางของถนนผงัเมืองมาซ้อนทบักบัแผนท่ีการจ าลอง
สภาพการขยายตวัของเมือง 20 ปีขา้งหนา้นบัจากปี ค.ศ. 2019 ซ่ึงก็คือ แผนที่การจ าลองสภาพการขยายตวัของเมืองปี ค.ศ. 2039 
 

7.  ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
ผลลพัธ์รูปท่ี 5 ส าหรับการจ าแนกการใช้ท่ีดินขอ้มูลภาพดาวเทียม Landsat ของปี ค.ศ. 1999, 2019 และ 2024 ซ่ึงค่าความ

ถูกตอ้งของการจ าแนกเม่ือเทียบกบัขอ้มูลอา้งอิงแลว้พบว่า มีความถูกตอ้งในรูปของค่า 


K  เป็น 0.94, 0.97 และ 0.88 ซ่ึงอยูใ่นเกณฑ์
ท่ีดีมาก เหมาะสมส าหรับใชเ้ป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์ในขั้นตอนของการพฒันาแบบจ าลองการใชท่ี้ดิน 

 

 
รูปท่ี 5  ผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินจากภาพดาวเทียม Landsat ดว้ยตวัจ าแนกแบบ SVMของปี ค.ศ. 1999, 2019 และ 2024 
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หลงัจากนั้นผูวิ้จยัไดมี้การพฒันาแบบจ าลองการใชท่ี้ดินลงในโมดูล Land Use Modeler ไดผ้ลลพัธ์ดงัรูปท่ี 6 โดยผูวิ้จยัไดมี้

การ Validate แบบจ าลองท านายสภาพการใช้ท่ีดงัแสดงในตารางท่ี 1 พบว่า มีความถูกตอ้งของแบบจ าลองมีเฉพาะส่วนของค่า 

KStandard เท่านั้นท่ีต ่าว่า 0.6 ในขณะท่ี KLocation, KQuantity และ KNo เกิน 0.6 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค่าวิเคราะห์ของ [4] ท่ีเสนอแนะ

ว่า ในการพยากรณ์การใชท่ี้ดินนั้น ค่า KStandard ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์ค่า Kappa แบบทัว่ไปนั้นอาจจะให้คา่ท่ีต ่ากว่า ส าหรับในกรณี

น้ี ถึงแมว่้าจะมีค่าท่ีต ่ากว่า 0.6 แต่ก็มากกว่า 0.4 จึงนบัว่า มีความถูกตอ้งปานกลาง อยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับไดส้ าหรับการท านายผลการ

ใช้ท่ีดินในอนาคต ในขณะท่ีค่า Kappa ตัวอื่น ๆ ใกล้เคียงกับการศึกษาในอดีตของ [7] ท่ีเป็นการท านายแบบ Rapid Change 

เช่นเดียวกบัการทดสอบในการศึกษาน้ีโดยอยู่ในระดบั 0.6 – 0.8 สะทอ้นให้เห็นถึงความน่าเช่ือถือการของท านายแบบ Rapid 

Change สะทอ้นให้เห็นว่า ต าแหน่งท่ีไดข้องการใชท่ี้ดินมีความถูกตอ้งใกลเ้คียงกบัขอ้มูลอา้งอิงซ่ึงเป็นการจ าแนกการใชท่ี้ดินของปี 

ค.ศ. 2024 

 

รูปท่ี 6  ผลการท านายสภาพการใชท่ี้ล่วงหนา้ ทุก ๆ 5 ปีเป็นเวลา 30 ปี 

หลงัจากนั้น จึงไดมี้การน าเอาชั้นขอ้มูลแผนสนบัสนุนการพฒันาถนนผงัเมืองในส่วนของการพฒันาสายทางของถนนผงัเมือง

ท่ีด าเนินการโดยการใช้เทคนิค AHP มาช่วยในการจดัล าดบัความส าคญัความส าคญัและวางแผนการพฒันาออกเป็นระยะส้ัน (ปี 

ค.ศ.2020 ถึง ค.ศ.2024) ระยะกลาง (ปี ค.ศ.2025 ถึง ค.ศ.2029) และระยะยาว (ค.ศ.2030 ถึง ค.ศ.2039) ซ่ึงเม่ือน ามาวิเคราะห์เปรียบ

กบัขอ้มูลการขยายตวัของเมืองทั้งปี ค.ศ.2039 แลว้จะเห็นว่า มีการสอดรับกบัการเติบโตของเมืองอย่างชดัเจนยืนยนัความเหมาะสม

ส าหรับการพฒันาสายทางของถนนผงัเมืองร่วมกบัขอ้มูลถนนผงัเมืองของเขตผงัเมืองรวมของเมืองขอนแก่น พบว่า ผลลพัธ์ท่ีได้

สอดคลอ้งผลการล าดบัความส าคญัของการพฒันาถนนผงัเมืองท่ีไดท้  าไวแ้ลว้ล่วงหนา้ นัน่หมายถึง ผลการท านายการเปล่ียนแปลง
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การใช้ท่ีดินด้วยแบบจ าลองการขยายตัวของเมืองท่ีพฒันาขึ้นด้วยเทคนิคการจัดล าดับความส าคญัแบบภูมิสารสนเทศท่ีมีการ

ผสมผสานเทคนิคโครงข่ายใยประสาทเทียมไดส้ะทอ้นให้เห็นถึงทิศทางการพฒันาเมืองท่ีสอดคลอ้งกบัแผนการขยายโครงข่ายถนน

ผงัเมืองของแผนการพฒันาสายทางของถนนผงัเมือง และแผนสนบัสนุนการพฒันาถนนผงัเมืองในส่วนของการพฒันาสายทางของ

ถนนผงัเมืองของเมืองขอนแก่นฉบบัน้ีไดถู้กบรรจุเขา้ไวใ้นแผนของกรมทางหลวงชนบท ในดา้นหน่ึงผลลพัธ์จากการพยากรณ์การ

ขยายตวัของเมืองนบัเป็นการยืนยนัการวิเคราะห์วางแผนดว้ยเทคนิค AHP มาช่วยในการจดัล าดบัความส าคญัความส าคญัแต่ในอีก

ทางหน่ึงก็แสดงให้เห็นถึงความส าคญัของการพยากรณ์อนาคตของเมืองในการช่วยยืนยนัความเช่ือมั่นให้กับผูบ้ริหารในการ

ตดัสินใจไดด้ว้ยเช่นกนั และในมิติเดียวกนัน้ีเองสอดคลอ้งกบัขอ้เสนอแนะของ [9] ท่ีไดก้ล่าวว่า การพยากรณ์และการวิเคราะห์การ

เติบโตของเมืองนบัเป็นส่ิงส าคญัท่ีช่วยให้ผูมี้อ  านาจตดัสินใจใชแ้นวทางปฏิบติัท่ีมีประสิทธิภาพส าหรับการวางแผนและการจดัการ

ในอนาคต 

ตารางท่ี 1     ค่าของรายการดชันี Kappa แบบต่าง ๆ  
รายการดัชนี Kappa  ค่าดัชนี Kappa 
Kstandard 0.5368 
Kno 0.7222 
Klocation 0.6313 
KQuantity 0.6313 

 
8.  สรุปผลการวิจัย 
 การพฒันาแบบจ าลองการขยายตวัของเมืองในอนาคตเพื่อใชวิ้เคราะห์ร่วมกบัผลการวางแผนและจดัล าดบัความส าคญัในการ
พฒันาสายทางของถนนผงัเมือง ภายใตก้รอบแนวคิดของการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใช/้ครอบคลุมท่ีดิน (LULC) เพื่อน ามาใช้
ในการพฒันาเป็นแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินเพื่อพยากรณ์ทิศทางการเติบโตหรือการเปล่ียนแปลงของสภาพการใช้
ท่ีดินในอนาคต เพ่ือท่ีจะท านายรูปแบบการขยายตวัของพ้ืนท่ีในเขตผงัเมืองรวมขอนแก่นในอีก 30 ปีขา้งหนา้ นบัจาก ปี ค.ศ. 2019 
ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการขยายตวัของเมืองในปี ค.ศ. 2039 แสดงให้เห็นถึงการสอดคลอ้งอย่างชดัเจนกบัการเติบโตของเมือง ซ่ึง
ยืนยนัความเหมาะสมในการพฒันาโครงข่ายถนนผงัเมือง เม่ือเปรียบเทียบกับขอ้มูลถนนผงัเมืองในเขตผงัเมืองรวมของเมือง
ขอนแก่น พบว่าผลลพัธ์สอดคลอ้งกบัล าดบัความส าคญัในการพฒันาถนนท่ีวางแผนไวล้่วงหน้า การท านายการเปล่ียนแปลงการใช้
ท่ีดินโดยแบบจ าลองการขยายตวัของเมืองท่ีพฒันาดว้ยเทคนิคการจดัล าดบัความส าคญัเชิงภูมิสารสนเทศและการส ารวจระยะไกล
ดว้ย LCM ท่ีมีการใช้เทคโนโลยีการค านวณดว้ยโครงข่ายใยประสาทเทียม ไดแ้สดงให้เห็นทิศทางการพฒันาเมืองท่ีสอดรับกบั
แผนการขยายโครงข่ายถนนผงัเมือง โดยการพฒันาสายทางถนนผงัเมืองของเมืองขอนแก่นฉบบัน้ีไดรั้บการบรรจุไวใ้นแผนของ
กรมทางหลวงชนบท  

การศึกษาในอนาคตการศึกษาควรอย่างย่ิงท่ีจะวิเคราะห์ปัจจยัดา้นนโยบายภาครัฐท่ีมีผลต่อการเติบโตของเมือง ทั้งน้ีเพ่ือท่ีจะ
ไดมี้การทดสอบนโยบายของภาครัฐต่าง ๆ ว่า หากมีการก าหนดลงไปแลว้จะก่อให้เกิดฉากทศัน์ (Scenario) แบบใดไดบ้า้ง ย่ิงไป
กว่านั้น ควรจะมีการน าแนวทางการศึกษาน้ีไปทดลองใชง้านกบัพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ เพ่ือท่ีจะยืนยนัความถูกตอ้งของการศึกษา ทั้งน้ีเพราะ
การศึกษาวิจยัน้ีด าเนินการเฉพาะพ้ืนท่ีในเขตผงัเมืองรวมของอ าเภอเมืองจงัหวดัขอนแก่นเท่านั้น ดงันั้น การจะน าเอาการพยากรณ์
อนาคตของเมืองไปเป็นส่วนหน่ึงในการปฏิบติังานตามหลกัคิดของ [9] จ าเป็นอย่างย่ิงท่ีจะตอ้งมีการศึกษาต่อยอดในพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ 
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ดว้ยเช่นกนั ย่ิงไปกว่านั้น การศึกษาในอนาคตสามารถท าต่อยอดไดโ้ดยระบุถึงความสัมพนัธ์ระหว่างผงัเมืองท่ีประกาศไวก้บัผล
การศึกษา และในอนาคตมีการเปล่ียนแปลงหรือควบคุมผงัเมืองหรือหากมีการปรับปรุงแผนโครงข่ายถนนจะมีการส่งผลต่อ
แบบจ าลองการท านายการขยายตวัของเมืองในอนาคตในมิติความถูกตอ้งของแบบจ าลองอย่างไร อีกทั้งการศึกษาในอนาคตควรจะ
มีการด าเนินการพิจารณาถึงประเด็นการวางแผนทางดา้นการคมนาคมขนส่ง ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม และการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
มากน้อยเพียงใด อน่ึง ผลการศึกษาวิจยัน้ียงัสามารถน าไปประยุกต์ใชก้บัการวางแผนเชิงกลยุทธ์ดา้นการขนส่งและจราจรในมิติท่ี
ผสมผสานกบัการขยายตวัของเมืองได ้ทั้งน้ีผลการศึกษาไดแ้สดงให้เห็นแลว้ว่า การมีฉากทศัน์ดา้นการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินเป็น
การยืนยนัความมัน่ใจในการวางแผนการพฒันาสายทางในเขตเมืองไดอ้ยา่งชดัเจน 
 

ผลประโยชน์ทับซ้อน 

 ผูเ้ขียนขอประกาศว่าบทความน้ีไม่มีผลประโยชน์ทบัซอ้น 
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