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บทคัดย่อ 

การระบาดของโรคในข้าวโพดถือเป็นปัญหาสําคัญท่ีส่งผลกระทบต่อผลผลิตและราคาทางการตลาดอย่างมีนัยสําคัญ การจาํแนก

ชนิดของโรคได้อย่างถูกต้องและทันท่วงทีมีความสําคัญต่อการวางแผนจัดการของเกษตรกร ท้ังในด้านการป้องกันและการรักษา 

อย่างไรกต็าม ในทางปฏิบัติ การจาํแนกโรคด้วยตนเองอาจมีความคลาดเคล่ือนจากความเหน่ือยล้า หรือเน่ืองจากอาการของโรคบาง

ชนิดมีลักษณะคล้ายคลึงกัน การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) จึงเป็นแนวทางท่ีสามารถลด

ภาระของเกษตรกรและเพ่ิมความแม่นยาํในการวินิจฉัยได้ แต่เน่ืองจากอัลกอริทึมดั้งเดิมในบางกรณีอาจยังไม่สามารถจาํแนกโรคได้

อย่างมีประสิทธิภาพเพียงพอ งานวิจัยนีจึ้งนาํเสนอแนวทางการเพ่ิมประสิทธิภาพการจาํแนกโรคข้าวโพดจากภาพถ่ายใบพืช โดย

ประยุกต์ใช้การประมวลผลภาพในระบบสี HSV ซ่ึงมีความสามารถในการแยกเฉดสีท่ีเก่ียวข้องกับอาการของโรคได้อย่างแม่นยาํ 

ร่วมกับเทคนิคการเสริมข้อมูล (Data Augmentation) เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายและสมดุลของข้อมูลระหว่างคลาส ก่อนนาํเข้าสู่

กระบวนการเรียนรู้ของโมเดลโครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึก (Deep Learning) ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า แนวทางท่ีนาํเสนอ

สามารถเพ่ิมค่าความถูกต้องเฉล่ีย (Accuracy) ในการจาํแนกโรคได้ถึง 93.17 เม่ือเทียบกับวิธีดัง้เดิมซ่ึงได้ค่าเท่ากับ 91.69% 

คําสําคัญ: ปัญญาประดิษฐ์; การประมวลผลภาพ; การเรียนรู้เชิงลึก 

 

Abstract 

The outbreak of maize (corn) diseases poses a major challenge, significantly reducing yield and affecting market prices. Timely 

and accurate diagnosis is essential for effective management, including prevention and treatment. However, self-diagnosis is 

often unreliable due to fatigue and symptom similarity. Artificial Intelligence (AI) offers a promising solution to reduce farmer 

burden and improve accuracy. Nevertheless, traditional algorithms may struggle with effective classification. This research 

proposes an enhanced maize disease classification approach using leaf images, employing HSV color space processing (to better 

distinguish disease-related color shades) and Data Augmentation (to increase data diversity and balance) prior to Deep Learning 

model training. Experimental results demonstrate an improved average classification accuracy of 93.17%, compared to 91.69% 

with conventional methods. 

KEYWORDS: Artificial Intelligence; Image Processing; Deep Learning. 
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1.  บทนํา 

ขา้วโพด เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสาํคญัของประเทศไทยและหลายประเทศทัว่โลก เน่ืองจากเป็นวตัถุดิบหลกัในการผลิตอาหาร

สัตว ์อุตสาหกรรมแปรรูป และเป็นแหล่งพลงังานชีวมวล การเพาะปลูกขา้วโพดมีบทบาทสําคญัต่อความมัน่คงทางอาหารและ

เศรษฐกิจของประเทศ อย่างไรก็ตาม การเพาะปลูกขา้วโพดมกัประสบปัญหาการระบาดของโรคพืชท่ีมีผลกระทบโดยตรงต่อ

ปริมาณและคุณภาพของผลผลิต โดยเฉพาะโรคท่ีแสดงอาการบนใบ เช่น โรคราสนิม โรคใบไหม ้และโรคจุดสีนํ้าตาล เป็นตน้ 

ในปัจจุบนั วิธีการตรวจสอบและจาํแนกโรคส่วนใหญ่ยงัอาศยัการสังเกตดว้ยสายตาจากเกษตรกรหรือผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรค

พืช ซ่ึงมีขอ้จาํกดัในเร่ืองของความถูกตอ้ง ความรวดเร็ว รวมไปถึงความเหน่ือยลา้ และอาจนาํไปสู่การตดัสินใจท่ีล่าชา้หรือผิดพลาด 

อนัจะส่งผลต่อประสิทธิภาพของการจดัการโรค การใชเ้ทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) โดยใชอ้ลักอริทึม 

โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolution Neural Network : CNN) จึงไดรั้บความสนใจอย่างมากในงานดา้นการ

จาํแนกโรคพืชจากภาพถ่ายใบพืชเน่ืองจากมีความสามารถในการเรียนรู้และจาํแนกรูปแบบท่ีซับซ้อนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ดงั

งานวิจยัของ Muhammad Shoaib และคณะ [1] ซ่ึงเสนอการใชเ้ทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ือง และการเรียนรู้เชิงลึกดว้ยการใชโ้ครงข่าย

ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนัร่วมกบัเทคนิคการถ่ายโอนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการระบุโรคพืช รวมไปถึงงานวิจยัของ Jha และ

คณะ [2] ไดเ้สนอการใชส้ถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนัท่ีปรับแต่งเองในการจาํแนกโรคพืช โดยเฉพาะเม่ือ

นาํมาใชร่้วมกบัเทคนิคการประมวลผลภาพดิจิทลั (Digital Image Processing) ดงังานวิจยัของ Barbedo [3] ท่ีไดท้าํบทสรุปและ

ทบทวนเก่ียวกบัเทคนิคการประมวลผลภาพท่ีใชใ้นการตรวจจบัและจาํแนกโรคพืชรวมไปถึงงานวิจยัของ Thakur และคณะ [4] ได้

เสนอเทคนิคการเรียนรู้แบบหน่ึงตวัอยา่งร่วมกบัการประมวลผลภาพเพ่ือแกปั้ญหาขอ้มูลมีจาํนวนจาํกดั ซ่ึงการประมวลผลภาพช่วย

เพ่ิมความแม่นยาํในการวิเคราะห์อาการของโรคท่ีปรากฏบนใบพืช หน่ึงในเทคนิคท่ีไดรั้บความนิยมในขั้นตอนการแยกและดึง

คุณลกัษณะของสี (Color Feature Extraction) ไดแ้ก่ ระบบสี HSV (Hue, Saturation, Value) ซ่ึงเป็นระบบสีท่ีสอดคลอ้งกบัการรับรู้

สีของมนุษย ์จากงานวิจยัของ Misha Paauw และคณะ [5] ไดน้าํเสนอเคร่ืองมือ ScAnalyzer ในการประยุกต์ใชร้ะบบสี HSV เพ่ือ

แยกส่วนของภาพใบพืช โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือแยกแยะบริเวณท่ีแสดงอาการของโรคออกจากส่วนท่ีมีสภาพปกติอย่างชดัเจน อนั

เป็นแนวทางท่ีแสดงให้เห็นถึงศกัยภาพของระบบสี HSV ในการประมวลผลภาพทางการเกษตร ซ่ึงสามารถจาํแนกความแตกต่าง

ของเฉดสี ความอ่ิมตัวของสี และความสว่างได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากแนวคิดดังกล่าว ผูวิ้จัยจึงตั้ งสมมุติฐานว่าสามารถ

ประยุกตใ์ชร้ะบบสี HSV เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการแยกแยะลกัษณะอาการของโรคในใบขา้วโพดท่ีมีลกัษณะสีแตกต่างกนัอยา่ง

ชดัเจนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเน้นไปท่ีการพฒันาโมเดลโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั (Convolutional 

Neural Network: CNN) ร่วมกบัการแปลงภาพจากระบบสี RGB ไปสู่ระบบสี HSV เพ่ือจาํแนกโรคขา้วโพดจากภาพถ่ายใบขา้วโพด

โดยอตัโนมติั ทั้งน้ีเพ่ือลดความคลาดเคล่ือนจากการวินิจฉยัดว้ยมนุษย ์เพ่ิมความรวดเร็วและความแม่นยาํในการตรวจวินิจฉยัโรค 

และสนบัสนุนการตดัสินใจในการจดัการโรคพืชไดอ้ยา่งมีประสิทธิผลย่ิงขึ้น 

 

2.  ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.1  การเสริมข้อมูล (Data Augmentation) 

 การเสริมขอ้มูล [6], [7] คือกระบวนการสร้างตวัอย่างขอ้มูลใหม่จากขอ้มูลท่ีมีอยู่เดิม เพ่ือเพ่ิมขนาดชุดขอ้มูลและสร้างความ

หลากหลายให้กบัขอ้มูล โดยเฉพาะในงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้เชิงลึก ซ่ึงมกัตอ้งการขอ้มูลจาํนวนมากเพ่ือให้สามารถฝึกโมเดล

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยการเสริมขอ้มูลจะเขา้มามีบทบาทในปัญหาขอ้มูลจาํกดั ลดการฝึกโมเดลมากเกินไป แกปั้ญหาขอ้มูลไม่

สมดุล โดยเทคนิคการเสริมขอ้มูลทาํไดห้ลายวิธี เช่น การหมุนภาพ (Rotation), การเล่ือนตาํแหน่งภาพ (Translation), การซูมภาพ 
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(Zoom), การสะทอ้นภาพ (Flipping), การเปล่ียนแปลงความสว่างของภาพ (Brightness Adjustment) และการเพ่ิมสัญญาณรบกวน 

(Noise Addition) ซ่ึงการเสริมขอ้มูลจะช่วยเพ่ิมความหลากหลายของขอ้มูลโดยไม่ตอ้งเก็บขอ้มูลเพ่ิม และช่วยลดปัญหาการเกิด 

Overfitting ในการจาํแนกรวมไปถึงการเอนเอียงของโมเดลจาํแนกประเภทขอ้มูล 

 

2.2  ระบบสี HSV (Hue, Saturation, Value) 

 ระบบสี HSV [8], [9] หรือโมเดลสีทรงกระบอก (Cylindrical Color Model) เป็นระบบสีท่ีพฒันาขึ้นโดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้

สอดคลอ้งกบักระบวนการรับรู้สีของมนุษยม์ากกว่าระบบสีเชิงกายภาพอยา่ง RGB (Red, Green, Blue) ซ่ึงเป็นระบบสีท่ีอิงจากการ

ผสมสีของแสงไฟ โดย HSV แยกองคป์ระกอบของสีออกเป็นสามมิติท่ีเขา้ใจง่าย ไดแ้ก่ เฉดสี (Hue), ความอ่ิมตวัของสี (Saturation) 

และความสว่าง (Value) ซ่ึงช่วยอาํนวยความสะดวกในกระบวนการวิเคราะห์และประมวลผลสีโดยแยกแยะองคป์ระกอบของสี

ออกเป็น 3 มิติหลกั ไดแ้ก่ 

 - Hue (H): หมายถึง เฉดสี หรือประเภทของสี ซ่ึงแสดงเป็นค่ามุมบนวงลอ้สี (Color Wheel) ในหน่วยองศา (Degree) โดยมีค่า

อยูใ่นช่วง 0∘ - 360∘ เช่น แดง, เหลือง, เขียว, ฟ้า, นํ้าเงิน, ม่วง  

 - Saturation (S): หมายถึง ความอ่ิมตวัของสี หรือความบริสุทธ์ิของสี เป็นอตัราส่วนระหว่างความแตกต่างของค่าความเขม้ขน้

ของสีท่ีสูงท่ีสุดและตํ่าท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าความเขม้ขน้สูงสุด ซ่ึงแสดงเป็นค่าระหว่าง 0 ถึง 1 โดยค่า S = 0 หมายถึง สีขาว

หรือสีเทา (ไม่มีความอ่ิมตวัของสี) หากค่า S = 1 จะหมายถึง สีท่ีมีความบริสุทธ์ิเตม็ท่ี 

 - Value (V): หมายถึง ความสว่างของสี หรือความเขม้ของสีโดยรวม โดยแสดงเป็นค่าระหว่าง 0 ถึง 1 เช่นกนั ค่า V = 0 จะ

หมายถึง สีดาํ (ไม่มีความสว่าง) หากค่า V = 1 หมายถึง สีท่ีสว่างท่ีสุดเท่าท่ีสามารถแสดงไดใ้นระบบนั้น ๆ 

  

2.3  โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolution Neural Network) 

 โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชนั [10] จะจาํลองการมองเห็นของมนุษยท่ี์มองพ้ืนท่ีเป็นท่ียอ่ย ๆ และนาํกลุ่มของพ้ืนท่ียอ่ย ๆ 

มาผสานกนั เพ่ือจาํแนกว่าส่ิงท่ีเห็นอยูเ่ป็นวตัถุประเภทใด การมองพ้ืนท่ียอ่ยของมนุษยจ์ะมีการแยกคุณลกัษณะ (Feature) ของพ้ืนท่ี

ยอ่ยนั้น โดยตวัอยา่งโครงสร้างของโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชนั แสดงดงัรูปท่ี 1 

 

 
รูปท่ี 1 โครงสร้างโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชนั [10] 
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 กระบวนการทาํคอนโวลูชนั จะทาํการเล่ือนตวักรองน้ีไปท่ีขอ้มูลนาํเขา้ ณ ทุก ๆ ตาํแหน่ง และทาํการคูณค่าของแต่ละพิกเซล 

(Pixel) แลว้รวมผลลพัธ์ทั้งหมด เพ่ือให้ไดค้่าผลรวมนั้นไปไวใ้นผงัคณุลกัษณะ (Feature Map) ท่ีเกิดขึ้น พ้ืนท่ีสีเขียว (รูปท่ี 2) ท่ีคอน

โวลูชนัถูกทาํน้ีเรียกว่า พ้ืนท่ีท่ีรับสัญญาณ (Receptive Field) โดยเน่ืองจากขนาดของตวักรองทาํให้พ้ืนท่ีรับรู้ (Receptive Field) นั้น

เป็นขนาด 3x3 แสดงขนาดตวักรอง ดงัรูปท่ี 2(ก) กระบวนการกรอง ดงัรูปท่ี 2(ข) และผลลพัธ์จากการกรองขอ้มูล ดงัรูปท่ี 2(ค) 

 การทาํงานของคอนโวลูชนันั้นสามารถอธิบายดว้ยสมการท่ีแสดงถึงการคาํนวณระหว่างการเล่ือนตวักรองและองคป์ระกอบ

ของภาพในแต่ละชั้น ดงัสมการท่ี 1 

 

𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 =  𝑁𝑁−𝐹𝐹+2𝑃𝑃
𝑆𝑆

+ 1      (1) 

 

  โดยท่ี  N คือ ขนาดของภาพอินพุต 

    F คือ ขนาดของตวักรองท่ีเล่ือนผา่นภาพเพ่ือตรวจจบัคุณสมบติัต่าง ๆ    

    P คือ จาํนวนพิกเซลท่ีเสริมขอบรอบภาพ        

   S คือ จาํนวนพิกเซลท่ีตวักรองเล่ือนในแต่ละคร้ัง  

  

 

                          
                   (ก) ขนาดตวักรอง            (ข) กระบวนการกรอง               (ค) ผลลพัธ์จากการกรอง 

รูปท่ี 2 กระบวนการกรองขอ้มูลและผลลพัธ์จากการกรองขอ้มูล 

 การเช่ือมต่อแบบเต็ม (Fully Connected) ทาํหน้าท่ีรวมคุณลกัษณะท่ีถูกดึงออกมาเพ่ือสร้างการตดัสินใจสุดทา้ยในระบบ

โครงข่ายประสาทเทียม โดยชั้นน้ีจะนาํขอ้มูลท่ีผา่นการคาํนวณทั้งหมดมารวมกนัเพ่ือสร้างผลลพัธ์ ดงัสมการท่ี 2 

 

𝐻𝐻𝑖𝑖 =  ∑ (𝑥𝑥𝑖𝑖 ∙ 𝑊𝑊𝑖𝑖)𝑛𝑛−1
𝑖𝑖=0       (2) 

 

  โดยท่ี  H_i คือ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากชั้นซ่อน (Hidden Layer) สาํหรับโหนดท่ี i     

   n คือ จาํนวนของขอ้มูลนาํเขา้จากโหนดก่อนหนา้       

   x_i คือ ขอ้มูลของโหนดนาํเขา้ท่ี i        

    W_i คือ ค่านํ้าหนกัท่ีเช่ือมโยงระหว่างขอ้มูลนาํเขา้ x_i 

 

 ฟังกช์นัซอฟตแ์มกซ์  (Softmax Function) เป็นฟังกช์นัท่ีแปลงผลลพัธ์จากโมเดล (Logits) เป็นค่าความน่าจะเป็นสาํหรับแต่ละ

คลาส โดยค่าท่ีไดจ้ะรวมกนัเป็น 1 ซ่ึงช่วยให้การตีความผลลพัธ์และการตดัสินใจในงานการจาํแนกประเภทมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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นอกจากน้ียงัช่วยในการฝึกโมเดลโดยการเปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นท่ีคาดการณ์กบัค่าความจริง (Ground Truth) เพ่ือปรับปรุง

นํ้าหนกัของโมเดล ดงัสมการท่ี 3 

 

𝑆𝑆(𝑥𝑥𝑖𝑖) =  𝑒𝑒𝑥𝑥𝑖𝑖
∑ 𝑒𝑒𝑥𝑥𝑗𝑗𝑛𝑛
𝑗𝑗=1

      (3) 

 

  โดยท่ี  S คือ ความน่าจะเป็นท่ีตวัอยา่งจะอยูใ่นคลาส j ระหว่าง 0 ถึง 1     

   x_i คือ จาํนวนของขอ้มูลนาํเขา้จากโหนดก่อนหนา้       

   n คือ จาํนวนคลาสทั้งหมด          

   e คือ ฐานของลอการิธึมธรรมชาติ (Euler's number) 

 

3.  วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1  ขั้นตอนการดําเนนิงาน 

ในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัไดด้าํเนินการออกแบบกระบวนการวิจยัอยา่งเป็นระบบ โดยกาํหนดลาํดบัขั้นตอนท่ีชดัเจนตั้งแต่การเตรียม

ขอ้มูล การประมวลผลเบ้ืองตน้ การออกแบบและฝึกโมเดล ไปจนถึงการประเมินประสิทธิภาพของแบบจาํลอง เพ่ือให้สามารถ

ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างเทคนิคการเสริมขอ้มูลและการแปลงระบบสี HSV กบัผลลพัธ์ของการจาํแนกโรคในขา้วโพดไดอ้ย่าง

เป็นรูปธรรม โดยแสดงกรอบแนวคิดการวิจยัดงัรูปท่ี 3 

 

 

 

รูปท่ี 3 กรอบแนวคดิการวิจยั 

 

       
          ขอ้มูล            เสริมขอ้มูล                   ประมวลผลดว้ย HSV 

 

       
ประเมินประสิทธิภาพ         จาํแนกขอ้มูล            สร้างโมเดล 
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จากรูปท่ี 3 สามารถอธิบายกรอบแนวคิดการวิจยัไดว่้า ขั้นตอนแรกคือการดาํเนินการปรับปรุงความสมดุลของขอ้มูลตน้ฉบบั

ดว้ยเทคนิคการเสริมขอ้มูล (Data Augmentation) เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายและลดปัญหาการกระจายตวัของขอ้มูลในแต่ละคลาส 

จากนั้นจึงดาํเนินการประมวลผลภาพโดยการแปลงภาพจากระบบสี RGB ไปยงัระบบสี HSV ซ่ึงมีความสามารถในการแยกความ

แตกต่างของสีท่ีสัมพนัธ์กบัอาการของโรคไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ต่อมา ขอ้มูลท่ีผ่านการปรับปรุงแลว้จะถูกนาํไปใช้ในการฝึก

โมเดลด้วยอลักอริทึมการเรียนรู้เชิงลึกจาํนวนสามแบบ ได้แก่ DenseNet, ResNet50 และ VGG19 ทั้งน้ีโมเดลท่ีไดจ้ากแต่ละ

อลักอริทึมจะถูกนาํมาทดสอบเพ่ือจาํแนกประเภทของโรค และทาํการประเมินประสิทธิภาพของโมเดลผา่นค่าตวัช้ีวดัทางสถิติเพ่ือ

เปรียบเทียบผลลพัธ์ของแต่ละวิธีการ โดยอธิบายแต่ละขั้นตอนไดด้งัต่อไปน้ี  

3.1.1  ลักษณะของข้อมูล 

ในการวิจยัน้ี ผูวิ้จยัไดใ้ชข้อ้มูลภาพใบขา้วโพดท่ีไดรั้บการเผยแพร่เพ่ือการทาํวิจยัจากเวบ็ไซต์ Kaggle (Corn or Maize Leaf 

Disease Dataset) โดยชุดขอ้มูลจะมีจาํนวนภาพทั้งหมด 4188 ภาพ แต่ละภาพมีจาํนวนไม่เท่ากนั โดย โรคราสนิม (Common Rust) มี

จาํนวน 1306 รูป โรคใบจุด (Gray Leaf Spot) มีจาํนวน 574 รูป โรคใบไหม้แผลใหญ่ (Blight) จาํนวน 1145 รูป และใบปกติ 

(Healthy) จาํนวน 1162 รูป จากขอ้มูลพบว่าโรคใบจุดมีจาํนวนรูปภาพนอ้ยกว่าคลาสอ่ืนเป็นจาํนวนมากทาํให้เกิดความไม่สมดุลกนั

ของขอ้มูลเกิดขึ้น จึงนาํเทคนิคการเสริมขอ้มูลเขา้มาเพ่ือปรับให้ขอ้มูลมีความสมดุลมากขึ้น 

3.1.2  เสริมข้อมลู 

เน่ืองจากขอ้มูลโรคใบจุดมีจาํนวนขอ้มูลแตกต่างจากขอ้มูลโรคอ่ืน ๆ เป็นจาํนวนมาก ส่งผลให้เกิดความไม่สมดุลของขอ้มูล

เกิดขึ้น ซ่ึงจะส่งผลต่อประสิทธิภาพในการจาํแนก ดงันั้นผูวิ้จยัจึงไดเ้ลือกใชเ้ทคนิคการเสริมขอ้มูลเพ่ือปรับขอ้มูลของโรคใบจุดให้

มีจาํนวนใกลเ้คียงกนักบัคลาสอ่ืน ๆ โดยใชรู้ปภาพตน้ฉบบัแสดงดงัรูปท่ี 4(ก) ซ่ึงจะเลือกใชวิ้ธีการหมุนภาพ (Rotation) ท่ีขอบเขต

การหมุนภาพท่ี ± 20 องศา ผลลพัธ์การหมุนภาพแสดงดงัรูปท่ี 4(ข), การสะทอ้นภาพ ผลลพัธ์แสดงดงัรูปท่ี 4(ค), การพลิกภาพแบบ

แนวนอน แสดงผลลพัธ์ดงัรูปท่ี 4(ง) และการซูมภาพ (Zoom) ท่ี 0.2 แสดงดงัรูปท่ี 4(จ) 

 

3.1.3  HSV 

การจาํแนกโรคจากภาพใบขา้วโพดในงานวิจยัน้ีจะนาํรูปภาพในระบบสี RGB มาประมวลผลภาพเปล่ียนเป็นระบบสี HSV 

เน่ืองจากระบบสี HSV สามารถสะทอ้น ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของสีใบท่ีเกิดจากโรคไดอ้ย่างแม่นยาํและสอดคลอ้งกบัการรับรู้

ของมนุษยม์ากกว่าระบบสี RGB โดยระบบสี HSV สามารถแยกเฉดสีออกจากความสว่างและความอ่ิมตวัไดช้ดัเจน ช่วยให้สามารถ

ตรวจจบัเฉดสีของอาการโรคไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ แมว่้าสภาพแสงจะเปล่ียนแปลง ลกัษณะการแสดงอาการของโรคพืชท่ีมกั

ปรากฏในรูปแบบของการเปล่ียนแปลงเฉดสีบนใบพืชมากกว่าการเปล่ียนแปลงของโครงสร้างภาพ เช่น รูปร่างหรือลาย โดย

ตวัอยา่งรูปภาพตั้งตน้ในระบบสี RGB แสดงดงัรูปท่ี 5(ก) และรูปหลงัการประมวลผลภาพเป็นระบบสี HSV แสดงดงัรูปท่ี 5(ข) 

 

                                         
       (ก) ภาพตน้ฉบบั  (ข) การหมุนภาพ            (ค) การสะทอ้นภาพ           (ง) การกลบัภาพ     (จ) การซูมภาพ  

รูปท่ี 4 การเสริมขอ้มูลรูปใบโรคขา้วโพด 
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        (ก) รูปตั้งตน้ในระบบสี RGB         (ข) รูปผลลพัธ์จากการประมวลผลดว้ยระบบสี HSV 

รูปท่ี 5 การประมวลผลภาพดว้ยระบบสี HSV 

3.1.4  โครงสร้างโมเดลการเรียนรู้ 

ในขั้นตอนการสร้างโมเดลการเรียนรู้ ผูวิ้จยัเลือกใชอ้ลักอริทึมท่ีมีโครงสร้างพ้ืนฐานจากโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลู

ชนั 3 แบบในการทดลอง ไดแ้ก่อลักอริทึม DenseNet, ResNet50 และ VGG19 โดยมีรายละเอียดของแต่ละอลักอริทึมท่ีทดลองใช ้

ดงัน้ี 

 1) DenseNet (Densely Connected Convolutional Networks) 

 DenseNet ถูกออกแบบโดยมีแนวคิดสําคญัคือ การเช่ือมต่อทุก ๆ ชั้นภายในบล็อกเดียวกนัเขา้หากนัแบบโดยตรง (Direct 

Connections) กล่าวคือ แต่ละชั้นจะไดรั้บอินพุตเป็นผลลพัธ์ (Feature Maps) จากทุกชั้นก่อนหนา้ และจะส่งเอาตพุ์ตของตนเองไปยงั

ทุกชั้นถดัไปภายใน Dense Block นั้น ๆ โดยไม่มีการรวม (Sum) แต่ใชก้ารนาํขอ้มูลมาต่อกนัในมิติ Channel (Concatenation)  

 2) ResNet50 (Residual Network 50) 

 ResNet เป็นสถาปัตยกรรมโครงข่ายคอนโวลูชันเชิงลึกซ่ึงนาํเสนอแนวคิด "Residual Learning" เพ่ือแกปั้ญหา Gradient 

Vanishing และ Degradation Problem ท่ีมกัเกิดขึ้นในโครงข่ายท่ีมีความลึกสูง โดย ResNet อาศยัโครงสร้าง "Residual Block" ซ่ึงมี

การเพ่ิมทางลดั (Shortcut Connection) หรือ Identity Mapping เพ่ือช่วยให้ขอ้มูลและ Gradient ไหลยอ้นกลบัไดส้ะดวกขึ้น ทาํให้

สามารถสร้างโครงข่ายท่ีลึกได้ถึงระดบัหลายร้อยชั้นโดยไม่ลดทอนประสิทธิภาพ โดย ResNet50 จะประกอบดว้ย 50 ชั้น (50 

Layers) ซ่ึงไดรั้บการออกแบบมาอยา่งสมดุลระหว่างความลึกและความเร็วในการคาํนวณ 

 3) VGG19 

 โครงข่าย VGG19 ไดรั้บการออกแบบมาเพ่ือแกไ้ขขอ้จาํกดัของโครงข่ายแบบดั้งเดิมท่ีมีโครงสร้างซับซ้อนเกินความจาํเป็น 

โดย VGG19 นาํเสนอแนวคิดการใชชุ้ดของชั้นคอนโวลูชนัขนาดเลก็ (3x3) หลายชั้นซอ้นกนัแทนท่ีจะใชช้ั้นคอนโวลูชนัขนาดใหญ่ 

ซ่ึงช่วยเพ่ิมความลึกของโครงข่ายไดโ้ดยไม่เพ่ิมจาํนวนพารามิเตอร์มากเกินไป โดย VGG19 จะประกอบไปดว้ยเลเยอร์จาํนวน 19 

ชั้น แบ่งออกเป็น 16 ชั้นจากกระบวนการคอนโวลูชนั และ 3 ชั้นจากกระบวนการเช่ือมต่อแบบเตม็ 
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4.  ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย  

 การทดลองในงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินประสิทธิภาพของวิธีการจาํแนกโรคพืชจากภาพถ่ายใบขา้วโพดภายใต้

เง่ือนไขของขอ้มูลท่ีแตกต่างกนั โดยออกแบบชุดการทดลองทั้งหมด 2 รูปแบบ เพ่ือเปรียบเทียบผลกระทบของการเสริมขอ้มูลและ

การประมวลผลภาพในระบบสี HSV ต่อประสิทธิภาพของโมเดลการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning Algorithms) รายละเอียดของการ

ทดลองมีดงัน้ี 

 ชุดการทดลองท่ี 1: ใชข้อ้มูลตน้ฉบบัโดยไม่มีการปรับสมดุลของจาํนวนตวัอยา่งในแต่ละคลาส (Imbalanced Data) และไม่ใช้

เทคนิคการเสริมขอ้มูล (No Augmentation) 

 ชุดการทดลองท่ี 2: เป็นเทคนิคท่ีนาํเสนอในงานวิจยัน้ี โดยใชก้ารประมวลผลภาพผา่นการแปลงระบบสีจาก RGB ไปยงั HSV 

ร่วมกบัการปรับขอ้มูลสมดุลดว้ยการเสริมขอ้มูล เพ่ือเสริมความสามารถในการแยกเฉดสีท่ีสะทอ้นอาการของโรคให้แม่นยาํย่ิงขึ้น 

 สาํหรับการจาํแนกโรคจากภาพใบพืชในแต่ละชุดการทดลอง ขอ้มูลจะถูกนาํเขา้สู่กระบวนการเรียนรู้ดว้ยอลักอริทึมโครงข่าย

ประสาทเทียมเชิงลึก 3 แบบ ไดแ้ก่ DenseNet, ResNet-50 และ VGG19 ซ่ึงเป็นโมเดลท่ีไดรั้บการยอมรับในงานดา้นการรู้จาํภาพ 

ทั้งน้ีเพ่ือประเมินประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทียบของวิธีการท่ีเสนอภายใตอ้ลักอริทึมท่ีแตกต่างกนั  

 ในการทดลองน้ีใชวิ้ธีการประเมินผลแบบ 3-Fold Cross-Validation โดยแบ่งชุดขอ้มูลทั้งหมดออกเป็น 3 ส่วนท่ีมีขนาดเท่า ๆ 

กนั จากนั้นดาํเนินการฝึกโมเดลดว้ยขอ้มูลจาํนวน 2 ส่วน และใชส่้วนท่ีเหลืออีก 1 ส่วนสาํหรับการทดสอบประสิทธิภาพของโมเดล 

โดยจะสลบัสับเปล่ียนชุดขอ้มูลท่ีใชใ้นการฝึกและทดสอบจนครบทั้ง 3 ชุด (ครบทุก Fold) ผลการจาํแนกจากชุดการทดลองท่ี 1 ซ่ึง

ใชข้อ้มูลตน้ฉบบัโดยไม่ผา่นการเสริมขอ้มูล แสดงดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1 ผลการจาํแนกดว้ยการใชข้อ้มูลตน้ฉบบั 

DenseNet 

 ข้อมูลจริง (Actual Data) 

ราสนิม ใบจุด ใบไหม้แผลใหญ่ ใบปกติ 

ข้อมูลจําแนก 

(Predicted) 

ราสนิม  378 2 12 0 

ใบจุด  7 140 25 0 

ใบไหม้แผลใหญ่  18 16 299 1 

ใบปกต ิ 0 0 0 349 

ResNet50 

 ข้อมูลจริง (Actual Data) 

ราสนิม ใบจุด ใบไหม้แผลใหญ่ ใบปกติ 

ข้อมูลจําแนก 

(Predicted) 

ราสนิม  357 19 14 2 

ใบจุด  0 130 42 0 

ใบไหม้แผลใหญ่  4 29 300 1 

ใบปกต ิ 0 1 0 348 

VGG19 

 ข้อมูลจริง (Actual Data) 

ราสนิม ใบจุด ใบไหม้แผลใหญ่ ใบปกติ 

ข้อมูลจําแนก 

(Predicted) 

ราสนิม  360 18 14 0 

ใบจุด  0 148 24 0 

ใบไหม้แผลใหญ่ 2 53 278 1 

ใบปกต ิ 0 4 2 343 
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 จากผลการทดลองท่ีแสดงในตารางท่ี 1 ซ่ึงเป็นผลการจาํแนกโรคขา้วโพดจากภาพใบพืชโดยใช้ขอ้มูลตน้ฉบบัท่ีไม่ไดผ้่าน

กระบวนการเสริมขอ้มูล (Data Augmentation) พบว่าอลักอริทึม DenseNet ให้ค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) ในการจาํแนกสูงท่ีสุดอยู่

ท่ี ร้อยละ 93.50 รองลงมาคืออลักอริทึม ResNet50 ซ่ึงให้ค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ี ร้อยละ 91.02 และอลักอริทึม VGG19 ให้ค่าความ

ถูกตอ้งอยูท่ี่ ร้อยละ 90.54 ตามลาํดบั  

สําหรับการทดลองในชุดการทดลองท่ี 2 ไดด้าํเนินการปรับสมดุลของขอ้มูลโดยการเสริมจาํนวนภาพของกลุ่มโรคใบจุด

ผ่านเทคนิคการเสริมข้อมูล (Data Augmentation) เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายของข้อมูลและลดปัญหาคลาสไม่สมดุล (Class 

Imbalance) จากนั้นดาํเนินการแปลงภาพจากระบบสี RGB ไปเป็นระบบสี HSV ซ่ึงเป็นแนวทางท่ีนาํเสนอในงานวิจยัน้ี โดยมี

วตัถุประสงคเ์พ่ือแยกเฉดสีท่ีเก่ียวขอ้งกบัอาการของโรคไดอ้ย่างชดัเจนย่ิงขึ้น ผลลพัธ์จากการจาํแนกในชุดการทดลองน้ีแสดงไวใ้น

ตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 ผลการจาํแนกดว้ยเทคนิคท่ีนาํเสนอ 

DenseNet 

 ข้อมูลจริง (Actual Data) 

ราสนิม ใบจุด ใบไหม้แผลใหญ่ ใบปกติ 

ข้อมูลจําแนก 

(Predicted) 

ราสนิม  371 2 18 1 

ใบจุด  0 200 22 0 

ใบไหม้แผลใหญ่  3 12 318 1 

ใบปกต ิ 0 0 0 349 

ResNet50 

 ข้อมูลจริง (Actual Data) 

ราสนิม ใบจุด ใบไหม้แผลใหญ่ ใบปกติ 

ข้อมูลจําแนก 

(Predicted) 

ราสนิม  363 18 8 3 

ใบจุด  0 205 14 3 

ใบไหม้แผลใหญ่  5 41 279 9 

ใบปกต ิ 0 0 0 349 

VGG19 

 ข้อมูลจริง (Actual Data) 

ราสนิม ใบจุด ใบไหม้แผลใหญ่ ใบปกติ 

ข้อมูลจําแนก 

(Predicted) 

ราสนิม  364 10 18 0 

ใบจุด  3 191 27 1 

ใบไหม้แผลใหญ่  8 27 298 1 

ใบปกต ิ 3 2 6 340 

 

 จากผลการทดลองท่ีแสดงในตารางท่ี 2 เป็นผลการจาํแนกโรคขา้วโพดจากภาพใบพืชโดยใชข้อ้มูลตน้ฉบบันาํไปเสริมขอ้มูล

ของคลาสใบจุดพบว่าอลักอริทึม DenseNet ให้ค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) ในการจาํแนกสูงท่ีสุดอยู่ท่ี ร้อยละ 95.45 รองลงมาคือ

อลักอริทึม ResNet50 ซ่ึงให้ค่าความถูกต้องอยู่ท่ี ร้อยละ 92.21 และอลักอริทึม VGG19 ให้ค่าความถูกตอ้งอยู่ท่ี ร้อยละ 91.83 

ตามลาํดบั  

 ผลการทดลองเชิงเปรียบเทียบแสดงให้เห็นว่า วิธีการท่ีนาํเสนอซ่ึงผสานระหว่างการแปลงภาพในระบบสี HSV และการเสริม

ขอ้มูลแบบสมดุล สามารถเพ่ิมค่าความแม่นยาํในการจาํแนกไดสู้งกว่าวิธีการแบบไม่เสริมขอ้มูลอยา่งมีนยัสําคญัในทุกอลักอริทึมท่ี

ใชใ้นการทดลอง 
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5.  สรุปผลการวิจัย  

งานวิจยัน้ีนาํเสนอเทคนิคในการเพ่ิมประสิทธิภาพของอลักอริทึมการเรียนรู้เชิงลึกสําหรับการจาํแนกโรคในขา้วโพดจาก

ภาพถ่ายใบพืช โดยประยุกตใ์ชก้ารเสริมขอ้มูล (Data Augmentation) ร่วมกบัการประมวลผลภาพผ่านการแปลงระบบสีจาก RGB 

ไปเป็น HSV ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเพ่ิมความหลากหลายของขอ้มูลฝึกและแยกองคป์ระกอบของสีท่ีสัมพนัธ์กบัอาการของโรคได้

ชัดเจนย่ิงขึ้น ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าเทคนิคดังกล่าวส่งผลให้ประสิทธิภาพในการจาํแนกโรคของโมเดลเพ่ิมขึ้นในทุก

อลักอริทึมท่ีนาํมาประเมิน โดยเฉพาะในอลักอริทึม DenseNet ซ่ึงค่าความถูกตอ้งในการจาํแนกเพ่ิมขึ้นจากร้อยละ 93.50 เป็นร้อยละ 

95.45 ขณะท่ี ResNet50 มีค่าความถูกตอ้งเพ่ิมจากร้อยละ 91.02 เป็นร้อยละ 92.21 และ VGG19 เพ่ิมขึ้นจากร้อยละ 90.54 เป็นร้อยละ 

91.83 

การยกระดบัประสิทธิภาพของแบบจาํลองน้ีเป็นมากกว่าความกา้วหน้าทางทฤษฎี แต่ไดน้าํมาซ่ึงศกัยภาพในการประยุกต์ใช้

จริง (Practical Application) ท่ีเป็นประโยชน์ต่อภาคเกษตรกรรมอยา่งย่ิง โดยหลกัการสาํคญัคือการอาํนวยความสะดวกให้เกษตรกร

และผูใ้ชง้านทัว่ไปสามารถเขา้ถึงระบบการวินิจฉัยโรคพืชไดอ้ย่างสะดวก รวดเร็ว และมีความแม่นยาํสูง ณ จุดเกิดเหตุ (Point-of-

Care Diagnostics) ซ่ึงเป็นการลดภาระในการตรวจสอบดว้ยตนเองท่ีอาจเกิดความคลาดเคล่ือน (Misdiagnosis) และตอ้งอาศยั

ผูเ้ช่ียวชาญ ระบบน้ีจึงทาํหน้าท่ีเป็นเคร่ืองมือสําคญัในการสนบัสนุนการตดัสินใจเชิงปฏิบติัการ (Operational Decision Support) 

เก่ียวกบัการใชม้าตรการป้องกนัและการรักษาโรคไดอ้ยา่งทนัท่วงทีและมีประสิทธิภาพสูงสุด 

ผลกระทบจากการนาํแนวทางน้ีไปใชก่้อให้เกิดประโยชน์หลายมิติทั้งในดา้นการเพ่ิมผลิตภาพและคุณภาพผลผลิตผ่านการ

รักษาท่ีถูกตอ้งแม่นยาํตั้งแต่ระยะเร่ิมตน้ ส่งผลต่อการเพ่ิมรายไดแ้ละความมัน่คงทางเศรษฐกิจของเกษตรกร นอกจากน้ียงัสนบัสนุน

หลกัการเกษตรแม่นยาํด้วยการลดการใช้สารเคมีท่ีไม่จาํเป็นอนันาํไปสู่การลดผลกระทบเชิงลบต่อส่ิงแวดล้อมและเพ่ิมความ

ปลอดภยัของอาหาร (Food Safety) ในขณะเดียวกนัความง่ายในการเขา้ถึงเทคโนโลยีน้ียงัช่วยให้เกิดความเท่าเทียมในการเขา้ถึงองค์

ความรู้สาํหรับเกษตรกรรายยอ่ยในพ้ืนท่ีห่างไกลเพ่ือขบัเคล่ือนการปฏิรูปภาคเกษตรกรรมสู่ยคุดิจิทลัอยา่งย ัง่ยืน 

 

ผลประโยชน์ทับซ้อน 

ผูเ้ขียนขอประกาศว่าบทความน้ีไม่มีผลประโยชนท์บัซอ้น 
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