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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนีมี้วัตถปุระสงค์เพ่ือหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ

มหาชน) และหาปริมาณการใช้พลังงานจากกิจกรรมภายในองค์กร ในปี พ.ศ. 2567 และนาํเสนอโครงการลดปริมาณการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกอ้างอิงระเบียบวิธีการจากโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานประเทศไทย (T-VER) กรณีศึกษา

โรงงานอุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองใช้ไฟฟ้า ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมดเท่ากับ 20,199.56 tonCO2 

eq/year หรือ 0.0079 tonCO2 eq/unit และมีปริมาณการใช้พลังงานท้ังหมดเท่ากับ 26,502,490.69 MJ หรือ 10.41 MJ/unit โดย

กิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดคือ 1) การใช้เคมีภัณฑ์เมด็พลาสติก หมวดหมู่ท่ี 1 ในขอบเขตท่ี 3,  2) กระบวนการ

ฉีดพลาสติก หมวดหมู่ท่ี 10 ในขอบเขตท่ี 3 และ 3) การใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีถูกนาํเข้าจากภายนอก ในขอบเขตท่ี 2 โดยมีปริมาณ

เท่ากับ 8,683.34, 5,036.64 และ 2,499.48 tonCO2 eq/year ตามลาํดับ ดังนั้น ผู้ วิจัยจึงนาํเสนอวิธีการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ี

มีศักยภาพจาํนวน 4 โครงการ ได้แก่ 1) การคัดแยกและนาํกลับคืนพลาสติกจากขยะ 2) การลดนํา้หนักผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นช้ินส่วน

พลาสติก 3) การใช้พลังงานแสงอาทิตย์ทดแทนการใช้พลังงานไฟฟ้าจากภายนอกองค์กร และ 4) การเปล่ียนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน ซ่ึงท้ัง 4 โครงการสามารถลดปริมาณการใช้พลังงานได้ 5,535,169.20 MJ หรือลดลงเหลือ 8.23 

MJ/unit และลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 1,766.70 tonCO2 eq/year หรือลดลงเหลือ 0.0072 tonCO2 eq/unit   

คําสําคัญ: คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร; ก๊าซเรือนกระจก; คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า; การใชพ้ลงังานต่อหน่วยผลผลิต 

 

ABSTRACT  

This research aims to quantify the greenhouse gas emissions in accordance with the guidelines of the Thailand Greenhouse Gas 

Management Organization (Public Organization) and to assess the energy consumption from organizational activities in 2024. 

Furthermore, the study proposes greenhouse gas mitigation projects based on the methodology of the Thailand Voluntary 

Emission Reduction Program (T-VER). The case study is conducted in an electrical appliance manufacturing factory. The result 
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revealed that the total greenhouse gas emission was 20,199.56 tonCO2 eq./year or 0.0079 tonCO2 eq/unit, while the total energy 

consumption was 26,502,490.69 MJ, or 10.41 MJ/unit. The largest sources of greenhouse gas emissions are: 1) Using plastic 

resin in category 1 from scope 3, 2) Plastic injection molding process in category 10 from scope 3 and 3) Electricity 

consumptions from scope 2 were discovered at 8,683.34, 5 ,036.64 and 2,499.48 tonCO2 eq/year, respectively. Therefore, the 

researcher proposes four potential projects to reduce greenhouse gas emissions, namely: 1) Recovery and recycling of plastic 

from plastic solid waste, 2) Weight reduction of plastic components in products, 3) Use of renewable energy from solar rooftop 

and 4) Energy efficiency improvement for lightings. All four projects can reduce energy consumption 5,535,169.20 MJ, 

corresponding to 8.23 MJ/unit, and decrease greenhouse gas emissions 1,766.70 tonCO2 eq/year, corresponding to 0 .0 0 7 2 

tonCO2 eq/unit.  

KEYWORDS: Carbon footprint of organization; Greenhouse gas (GHG); CO2 equivalent; Specific energy consumption (SEC) 

 

1.      บทนํา 

         ในปัจจุบนัปัญหาโลกร้อนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อมนุษย ์สัตว ์และส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติ 

นบัวนัย่ิงทวีความรุนแรงมากขึ้น สาเหตุหลกัคือก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการทาํกิจกรรมต่างๆ ของมนุษยอ์ย่างต่อเน่ืองทั้งภาคการ

ใชพ้ลงังาน การพฒันาและการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรม และภาคการขนส่ง [1] ผลกระทบดงักล่าวทาํให้หลายประเทศทัว่โลก

ให้ความสําคญัในการป้องกนัและควบคุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จึงเป็นท่ีมาของแนวคิดในการจดัทาํ “คาร์บอนฟุตพร้ินท์ของ

องคก์ร” ซ่ึงเป็นวิธีการในการแสดงขอ้มูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกปล่อยออกมาจากกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัองคก์รทั้งทางตรง

และทางอ้อมท่ีก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม โดยวดัออกมาในรูป “ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tonCO2 eq)” [2] 

ประเทศไทยไดก้าํหนดนโยบาย 1) ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 40% ภายในปี พ.ศ. 2573  2) มุ่งสู่ความเป็นกลางทางคาร์บอน

ภายในปี พ.ศ. 2593 และ 3) ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นศูนยภ์ายในปี พ.ศ. 2608 ในขอ้ตกลงระหว่างประเทศตามกรอบอนุสัญญา

สหประชาชาติว่าดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (UNFCCC) ท่ีเกิดจากความพยายามของประชาคมโลกในการแกไ้ขปัญหา

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและมีผลบงัคบัใชใ้นปี พ.ศ. 2537 โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือรักษาความเขม้ขน้ของระดบัก๊าซเรือน

กระจกในบรรยากาศให้คงท่ีและไม่มีผลกระทบต่อการผลิตอาหารและการพฒันาท่ีย ัง่ยืน [3]   

         การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นการดาํเนินการมุ่งเน้นไปท่ีภาคส่วนท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงเป็นลาํดบัแรกคือ 

ภาคอุตสาหกรรมท่ีมีการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลจาํพวก ถ่านหิน นํ้ ามนั และก๊าซธรรมชาติในการผลิตพลงังานไฟฟ้าหรือพลงังานความ

ร้อน การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลดงักล่าวทาํให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีสําคญั นอกจากน้ียงัมี

ของเสียหรือนํ้าเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตทาํให้เกิดก๊าซเรือนกระจกท่ีสาํคญัอีกชนิดหน่ึงคือก๊าซมีเทน (CH4) ท่ีมีระดบัศกัยภาพ

ท่ีทาํให้โลกร้อนขึ้นสูงกว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อีกดว้ย โดยมีวิธีลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ประกอบดว้ย การใชพ้ลงังาน

หมุนเวียนหรือพลงังานท่ีใชท้ดแทน การเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน และการจดัการขยะ [4]  

         โรงงานอุตสาหกรรมไดมี้การศึกษาวิจัยการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร การประเมินการใช้พลงังาน และการ

นาํเสนอแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น จิราวรรณ ฤกษ์ประกอบ (2563) [5] การประเมินการใชพ้ลงังานและการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานของโรงงานผลิตเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้น การประเมินตามแนวทางขององคก์ารบริหาร

จัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) เก็บข้อมูลในปี พ.ศ. 2562 ผลการศึกษาพบว่ามีปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้ งส้ิน         
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39,079 tonCO2 eq/year โดยขอบเขตท่ี 2 มีปริมาณมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 88 โดยแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีมี

ศกัยภาพคือการใชไ้ฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยแ์บบลอยนํ้าสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได ้7,136 tonCO2 eq/year  

        นวพร เหลืองยวง (2565) [6] ศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององคก์ร กรณีศึกษาโรงงานผลิตเคร่ืองด่ืม ตามแนวทาง

ขององค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) เก็บขอ้มูลในปี พ.ศ. 2563 ผลการศึกษาพบว่ามีปริมาณก๊าซเรือน

กระจกเท่ากบั 221,380 tonCO2 eq/year โดยขอบเขตท่ี 3 มีปริมาณมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 83 จากกิจกรรมการใชบ้รรจุภณัฑ์ขวด

แกว้มากท่ีสุด จึงนาํเสนอวิธีการลดโดยหนัมาใชก้ารรีไซเคิลขวดแกว้เก่า  

         วารุณี ดือเระ (2566) [7] ทาํการวิจยัเร่ืองการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รและแนวทางการลดปริมาณการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกของโรงงานผลิตเคร่ืองด่ืม การประเมินตามแนวทางขององคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) เก็บ

ขอ้มูลในปี พ.ศ. 2563 ผลการศึกษาพบว่ามีปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งส้ิน 61,300 tonCO2 eq/year โดยขอบเขตท่ี 3 มีปริมาณมาก

ท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 72 มาจากกิจกรรมการใชบ้รรจุภณัฑ์พลาสติกมากท่ีสุด ซ่ึงแนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมท่ี

มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดคือ การลดนํ้าหนกัของบรรจุภณัฑ ์และการใชบ้รรจุภณัฑท่ี์ผลิตจากพลาสติกรีไซเคิล  

        ปภาวรินท์ ทรงพฒันาศิลป์ (2567) [8] การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กรและการลดก๊าซเรือนกระจกภายใตโ้ครงการ

สนบัสนุนกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก กรณีศึกษาโรงงานผลิตยางคอมพาวด ์การประเมินตามแนวทางขององคก์ารบริหารจดัการ

ก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) เก็บข้อมูลในปี พ.ศ. 2566 ผลการศึกษาพบว่ามีปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้ งส้ิน 41,675                

tonCO2 eq/year โดยขอบเขตท่ี 3 มีปริมาณมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 78 ซ่ึงการคดัแยกขยะเพ่ือการรีไซเคิลและการติดตั้งระบบ

พลงังานหมุนเวียนจากแสงอาทิตยบ์นหลงัคา สามารถลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 769 และ 419 tonCO2 eq/year ตามลาํดบั 

         Dormer et al. (2013) [9] ศึกษาการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินท์ในการผลิตพลาสติก ผลการศึกษาพบว่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์

ตั้งแต่การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ กระบวนการผลิต การบรรจุ การขนส่ง ตลอดจนการกาํจดัซากของถาดโพลีเอทิลีนเทเรฟทาเลต 1 กก. ท่ีมี

วสัดุรีไซเคิล 85% คือ 1.538 tonCO2 eq ซ่ึงแต่ละขั้นตอนเกิดคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 45%, 38%, 5%, 3% และ 9% ตามลาํดบั โดยการ

ผลิตพลาสติกจากพลาสติกรีไซเคิล 100% จะลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดถึ้ง 24% และการลดนํ้ าหนกัของถาดท่ี 20% ช่วยลด

คาร์บอนฟุตพร้ินทไ์ด ้18%  

         Meyers et al. (2016) [10] ศึกษาประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน การปล่อยก๊าซเรือนกระจก และมาตรการปรับปรุงโรงงานผลิต

อาหารและเคร่ืองด่ืมสําหรับหกประเทศในสหภาพยุโรปพบว่า มาตรการท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือการประหยดัพลงังานโดยใชพ้ลงังาน

ทดแทนเน่ืองจากระยะเวลาคืนทุนตํ่าและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดสู้ง เช่น พลงังานทดแทนจากแสงอาทิตยช่์วยประหยดั

พลงังานได ้45% และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้30% ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัประเภทและขนาดของบริษทั และรูปแบบท่ีเลือกใช ้ 

         ปัจจุบันเคร่ืองใช้ไฟฟ้าเข้ามามีบทบาทต่อความเป็นอยู่ของมนุษยเ์ป็นอย่างมากในการอาํนวยความสะดวกต่างๆ และใน

ประเทศไทย อุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองใชไ้ฟฟ้ามีความสําคญัต่อเศรษฐกิจไทยตลอดหลายปีท่ีผ่านมา เน่ืองจากช่วยสร้างรายไดจ้าก

การส่งออกและการจา้งงานเป็นจาํนวนมากทั้งจากผูผ้ลิตในประเทศและการเป็นฐานการผลิตของบริษทัต่างชาติ และจากแนวโน้ม

รักษโ์ลก ผูบ้ริโภคในปัจจุบนัให้ความสําคญัและใส่ใจกบัปัญหาส่ิงแวดลอ้มมากขึ้นส่งผลให้ภาคธุรกิจจาํเป็นตอ้งมีการปรับตวัและ

พฒันาผลิตภณัฑ์ให้มีความเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมากขึ้น [11] บริษทัผลิตเคร่ืองใชไ้ฟฟ้ากรณีศึกษาไดต้ระหนกัถึงปัญหาภาวะ

โลกร้อนและมุ่งมัน่พฒันาระบบการจดัการดา้นคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม เพ่ือให้เป็นไปตามมาตรฐานสากลและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม

ตลอดจนลดผลกระทบกบัชุมชนรอบข้างจึงทาํการประเมินและหามาตรการในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก

กิจกรรมต่างๆ ภายในองคก์ร ซ่ึงหากองคก์รไม่ดาํเนินการจะมีแนวโนม้ถูกกีดกนัทางการคา้และเสียผลประโยชน์ทางการแข่งกนั 
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         งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการใช้พลงังานจากกิจกรรมภายในองคก์ร ในปี พ.ศ. 

2567 และนาํเสนอโครงการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า โดยจะช่วย

ให้สามารถทราบแหล่งกาํเนิดและปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และการใชพ้ลงังานท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมภายในองคก์ร จาก

ข้อมูลข้างต้นสามารถเสนอแนวทางการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้อย่างมีประสิทธิภาพและยัง่ยืนต่อไป อีกทั้ง

ความสัมพันธ์ของการลดก๊าซเรือนกระจกกับองค์กรมีผลทําให้การบริหารจัดการเร่ืองการเงินดีขึ้น เน่ืองจากสามารถสร้าง

ภาพลกัษณ์ท่ีดีและสามารถสร้างความไดเ้ปรียบทางการแข่งขนัให้กบัองคก์ร [12] 

 

2.     วิธีการดําเนินงานวิจัย 

         งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รและการนาํเสนอโครงการเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ตามแนวทางขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) หรือ อบก. [13]  มาใช้ในการดาํเนินการวิจยั โดยมี

ขั้นตอนดงัน้ี 

2.1    การกําหนดขอบเขต 

         การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากการรวบรวมแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉพาะในส่วนความรับผิดชอบและการดาํเนิน

ธุรกิจของบริษทัผลิตเคร่ืองใชไ้ฟฟ้ากรณีศึกษาเท่านั้น โดยมีรายละเอียดขอบเขตขององคก์รดงัแสดงในตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1  ขอบเขตขององคก์รในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์

ระยะเวลาในการเก็บขอ้มูล วนัท่ี 1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธนัวาคม 2567 เป็นปีแรก (ปีฐาน) 

พ้ืนท่ีครอบคลุม อาคารโรงงานและสาํนกังาน อาคารโรงงานยอ่ย อาคารเก็บวสัดุและช้ินส่วน อาคารสาธารณูปโภค  

โรงเก็บเศษวสัด ุโรงอาหาร โรงผลิตนํ้าประปา โรงขยะ ท่ีจอดรถ บ่อเก็บนํ้าดิบ และถนนรอบโรงงาน 

จาํนวนพ้ืนท่ี 53 ไร่ 

กาํลงัเคร่ืองจกัรในโรงงาน 4,303.32 แรงมา้ 

จาํนวนพนกังาน 553 คน 

ผลผลิต 2,545,987 เคร่ือง 

จาํนวนวนัทาํงาน 6 วนัต่อสัปดาห์ รวมทาํงาน 298 วนั 

ชัว่โมงการทาํงาน 8 ชัว่โมงต่อวนั แบ่งเป็น 2 กะ กะเชา้ 08.00 - 17.00 น. และ กะดึก 20.00 - 05.00 น. 

 

2.2    การเก็บข้อมูล 

         การเก็บรวบรวมขอ้มูลของกิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีสัมพนัธ์กับการดาํเนินงานขององค์กร ตามขอบเขตท่ี

กาํหนดโดยแบง่เป็น 3 ขอบเขต ดงัน้ี  

        ขอบเขตท่ี 1  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง ไดแ้ก่ การเผาไหมอ้ยูก่บัท่ี การเผาไหมท่ี้มีการเคล่ือนท่ี จากกระบวนการผลิต 

จากการร่ัวไหล และจากชีวมวล (ดินและป่าไม)้ 

        ขอบเขตท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลงังาน ไดแ้ก่ การใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีถูกนาํเขา้จากภายนอกมาใช้

งานภายในองคก์ร และพลงังานนาํเขา้อ่ืนๆ จากภายนอกมาใชง้านภายในองคก์ร เช่น ไอนํ้า ความร้อน ความเยน็ และอากาศอดั  

        ขอบเขตท่ี 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ ได้แก่ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้ นจากกิจกรรมต่าง ๆ                          

มี 15 หมวดหมู่ นอกเหนือจากท่ีระบุในขอบเขตท่ี 1 และ 2  
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2.3    การคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

         ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas, GHG) ท่ีเกิดขึ้นในองค์กรแสดงผลในรูป “ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

(tonCO2 eq)” คาํนวณไดจ้ากผลคูณระหว่างกิจกรรมท่ีทาํให้เกิดก๊าซเรือนกระจก (Activity data) ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก (GHG Emission Factor, EF)] และค่าศกัยภาพท่ีทาํให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming Potential, GWP) ดงัสมการท่ี 1 

 

GHG = Activity data x EF x GWP                                                                                                                                                   (1) 

                                        

         ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (EF) ถูกนาํมาจากฐานขอ้มูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแห่งชาติของ อบก. ประจาํปี 

2566 [14,15] และค่าศกัยภาพท่ีทาํให้เกิดภาวะโลกร้อน (GWP) นาํมาจากรายงานการประเมินฉบบัท่ี 5 ของคณะกรรมการระหว่าง

รัฐบาลว่าดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPCC AR5) [16] 

 

2.4    ตารางรายการการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

         รายการแสดงรายละเอียดขอ้มูลกิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นภายในองคก์ร ในปี 2567 และปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก รวมทั้งเปรียบเทียบสัดส่วนของปริมาณ แบง่เป็นขอบเขตท่ี 1, 2 และ 3 ดงัแสดงในตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2  บญัชีรายการปริมาณและสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์รในแต่ละกิจกรรม  

กิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 

ปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก 

(tonCO2 eq/Year) 

สัดส่วนเปรียบเทียบ

ภายในขอบเขต 

สัดส่วน

เปรียบเทียบ 

ขอบเขต 1, 2, 3 

ขอบเขตที่ 1  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององค์กร 

1.1) การเผาไหม้ที่อยู่กับที่ 

 - การใชน้ํ้ามนัดีเซลสาํหรับคร่ืองยนต์ดบัเพลิง 1.49 0.30 0.01 

 - การใชน้า้มนัเบนซินในเคร่ืองตดัหญา้สาํหรับคนตดั 0.15 0.001 0.001 

 - การใชก้๊าซ LPG สาํหรับเตาอบและเคร่ืองเช่ือมท่อทองแดง 270.25 54.01 1.34 

1.2) การเผาไหม้ที่มีการเคล่ือนที่    

 - การใชน้ํ้ามนัเบนซินในรถยนตบ์ริษทั 5.31 1.06 0.03 

 - การใชก้๊าซ LPG ในรถโฟร์คลิฟท ์ 27.45 5.49 0.14 

1.3) การร่ัวไหล    

 - การร่ัวไหลของสารทาํความเยน็    

เคร่ืองปรับอากาศและเคร่ืองชิลเลอร์ (R22)  128.48 25.68 0.64 

เคร่ืองปรับอากาศ (R32)  3.47 0.69 0.02 

ตูเ้ยน็และตูน้ํ้าเยน็ (R134a) 0.01 0.002 0.00004 

 - กระบวนการบาํบดันํ้าเสีย    

ถงับาํบดันํ้าเสีย (Septic tank) 63.67 12.73 0.32 

1.4) ชีวมวล (ดินและป่าไม้) องคก์รไม่มีกิจกรรมน้ี    

รวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ขอบเขตที ่1 500.36 100.00 2.48 
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ตารางท่ี 2  บญัชีรายการปริมาณและสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์รในแต่ละกิจกรรม (ต่อ) 

กิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 

ปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก 

(tonCO2 eq/Year) 

สัดส่วน

เปรียบเทียบภายใน

ขอบเขต 

สัดส่วน

เปรียบเทียบทั้ง 

ขอบเขต 1, 2, 3 

ขอบเขตที่ 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงาน 

 - การใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีถูกนาํเขา้จากภายนอก 2,499.48 100.00 12.37 

รวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ขอบเขตที ่2 2,499.48 100.00 12.37 

ขอบเขตที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืนๆ 

หมวดหมู่ที่ 1 การซ้ือวัตถุดิบ และบริการ 

 - การใชน้ํ้าประปา    

การประปาส่วนภูมิภาค 1.12 0.01 0.01 

โรงงานผลิตใชเ้องภายใน 16.12 0.09 0.08 

- การใชว้สัดุสาํนกังาน    

กระดาษขาวขนาด A3-A6 และกระดาษทิชชู่  6.28 0.04 0.03 

หมึกพิมพ ์ 0.17 0.001 0.001 

 - การใชเ้คมีภณัฑ ์    

เม็ดพลาสติก Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS) 1,676.09 9.74 8.30 

เม็ดพลาสติก Polypropylene (PP) 4,468.38 25.98 22.12 

เม็ดพลาสติก Styrene Acrylonitrile (SAN) 2,208.62 12.84 10.93 

เม็ดพลาสติก Polycarbonate (PC) 330.25 1.92 1.63 

ซิลิโคน  5.03 0.03 0.02 

แอลกอฮอล ์ 0.32 0.002 0.002 

กรดซลัฟิวริก 0.25 0.001 0.001 

คลอรีน 0.55 0.003 0.003 

ยเูรีย 1.48 0.01 0.01 

 - การใชส้ารทาํความเยน็สําหรับผลิตตูน้ํ้าเยน็ (R134a) 95.58 0.56 0.47 

 - การใชว้สัดุในการซ่อมบาํรุง นํ้ามนัหล่อลื่น  0.79 0.05 0.04 

 - เย่ือและกระดาษ กระดาษคราฟท ์ 1,513.88 8.80 7.49 

 - การใชโ้ลหะเหลก็    

ท่อเหลก็แบนดาํ 2.22 0.01 0.01 

เหลก็ฉาก 0.30 0.002 0.001 

ท่อเหลก็เคลือบสังกะสี 0.48 0.003 0.002 

เหลก็เส้นกลม 0.30 0.002 0.001 

เหลก็แผน่ดาํ 0.09 0.001 0.0004 

เหลก็แบนตดั 2.98 0.02 0.01 

 - อ่ืน ๆ เพ่ิมเติม    

ถุงมือผา้ฝ้าย 1.72 0.01 0.01 
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ตารางท่ี 2  บญัชีรายการปริมาณและสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์รในแต่ละกิจกรรม (ต่อ) 

กิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 

ปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก 

(tonCO2 eq/Year) 

สัดส่วน

เปรียบเทียบภายใน

ขอบเขต 

สัดส่วน

เปรียบเทียบทั้ง 

ขอบเขต 1, 2, 3 

ทินเนอร์ 2.72 0.02 0.01 

สติกเกอร์ปิดกล่อง 6.36 0.04 0.003 

แผน่วงจรพิมพ ์ 139.22 0.81 0.69 

หมวดหมู่ที่ 2 สินค้าประเภททุน  องคก์รไม่มีการซ้ือเคร่ืองจกัรและสินคา้ทุนในปีการประเมิน 

หมวดหมู่ที่ 3 กิจกรรมที่เก่ียวข้องกับเช้ือเพลิงและพลังงาน 

 - การสูญเสียจากระบบสายส่ง และการจ่ายกาํลงัไฟ 493.50 2.87 2.44 

 - ก๊าซหุงตม้ การไดม้าของก๊าซ LPG 112.91 0.66 0.56 

- กลุ่มพลงังานเช้ือเพลิงเหลวและเช้ือเพลิงแขง็    

การใชน้ํ้ามนัดีเซล 0.19 0.001 0.001 

การใชน้ํ้ามนัเบนซิน 0.99 0.01 0.005 

หมวดหมู่ที่ 4 การขนส่ง และกระจายสินค้าต้นนํ้า 

 - รถตูบ้รรทุก 4 ลอ้ ว่ิงแบบปกติ 0% Loading 3.51 0.02 0.02 

 - รถตูบ้รรทุก 4 ลอ้ ว่ิงแบบปกติ 100% Loading 6.19 0.04 0.03 

 - รถตูบ้รรทุก 6 ลอ้ ขนาดใหญ่ ว่ิงปกติ 0% Loading 2.74 0.02 0.01 

 - รถตูบ้รรทุก 6 ลอ้ ขนาดใหญ่ ว่ิงปกติ 100% Loading 0.88 0.01 0.004 

 - รถตูบ้รรทุก 10 ลอ้ ว่ิงปกติ 0% Loading 20.26 0.12 0.10 

 - รถตูบ้รรทุก 10 ลอ้ ว่ิงปกติ 100% Loading 18.97 0.11 0.09 

 - รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ ว่ิงปกติ 0% Loading 13.45 0.08 0.07 

 - รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ ว่ิงปกติ 100% Loading 19.44 0.11 0.10 

 - รถตูบ้รรทุกพ่วง 18 ลอ้ ว่ิงปกติ 0% Loading 8.89 0.05 0.04 

 - รถตูบ้รรทุกพ่วง 18 ลอ้ ว่ิงปกติ 100% Loading 8.22 0.05 0.04 

หมวดหมู่ที่ 5 การกําจัดของเสียที่เกิดจากการดําเนินกิจกรรมขององค์กร 

 - ฝังกลบขยะมลูฝอย 508.43 2.96 2.52 

 - ฝังกลบและเผาทาํลายในเตาเผาเฉพาะของเสียอนัตราย 5.35 0.03 0.03 

 - การจดัการของเสีย    

รถบรรทุกขยะ 6 ลอ้ ว่ิงปกติ 0% Loading  2.20 0.01 0.01 

รถบรรทุกขยะ 6 ลอ้ ว่ิงปกติ 100% Loading 0.55 0.003 0.003 

รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ ว่ิงปกติ 0% Loading 0.13 0.001 0.001 

รถกระบะบรรทุก10 ลอ้ ว่ิงปกติ 100% Loading 0.08 0.001 0.001 

หมวดหมู่ที่ 6  การเดินทางเพ่ือธุรกิจ  ไม่สามารถเขา้ถึงขอ้มูลในการประเมิน    

หมวดหมู่ที่ 7 การเดินทางของพนักงาน    

 - การใชน้ํ้ามนัเบนซินในรถส่วนตวั 388.50 2.26 1.92 

 - การใชน้ํ้ามนัดีเซลในรถบสัรับส่งและรถส่วนตวั 66.60 0.39 0.33 
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ตารางท่ี 2 บญัชีรายการปริมาณและสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์รในแต่ละกิจกรรม (ต่อ) 

กิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 

ปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก 

(tonCO2 eq/Year) 

สัดส่วน

เปรียบเทียบภายใน

ขอบเขต 

สัดส่วน

เปรียบเทียบทั้ง 

ขอบเขต 1, 2, 3 

หมวดหมู่ที่ 8 การใช้สินทรัพย์ที่เช่า  

 - เคร่ืองถ่ายเอกสาร รายงานรวมอยูใ่นขอบเขต 1 และ 2 เน่ืองจากเป็นสัญญาเช่าดาํเนินการ 

หมวดหมู่ที่ 9 การขนส่ง และกระจายสินค้า 

 - องคก์รขนส่งสินคา้สาํเร็จรูปไปยงัคลงัสินคา้ผูข้าย โดยใชก้ารลาํเลียงผา่นระบบ Conveyor โดยใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

หมวดหมู่ที่ 10 การแปรรูปสินค้าที่องค์กรจําหน่าย 

- กระบวนการฉีดพลาสติก 5,036.64 29.28 24.93 

หมวดหมู่ที่ 11 การใช้งานของผลิตภัณฑ์ที่องค์กรจําหน่าย  ไม่สามารถเขา้ถึงขอ้มูลในการประเมิน 

หมวดหมู่ที่ 12  การกําจัดซากผลิตภัณฑ์ที่องค์กรจําหน่าย  องคก์รไม่มีนโยบายในการรับกาํจดัซากของผลิตภณัฑท่ี์จาํหน่าย 

หมวดหมู่ที่ 13 การปล่อยเช่าสินทรัพย์ขององค์กร 

- ตูจ้าํหน่ายสินคา้อตัโนมติั รายงานรวมอยูใ่นขอบเขต 1 และ 2 โดยองคก์รเป็นผูรั้บผิดชอบค่าใชจ่้ายพลงังานไฟฟ้า 

หมวดหมู่ที่ 14 แฟรนไชส์  องคก์รไม่มกิีจกรรมน้ี 

หมวดหมู่ที่ 15 การลงทุน  องคก์รไม่มีการถือหุ้นบริษทัอ่ืน 

รวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ขอบเขตที ่3 17,199.72 100.00 85.15 

รวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  20,199.56 100.00  

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยผลผลิต 

(ปี 2567 มีผลผลิตทั้งหมดจาํนวน 2,546,323 หน่วย) 

0.0079 tonCO2 eq/unit 

 

 

2.5    การประเมินการใช้พลังงาน 

         พลงังานมีความจาํเป็นและมีความสาํคญัในการผลิตของทุกโรงงานอุตสาหกรรม การประเมินการใชพ้ลงังานจะทาํให้องคก์ร

ไดท้ราบถึงประสิทธิภาพในการใชพ้ลงังานเพ่ือนาํไปสู่การพฒันาในการลดตน้ทุนและควบคุมปริมาณการใชพ้ลงังาน ค่าการใช้

พลงังานจึงมีประโยชน์อยา่งมากท่ีจะทาํให้ทราบถึงปริมาณการใชพ้ลงังานต่อหน่วยผลผลิต โดยคาํนวณจากปริมาณการใชพ้ลงังาน

เทียบกบัปริมาณผลผลิตในช่วงเวลาหน่ึง เช่น 1 เดือน หรือ 1 ปี ดงัแสดงในสมการท่ี 2 

 

SEC (MJ/unit) = Energy input (MJ or kWh) / Product output (unit)                                                                                                (2) 

 

         โดยท่ี Specific Energy Consumption (SEC) การใชพ้ลงังานต่อหน่วยผลผลิต คือ ผลรวมของพลงังานท่ีใชโ้ดยคิดจากพลงังาน

สุทธิ และ Product Output คือ ผลรวมของปริมาณผลผลิตในช่วงเวลาเดียวกนั หากตอ้งการหาค่า SEC รวม ตอ้งแปลงพลงังานไฟฟ้า

ให้อยู่ในรูปเมะจูล (MJ) คูณด้วย 3.6 [17] การใช้พลงังานไฟฟ้ามาจากการทาํงานของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ไฟฟ้า ส่วนการใช้

พลงังานความร้อนมาจากการใชก๊้าซปิโตรเลียมเหลวในการทาํงานของเตาอบ สามารถนาํมาคาํนวณการใชพ้ลงังานต่อหน่วยผลผลิต 

ดงัแสดงในตารางท่ี 3 

 



วิศวกรรมสารฉบับวิจัยและพัฒนา   ปท่ี 36 ฉบับท่ี 4 ตุลาคม-ธันวาคม 2568 

Engineering Journal of Research and Development                                  Volume 36 Issue 4 October-December 2025 
 

Itthikorn Piyamongkol1*, Methawee Nukunudompanich2, Sittiporn Pimsakul3         47 

ตารางท่ี 3  ปริมาณการใชพ้ลงังาน ปี พ.ศ. 2567 

เดือน ปริมาณผลผลิต 

(unit) 

ปริมาณพลังงานที่ใช้ การใช้พลังงาน 

ต่อหน่วยผลผลิต (SEC) 

(MJ/unit) 

พลงังานไฟฟ้า 

(kWh) 

พลงังานความร้อน 

(MJ) 

พลงังานรวม  

(MJ) 

มกราคม 195,062 463,180 331,718.92 1,999,166.92 10.25 

กุมภาพนัธ์ 203,799 512,288 342,920.21 2,187,157.01 10.73 

มีนาคม 227,256 548,994 326,344.31 2,302,722.71 10.13 

เมษายน 214,201 521,848 334,431.34 2,213,084.14 10.33 

พฤษภาคม 229,242 555,509 657,058.63 2,656,891.03 11.59 

มิถุนายน 228,934 546,569 351,258.39 2,318,906.79 10.13 

กรกฎาคม 226,125 546,954 349,550.57  2,318,584.97 10.25 

สิงหาคม 213,630 508,838 352,614.60 2,184,431.40 10.23 

กนัยายน 203,256 489,560 323,481.20 2,085,897.20 10.26 

ตุลาคม 201,028 486,960 356,080.47 2,109,136.47 10.49 

พฤศจิกายน 203,116 474,880 349,048.27 2,058,616.27 10.14 

ธนัวาคม 200,674 495,080 285,607.78 2,067,895.78 10.30 

รวม 2,546,323 6,150,660 4,360,114.69 26,502,490.69  

ค่าเฉล่ีย 212,193 512,555 363,342.89 2,208,540.89 10.41 

 

2.6 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิตท่ีิใช้ 

         1) การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณโดยคาํนวณเป็นค่าร้อยละและค่าเฉล่ีย 

         2) การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคณุภาพโดยอธิบายและจดัหมวดหมู่ของขอ้มูล 

 

3.      ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

3.1    การปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายขอบเขต 

         จากการวิเคราะห์ข้อมูลในตารางท่ี 1 พบว่าองค์กรมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งส้ิน 20,199.56 tonCO2 eq/year 

ขอบเขตท่ี 1 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 500.36 tonCO2 eq/year คิดเป็นร้อยละ 2.48 มีกิจกรรมการใชก๊้าซ LPG สาํหรับเตา

อบและเคร่ืองเช่ือมท่อทองแดง ในกลุ่มการเผาไหมท่ี้อยู่กับท่ี มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดเท่ากบั 270 tonCO2 

eq/year ขอบเขตท่ี 2 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 2,499.48 tonCO2 eq/year คิดเป็นร้อยละ 12.37 จากกิจกรรมการใช้

พลงังานไฟฟ้าท่ีถูกนาํเขา้จากภายนอกองคก์ร และขอบเขตท่ี 3 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 17,199.72 tonCO2 eq/year คิด

เป็นร้อยละ 85.15 มีกิจกรรมการใชเ้มด็พลาสติกในกลุ่มเคมีภณัฑ์ ของหมวดหมู่ท่ี 1 การซ้ือวตัถุดิบ และบริการ มีปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดเท่ากบั 8,683.34 tonCO2 eq/year โดยการเปรียบเทียบการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ดงัรูปท่ี 1 
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     (ก)  การเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก                   (ข)  การเปรียบเทียบสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 

รูปท่ี 1  การเปรียบเทียบปริมาณและสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของขอบเขตท่ี 1, 2 และ 3 

3.2    การคํานวณหาค่าการใช้พลงังาน 

         การวิเคราะห์ขอ้มูลในตารางท่ี 3 ทาํให้ทราบค่าการใชพ้ลงังานต่อหน่วยผลผลิตมีค่าเท่ากบั 10.41 เมกะจูล/หน่วย จากปริมาณ

ผลผลิตเฉล่ีย 212,193 หน่วย/เดือน  ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใชเ้ฉล่ีย 512,555 กิโลวตัต-์ชัว่โมง/เดือน และปริมาณพลงังานความร้อน

ท่ีใช้เฉล่ีย 363,342 เมกะจูล/เดือน สําหรับเป็นขอ้มูลใช้ในปีฐานและทาํให้องค์กรไดท้ราบถึงประสิทธิภาพการใช้พลงังานเพ่ือ

นาํไปสู่การลดตน้ทุนและควบคุมปริมาณการใชพ้ลงังาน 

3.3    มาตรการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

         การวิเคราะห์ขอ้มูลจากการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององคก์รพบว่า กิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดจาก

การจดัอนัดบัความสาํคญัของปัญหามากไปหานอ้ยท่ีไดจ้ากแผนภูมิพาเรโต ดงัรูปท่ี 2  

 

 
 

รูปท่ี 2 แผนภูมิพาเรโตแสดงดชันีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละกิจกรรมจากมากไปหานอ้ย 
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        ดงันั้นการคดัเลือกโครงการในการนําเสนอแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นการเลือกมาจากกิจกรรมท่ีมีการ

ปล่อยมากท่ีสุด 3 อนัดบัแรก ผูวิ้จยัจึงเลือกมาตรการจาํนวน 4 โครงการ โดยอา้งอิงระเบียบวิธีการจากโครงการลดก๊าซเรือนกระจก

ภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program: T-VER) ท่ีองคก์ารบริหารจดัการ

ก๊าซเรือนกระจกพฒันาขึ้น และมีพ้ืนฐานมาจากระเบียบของกลไกการพฒันาท่ีสะอาด (CDM) ซ่ึงเป็นกลไกการลดก๊าซเรือนกระจก

ภายใตพิ้ธีสารเกียวโตท่ีเป็นระเบียบวิธีการคาํนวณท่ีไดรั้บการยอมรับมากท่ีสุดในระดบัสากล [18] และจากการทบทวนวรรณกรรม 

โดยมีรายละเอียดมาตรการทั้ง 4 โครงการเรียงตามลาํดบักิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด ดงัน้ี 

3.3.1 โครงการท่ี 1 การนําของเสียในกระบวนการฉีดพลาสติกมาบดเพ่ือใช้เป็นเม็ดพลาสติกรีไซเคิล (กิจกรรมการใช้เม็ดพลาสตกิ) 

         การคดัแยกและนํากลบัคืนพลาสติกจากขยะตามระเบียบวิธีลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ T-VER-S-METH-09-06 การ

จดัการและกาํจดัของเสีย มีวตัถุประสงคล์ดการใชพ้ลงังานในการผลิตเม็ดพลาสติกจากวตัถุดิบตั้งตน้ โดยนาํกลบัคืนพลาสติกท่ีเป็น

ของเสียระหว่างปรับตั้งค่าเคร่ืองจกัร (Set up) และของเสียท่ีเกิดจากข้อบกพร่องของช้ินงาน (Deflect) มีปริมาณทั้งส้ิน 114,787 

กิโลกรัม หรือคิดเป็นร้อยละ 3.23 ในปี 2567 มาบดเพ่ือรีไซเคิลทดแทนการผลิตพลาสติกใหม่  

         1) การดาํเนินโครงการจะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้217.35 - 57.03 เท่ากับ 160.32 tonCO2 eq/year และเม่ือ

เปรียบเทียบกบังานวิจยัอ่ืน อาทิ Dormer et al. (2013) [9] พบว่าปริมาณการรีไซเคิลของวตัถุดิบมีผลอย่างมีนยัสาคญัต่อการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงมีผลทาํให้ลดลง 24% หากผลิตถาดจากวสัดุรีไซเคิล 100% เม่ือเทียบกบัปัจจุบนัท่ีใช ้85% 

 

ERy = BEy - PEy – LEy                                                                                                                                                                   (3) 

 

ตารางท่ี 4  ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการท่ี 1 

พารามิเตอร์ ความหมาย ปริมาณ หน่วย 

BEy การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y 217.3 tonCO2 eq/year 

PEy ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากการดาํเนินโครงการ ในปี y 57.0 tonCO2 eq/year 

LEy การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y - tonCO2 eq/year 

ERy การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในปี y 160.3 tonCO2 eq/year 

 

        2) ค่าใช้จ่ายท่ีลดลงจากการดําเนินโครงการจากการนําพลาสติกของเสียจากกระบวนการผลิตมาบดใช้เป็นเม็ดพลาสติก            

รีไซเคิลทดแทนการผลิตพลาสติกใหม่ ทาํให้ค่าใชจ้่ายลดลง 4,120,332 - 860,900 เท่ากบั 3,259,432 บาทต่อปี 
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ตารางท่ี 5  ค่าใชจ้่ายท่ีลดลงในการดาํเนินงานของโครงการท่ี 1 

รายการเม็ดพลาสติกที่องค์กรใช้ในกระบวนการผลิต ปริมาณ (kg/year) ราค (Baht/kg) ค่าใช้จ่ายลดลง (Baht/year) 

Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS) 10,486 58 608,210 

Polypropylene (PP)  56,158 40 2,246,303 

Styrene Acrylonitrile (SAN) 17,411 54 940,220 

Polycarbonate (PC) 2,035 160 325,598 

ปรับลดค่าขายพลาสติกบด 86,090 10 -860,900 

ค่าใช้จ่ายที่ลดลงในการดําเนินโครงการ ในปี y 3,259,432 

หมายเหตุ ราคาเม็ดพลาสติกในตลาดภายในประเทศ อา้งอิงท่ีมา  https://www.varietyinterplast.com 

 

3.3.2 โครงการท่ี 2 การลดนํ้าหนักผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นช้ินส่วนพลาสติก (กิจกรรมกระบวนการฉีดพลาสติก) 

         จากการศึกษาการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นกระบวนการผลิตพลาสติกของ Dorme et al. (2013) [9] พบว่าการลดนํ้าหนกั

ของพลาสติกลงร้อยละ 20 นั้นจะทาํให้สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกถึงร้อยละ18 และ วารุณี ดือเระ (2566) [7] พบว่า หาก

สามารถลดนํ้ าหนกัของบรรจุภณัฑ์ไดร้้อยละ 5 ต่อปี จะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้2,292 tonCO2 eq/year ดงันั้นควร

ลดนํ้ าหนักของพลาสติกลงเท่าท่ีจะเป็นไปไดโ้ดยไม่กระทบต่อความสมบูรณ์ทางโครงสร้างผลิตภณัฑ์ ซ่ึงการลดนํ้ าหนักของ

ผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นช้ินส่วนพลาสติกลงนั้นส่งผลให้ใชท้รัพยากรน้อยลง และส่งผลต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเช่นกนั หาก

ในโครงการสามารถลดนํ้ าหนกัของช้ินส่วนพลาสติกลงไดร้้อยละ 5 จะลดการใชเ้ม็ดพลาสติกและลดกระบวนการฉีดพลาสติกลง

ได ้177,822 กิโลกรัม ซ่ึงจะทาํให้สามาถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดเ้ท่ากบั 686.00 tonCO2 eq/year (เทียบจากใน ปี

พ.ศ.2567 มีการใชเ้มด็พลาสติกปริมาณ 3,556,446 กิโลกรัม)  

3.3.3 โครงการท่ี 3 การใช้พลังงานแสงอาทิตย์ทดแทนการใช้พลังงานไฟฟ้าจากภายนอกองค์กร (กิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้า) 

         การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนตามระเบียบวิธีลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ T-VER-S-METH-01-01 การใชพ้ลงังาน

แสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาอาคาร มีวตัถุประสงคใ์นการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน โดยติดตั้งแผงโซล่าร์เซลลแ์บบ 

Monocrystalline ขนาด 640 วตัต์/แผง จาํนวน 1,562 แผง ปริมาณการติดตั้งรวม 999.68 กิโลวตัต ์และประมาณการการผลิตไฟฟ้า

จากการจาํลองระบบดว้ยโปรแกรม PVsyst เฉล่ีย 25 ปี เท่ากบั 1,252,098 กิโลวตัต-์ชัว่โมง/ปี ใชเ้งินลงทุน 18,250,000 บาท 

          1) การดาํเนินโครงการจะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 749.5 - 0 เท่ากับ 749.5 tonCO2 eq/year หรือคิดเป็น     

0.75 tonCO2eq/kw เม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยัอ่ืนพบว่าสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดใ้นแนวทางเดียวกนั อาทิเช่น ธนา

พลตนัติสัตยกุล และคณะ (2560) [19] การประเมินผลประโยชน์ทางพลงังานจากการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงัแสงอาทิตยบ์น

ดาดฟ้าอาคารเรียนมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนยรั์งสิต กาํลงัการติดตั้งขนาด 2,140 กิโลวตัต์ สามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกลงได ้1,570 tonCO2 eq/year หรือคิดเป็น 0.73 tonCO2 eq/kw และงานวิจยัท่ีอา้งอิงระเบียบวิธีการจากโครงการลดก๊าซเรือน

กระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (T-VER) จิราวรรณ ฤกษป์ระกอบ (2563) [5] กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรม

ผลิตเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้นท่ีมีการผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบลอยนํ้ าขนาด 8,000 กิโลวตัต์ สามารถช่วยลด

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได ้6,375.04 tonCO2 eq/year หรือคิดเป็น 0.80 tonCO2 eq/kw ซ่ึงอตัราลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

แตกต่างกนัตามแตล่ะรูปแบบและสถานท่ีติดตั้ง 
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ตารางท่ี 6  ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการท่ี 2 

พารามิเตอร์ ความหมาย ปริมาณ หน่วย 

BEy การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y 749.5 tonCO2 eq/year 

PEy ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากการดาํเนินโครงการ ในปี y - tonCO2 eq/year 

LEy การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y - tonCO2 eq/year 

ERy การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี y 749.5 tonCO2 eq/year 

 การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อกิโลวัตต์การติดตั้ง 

(กําลังการติดตั้งรวม 999.68 กิโลวัตต์) 

0.75 tonCO2 eq/kw 

          

        2) ค่าใชจ้่ายท่ีลดลงในการดาํเนินโครงการจากการใชพ้ลงังานแสงอาทิตย ์ทาํให้ประหยดัค่าใชจ้่ายในการซ้ือพลงังานไฟฟ้าจาก

ภายนอกองค์กรมาใชล้ดลงเท่ากบั 4,207,049 บาทต่อปี โดยคิดปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตเพ่ือใช้เองจากการดาํเนินโครงการ 1,252,098

กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อปี คูณกบัอตัราค่าไฟฟ้า 4.3 บาทต่อหน่วย (ค่าเฉล่ีย 12 เดือน) 

 

ตารางท่ี 7  ค่าใชจ้่ายท่ีลดลงในการดาํเนินโครงการของโครงการท่ี 2 

พารามิเตอร์ ความหมาย/รายการ ปริมาณ หน่วย 

EGConsumer,PJ,y ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตเพ่ือใชเ้องจากการดาํเนินโครงการพลงังานหมุนเวียน ในปี y 1,252,098 kWh/year 

 อตัราค่าไฟฟ้า 4.3 Baht/unit 

 ค่าใช้จ่ายที่ลดลงในการดําเนินโครงการ ในปี y 5,384,021 Baht/year 

         

1) ระยะเวลาคืนทนุ (Payback Period) ในการดาํเนินโครงการ เงินลงทุน 18,250,000 บาท มีระยะเวลาในการคืนทนุ 3.4 ปี 

3.3.4 โครงการท่ี 4 การปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างเพ่ือเพิม่ประสิทธิภาพพลังงาน (กิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้า) 

         การปรับเปล่ียนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างตามระเบียบวิธีลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ T-VER-S-METH-06-01 การ

ปรับเปล่ียนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างเดิมเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพการใช้พลงังานท่ีสูงขึ้น เพ่ือลดการใช้

พลงังานไฟฟ้า โดยเปล่ียนจากการใชห้ลอดฟลูออเรสเซนต ์T8 36w จาํนวน 2,350 หลอด เป็นหลอดไฟ LED 18w และเปล่ียนหลอด 

Hi-bay 350w เป็น LED Hi-bay 150w จาํนวน 150 หลอด ใชเ้งินลงทุน 3,570,000 บาท โดยหลงัการทดลองติดตั้งและวดัแสงสว่าง

ในพ้ืนท่ีทาํงานแลว้ไดต้ามมาตรฐานมอาชีวอนามยัของสภาพแวดลอ้มในสถานประกอบการ 

         1) การดาํเนินโครงการจะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้284.3 - 113.4 เท่ากบั 170.9 tonCO2 eq/year หรือคิดเป็น 

0.59 tonCO2 eq/MWh เม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยัอ่ืนพบว่าสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดใ้นแนวทางเดียวกนั อาทิเช่น         

ธัญชนก หลําร้ิว และคณะ (2563) [20] ศึกษาแนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของ

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่า พลงังานท่ีประหยดัไดจ้ากการเปล่ียนหลอดไฟมีค่า 15,585 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อปี ซ่ึง

คิดเป็นการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได ้8.82 tonCO2 eq/year หรือ 0.56 tonCO2 eq/MWh 
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ตารางท่ี 8  ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการท่ี 4 

พารามิเตอร์ ความหมาย ปริมาณ หน่วย 

BEy การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y 284.3    tonCO2 eq/year 

PEy ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากการดาํเนินโครงการ ในปี y 113.4 tonCO2 eq/year 

LEy การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y - tonCO2 eq/year 

ERy การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี y 170.9 tonCO2 eq/year 

          

       2) ค่าใช้จ่ายท่ีลดลงในการดาํเนินโครงการจากการปรับเปล่ียนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพพลงังาน ทาํให้

ประหยดัค่าใช้จ่ายในการซ้ือพลงังานไฟฟ้าจากภายนอกองค์กรมาใชล้ดลงเท่ากบั 1,227,430 บาทต่อปีโดยคิดจากปริมาณการใช้

ไฟฟ้าท่ีลดลงในการดาํเนินโครงการ 285,449 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อปี คูณกบัอตัราค่าไฟฟ้า 4.3 บาทต่อหน่วย (ค่าเฉล่ีย 12 เดือน) 

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในการดาํเนินโครงการในปี y ท่ีลดลง = ECi,BL,y - ECPJ,y                                                                                                                                    (4) 

 

ตารางท่ี 9  ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าท่ีลดลงในการดาํเนินโครงการของโครงการท่ี 4 

พารามิเตอร์  ความหมาย/รายการ ปริมาณ หน่วย 

ECi,BL,y ปริมาณการใชไ้ฟฟ้ารวมของอุปกรณ์ i ของกรณีฐานในปี y 474,941 kWh/year 

ECPJ,y ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในการดาํเนินโครงการ ในปี y 189,442 kWh/year 

 ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าท่ีลดลงในการดาํเนินโครงการ 285,449 kWh/year 

 

ตารางท่ี 10  ค่าใชจ้่ายท่ีลดลงในการดาํเนินโครงการของโครงการท่ี 4 

รายการ ปริมาณ หน่วย 

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าท่ีลดลงในการดาํเนินโครงการ ในปี y 285,449 kWh/year 

อตัราค่าไฟฟ้า  4.3 Baht/unit 

ค่าใช้จ่ายที่ลดลงในการดําเนินโครงการ ในปี y 1,227,430 Baht/year 

 

         3) ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ในการดาํเนินโครงการ เงินลงทุน 1,350,000 บาท มีระยะเวลาในการคืนทุน 1.1 ปี 

3.4 ปริมาณการใช้พลังงานและปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลังจากดําเนินโครงการ 

       การดาํเนินโครงการทั้ง 4 โครงการจากขอ้มูลขา้งตน้ สามารถลดปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลงไดเ้ท่ากบั 1,537,547 กิโลวตัต-์

ชัว่โมงต่อปี หรือลดการใชพ้ลงังานลงได ้5,535,169.20 เมกะจูลต่อปี ทาํให้ใชพ้ลงังานลดลงเหลือเท่ากบั 20,967,321.49 เมกะจูลต่อ

ปี หรือคิดเป็น 8.23 เมกะจูลต่อหน่วยผลผลิต และสามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 1,534.2 tonCO2eq/year หรือ

คิดเป็นร้อยละ 7.60 ทาํให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงเหลือเท่ากบั 19,351.36 หรือคิดเป็น 0.0076 tonCO2 eq/unit      

 

4       สรุปผลการดําเนินงานวิจัย 

         วตัถุประสงคข์องการศึกษาในการหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การใชพ้ลงังานภายในองคก์ร ในปี พ.ศ. 2567 และ

นาํเสนอโครงการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยทาํการแยกเป็นประเด็นดงัน้ี 
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4.1    ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

         ผลการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร กรณีศึกษาโรงงานผลิตเคร่ืองใช้ไฟฟ้า จากกิจกรรมภายในองคก์รในปี 2567 

เป็นปีแรก (ปีฐาน) พบว่ามีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมทั้งส้ิน 20,199.56 tonCO2 eq/year โดยขอบเขตท่ี 3 การปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ มีปริมาณมากท่ีสุด 17,199.72 tonCO2 eq/year หรือคิดเป็นร้อยละ 85.15 มาจากการใชเ้ม็ดพลาสติกใน

กลุ่มเคมีภณัฑ์มากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 43.98 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด และเม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยัอ่ืนท่ี

เป็นโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตพบว่า ผลการศึกษาไปในทางเดียวกนัคือ ขอบเขตท่ี 3 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาก

ท่ีสุด และมีอตัราส่วนมากกว่าร้อยละ 70 ยกเวน้ จิราวรรณ ฤกษป์ระกอบ (2563) [5] ท่ีประเมินขอบเขตท่ี 3 เฉพาะกิจกรรมท่ีมาจาก

การใชน้ํ้าประปา ดงัแสดงในตารางท่ี 11 ซ่ึงค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแตกต่างกนัไปตามแต่ละอุตสาหกรรมการผลิต 

 

ตารางท่ี 11  การเปรียบเทียบงานวิจยัน้ีกบังานวิจยัอ่ืนในกรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมการผลิต 

รายการ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ปริมาณรวม 

 (tonCO2 eq/year) 
อัตราส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ปริมาณต่อหน่วยผลิต 

 
ขอบเขตท่ี 1 ขอบเขตท่ี 2 ขอบเขตท่ี 3 

นวพร เหลืองยวง (2565) [6] การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร 

กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองด่ืม (เบียร์ โซดา นํ้าด่ืม)  

221,380 

(ในปี พ.ศ. 2563) 

7.17 9.31 83.5 0.00055 

(tonCO2 eq/liter/year) 

วารุณี ดือเระ (2566) [7] การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององคก์รและ

แนวทางการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงงานผลิต

เคร่ืองด่ืม (เคร่ืองด่ืมนํ้าอดัลม เคร่ืองด่ืมไม่อดัลม) 

61,300 

(ในปี พ.ศ. 2563) 

15.62 11.47 72.91 0.00020 

(tonCO2 eq/liter/year) 

ปภาวรินท์ ทรงพฒันาศิลป์ (2567) [8] การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์

องค์กรและการลดก๊าซเรือนกระจกภายใต้โครงการสนับสนุนกิจกรรม

ลดก๊าซเรือนกระจก: กรณีศึกษาโรงงานผลิตยางคอมพาวด ์

38,043 

(ในปี พ.ศ. 2565) 

1.80 18.40 79.81 0.8413  

(tonCO2 eq/ton/year) 

จิราวรรณ ฤกษป์ระกอบ (2563) [5] การประเมินการใชพ้ลงังานและการ

ป ล่ อ ยก๊ าซ เรือ น ก ระ จก จาก ก ารใช้ พ ลัง งาน ข อ งโรง งาน ผ ลิ ต

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้น 

39,079  

(ในปี พ.ศ. 2565) 

11.33 87.98 0.69 

ประเมินเฉพาะ

การใชน้ํ้าประปา 

0.8413  

(tonCO2 eq/ton/year) 

งานวิจยัน้ี การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรและการนาํเสนอ

วิธีการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรม

ผลิตเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

20,199 

(ในปี พ.ศ. 2562) 

2.48 12.37 85.15 0.0079 

(tonCO2 eq/unit/year) 

 

4.2    ผลการประเมินการใช้พลังงาน 

         การประเมินค่าการใชพ้ลงังานต่อหน่วยผลผลิต กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า จากขอ้มูลการใชพ้ลงังาน

ในปี 2567 พบว่ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 10.41 เมกะจูลต่อหน่วย โดยมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 6,150,660 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อปี และการใช้

พลงังานความร้อน 4,360,114 เมกะจูลต่อปี   

4.3    ผลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

         มาตรการทั้ง 4 โครงการ สามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 1,766.70 tonCO2 eq/year หรือคิดเป็นร้อยละ 

8.74 และสามารถลดปริมาณการใช้พลงังานเท่ากับ 5,535,169.20 เมกะจูลต่อปี หรือคิดเป็นร้อยละ 20.88 ทาํให้ลดค่าใช้จ่ายได ้

9,870,883 บาทต่อปี โดยโครงการท่ี 3 การใชพ้ลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาทดแทนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากภายนอก
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องคก์รสามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและลดปริมาณการใชพ้ลงังานไดม้ากท่ีสุดเท่ากบั 749.50 tonCO2 eq/year และ 

4,507,552.80 เมกะจูลต่อปี 

 

ผลประโยชน์ทับซ้อน 

         ผูเ้ขียนขอประกาศว่าบทความน้ีไม่มีผลประโยชนท์บัซอ้น 
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