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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบต้นทุนการก่อสร้างของระบบฐานรากแบบเดิมและฐานรากท่ีออกแบบให้ต้านแรง

แผ่นดินไหว โดยใช้กรณีศึกษาอาคารสํานักงานการตรวจเงินแผ่นดิน วิธีการศึกษาใช้การวิเคราะห์เชิงปริมาณจากแบบก่อสร้าง

ร่วมกับการประมาณราคาตามหลักวิศวกรรม โดยพิจารณาทางเลือกการออกแบบจาํนวน 4 แนวทาง ได้แก่ (1) ฐานรากแบบเดิม (2) 

การเพ่ิมขนาดฐานราก (3) การเพ่ิมเหลก็เสริม และ (4) การเช่ือมคานคอดินกับฐานราก ผลการศึกษาพบว่า ฐานรากแบบเดิมมีต้นทุน

ตํา่ท่ีสุดเท่ากับ 17.16 ล้านบาท ขณะท่ีการเพ่ิมขนาดฐานรากมีต้นทุนสูงท่ีสุดเท่ากับ 20.53 ล้านบาท หรือเพ่ิมขึน้ร้อยละ 19.64 ส่วน

แนวทางการเพ่ิมเหลก็เสริมและการเช่ือมคานคอดินมีต้นทุนเพ่ิมขึน้ร้อยละ 9.43 และ 8.16 ตามลาํดับ โดยรวมต้นทุนของแนวทาง

ฐานรากต้านแรงแผ่นดินไหวมีการเพ่ิมขึน้อยู่ในช่วงร้อยละ 8.16–19.64 แม้ว่าการออกแบบฐานรากต้านแรงแผ่นดินไหวจะส่งผลให้

ต้นทุนเร่ิมต้นเพ่ิมขึน้ แต่แนวทางการเพ่ิมเหลก็เสริมและการเช่ือมคานคอดินมีต้นทุนเพ่ิมขึน้น้อยกว่าการเพ่ิมขนาดฐานรากภายใต้

ขอบเขตของกรณีศึกษานี ้งานวิจัยนีส้ามารถใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจในการออกแบบฐานรากภายใต้ข้อพิจารณาด้าน

แผ่นดินไหวสาํหรับโครงการอาคารภาครัฐ 

คําสําคัญ: ฐานราก; แรงแผน่ดินไหว; การวิเคราะห์ตน้ทุน; งานก่อสร้าง 

 

ABSTRACT 

This research aims to compare the construction costs of conventional foundation systems and foundations designed to resist 

seismic forces, using the Office of the Auditor General building as a case study. The study employs a quantitative analysis based 

on construction drawings combined with engineering-based cost estimation. Four design alternatives were considered: (1) the 

conventional foundation, (2) increasing the foundation size, (3) increasing reinforcement, and (4) connecting the grade beams to 

the foundations. The results showed that the conventional foundation had the lowest cost at THB 17.16 million, while increasing 

the foundation size resulted in the highest cost at THB 20.53 million, representing an increase of 19.64%. The alternatives 
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involving increased reinforcement and connecting grade beams to the foundations resulted in cost increases of 9.43% and 

8.16%, respectively. Overall, the construction costs of the seismic-resistant foundation alternatives increased by 8.16-19.64%. 

Although the design of seismic-resistant foundations increases initial construction costs, the alternatives involving increased 

reinforcement and connecting grade beams to the foundations resulted in lower cost increases than increasing the foundation 

size within the scope of this case study. The findings can serve as supporting information for decision-making in foundation 

design considering seismic conditions, particularly for public-sector building projects. 

KEYWORDS: Foundation; Seismic resistance; Cost analysis; Construction  

 

1. บทนํา 

 ในช่วงทศวรรษท่ีผ่านมา ประเทศไทยเร่ิมให้ความสําคัญกับการออกแบบโครงสร้างอาคารให้สามารถต้านทานแรง

แผ่นดินไหวมากขึ้น [1, 2] โดยเฉพาะหลงัจากเหตุการณ์แผน่ดินไหวในพ้ืนท่ีภาคเหนือ ซ่ึงส่งผลกระทบต่อความมัน่คงของอาคาร

และโครงสร้างพ้ืนฐานอย่างมีนัยสําคญั การออกแบบโครงสร้างให้สามารถรองรับแรงดา้นขา้งท่ีเกิดจากแผ่นดินไหวจึงกลายเป็น

ประเด็นสาํคญัในงานวิศวกรรมโยธา โดยเฉพาะในส่วนของฐานรากซ่ึงทาํหน้าท่ีถ่ายแรงจากโครงสร้างส่วนบนลงสู่ชั้นดิน [3] ฐาน

รากท่ีไดรั้บการออกแบบอยา่งเหมาะสมจะช่วยเพ่ิมเสถียรภาพของโครงสร้าง และลดความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นจากแรงส่ันสะเทือน 

อยา่งไรก็ตาม การปรับปรุงรูปแบบฐานรากเพ่ือให้สามารถตา้นทานแรงแผน่ดินไหวมกัส่งผลให้ตน้ทุนการก่อสร้างเพ่ิมสูงขึ้น ไม่ว่า

จะเป็นการเพ่ิมขนาดฐานราก การเพ่ิมปริมาณเหล็กเสริม หรือการใช้ระบบโครงสร้างท่ีซับซ้อนมากขึ้น ซ่ึงประเด็นดา้นตน้ทุน

ดงักล่าวถือเป็นขอ้จาํกัดสําคญั โดยเฉพาะในโครงการก่อสร้างของภาครัฐท่ีมีกรอบงบประมาณชัดเจนและจาํกดั ส่งผลให้การ

ตดัสินใจเลือกแนวทางการออกแบบฐานรากจาํเป็นตอ้งพิจารณาทั้งดา้นความปลอดภยัและความเหมาะสมเชิงตน้ทุนควบคู่กนั แมว่้า

จะมีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบฐานรากและพฤติกรรมของโครงสร้างภายใตแ้รงแผ่นดินไหวจาํนวนมาก แต่ส่วนใหญ่ยงั

มุ่งเน้นไปท่ีดา้นสมรรถนะเชิงโครงสร้างเป็นหลกั [4] ขณะท่ีการศึกษาท่ีเปรียบเทียบตน้ทุนของแนวทางการออกแบบฐานรากใน

บริบทของโครงการจริง โดยเฉพาะอาคารราชการในประเทศไทยยงัมีอยู่อย่างจาํกดั ส่งผลให้ผูเ้ก่ียวขอ้งยงัขาดขอ้มูลเชิงประจกัษ์

สาํหรับใชป้ระกอบการตดัสินใจ 

 ดงันั้น งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบตน้ทุนของฐานรากแบบเดิมและฐานรากท่ีออกแบบให้สามารถตา้นทาน

แรงแผ่นดินไหว โดยใชก้รณีศึกษาอาคารสํานกังานการตรวจเงินแผ่นดิน ผลการศึกษาคาดว่าจะช่วยสนับสนุนการตดัสินใจเชิง

วิศวกรรมและการบริหารโครงการให้สามารถเลือกใชแ้นวทางการออกแบบฐานรากท่ีเหมาะสม [5] ทั้งในดา้นความปลอดภยัและ

ตน้ทุนการก่อสร้าง 
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2. การทบทวนวรรณกรรม 

2.1 แนวคิดเกี่ยวกับฐานราก 

ฐานรากเป็นองคป์ระกอบอย่างง่ายและประหยดัตน้ทุน ในขณะท่ีฐานรากลึก เช่น เสาเข็ม เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีท่ีมีชั้นดินอ่อน

หรือไม่สามารถรองรับนํ้าหนกัไดเ้พียงพอ 

สําหรับงานวิจยัน้ีมุ่งเน้นการศึกษาฐานรากประเภทฐานแผ่เด่ียว ซ่ึงเป็นฐานรากต้ืนท่ีใช้รองรับนํ้ าหนักจากเสาแต่ละต้น

โดยตรง ฐานรากประเภทน้ีมีความเหมาะสมสําหรับอาคารท่ีมีการกระจายนํ้ าหนกัไม่ซับซอ้น และสามารถออกแบบให้รองรับแรง

เพ่ิมเติม เช่น แรงแผ่นดินไหว ไดโ้ดยการปรับขนาดหรือเสริมเหล็ก ทั้งน้ี ฐานรากมีบทบาทสําคญัต่อความมัน่คงของโครงสร้าง

โดยรวม [3] เน่ืองจากเป็นจุดเร่ิมตน้ของการถ่ายแรงทั้งหมด หากฐานรากเกิดความเสียหาย อาจส่งผลกระทบต่อความปลอดภยัของ

อาคารทั้งระบบ 

2.2 ฐานรากภายใต้แรงแผ่นดินไหว 

เม่ือเกิดแผ่นดินไหว โครงสร้างอาคารจะไดรั้บแรงส่ันสะเทือนในลกัษณะแรงดา้นขา้งและแรงเฉ่ือย ซ่ึงถูกถ่ายลงสู่ฐานราก

และชั้นดินรองรับ ส่งผลให้ฐานรากตอ้งรับแรงท่ีมีความซับซ้อนมากกว่าสภาวะปกติ ทั้งในดา้นแรงดดั แรงเฉือน และแรงยกตวั 

พฤติกรรมของฐานรากภายใตแ้รงแผ่นดินไหว [2] จึงขึ้นอยูก่บัทั้งคุณสมบติัของโครงสร้างและสภาพชั้นดิน ปัญหาท่ีอาจเกิดขึ้นกบั

ฐานรากจากแรงแผ่นดินไหว ไดแ้ก่ การทรุดตวัท่ีไม่สมํ่าเสมอ (Differential settlement) การหมุนตวัของฐานราก (Rotation) และ

การวิบติัของโครงสร้างฐานราก (Foundation failure) ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อเสถียรภาพของอาคารโดยรวม นอกจากน้ี ยงัอาจเกิด

การสูญเสียกาํลงัรับนํ้าหนกัของดินในบางกรณี เช่น การเกิดสภาพดินเหลว (Liquefaction) ในพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียง [5] 

เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการตา้นทานแรงแผน่ดินไหวของฐานราก สามารถดาํเนินการไดห้ลายแนวทาง ไดแ้ก่ การเพ่ิมขนาด

ของฐานรากเพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีรับแรงและลดความเคน้ท่ีกระทาํต่อดิน การเพ่ิมเหลก็เสริมเพ่ือเพ่ิมกาํลงัและความเหนียว (Ductility) ของ

โครงสร้าง รวมถึงการเช่ือมต่อฐานรากด้วยคานคอดิน เพ่ือให้โครงสร้างสามารถทํางานร่วมกันและกระจายแรงได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ แนวทางดงักล่าวสอดคลอ้งกบัหลกัการออกแบบโครงสร้างตา้นแรงแผ่นดินไหวท่ีมุ่งเน้นทั้งดา้นความแข็งแรงและ

ความสามารถในการดูดซบัพลงังานของโครงสร้าง 

2.3 มาตรฐานการออกแบบ 

จากผลกระทบของแรงแผ่นดินไหวต่อพฤติกรรมของฐานรากดงัท่ีกล่าวมา การออกแบบฐานรากให้สามารถตา้นทานแรง

ดงักล่าวจาํเป็นตอ้งอา้งอิงมาตรฐานทางวิศวกรรมท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือให้โครงสร้างมีความปลอดภยัและสามารถใช้งานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ในประเทศไทยการกาํหนดแรงแผ่นดินไหวและหลกัเกณฑ์ในการออกแบบโครงสร้างอาคารอา้งอิงตามมาตรฐาน

ของกรมโยธาธิการและผงัเมือง (มยผ.) [1] ซ่ึงกาํหนดวิธีการคาํนวณแรงดา้นขา้งท่ีกระทาํต่อโครงสร้าง รวมถึงขอ้กาํหนดดา้นความ

ปลอดภยัและการออกแบบเพ่ือป้องกนัการวิบติัของโครงสร้าง 

นอกจากน้ี การออกแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก รวมถึงรายละเอียดของฐานรากและเหล็กเสริม นิยมอ้างอิงตาม

มาตรฐานของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) [6] โดยเฉพาะมาตรฐานการออกแบบอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดยวิธี

กาํลงั (วสท. 011008-21) ซ่ึงครอบคลุมหลกัเกณฑ์ดา้นกาํลงัรับแรง การจดัวางเหล็กเสริม และขอ้กาํหนดดา้นการก่อสร้าง เพ่ือให้

โครงสร้างมีความแข็งแรงและสามารถใช้งานไดต้ามท่ีออกแบบ ในระดบัสากลมาตรฐาน ACI 318 [7] เป็นหน่ึงในมาตรฐานท่ี

ได้รับการยอมรับอย่างแพร่หลายในการออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยให้ความสําคัญกับทั้งกําลงัและความเหนียวของ

โครงสร้าง รวมถึงขอ้กาํหนดดา้นรายละเอียดโครงสร้างเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการตา้นทานแรงแผน่ดินไหว 
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ดงันั้น ในงานวิจยัน้ีจึงไดน้าํหลกัเกณฑ์จากมาตรฐาน มยผ. วสท. และ ACI 318 มาใชร่้วมกนัในการพิจารณาออกแบบและ

ปรับปรุงฐานราก เพ่ือให้ผลการศึกษาเป็นไปตามหลกัวิศวกรรมท่ีไดรั้บการยอมรับ และสามารถนาํไปประยุกต์ใชใ้นงานก่อสร้าง

จริงไดอ้ยา่งเหมาะสม 

2.4 แนวคิดการวิเคราะห์ต้นทุนงานก่อสร้าง 

การวิเคราะห์ตน้ทุนในงานก่อสร้างเป็นกระบวนการสําคญัท่ีใช้ในการประเมินค่าใช้จ่ายของโครงการ โดยอาศยัการถอด

ปริมาณงาน (Quantity takeoff) จากแบบก่อสร้าง และนาํมาคาํนวณร่วมกบัราคาต่อหน่วยของวสัดุและค่าแรงงาน เพ่ือให้ไดต้น้ทุน

รวมของงานก่อสร้างอยา่งเป็นระบบ วิธีการดงักล่าวเป็นพ้ืนฐานของการประมาณราคาในงานวิศวกรรมโยธา [8] และถูกนาํมาใชใ้น

การเปรียบเทียบทางเลือกการออกแบบในเชิงเศรษฐศาสตร์ ในบริบทของโครงการภาครัฐการประมาณตน้ทุนมกัอา้งอิงตามบญัชี

ราคากลางของหน่วยงานภาครัฐ ซ่ึงกาํหนดราคาวสัดุและค่าแรงงานในแต่ละประเภทงานอย่างเป็นมาตรฐาน เพ่ือให้การประเมิน

ตน้ทุนมีความสอดคลอ้งและสามารถตรวจสอบได ้การใชร้าคากลางดงักล่าวช่วยลดความคลาดเคล่ือนจากความผนัผวนของราคาใน

ตลาด และทาํให้สามารถเปรียบเทียบตน้ทุนระหว่างทางเลือกต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเป็นธรรม 

สําหรับการศึกษาน้ี การวิเคราะห์ตน้ทุนมุ่งเน้นการเปรียบเทียบตน้ทุนของงานฐานรากในแต่ละแนวทางการออกแบบ โดย

พิจารณาทั้งตน้ทุนรวมและร้อยละการเปล่ียนแปลงของตน้ทุนเม่ือเทียบกบักรณีแนวคิดดงักล่าวช่วยให้สามารถเปรียบเทียบตน้ทุน

ของทางเลือกแต่ละแบบไดอ้ย่างชดัเจน นอกจากนั้น แนวทางการวิเคราะห์ตน้ทุนดงักล่าวสอดคลอ้งกบัวิธีการประมาณราคาใน

งานวิจยัน้ี ซ่ึงจะกล่าวรายละเอียดในหัวขอ้ 3.3 โดยใชข้อ้มูลปริมาณงานจากแบบก่อสร้างร่วมกบัราคาวสัดุและค่าแรงงาน เพ่ือให้

ไดผ้ลการเปรียบเทียบตน้ทุนท่ีมีความถูกตอ้งและเช่ือถือได ้

2.5 งานวิจัยในอดีตท่ีเกี่ยวข้อง 

งานวิจยัเก่ียวกบัฐานรากและการออกแบบโครงสร้างเพ่ือรองรับแรงแผ่นดินไหวไดรั้บความสนใจอย่างต่อเน่ือง ทั้งในดา้น

สมรรถนะของโครงสร้างและความปลอดภยัของอาคาร 

ในประเทศไทย สมชัญ ์จนัทรสาขา และคณะ [9] ไดศึ้กษาสมรรถนะของฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กภายใตแ้รงแผ่นดินไหว 

โดยใชก้ารวิเคราะห์เชิงโครงสร้าง พบว่าการเพ่ิมเหล็กเสริมสามารถช่วยเพ่ิมความสามารถในการรับแรงและลดความเสียหายของ

โครงสร้างไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญั นอกจากน้ี นพรัตน์ เจนมัน่คง [10] ไดเ้สนอแนวทางการปรับปรุงฐานรากในพ้ืนท่ีเส่ียงแผ่นดินไหว 

โดยเนน้การเพ่ิมความแขง็แรงและความเหนียวของโครงสร้าง ซ่ึงช่วยเพ่ิมเสถียรภาพของอาคารในระหว่างการเกิดแรงส่ันสะเทือน  

งานวิจยัในต่างประเทศท่ีผ่านมาของ Calvi และคณะ [11] ไดศึ้กษาการออกแบบโครงสร้างภายใตแ้รงแผน่ดินไหว และพบว่า

การเพ่ิมองคป์ระกอบเช่ือมต่อของโครงสร้างสามารถช่วยกระจายแรงและลดความเสียหายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ส่วน Das [3] ได้

อธิบายหลกัการออกแบบฐานรากภายใต้แรงแผ่นดินไหว โดยเน้นความสําคญัของกาํลงัรับนํ้ าหนักและความสามารถในการ

ต้านทานแรงด้านข้างของดิน ขณะท่ี Chopra [2] ได้นําเสนอแนวคิดพลศาสตร์โครงสร้าง ซ่ึงช้ีให้เห็นว่าความเหนียว และ

ความสามารถในการกระจายพลงังานมีบทบาทสําคญัต่อพฤติกรรมของโครงสร้างภายใตแ้รงแผ่นดินไหว นอกจากน้ี แนวทางของ 

FEMA 356 [12] ยงัไดเ้สนอเกณฑก์ารประเมินและปรับปรุงโครงสร้างอาคารเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการตา้นทานแรงส่ันสะเทือน 

โดยเนน้การปรับปรุงองคป์ระกอบโครงสร้างให้ทาํงานร่วมกนัอยา่งมีประสิทธิภาพ 

อย่างไรก็ตาม จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า งานวิจยัส่วนใหญ่มุ่งเน้นการวิเคราะห์สมรรถนะของโครงสร้างและความ

ปลอดภยัเป็นหลกั ขณะท่ีการศึกษาท่ีเปรียบเทียบตน้ทุนของแนวทางการออกแบบฐานรากในบริบทของโครงการจริงยงัมีอยู่อย่าง

จาํกดั โดยเฉพาะในอาคารราชการในประเทศไทย ดงันั้น งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบตน้ทุนของฐานรากแบบเดิม
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และฐานรากท่ีออกแบบให้สามารถตา้นทานแรงแผ่นดินไหวทั้งในดา้นความปลอดภยัและตน้ทุนการก่อสร้าง เพ่ือเติมเต็มช่องว่าง

ขององคค์วามรู้ดงักล่าว 

 

 

3.      วิธีดําเนินงานวิจัย 

3.1    ขอบเขตของการวิจัย 

การศึกษาน้ีใช้กรณีศึกษาโครงการอาคารสํานักงานการตรวจเงินแผ่นดินแห่งใหม่ ซ่ึงตั้งอยู่บริเวณถนนกาํแพงเพชร 2 เขต

จตุจกัร กรุงเทพมหานคร ใกลส้ถานีกลางบางซ่ือ พ้ืนท่ีโครงการมีขนาดประมาณ 10-11 ไร่ และมีพ้ืนท่ีใชส้อยรวมประมาณ 82,000 

ตารางเมตร ลกัษณะอาคารเป็นอาคารสํานักงานสูงประมาณ 30 ชั้น รวมชั้นใต้ดินและฐานราก มีความสูงประมาณ 137 เมตร 

โครงสร้างหลักเป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยใช้ระบบฐานรากเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่ และออกแบบให้สามารถรองรับ

แรงส่ันสะเทือนจากแผ่นดินไหวตามมาตรฐานวิศวกรรมอาคารสูง โครงสร้างส่วนบนประกอบดว้ยระบบคานและเสาคอนกรีต

เสริมเหล็ก พ้ืนอาคารเป็นระบบพ้ืนคอนกรีตหล่อในท่ีและมีโครงสร้างแกนกลาง ทาํหน้าท่ีรับแรงดา้นขา้งของอาคาร เช่น แรงลม

และแรงแผ่นดินไหว ทั้งน้ี โครงการเร่ิมดาํเนินการก่อสร้างในช่วงตน้ปี พ.ศ. 2564 โครงการกรณีศึกษาประกอบดว้ยฐานรากทั้ง

ประเภทฐานรากเด่ียวและฐานรากรวม รวมจาํนวน 202 ตน้ โดยมีขนาดฐานรากอยู่ในช่วงประมาณ 1.6×1.6 เมตร ถึง 6.248×7.214 

เมตร ขอ้มูลดงักล่าวอา้งอิงจากแบบก่อสร้างจริงของโครงการ เพ่ือให้การวิเคราะห์ตน้ทุนมีความสอดคลอ้งกบัสภาพการออกแบบ

และการก่อสร้างในทางปฏิบติั แมปั้จจุบนัอาคารกรณีศึกษาจะไม่สามารถใชง้านไดแ้ลว้ แต่ขอ้มูลของอาคารเดิม ไดแ้ก่ แบบก่อสร้าง 

รายละเอียดโครงสร้าง และขอ้มูลปริมาณงาน ยงัคงสามารถนาํมาใชเ้ป็นขอ้มูลพ้ืนฐานในการศึกษาได ้เน่ืองจากงานวิจยัน้ีมิไดมุ่้ง

ประเมินสภาพความเสียหายหรือสภาพการใชง้านของอาคารในปัจจุบนั แต่มีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบตน้ทุนของแนวทางการ

ปรับปรุงรูปแบบฐานรากจากกรณีศึกษาเดียวกนั ภายใตข้อ้มูลพ้ืนฐานและเง่ือนไขการออกแบบเดียวกนั การเลือกอาคารดงักล่าวจึง

ช่วยให้สามารถใชข้อ้มูลจากแบบก่อสร้างจริงในการถอดปริมาณงานและเปรียบเทียบตน้ทุนระหว่างแนวทางการออกแบบไดอ้ยา่ง

สอดคลอ้งกนั 

ดา้นขอบเขตของการศึกษา งานวิจยัน้ีมุ่งเน้นการวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบก่อสร้างของอาคารดงักล่าว ซ่ึงตั้งอยู่ในพ้ืนท่ีท่ีมี

ความเส่ียงต่อแผ่นดินไหวระดบัปานกลาง โดยพิจารณาเฉพาะงานฐานรากประเภทฐานแผ่เด่ียวท่ีมีการเสริมเหล็กเพ่ิมเติม เพ่ือเพ่ิม

ขีดความสามารถในการตา้นทานแรงแผน่ดินไหว การประมาณตน้ทุนในงานวิจยัน้ีอา้งอิงจากราคาวสัดุและค่าแรงงานประจาํปี พ.ศ. 

2568 โดยใชข้อ้มูลจากกรมบญัชีกลาง เพ่ือให้สะทอ้นตน้ทุนในสภาวะปัจจุบนัมากท่ีสุด อย่างไรก็ตาม การศึกษาน้ีจาํกดัขอบเขต

เฉพาะต้นทุนในส่วนของงานฐานรากเท่านั้ น โดยไม่รวมต้นทุนของโครงสร้างส่วนเหนือดิน และไม่ได้พิจารณาปัจจัยด้าน

วิศวกรรมโครงสร้างอ่ืนนอกเหนือจากงานฐานราก 
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3.2     รูปแบบทางเลือกในการออกแบบ 

 การกาํหนดรูปแบบทางเลือกในการออกแบบฐานรากในงานวิจยัน้ีดาํเนินการโดยอา้งอิงจากแบบก่อสร้างเดิมของโครงการ 

และพิจารณาแนวทางการปรับปรุงฐานรากเพ่ือรองรับแรงแผ่นดินไหวตามหลกัเกณฑ์ของกรมโยธาธิการและผงัเมือง (มยผ.) 

มาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) และมาตรฐาน ACI 318 โดยกาํหนดให้ฐานรากแบบเดิม (A1) เป็นกรณีฐาน

สาํหรับใชเ้ปรียบเทียบกบัแนวทางอ่ืน 

 การศึกษาน้ีมุ่งเน้นการเปรียบเทียบตน้ทุนจากปริมาณงานท่ีไดจ้ากแบบก่อสร้างของแต่ละแนวทาง โดยการถอดปริมาณงาน

และคาํนวณตน้ทุนดาํเนินการดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel ร่วมกบัราคาวสัดุและค่าแรงตามบญัชีราคากลางประจาํปี พ.ศ. 2568 

ของกรมบัญชีกลาง ทั้งน้ี กําหนดให้หลกัเกณฑ์ด้านราคาและค่าแรงเป็นเง่ือนไขเดียวกันสําหรับทุกแนวทาง เพ่ือให้สามารถ

เปรียบเทียบตน้ทนุระหว่างทางเลือกไดอ้ยา่งสอดคลอ้งกนั สาํหรับรูปแบบทางเลือกในการออกแบบ ประกอบดว้ย 4 แนวทาง ไดแ้ก่ 

(1) ฐานรากแบบเดิม (A1) ซ่ึงใช้เป็นกรณีฐาน (Baseline) (2) การเพ่ิมขนาดฐานราก (A2) โดยเพ่ิมพ้ืนท่ีฐานรากเพ่ือเพ่ิม

ความสามารถในการรองรับแรงและลดความเคน้ท่ีกระทาํต่อดิน (3) การเพ่ิมเหลก็เสริมในฐานราก (A3) โดยเพ่ิมปริมาณและขนาด

เหล็กเสริมเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการรับแรงและความเหนียวของโครงสร้าง และ (4) การเช่ือมคานคอดินกบัฐานราก (A4) 

เพ่ือให้ฐานรากสามารถทาํงานร่วมกนัและเพ่ิมความต่อเน่ืองของระบบโครงสร้าง ทั้ง 4 แนวทางพฒันาจากแบบก่อสร้างเดิมของ

โครงการภายใต้หลกัเกณฑ์และมาตรฐานเดียวกัน เพ่ือให้สามารถเปรียบเทียบต้นทุนระหว่างแนวทางไดอ้ย่างเหมาะสม ทั้งน้ี 

รายละเอียดของฐานรากประกอบดว้ยฐานรากจาํนวน 11 รูปแบบ ซ่ึงมีขนาดและจาํนวนแตกต่างกนัตามแบบก่อสร้างเดิม ดงัสรุปใน

ตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1    รายละเอียดขนาดและจาํนวนฐานรากท่ีใชใ้นการศึกษาในแต่ละทางเลือก 

ช่ือฐานราก 
จํานวนฐาน

ราก ( ฐาน ) 
ขนาดเดิม A1  A2 เพิม่ขนาด A3 เพิม่เหล็กเสริม 

A4 เช่ือมคาน 

คอดิน 

P-F1 59 
1.6×1.6 ม., 12+12-DB20 รัด

รอบ DB12@300mm 
1.60×2.20 

16+16-DB20 รัดรอบ 

DB12@200mm 

เพ่ิมคานคอดิน

เช่ือมกบัฐานราก

ตามรูปท่ี 1 โดยมี

ขนาดหนา้ตดั 

0.8×4.0 ม. ขนาด

เหลก็เสริมหลกั 

3+3-DB25 เหลก็รัด

รอบ RB9@150mm 

เหลก็เสริมพิเศษ 2-

DB25 

P-F2 60 
1.6×4.0 ม., 24+16-DB25 รัด

รอบ DB12@300mm 
2.20×4.00 

24+16DB28 รัดรอบ 

DB12@200mm 

P-F3 36 3.7×4.243 ม.  - - 

P-F4 26 
4.0×4.0 ม., 26+26-DB25 รัด

รอบ DB12@300mm 
4.0×5.4 

26+26-DB28 รัดรอบ 

DB12@200mm 

P-F5 7 
5.0×5.0 ม., 40+40-DB25 รัด

รอบ DB12@300mm 
5.0×6.2 

50+50-DB28 รัดรอบ 

DB12@200mm 

T-F2 2 2.4×5.4 ม.  - - 

T-F3A 2 4.998×5.770 ม. - - 

T-F3B 1 6.248×7.214 ม.  - - 

T-F3C 2 6.248×7.214 ม.  - - 

T-F4A 5 
5.4×5.4 ม., 38+38-DB32 รัด

รอบ DB12@300mm 
5.4×7.4 

54+54-DB32 รัดรอบ 

DB12@200mm 

T-F4B 2 5.4×5.4 ม., 42+42-DB32 รัด

รอบ DB12@300mm 
6.4×6.4 

54+54-DB32 รัดรอบ 

DB12@200mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1   แปลนคานคอดินท่ีเช่ือมฐานราก 
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3.3     การประมาณต้นทุน 

 การประมาณตน้ทุนในงานวิจยัน้ีดาํเนินการโดยอาศยัวิธีการถอดปริมาณงานจากแบบก่อสร้างฐานรากของโครงการ และนาํ

ปริมาณงานท่ีไดไ้ปคาํนวณร่วมกบัราคาวสัดุและค่าแรงงานตามบญัชีราคากลางประจาํปี พ.ศ. 2568 ของกรมบญัชีกลาง ตน้ทุนท่ี

พิจารณาครอบคลุมเฉพาะงานฐานราก ไดแ้ก่ งานดินขุด งานทรายหยาบ งานคอนกรีตหยาบ งานคอนกรีต งานเหล็กเสริม งานไม้

แบบ งานไมค้ร่าว งานตะปู และงานลวดผกูเหลก็ โดยคาํนวณตน้ทุนรวมของแต่ละแนวทางการออกแบบแยกตามรายการวสัดุและ

ค่าแรง เพ่ือให้สามารถเปรียบเทียบตน้ทุนระหว่างทางเลือกไดอ้ย่างเป็นระบบ ทั้งน้ี การประมาณราคาดาํเนินการภายใตส้มมติฐาน

เดียวกนัในทุกทางเลือก เพ่ือให้ผลการเปรียบเทียบมีความสอดคลอ้งและลดความคลาดเคล่ือนจากปัจจยัภายนอก 

3.4     วิธีการวิเคราะห์ 

 การวิเคราะห์ผลการวิจยัมุ่งเน้นการเปรียบเทียบตน้ทุนการก่อสร้างของฐานรากแต่ละแนวทาง โดยพิจารณาตน้ทุนรวม ส่วน

ต่างของต้นทุน และร้อยละการเปล่ียนแปลงของต้นทุนเม่ือเทียบกบัฐานรากแบบเดิม ซ่ึงใช้เป็นกรณีฐานในการวิเคราะห์ โดย

คาํนวณร้อยละการเปล่ียนแปลงของตน้ทุน (% Increase) ตามสมการท่ี 1 [13] ดงัน้ี 

 

การประเมินร้อยละการเปล่ียนแปลงของตน้ทุน = Ci - Cbase        (1) 

 

 นอกจากน้ี การเปรียบเทียบความเหมาะสมของแตล่ะแนวทางพิจารณาจากระดบัตน้ทุนท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือเทียบกบัฐานรากแบบเดิม 

ร่วมกบัลกัษณะการปรับปรุงรูปแบบฐานรากตามแนวทางการออกแบบท่ีกาํหนด โดยผลการวิเคราะห์นาํเสนอในรูปแบบตาราง

เปรียบเทียบตน้ทุนและร้อยละการเปล่ียนแปลงของตน้ทุน เพ่ือใชป้ระกอบการพิจารณาเลือกแนวทางท่ีมีความเหมาะสมเชิงตน้ทุน

ภายใตข้อบเขตของกรณีศึกษาน้ี 

 

4.      ผลการวิเคราะห์ต้นทุนฐานราก 

4.1    ต้นทุนฐานรากแบบเดิม (A1) 

ฐานรากแบบเดิมในงานวิจยัน้ีเป็นรูปแบบท่ีอา้งอิงจากแบบก่อสร้างเดิมของโครงการ ซ่ึงออกแบบตามหลกัเกณฑ์ทัว่ไปของ

งานฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กโดยยงัไม่ไดพิ้จารณาผลกระทบจากแรงแผ่นดินไหวเพ่ิมเติม ทั้งน้ีฐานรากดงักล่าวถูกกาํหนดให้

เป็นกรณีฐานสาํหรับใชใ้นการเปรียบเทียบกบัแนวทางการออกแบบอ่ืน การประมาณตน้ทุนดาํเนินการโดยการถอดปริมาณงานจาก

แบบก่อสร้าง และคาํนวณตน้ทุนร่วมกบัราคาวสัดุและค่าแรงงานตามบญัชีราคากลางประจาํปี พ.ศ. 2568 ของกรมบญัชีกลาง โดย

พิจารณารายการงานหลกั  

ผลการคาํนวณพบว่า ฐานรากแบบเดิมมีต้นทุนรวมเท่ากบั 17,157,386.46 บาท ซ่ึงเป็นต้นทุนตํ่าท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับ

แนวทางอ่ืน และถูกใชเ้ป็นค่าฐานสาํหรับการวิเคราะห์ร้อยละการเปล่ียนแปลงของตน้ทุนในแต่ละกรณี รายละเอียดดงัตารางท่ี 2  

Cbase 
×100 
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ตารางท่ี 2     ตน้ทุนฐานรากแบบเดิมตามประเภทงานก่อสร้าง 

รายการ ปริมาณ หน่วย 
ราคา (บาท/หน่วย) ราคารวม (บาท) 

รวม (บาท) 
ค่าวัสดุ ค่าแรง ค่าวัสดุ ค่าแรง 

1. ดินขดุ 4,701 ลบ.ม. - 99 - 465,433.95 465,433.95 

2. ทรายหยาบ 233 ลบ.ม. 495 91 115,448.85 21,223.93 136,672.78 

3. คอนกรีตหยาบ  187 ลบ.ม. 1,610.00 398 300,384.14 74,256.45 374,640.59 

4. คอนกรีต  2,810 ลบ.ม. 2,384.00 436 6,699,173.50 1,225,184.42 7,924,357.92 

5. DB12 mm.  10,310 กก. 22.07 3.38 227,517.39 34,824.09 262,341.48 

6. DB20 mm.  16,204 กก. 21.86 2.92 354,257.82 47,234.38 401,492.20 

7. DB25 mm.  160,122 กก. 21.9 2.91 3,506,178.62 465,826.82 3,972,005.44 

8. DB32 mm.  56,565 กก. 21.64 2.22 1,223,427.85 125,387.92 1,348,815.77 

9. ไมแ้บบ 3,314 ตร.ม. 400 133 1,325,496.00 440,727.42 1,766,223.42 

10. ไมค้ร่าว 497 ตร.ม. 400 115 198,857.60 57,171.56 256,029.16 

11. ตะป ู 829 กก. 47 10 38,943.73 8,285.90 47,229.63 

12. ลวดผกูเหลก็ 7,080 กก. 25 3.55 177,008.87 25,135.26 202,144.13 

รวมต้นทุนท้ังหมด 17,157,386.46 

 

4.2    ต้นทุนกรณีเพิม่ขนาดฐานราก (A2) 

 แนวทางการเพ่ิมขนาดฐานรากเป็นการปรับปรุงรูปแบบฐานรากโดยเพ่ิมพ้ืนท่ีฐาน เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการรับแรงและลด

ความเคน้ท่ีกระทาํต่อดินภายใตแ้รงแผน่ดินไหว การออกแบบอา้งอิงตามมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้ง โดยยงัคงความลึกของฐานรากเท่าเดิม 

การประมาณตน้ทุนดาํเนินการโดยการถอดปริมาณงานจากแบบก่อสร้างท่ีปรับปรุงแลว้ และคาํนวณตน้ทุนร่วมกบัราคาวสัดุและ

ค่าแรงงานตามบญัชีราคากลางประจาํปี พ.ศ. 2568 เช่นเดียวกบักรณีฐาน 

 ผลการคาํนวณพบว่า แนวทางการเพ่ิมขนาดฐานรากมีตน้ทุนรวมเท่ากบั 20,526,639.11 บาท ซ่ึงเพ่ิมขึ้นจากฐานรากแบบเดิม

เป็นจาํนวน 3,369,252.65 บาท หรือคิดเป็นร้อยละ 19.64 ทั้งน้ี การเพ่ิมขึ้นของตน้ทุนมีสาเหตุหลกัมาจากปริมาณงานคอนกรีตและ

งานดินท่ีเพ่ิมขึ้นอยา่งมีนยัสาํคญั 
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ตารางท่ี 3     ตน้ทุนฐานรากกรณีเพ่ิมขนาดตามประเภทงานก่อสร้าง 

รายการ ปริมาณ หน่วย 
ราคา (บาท/หน่วย) ราคารวม (บาท) 

รวม (บาท) 
ค่าวัสดุ ค่าแรง ค่าวัสดุ ค่าแรง 

1. ดินขดุ 5,625 ลบ.ม. - 99 - 556,805.21 556,805.21 

2. ทรายหยาบ 288 ลบ.ม. 495 91 142,134.30 26,129.74 168,264.04 

3. คอนกรีตหยาบ  230 ลบ.ม. 1,610.00 398 369,633.46 91,375.23 461,008.69 

4. คอนกรีต  3,434 ลบ.ม. 2,384.00 436 8,185,549.82 1,497,021.70 9,682,571.52 

5. DB12 mm.  13,394 กก. 18.39 2.82 246,360.63 37,708.26 284,068.89 

6. DB20 mm.  24,788 กก. 18.25 2.43 452,320.74 60,309.43 512,630.17 

7. DB25 mm.  233,319 กก. 18.23 2.42 4,217,527.31 560,335.78 4,777,863.09 

8. DB32 mm.  78,659 กก. 18.03 1.85 1,418,345.12 145,364.80 1,563,709.92 

9. ไมแ้บบ 3,654 ตร.ม. 400 133 1,461,296.00 485,880.92 1,947,176.92 

10. ไมค้ร่าว 547 ตร.ม. 400 115 218,760.80 62,893.73 281,654.53 

11. ตะป ู 914 กก. 47 10 42,926.04 9,133.20 52,059.24 

12. ลวดผกูเหลก็ 8,366 กก. 25 3.55 209,130.38 29,696.51 238,826.89 

รวมต้นทุนท้ังหมด 20,526,639.11 

 

4.3    ต้นทุนกรณีเพิม่เหล็กเสริม (A3) 

 แนวทางการเพ่ิมเหลก็เสริมในฐานรากเป็นการปรับปรุงโครงสร้างโดยเพ่ิมขนาดและปริมาณเหลก็เสริม เพ่ือเพ่ิมความสามารถ

ในการรับแรงและความเหนียวของโครงสร้างภายใตแ้รงแผน่ดินไหว โดยยงัคงขนาดฐานรากเดิม การประมาณตน้ทุนดาํเนินการใน

ลกัษณะเดียวกบักรณีอ่ืน โดยถอดปริมาณงานจากแบบท่ีปรับปรุง และใช้ราคาวสัดุและค่าแรงตามบญัชีราคากลางประจาํปี พ.ศ. 

2568 

 ผลการคาํนวณพบว่า แนวทางการเพ่ิมเหล็กเสริมมีตน้ทุนรวมเท่ากบั 18,775,666.70 บาท ซ่ึงเพ่ิมขึ้นจากฐานรากแบบเดิมเป็น

จาํนวน 1,618,280.24 บาท หรือคิดเป็นร้อยละ 9.43 โดยตน้ทุนท่ีเพ่ิมขึ้นส่วนใหญ่เกิดจากการเพ่ิมปริมาณและการปรับเปล่ียนชนิด

ของเหล็กเสริม ขณะท่ีปริมาณงานดินขุด งานทรายหยาบ งานคอนกรีตหยาบ และงานคอนกรีตยงัคงเท่ากบักรณีฐานรากแบบเดิม 

เน่ืองจากไม่มีการเปล่ียนแปลงขนาดของฐานราก 
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ตารางท่ี 4     ตน้ทุนฐานรากกรณีเพิ่มเหลก็เสริมตามประเภทงานก่อสร้าง 

รายการ ปริมาณ หน่วย 
ราคา (บาท/หน่วย) ราคารวม (บาท) 

รวม (บาท) 
ค่าวัสดุ ค่าแรง ค่าวัสดุ ค่าแรง 

1. ดินขดุ 4,702 ลบ.ม. - 99 - 465,433.95 465,433.95 

2. ทรายหยาบ 234 ลบ.ม. 495 91 115,448.85 21,223.93 136,672.78 

3. คอนกรีตหยาบ  187 ลบ.ม. 1,610.00 398 300,384.14 74,256.45 374,640.59 

4. คอนกรีต  2,811 ลบ.ม. 2,384.00 436 6,699,173.50 1,225,184.42 7,924,357.92 

5. DB12 mm.  19,947 กก. 18.38 2.81 366,434.74 56,086.95 422,521.69 

6. DB20 mm.  25,926 กก. 18.23 2.43 472,343.94 62,979.19 535,323.13 

7. DB25 mm.  56,436 กก. 18.21 2.42 1,027,256.20 136,480.06 1,163,736.26 

8. DB28 mm. 178,114 กก. 18.29 2.58 3,256,278.91 459,926.40 3,716,205.31 

9. DB32 mm.  86,320 กก. 18.01 1.85 1,553,191.18 159,185.04 1,712,376.22 

10. ไมแ้บบ 3,314 ตร.ม. 400 133 1,325,496.00 440,727.42 1,766,223.42 

11. ไมค้ร่าว 498 ตร.ม. 400 115 198,857.60 57,171.56 256,029.16 

12. ตะป ู 829 กก. 47 10 38,943.73 8,285.90 47,229.63 

13. ลวดผกูเหลก็ 8,929 กก. 25 3.55 223,219.48 31,697.17 254,916.64 

รวมต้นทุนท้ังหมด 18,775,666.70 

 

4.4    ต้นทุนกรณีเช่ือมคานคอดิน (A4) 

 แนวทางการเช่ือมคานคอดินกบัฐานรากเป็นการเพ่ิมองค์ประกอบโครงสร้างเพ่ือเช่ือมฐานรากแต่ละจุดเขา้ดว้ยกัน ทาํให้

โครงสร้างสามารถทาํงานร่วมกนัและเพ่ิมความสามารถในการตา้นทานแรงดา้นขา้งจากแผน่ดินไหว การประมาณตน้ทุนดาํเนินการ

โดยถอดปริมาณงานจากแบบก่อสร้างท่ีมีการเพ่ิมคานคอดิน และคาํนวณตน้ทุนโดยใช้ราคาวสัดุและค่าแรงตามบญัชีราคากลาง

ประจาํปี พ.ศ. 2568 

 ผลการคาํนวณพบว่า แนวทางการเช่ือมคานคอดินมีตน้ทุนรวมเท่ากบั 18,557,641.26 บาท ซ่ึงเพ่ิมขึ้นจากฐานรากแบบเดิมเป็น

จาํนวน 1,400,254.80 บาท หรือคิดเป็นร้อยละ 8.16 โดยตน้ทุนท่ีเพ่ิมขึ้นเกิดจากงานคอนกรีตและเหลก็เสริมของคานคอดินเป็นหลกั 
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ตารางท่ี 5     ตน้ทุนฐานรากกรณีเช่ือมคานคอดินตามประเภทงานก่อสร้าง 

รายการ ปริมาณ หน่วย 
ราคาบาท/หน่วย  ราคารวม (บาท) 

รวม (บาท) 
ค่าวัสดุ ค่าแรง ค่าวัสดุ ค่าแรง 

1. ดินขดุ 153 ลบ.ม. - 99 - 15,134.13 15,134.13 

2. ทรายหยาบ 9 ลบ.ม. 495 91 4,068.90 748.02 4,816.92 

3. คอนกรีตหยาบ  7 ลบ.ม. 1,610.00 398 10,577.70 2,614.86 13,192.56 

4. คอนกรีต  118 ลบ.ม. 2,384.00 436 280,334.56 51,269.24 331,603.80 

5. RB9 mm.  6,012 กก. 18.2 3.67 109,361.66 22,073.00 131,434.66 

6. DB25 mm.  25,000 กก. 18.21 2.42 454,454.56 60,378.30 514,832.86 

7. ไมแ้บบ 588 ตร.ม. 400 133 235,180.00 78,197.35 313,377.35 

8. ไมค้ร่าว 89 ตร.ม. 400 115 35,277.20 10,142.20 45,419.40 

9. ตะป ู 147 กก. 47 10 6,908.44 1,469.88 8,378.32 

10. ลวดผกูเหลก็ 773 กก. 25 3.55 19,321.20 2,743.61 22,064.81 

รวมตน้ทุนคานคอดินทั้งหมด 1,400,254.80 

รวมตน้ทุนฐานรากแบบเดิมทั้งหมด 17,157,386.46 

รวมต้นทุนท้ังหมด 18,557,641.26 
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4.5    การเปรียบเทียบต้นทุนท้ังหมด 

ตารางท่ี 6     ผลการเปรียบเทียบตน้ทุนและร้อยละการเปล่ียนแปลงของตน้ทุนของฐานรากแต่ละแนวทาง 

แนวทางการออกแบบ ต้นทุนรวม (บาท) ส่วนต่างจากฐานรากเดิม (บาท) ต้นทุนเพิม่ (%) 

1.  ฐานรากแบบเดิม (A1) 17,157,386.46 - - 

2.  กรณีเพ่ิมขนาดฐานราก (A2) 20,526,639.11 3,369,252.65 19.64 

3.  กรณีเพ่ิมเหลก็เสริม (A3) 18,775,666.70 1,618,280.24 9.43 

4.  กรณีเช่ือมคานคอดิน (A4) 18,557,641.26 1,400,254.80 8.16 

 

จากผลการเปรียบเทียบตน้ทุนพบว่า แนวทางการเพ่ิมขนาดฐานราก (A2) มีตน้ทุนสูงท่ีสุด โดยมีตน้ทุนเพ่ิมขึ้น 3,369,252.65 

บาท หรือร้อยละ 19.64 เม่ือเทียบกบัฐานรากแบบเดิม (A1) เน่ืองจากแนวทางดงักล่าวทาํให้ปริมาณงานคอนกรีตและงานดินเพ่ิมขึ้น 

ขณะท่ีแนวทางการเพ่ิมเหล็กเสริม (A3) และการเช่ือมคานคอดิน (A4) มีตน้ทุนเพ่ิมขึ้น 1,618,280.24 บาท หรือร้อยละ 9.43 และ 

1,400,254.80 บาท หรือร้อยละ 8.16 ตามลาํดบั เม่ือพิจารณาเฉพาะดา้นตน้ทุน แนวทางการเช่ือมคานคอดิน (A4) มีการเพ่ิมขึ้นของ

ตน้ทุนตํ่าท่ีสุด รองลงมาคือแนวทางการเพ่ิมเหลก็เสริม (A3) และการเพ่ิมขนาดฐานราก (A2) ตามลาํดบั ผลดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า 

รูปแบบการปรับปรุงฐานรากท่ีแตกต่างกนัส่งผลต่อตน้ทุนการก่อสร้างแตกต่างกนั โดยการเพ่ิมขนาดฐานรากมีผลต่อตน้ทุนมาก

ท่ีสุด ขณะท่ีการเช่ือมคานคอดินมีผลต่อตน้ทุนเพ่ิมขึ้นนอ้ยท่ีสุดภายใตก้รณีศึกษาน้ี 

 

5.      บทสรุปผลการวิจัย  

ผลการศึกษาพบว่า เม่ือพิจารณาเฉพาะตน้ทุนการก่อสร้าง แนวทางการเช่ือมคานคอดิน (A4) มีตน้ทุนเพ่ิมขึ้นตํ่าท่ีสุดท่ีร้อยละ 

8.16 รองลงมาคือแนวทางการเพ่ิมเหล็กเสริม (A3) ท่ีร้อยละ 9.43 ขณะท่ีแนวทางการเพ่ิมขนาดฐานราก (A2) มีตน้ทุนเพ่ิมขึ้นสูง

ท่ีสุดท่ีร้อยละ 19.64 ดงันั้น ภายใตข้อบเขตของกรณีศึกษาน้ี แนวทาง A4 และ A3 มีตน้ทุนเพ่ิมขึ้นนอ้ยกว่า A2 ผลการศึกษาดงักล่าว

แสดงให้เห็นว่า รูปแบบการปรับปรุงฐานรากท่ีแตกต่างกนัส่งผลต่อตน้ทุนการก่อสร้างแตกต่างกนั โดยการเช่ือมคานคอดินและการ

เพ่ิมเหล็กเสริมมีตน้ทุนเพ่ิมขึ้นน้อยกว่าการเพ่ิมขนาดฐานราก อย่างไรก็ตาม การเลือกแนวทางไปใชใ้นโครงการจริงควรพิจารณา

ร่วมกบัความปลอดภยัและสมรรถนะของโครงสร้าง ตลอดจนเง่ือนไขของชั้นดิน ขอ้จาํกดัดา้นพ้ืนท่ีและการบริหารจดัการพ้ืนท่ี

ก่อสร้าง และความยากง่ายในการปฏิบติังานของแต่ละโครงการ 
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6.      การอภิปรายผล 

 งานวิจยัน้ีแสดงให้เห็นว่า แนวทางการปรับปรุงฐานรากเพ่ือรองรับการออกแบบท่ีคาํนึงถึงแรงแผ่นดินไหวส่งผลให้ตน้ทุน

การก่อสร้างเพ่ิมขึ้นในทุกกรณี โดยระดบัการเพ่ิมขึ้นของตน้ทุนแตกต่างกนัตามลกัษณะของการปรับปรุงฐานราก แนวทางการเพ่ิม

ขนาดฐานราก (A2) มีตน้ทุนเพ่ิมขึ้นสูงท่ีสุดท่ีร้อยละ 19.64 เน่ืองจากการปรับขนาดฐานรากส่งผลให้ปริมาณงานคอนกรีตและงาน

ดินเพ่ิมขึ้น ขณะท่ีการเพ่ิมเหลก็เสริม (A3) และการเช่ือมคานคอดิน (A4) มีตน้ทุนเพ่ิมขึ้นร้อยละ 9.43 และ 8.16 ตามลาํดบั เน่ืองจาก

เป็นการปรับปรุงองค์ประกอบของโครงสร้างโดยมีผลต่อปริมาณงานโดยรวมแตกต่างจากการเพ่ิมขนาดฐานราก ผลดังกล่าว

สะท้อนให้เห็นว่าลกัษณะและขอบเขตของการปรับปรุงฐานรากมีผลโดยตรงต่อตน้ทุนการก่อสร้าง ผลการศึกษาด้านต้นทุน

ดงักล่าวสอดคลอ้งกบั Boonyapinyo และ Choopool [14] ซ่ึงศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างตน้ทุนการก่อสร้างและสมรรถนะตา้นแรง

แผ่นดินไหวของอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก และพบว่าการกาํหนดระดบัความเหนียวและแนวทางการออกแบบเพ่ือรองรับแรง

แผ่นดินไหวมีผลต่อทั้งตน้ทุนและสมรรถนะของโครงสร้าง [15] ทั้งน้ี การออกแบบท่ีคาํนึงถึงสมรรถนะของโครงสร้างควร

พิจารณาร่วมกบัตน้ทุนและระดบัความปลอดภยัท่ีตอ้งการ โดยไม่ควรพิจารณาเฉพาะการเพ่ิมปริมาณวสัดุเพียงอยา่งเดียว 

 อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษาน้ีเป็นการเปรียบเทียบดา้นตน้ทุนภายใตก้รณีศึกษาท่ีกาํหนด จึงไม่สามารถสรุปไดว่้าแนวทางท่ีมี

ตน้ทุนเพ่ิมขึ้นตํ่ากว่าจะมีสมรรถนะโครงสร้างหรือความปลอดภยัสูงกว่าแนวทางอ่ืน เน่ืองจากงานวิจยัน้ีไม่ไดด้าํเนินการวิเคราะห์

สมรรถนะโครงสร้างเชิงปริมาณเพ่ิมเติม ในเชิงการนาํไปใช ้ผลการศึกษาสามารถใช้เป็นขอ้มูลประกอบการพิจารณาดา้นตน้ทุน

สําหรับวิศวกรผูอ้อกแบบและผูเ้ก่ียวข้องในการเลือกแนวทางการปรับปรุงฐานราก อย่างไรก็ตาม การเลือกแนวทางไปใช้ใน

โครงการจริงไม่ควรพิจารณาจากต้นทุนเพียงอย่างเดียว แต่ควรพิจารณาร่วมกับความปลอดภยัและสมรรถนะของโครงสร้าง 

เง่ือนไขของชั้นดิน ขอ้จาํกดัดา้นพ้ืนท่ีก่อสร้าง ความสะดวกในการเขา้ถึงพ้ืนท่ี การจดัลาํดบัขั้นตอนการก่อสร้าง การจดัเก็บและขน

ยา้ยวสัดุ ความพร้อมของแรงงานและเคร่ืองมือ รวมถึงระยะเวลาก่อสร้าง เน่ืองจากปัจจยัดงักล่าวอาจส่งผลต่อความเหมาะสมและ

ตน้ทุนท่ีเกิดขึ้นจริงของแต่ละแนวทาง 

 ดงันั้น ผลการศึกษาน้ีควรใช้เป็นขอ้มูลประกอบการเปรียบเทียบตน้ทุนในระดบักรณีศึกษา และการนําไปประยุกต์ใช้กบั

โครงการอ่ืนควรมีการตรวจสอบรายละเอียดทางวิศวกรรมและสภาพหน้างานของแต่ละโครงการเพ่ิมเติม เพ่ือให้การเลือกแนว

ทางการปรับปรุงฐานรากมีความเหมาะสมทั้งในดา้นความปลอดภยั ตน้ทุน และความสามารถในการก่อสร้างจริง 

 

7.      ข้อเสนอแนะสําหรับการวิจัยในอนาคต 

  เพ่ือพฒันาความสมบูรณ์ของงานวิจยัในประเด็นน้ี การศึกษาคร้ังต่อไปควรพิจารณาขยายขอบเขตในหลายมิติ ประการแรก 

ควรเพ่ิมความหลากหลายของรูปแบบฐานรากและดาํเนินการวิเคราะห์พฤติกรรมของโครงสร้างควบคู่กบัการวิเคราะห์ตน้ทุน โดย

อาศยัแบบจาํลองทางวิศวกรรมหรือโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้าง เพ่ือให้สามารถประเมินการเปล่ียนแปลงของสมรรถนะ เช่น 

กาํลงัรับแรงและความเหนียวของแต่ละแนวทางไดอ้ย่างเป็นรูปธรรม และสามารถนาํมาเปรียบเทียบกบัตน้ทุนท่ีเพ่ิมขึ้นไดอ้ย่าง

ชดัเจน ประการท่ีสอง ควรนาํแนวคิดตน้ทุนตลอดอายุการใชง้าน (Life Cycle Cost) มาใชใ้นการประเมิน โดยครอบคลุมทั้งตน้ทุน

เร่ิมตน้ ค่าใชจ้่ายในการซ่อมแซม และค่าบาํรุงรักษา เพ่ือให้สามารถประเมินตน้ทุนตลอดอายกุารใชง้านและเปรียบเทียบผลกระทบ
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ดา้นตน้ทุนของแต่ละแนวทางไดใ้นระยะยาว นอกจากน้ี ควรพิจารณาความแตกต่างของสภาพชั้นดินและเง่ือนไขของโครงการ 

เน่ืองจากปัจจยัดงักล่าวอาจส่งผลต่อรูปแบบฐานราก ปริมาณงาน และตน้ทุนการก่อสร้าง ประการท่ีสาม ควรศึกษาปัจจยัดา้นการ

ก่อสร้างและการบริหารจดัการพ้ืนท่ีก่อสร้างเพ่ิมเติม เช่น ความสะดวกในการเขา้ถึงพ้ืนท่ี การจดัลาํดบัขั้นตอนการก่อสร้าง การ

จดัเก็บและขนยา้ยวสัดุ ความพร้อมของแรงงานและเคร่ืองมือ ตลอดจนระยะเวลาก่อสร้างและผลกระทบต่อกิจกรรมก่อสร้างอ่ืน 

เพ่ือประเมินความยากง่ายในการปฏิบติังานจริงและตน้ทุนท่ีอาจเกิดขึ้นเพ่ิมเติมจากตน้ทุนวสัดุและค่าแรง ประการสุดทา้ย ควรขยาย

การศึกษาไปยงัอาคารและโครงการท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนั รวมถึงพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพชั้นดินและระดบัความรุนแรงของแรงแผน่ดินไหว

แตกต่างกนั เพ่ือทดสอบความสามารถในการนาํผลการศึกษาไปประยกุตใ์ชแ้ละเพ่ิมความทัว่ไปของผลการวิจยั 

 

8.      ข้อจํากัดของงานวิจัย 

 การศึกษาน้ีมีข้อจาํกดับางประการท่ีควรพิจารณาในการตีความผลลพัธ์ ประการแรก งานวิจยัอ้างอิงขอ้มูลจากกรณีศึกษา

อาคารเพียงโครงการเดียว ซ่ึงอาจจาํกดัการนาํผลการศึกษาไปประยกุตใ์ชก้บัอาคารหรือโครงการท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนั ประการท่ี

สอง การวิเคราะห์ตน้ทุนในงานวิจยัน้ีมุ่งเน้นเฉพาะตน้ทุนการก่อสร้างเบ้ืองตน้ โดยยงัไม่ไดร้วมตน้ทุนตลอดอายุการใชง้าน เช่น 

ค่าใชจ้่ายในการซ่อมแซมและบาํรุงรักษา ประการท่ีสาม การศึกษามุ่งเนน้การเปรียบเทียบตน้ทุนจากปริมาณงานตามแบบก่อสร้าง

ของแต่ละแนวทาง และไม่ไดด้าํเนินการวิเคราะห์สมรรถนะโครงสร้างเชิงปริมาณเพ่ิมเติม เช่น การประเมินกาํลงัรับแรงหรือความ

เหนียวของแต่ละแนวทาง ดงันั้น ผลการเปรียบเทียบในงานวิจยัน้ีจึงควรตีความในขอบเขตของการเปรียบเทียบดา้นตน้ทุน และการ

นาํไปประยกุต์ใชก้บัโครงการจริงควรมีการตรวจสอบสมรรถนะโครงสร้างเพ่ิมเติมตามเง่ือนไขของแต่ละโครงการ ประการสุดทา้ย 

ขอ้มูลราคาวสัดุและค่าแรงท่ีใชใ้นการวิเคราะห์อา้งอิงจากช่วงเวลาเฉพาะ ซ่ึงอาจมีการเปล่ียนแปลงตามสภาวะเศรษฐกิจ ทาํให้ผล

การเปรียบเทียบตน้ทุนมีขอ้จาํกดัดา้นความเป็นปัจจบุนั 
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