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บทคดัย่อ   
การศึกษา วิเคราะห์และสาํรวจออกแบบระบบกระจายนํ้ าใน
โครงการอนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูหนองแขมหลวงดว้ยชลประทาน
ระบบท่อและการมีส่วนร่วมของประชาชน โดยประยุกต์ใช้
แบบจาํลองคณิตศาสตร์ EPANET 2.0 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
การชลประทานและพ้ืนท่ีเพาะปลูก ผลการสํารวจออกแบบ
พบว่า จากความตอ้งการนํ้ าในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 150 ไร่ 

สามารถใชเ้คร่ืองสูบนํ้ าท่ีมีค่าเฮด 20 เมตร ท่อส่งนํ้ ามีขนาด 

150 – 400 มม.โดยมีความเร็วการไหลอยูใ่นช่วง  0.7 – 1.5 
เมตร/วนิาที ซ่ึงอยูใ่นเกณฑท่ี์กาํหนด ค่าแรงดนัของนํ้าภายใน
ท่ออยูร่ะหวา่ง 20 –  30  เมตร ซ่ึงมีความปลอดภยัท่ีจะใชท่้อ 

PVC class 5 (สามารถทนแรงดนัของนํ้ าภายในท่อไดสู้งสุด 

50 เมตร) 
 

Abstract  
The study, analysis and design of irrigation distribution 
system design for the  surrounding area of Nong Khaem 
Luang Water Resource Conservation Project by using PVC 
pipe and public participation was applied by EPANET 2.0 
mathematical model to increase the irrigation efficiency and   
irrigation area. The result of pipe network design found that 
the irrigation water demand of 150 Rais can use the pump 
of 20 meters design head, PVC pipe diameter of 150 – 400 
mm, flow velocity in the rage of 0.7 - 1.5 m/s  

corresponding to the design criteria, water pressure inside 
the pipe in the range of 20 - 30 meters which has safe to use 
PVC class 5 (Maximum water pressure of 50 meters) 
 
1. คาํนํา 
โครงการอนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูหนองแขมหลวงเพ่ือแกไ้ขปัญหา
ส่ิงแวดลอ้ม เป็นโครงการพฒันาปรับปรุงฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีหนอง
แขมหลวงให้เป็นพ้ืนท่ีเก็บกักนํ้ าเพ่ือการอุปโภคบริโภค 

การเกษตรกรรม เล้ียงสัตว ์บรรเทาอุทกภยั เป็นท่ีอยูอ่าศยัของ
นกชนิดต่างๆและเพาะพนัธ์ุสัตวน์ํ้ า ประกอบกบัเป็นแหล่ง
อาหารตามธรรมชาติของชุมชนบริเวณใกลเ้คียง เป็นสถานท่ี
พกัผ่อนหย่อนใจและเป็นแหล่งท่องเท่ียวตามธรรมชาติของ
ประชาชนบริเวณหนองแขมหลวงและใกลเ้คียง งานวิจัยน้ี
เป็นการศึกษาเฉพาะระบบกระจายนํ้าภายในพ้ืนท่ีโครงการท่ี
จะสามารถส่งนํ้ าไปได ้ซ่ึงไดด้าํเนินการศึกษา วิเคราะห์และ
สํารวจออกแบบระบบกระจายนํ้ าให้ตรงกับความตอ้งการ
ของเกษตรกรและถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ โดยอาศยัการมี
ส่วนร่วมของประชาชนและจดัตั้งกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ าสาํหรับบริหาร
จัดการนํ้ า ให้ เ กิดประโยชน์และประสิทธิภาพสูง สุด 
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 2. การตรวจเอกสาร 
2.1 พืน้ทีศึ่กษา 
หนองแขมหลวงตั้ งอยู่ในเขตบ้านวงัผู (หมู่ ท่ี 5) เทศบาล
ตาํบลแม่ปุ อาํเภอแม่พริก จงัหวดัลาํปาง มีเน้ือท่ีประมาณ 633 
ไร่ 1 งาน 47 ตารางวา [1] 
 

 
 
รูปที ่1 ท่ีตั้งและขอบเขตพ้ืนท่ีหนองแขมหลวง เทศบาลตาํบล 
             แม่ปุ อาํเภอแม่พริก จงัหวดัลาํปาง 
 
ระดบันํ้าเกบ็กกั                +154.5     ม.รทก. 
ระดบันํ้าสูงสุด                +155.0    ม.รทก. 
ความลึก         3.50 - 4.00     เมตร  
ความกวา้งกน้หนองประมาณ  180     เมตร   
มีปริมาณนํ้าท่าท่ีไหลเขา้สู่หนองเฉล่ีย  1.10    ลา้น ลบ.ม./ปี 
 
2.2 อุทกวทิยา 
1) ขอ้มูลปริมาณฝนจากสถานีกรมอุตุนิยมวิทยา 328009 
อาํเภอแม่พริก จ.ลาํปาง ซ่ึงเป็นท่ีตั้งพ้ืนท่ีชุ่มนํ้ าหนองแขม
หลวง มีปริมาณฝนรายปีเฉล่ีย 1,029.17 มิลลิเมตร เป็น
ปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูฝน (พฤษภาคม – ตุลาคม) 895.61 
มิลลิเมตร หรือประมาณร้อยละ 87 ของปริมาณฝนรายปีเฉล่ีย 
ส่วนในฤดูร้อน (พฤศจิกายน – เมษายน) มีปริมาณฝนเฉล่ีย 
133.55 มิลลิเมตร หรือประมาณร้อยละ 13 ของประมาณฝน
รายปีเฉล่ีย  

2)  ขอ้มูลปริมาณนํ้าท่ารายเดือนและรายปีเฉล่ียของสถานีวดั
นํ้ าท่าบริเวณพ้ืนท่ีโครงการ ซ่ึงเป็นสถานีวดันํ้ าท่าของกรม
ทรัพยากรนํ้า 

 

ตารางที ่1 ปริมาณนํ้าท่ารายปีบริเวณพ้ืนท่ีโครงการ 

รหสั 
อํา เภอ 
/ 
จงัหวดั 

ปริมาณนํ้าท่ารายปี 
(ลา้น ลบ.ม./ปี) 

Yield 
(ล/ว/ตร.
กม.) เฉล่ีย สูงสุด ตํ่าสุด 

W.3A 
 
W.4A 

เถิน 
ลาํปาง 
สามเงา 
ตาก 

1,261.13 
 
1,146.01 

2,895.10 
 
2,885.31 

398.89 
 
323.32 

4.45 
 
3.46 

 
 

2.3 การใช้ประโยชน์ทีด่นิ 
1)  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณพ้ืนท่ีโครงการ 
บริเวณพ้ืนท่ีโครงการหนองแขมหลวง จาํแนกประเภทการใช้
ท่ีดินออกได ้4 ประเภท ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม ประเภทนา
ขา้ว พืชไร่/พืชหมุนเวียน และไมผ้ลผสม พ้ืนท่ีป่าไมป้ระเภท
ป่าพลดัใบเส่ือมโทรม พ้ืนท่ีแหล่งนํ้า และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ท่ี
อยู่อาศัย พ้ืนท่ีโครงการส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
โดยเฉพาะการปลกูลาํไย มะนาว และส้มเกล้ียง เป็นตน้   
2) การใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณพ้ืนท่ีใกลเ้คียงรัศมี 500 เมตร  
บริเวณพื้นท่ีใกลเ้คียงในรัศมี 500 เมตร รอบพื้นท่ีโครงการ
นั้น มีพ้ืนท่ีทั้งหมด 2,253 ไร่ ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีป่าพลดัใบ
เส่ือมโทรมคิดเป็นร้อยละ 41 รองลงมาเป็นพ้ืนท่ีไมผ้ลผสม
คิดเป็นร้อยละ 30 ไมย้ืนตน้ร้อยละ 16 ส่วนท่ีเหลือเป็นแหล่ง
ชุมชน และพื้นท่ีเกษตร รวมร้อยละ 13 ดงัแสดงในรูปท่ี 2 
 
2.4 ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
2.4.1 การจดัการชลประทานโดยเกษตรกรมีส่วนร่วม 
[2] ความหมายการจดัการชลประทานโดยเกษตรกรมีส่วน
ร่วม (participatory irrigation management) หมายถึง การ
จดัการชลประทานโดยเกษตรกรหรือผู ้ใชน้ํ้ าชลประทาน ซ่ึง
เป็นกลุ่มเป้าหมายของการจดัการชลประทานเขา้มามีส่วน 

หนองแขมหลวง 
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ร่วมกับกรมชลประทานในการตัดสินใจ และดําเนินงาน
กิจกรรมชลประทาน ทั้งในดา้นการก่อสร้างและดา้นการส่ง
นํ้ าและบาํรุงรักษา ตามท่ีไดต้กลงเห็นชอบร่วมกันหรือได้
กาํหนดข้ึน แบ่งออกเป็น 3 ระยะ คือ 
 

  
 
รูปที ่2  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณพ้ืนท่ีหนองแขมหลวง 
 
1) ก่อนการก่อสร้าง เพ่ือใหเ้กษตรกรไดมี้ส่วนร่วมตั้งแต่เร่ิม 
ตน้โครงการชลประทาน 

2) ระหว่างการก่อสร้าง กิจกรรมสําคญั ไดแ้ก่ การร่วมการ
ก่อสร้างในรูปต่างๆ เช่นร่วมมือกบัภาครัฐในการจดัหาท่ี ดิน 
การบริจาคท่ี ดิน การจดัหาวสัดุก่อสร้าง 

3) หลังการก่อสร้างหรือการส่งนํ้ าและบาํรุงรักษา โดยมี
กิจกรรมสําคัญ  ได้แก่  รวมตัวกันจัดตั้ งเป็นกลุ่มผู ้ใช้นํ้ า
ชลประทาน 

2.4.2 การส่งนํ้าเพ่ือการชลประทาน 
ประเภทระบบการส่งนํ้าเพ่ือการชลประทาน  [3] มี 3 ระบบ 
คือ 
1) การส่งนํ้ าดว้ยระบบแรงดนั (Pressure) คือ การส่งนํ้ าโดย
อาศยัแรงดนัของความแตกต่างของระดบันํ้าจากแหล่งนํ้าท่ีจะ
นาํมาใช่กบัพ้ืนท่ีชลประทาน หรือโดยการใชเ้คร่ืองสูบนํ้ าส่ง
นํ้าผา่นท่อไปยงัพ้ืนท่ีชลประทาน 

2) การส่งนํ้ าดว้ยระบบความโนม้ถ่วงของโลก (Gravity) คือ
การส่งนํ้ าโดยอาศยัแรงโน้มถ่วงเป็นตวัเร่งการไหลของนํ้ า 
ตามระบบส่งนํ้ า ท่ี ก่อสร้างไว้ เ ช่น  คลองและท่อส่งนํ้ า 
สะพานนํ้า 
3) การส่งนํ้ าแบบผสมผสานระหวา่งระบบแรงดนัและระบบ
โนม้ถ่วงของโลก การส่งนํ้ าในระบบน้ีจะเป็นการส่งนํ้ าดว้ย
การสูบนํ้ าจากท่ีตํ่าข้ึนไปส่งให้แก่พ้ืนท่ีท่ีอยู่สูงข้ึนไปด้วย
ระบบท่อส่งนํ้าและเม่ือสูบนํ้าข้ึนไปถึงพ้ืนท่ีชลประทาน 
แลว้กจ็ะส่งนํ้าดว้ยระบบแรงโนม้ถ่วงของโลก 
2.4.3 กลุ่มผูใ้ชน้ํ้าชลประทาน 
กลุ่มผูใ้ช้นํ้ าชลประทาน หมายถึง กลุ่มผูใ้ช้นํ้ าชลประทาน 
(กลุ่มพ้ืนฐาน) กลุ่มบริหารการใช้นํ้ าชลประทาน  กลุ่ม
เกษตรกร สมาคมผูใ้ช้นํ้ าชลประทาน และสหกรณ์ผูใ้ช้นํ้ า
ชลประทาน ท่ีเกิดข้ึนจากการท่ีเกษตรกรผูใ้ชน้ํ้ าในเขตรับนํ้ า
ชลประทานไดร้วมตวักนัจดัตั้งข้ึน โดยมีวตัถุประสงค์หลกั
เพ่ือการจดัการนํ้า และบาํรุงรักษาระบบชลประทาน [4] 
2.4.4 การไหลภายในท่อภายใตแ้รงดนั 
1) สมการพ้ืนฐานท่ีใชว้ิเคราะห์การไหลในท่อภายใตค้วาม
ดนั [5] 
- สมการการไหลต่อเน่ือง (Continuity equation) 
 

outin QQ     (1) 
 
เม่ือ Qin = อตัราการไหลเขา้ท่ีหนา้ตดัควบคุมทางเขา้ (m3/s) 
       Qout = อตัราการไหลเขา้ท่ีหนา้ตดัควบคุมทางออก (m3/s) 
- สมการพลงังาน (Energy or Bernoulli’s equation) 
 

outin EE     (2) 
 

หรือ 
g

VP
Z

2

2
11

1 


 = fh
g

VP
Z 

2

2
22

2 
 (3) 

 
เม่ือ Ein = พลงังานรวมทั้งหมดท่ีทางเขา้  
      Eout = พลงังานรวมทั้งหมดท่ีทางออก  
- สมการโมเมนตมั (Momentum equation) 
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   inout VVQF     (4) 

 
เม่ือ Vout = ความเร็วของการไหลท่ีหนา้ตดัทางออก (m/s) 
       Vin  = ความเร็วของการไหลท่ีหนา้ตดัทางเขา้ (m/s) 
2) การสูญเสียเฮดแรงดนัหรือพลงังานในท่อ 
สูตรของ Hazen – Williams 
 
ระบบSI   54.063.085.0 SCRV    (5) 
 
เม่ือ  V = ความเร็วของการไหลในท่อ (m/s) 
 C = สัมประสิทธ์ิซ่ึงข้ึนกบัชนิดของท่อ 
 R = รัศมีชลศาสตร์ = A/P = D/4 เม่ือนํ้าไหลเตม็ท่อ (m) 
 S = ค่าการสูญเสียหวัแรงดนัเน่ืองจากความฝืดต่อหน่ึง
หน่วยความยาวของท่อ 
 

โดยท่ี     
L

H
S f    (6) 

 
เม่ือ   L = ความยาวของเส้นท่อท่ีพิจารณา 
 
2.4.5 แบบจาํลอง EPANET 
แบบจาํลอง EPANET คือ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซ่ึงจาํลอง
พฤติกรรมทางดา้น Hydraulic และWater Quality กบัโครง 
ข่ายเส้นท่อภายใต้แรงดัน ณ ช่วงเวลาท่ีต่อขยายออกไป  
โครงข่ายประกอบดว้ย ท่อ, node (จุดบรรจบของเส้นท่อ), 
เคร่ืองสูบนํ้ า, วาลว์ และถงัเก็บนํ้ าหรืออ่างเก็บนํ้ า EPANET 
หาอตัราการไหลในแต่ละเส้นท่อ, แรงดันในแต่ละบัพ 
(node), ความสูงของนํ้าในแต่ละถงั และความเขม้ขน้ของแต่
ละสารเคมีตลอดโครงข่ายในระหว่างช่วงเวลาการจาํลองซ่ึง
ประกอบดว้ยหลายช่วงเวลา  นอกจากสารเคมีแลว้ยงัสามารถ
จาํลอง Water age และ Source tracing ไดด้ว้ย [6] 
 
 
 

3.  ขั้นตอนการศึกษา 
1) การกาํหนดขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา  
- ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาการใชน้ํ้ าของหนองแขมหลวง จะศึกษา
การใช้นํ้ าของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมซ่ึงอยู่บริ เวณโดยรอบ
โครงการ อยู่ในเขตบ้านวงัผู (หมู่ท่ี 5) เทศบาลตาํบลแม่ปุ 
อาํเภอแม่พริก จงัหวดัลาํปาง ดงัแสดงในรูปท่ี 3 
 

 
 
รูปที ่3 พ้ืนท่ีศึกษา และพื้นท่ีการเกษตร 
 
- พ้ืนท่ีการเกษตรท่ีใช ้กาํหนดรูปแบบและศึกษาออกแบบ
ระบบกระจายนํ้าใหเ้หมาะสมกบัพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
- พ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีไดค้ดัเลือกในการออกบบชลประทาน
ระบบท่อ มีพ้ืนท่ีทั้งหมดประมาณ 150 ไร่ ซ่ึงจะอยูใ่นทางทิศ
ตะวนัตกเฉียงเหนือของหนองแขมหลวง ส่วนการทาํการ
เพาะปลูกในฤดูฝนเกษตรกรในพ้ืนท่ีจะทาํการปลูกขา้ว ส่วน
ในฤดูแลง้จะทาํการปลกูถัว่ลิสง 
2) รวบรวม ศึกษาขอ้มูล และสรุปทบทวนการออกแบบของ
โครงการหนองแขมหลวง จากการศึกษาทางเลือก และการ
กาํหนดรายละเอียดของโครงการฯ ซ่ึงนาํมาสรุปทบทวนการ 
ออกแบบเบ้ืองตน้องคป์ระกอบของโครงการ  
- รวมรวมขอ้มูลแผนการดาํเนินการของเกษตรกร รัฐ รวมทั้ง
องค์กรต่างๆ ท่ีได้จากแบบสอบถาม และจากรายงาน
การศึกษาต่างๆ  
- รวบรวมขอ้มูลพ้ืนฐานท่ีมีการตรวจวดัและบนัทึกรวบรวม
ไวแ้ลว้ เช่น แผนท่ีโครงการ ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวิทยา อุทก
วทิยา และอ่ืนๆ 

หนองแขมหลวง 

พืน้ที่การเกษตร 
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- ศึกษาสภาพการใชท่ี้ดินเพ่ือการเกษตรกรรมในปัจจุบนัและ
อนาคต 
- สาํรวจ ศึกษา และเกบ็รายละเอียดขอ้มูลระบบระบายนํ้าเดิม
ในพ้ืนท่ี  
3) ศึกษารูปแบบระบบกระจายนํ้ าท่ี เหมาะสมตามความ
ตอ้งการของเกษตรกร และถกูตอ้งตามหลกัวชิาการ 
- คดัเลือกวิธีการออกแบบและรายการคาํนวณตามหลกั
วชิาการ 
- จดัทาํแบบแปลนเพื่อออกแบบและปรับปรุงพ้ืนท่ีตามหลกั
วชิาการ 
- สรุปผลการออกแบบและเสนอรูปแบบระบบกระจายนํ้ า
ตามความตอ้งการของเกษตรกร 
4) จัดตั้ งกลุ่มผูใ้ช้นํ้ าสําหรับบริหารจัดการนํ้ าให้เกิด
ประโยชน์และประสิทธิภาพสูงสุด 
 
4. ผลการศึกษา 
4.1 ผลการศึกษาความต้องการของประชาชน 
4.1.1 ความคิดเห็น และความตอ้งการของประชาชน เก่ียวกบั
การพฒันาหนองแขมหลวง สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
1) การพฒันาหนองแขมหลวงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือนาํไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่างๆ ได้แก่ เพ่ือแหล่งเก็บกักนํ้ าเพ่ือทาํ
การเกษตรในฤดูแลง้ เป็นแกม้ลิงเพ่ือชะลอนํ้ าในฤดูนํ้ าหลาก 
เป็นแหล่งเพาะพนัธ์ุสัตวน์ํ้ าเพ่ือชาวบา้นจะไดท้าํการประมง 
พฒันาเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงอนุรักษ ์มีการอนุรักษพ์นัธ์ุนก 
สัตวน์ํ้า และแหล่งนํ้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค 
2) อยากให้การพฒันาหนองแขมหลวงเป็นประโยชน์กบั
ประชาชนอย่างแท้จริง  พัฒนาเป็นแหล่งท่องเท่ียงของ
หมู่บา้น ตาํบล และอาํเภอ โดยพฒันาอย่างต่อเน่ืองและให้
มวลชนมีส่วนร่วมในการดาํเนินการ 
3). เห็นดว้ยกบัการพฒันาหนองแขมหลวง แต่ขอให้มีการ
จดัสรรท่ีทาํกินสาํหรับชาวบา้นท่ีอาศยัอยูบ่ริเวณรอบๆหนอง
แขมหลวง 
4) ควรมีการศึกษาแหล่งนํ้าใตดิ้น (ชั้นนํ้าบาดาล) วา่สามารถ
พัฒนานํามาใช้ร่วมกันในพ้ืนท่ีได้หรือไม่  และศึกษา

ผลกระทบเพ่ือการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟูแหล่งนํ้ าร่วมกนัระหว่างนํ้ า
ใตดิ้นและนํ้าผวิดิน 
5) ไม่เห็นดว้ยกบัการพฒันาและปรับปรุงฟ้ืนฟูหนองแขม
หลวงเ พ่ือประโยชน์ในการท่องเ ท่ียวเ น่ืองจากอาจจะ
ก่อใหเ้กิดเป็นภาระข้ึน เช่น การดูแลรักษา ปัญหาแหล่งมัว่สุม 
และผลประโยชน์จากการใชห้นองประเภทเรือเช่าหรือร้านคา้ 
6) ในการพฒันาควรเน้นการสร้างจิตสํานึกในการรักษา
สภาพแวดล้อม ให้เป็นแหล่งศึกษาเรียนรู้อย่างแท้จริง มี
ระบบจดัการขยะอยา่งไดผ้ล 
7) มาตรการในการพฒันาและปรับปรุงฟ้ืนฟหูนองแขมหลวง 
ได้แก่ การพฒันาเป็นสวนนํ้ า สวนเกษตร สวนสาธารณะ 
ปรับปรุงภมิูทศัน์ ขดุลอก ปรับถนนรอบหนอง 
4.1.2 ความคิดเห็นต่อการดาํเนินโครงการและขอ้เสนอแนะ
เก่ียวกับโครงการฯ ของประชาชนในพ้ืนท่ีศึกษา สามารถ
สรุปไดด้งัน้ี 
1) ควรดาํเนินโครงการโดยเร่งด่วน 
2) เม่ือดาํเนินโครงการแลว้ ควรมีหน่วยงานรับผิดชอบ
ติดตามประเมินผลอยา่งต่อเน่ือง 
3) ควรประสานงานกับหน่วยงานท่ีรับผิดชอบหลายๆ 
หน่วยงาน เช่น ประมงจงัหวดั เกษตรจงัหวดัและทอ้งถ่ิน 
4) การดาํเนินการโครงการ ควรส่งผลกระทบส่ิงแวดลอ้มให้
นอ้ยท่ีสุด และเป็นธรรมชาติมากท่ีสุด 
5) ขอใหจ้ดัสรรท่ีทาํกินแก่ประชาชน 
6) หลีกเล่ียงพ้ืนท่ีทาํกินของชาวบา้น หรือพดูคุยกบัชาวบา้น
ใหเ้ขา้ใจ 
 

 
 
รูปที ่4  ความเห็นต่อการดาํเนินโครงการ 
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4.2 ผลการออกแบบระบบกระจายนํา้ 
4.2.1 พ้ืนท่ีการเกษตรและความตอ้งการใชน้ํ้ า 
พ้ืนท่ีการเกษตรท่ีใชใ้นการออกแบบระบบกระจายนํ้ ามีพ้ืนท่ี 
150 ไร่ อยูท่างทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของหนองแขมหลวง 
ในฤดูฝน (ก.ค. – พ.ย.) จะทาํการเพาะปลูกขา้ว ซ่ึงจะใช้
นํ้ าฝนเป็นแหล่งนํ้ าสําหรับทาํการเพาะปลูก ส่วนในฤดูแลง้ 
(ธ.ค. – เม.ย.) จะทาํการเพาะปลูกถัว่ลิสงซ่ึงเป็นพืชท่ีมีความ
ตอ้งการใชน้ํ้ าปริมาณนอ้ย เกษตรกรจะใชน้ํ้ าชลประทานเป็น
แหล่งนํ้ าสําหรับทาํการเพาะปลูก ซ่ึงมีความตอ้งการใช้นํ้ า
ชลประทานในการเพาะปลูกสูงสุดในเดือนเมษายน คือ 256 
ลบ.ม./เดือน/ไร่ 
4.2.2 การส่งนํ้า 
การส่งนํ้ าโดยสูบนํ้ าจากหนองแขมหลวงดว้ยระบบท่อ ได้
แบ่งพ้ืนท่ีจ่ายนํ้าออกเป็น 8 กลุ่มยอ่ย ตามความเหมาะสมของ
สภาพพ้ืนท่ี เพ่ือสะดวกต่อการบริหารจดัการ ดงัแสดงในรูป
ท่ี 5 เม่ือเกษตรกรตอ้งการใชน้ํ้าสามารถใชน้ํ้ าไดโ้ดยการต่อ 
ท่อจากวาลว์หวัจ่ายนํ้าเขา้สู่ระบบใหน้ํ้ารูปแบบต่างๆ 
ในฤดูกาลส่งนํ้าของโครงการ จะเร่ิมส่งนํ้าต่อเม่ือกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ า
รวมกลุ่มกันยื่นแสดงความจํานงต้องการใช้นํ้ า  แล้วนัด
ประชุมกลุ่มผู ้ใช้นํ้ าเพ่ือกําหนดแผนการส่งนํ้ าช่วงเดือน
ธนัวาคมจนถึงเดือนเมษายนของทุกปี การส่งนํ้ านั้นจะส่งนํ้ า 
3 วนัๆ ละ 9 ชัว่โมง ต่อ 1 สัปดาห์ โดยคิดประสิทธิภาพการ
ชลประทานเฉล่ีย 70 % ดงัแสดงในตารางท่ี 2  
 

ตารางที ่2  ปริมาณการส่งนํ้าในเดือนเมษายน 

กลุ่มท่ี 
ขนาดพ้ืนท่ี 

(ไร่) 
ปริมาณนํ้า 

(ลบ.ม/ชัว่โมง) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

22.41 
11.06 
20.90 
20.81 
21.90 
17.03 
15.00 
22.44 

90.32 
44.58 
84.20 
83.86 
88.26 
68.63 
60.46 
90.43 

รวม 151.56 610.73 

 

 
 
รูปที ่5 จุดจ่ายนํ้าของท่อประธานและกาํหนดพ้ืนท่ียอ่ย 
 
4.2.3 ผลการออกแบบขนาดท่อ 
ผลการคาํนวณออกแบบระบบท่อดว้ยโปรแกรม EPANET 
2.0 พบวา่ท่อประธานมีขนาดท่ีเหมาะสมเท่ากบั 100 – 400 
mm. (ตารางท่ี 3) โดยจะทาํใหค้วามเร็วการไหลในเส้นท่ออยู่
ระหวา่ง 0.70 – 1.5 m/s ดงัแสดงในรูปท่ี 6 ซ่ึงความเร็วการ
ไหลในช่วงน้ีจะใช้พลังงานไฟฟ้าไม่มากและไม่เกิดการ
ตกตะกอนในเส้นท่อ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง
ความเร็วการไหลกบัขนาดท่อ ดงัแสดงในรูปท่ี 7 และเกิด
แรงดนัในเส้นท่อสูงสุดอยูท่ี่ 20 - 30 เมตร ซ่ึงถือวา่เส้นท่อ 
ชนิด PVC class 5 ท่ีเลือกใชใ้นโครงการปลอดภยั (สามารถ
ทนแรงดนันํ้าไดสู้งสุด 50 เมตร)  
 

 
 
รูปที ่6 ความเร็วการไหลและแรงดนัในเส้นท่อ 
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
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ตารางที ่3  ผลการออกแบบขนาดท่อ  

หมายเลขท่อ 
ขนาด 
(mm.) 

ความยาว 
(m.) 

ความเร็ว 
(m/s) 

Main 400 145 1.35 
1L-M 200 106 1.19 

1R-1L-M 150 284 1.42 
1L-1L-M 150 107 0.70 

1R-M 

350 
350 
350 
250 
200 

90 
40 
110 
100 
100 

1.37 
1.13 
0.89 
1.24 
1.33 

1L-1R-M 150 140 1.32 
2L-1R-M 150 380 1.39 
3L-1R-M 150 280 0.95 
1R-1R-M 150 100 1.32 
2R-1R-M 150 80 1.08 

 

 
 
รูปที ่7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วการไหลกบัขนาดท่อ 
 
4.3 การจัดตั้งกลุ่มผู้ใช้นํา้ 
4.3.1 ผลการดาํเนินการจดัตั้งกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ า 
การจดัตั้งกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ า โดยกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ ามีจาํนวน 76 คน โดยมี
คณะกรรมการกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ า 15 คน ไดแ้ก่ ประธานกรรมการฯ 
1 คน รองประธานกรรมการฯ 2 คน เลขานุการฯ 1 คน ผูช่้วย
เลขานุการฯ 1 คน เหรัญญิก 1 คน ผูช่้วยเหรัญญิก 1 คน     

ปฏิคม 3 คน นายทะเบียน 1 คน และกรรมการฯ 4 คน 
แผนผงัการทาํงานขององคก์ร แสดงในรูปท่ี 8 
 

 
 
รูปที ่8  แผนผงัการทาํงานของกลุ่มผูใ้ชน้ํ้า 
 
4.3.2 แผนปฏิบติัการของกลุ่มผูใ้ชน้ํ้า 
1) การประชุมประจาํปี และการจดัทาํทะเบียนสมาชิก 
2) จดัทาํแผนงาน กิจกรรมท่ีจะใชป้ระโยชน์จากแหล่งนํ้ า 
และอาชีพหลกัของสมาชิก 
3) เสนอโครงการ และกิจกรรมสนับสนุนจากหน่วยงาน
ภายนอก 
4) เฝ้าระวงัตรวจสอบแหล่งนํ้า  
5) กิจกรรมสาธารณะประโยชน์ 
 
5. สรุป 
1) ประชาชนในพ้ืนท่ีศึกษาเห็นดว้ยกบัโครงการพฒันาหนอง
แขมหลวงให้เป็นแหล่งนํ้ าสาธารณะประโยชน์ในดา้นต่างๆ 
ไดแ้ก่ เพ่ือเป็นแหล่งเก็บกกันํ้ าเพ่ือทาํการเกษตรในฤดูแลง้ 
เป็นแกม้ลิงเพ่ือชะลอนํ้ าในฤดูนํ้ าหลาก เป็นแหล่งเพาะพนัธ์ุ
สัตว์นํ้ า แหล่งท่องเท่ียวเชิงอนุรักษ์ มีการอนุรักษ์พนัธ์ุนก 
สัตวน์ํ้ า และแหล่งนํ้ าเพ่ือการอุปโภคบริโภค ซ่ึงควรดาํเนิน
โครงการโดยเร่งด่วน และเม่ือดาํเนินโครงการแล้วควรมี
หน่วยงานรับผดิชอบติดตามประเมินผลอยา่งต่อเน่ือง 
2) การประยกุตใ์ชแ้บบจาํลองคณิตศาสตร์ EPANET 2.0 เป็น
เค ร่ืองมือช่วยในการออกแบบการจ่ายนํ้ าด้วยวี ธีการ
ชลประทานระบบท่อ  เ ป็นแนวทาง ท่ี ดีสํ าห รับ เ พ่ิม
ประสิทธิภาพการชลประทานและกระจายโอกาสการไดรั้บ
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นํ้าชลประทานของเกษตรกร  ผลการศึกษาพบวา่ จากความ
ตอ้งการนํ้าในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 150 ไร่ สามารถใชเ้คร่ืองสูบ
นํ้าท่ีมีค่าเฮด 30 เมตร ท่อส่งนํ้ามีขนาด 150 – 400 มม.โดยมี
ความเร็วการไหลอยูใ่นช่วง  0.7 – 1.5 เมตร/วินาที ซ่ึงอยูใ่น
เกณฑท่ี์กาํหนด  มีค่าแรงดนันํ้าภายในท่ออยูร่ะหวา่ง 20 – 30  

เมตร ซ่ึงถือวา่เส้นท่อมีความปลอดภยั เพราะท่อท่ีใชคื้อ PVC 

class 5 สามารถทนแรงดนันํ้าไดสู้งสุด 50 เมตร 
3) ในการจดัตั้งกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ าโดยการมีส่วนร่วมของประชาชน
อยา่งแทจ้ริง มีหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งเป็นท่ีปรึกษา ให้ความรู้
แก่กลุ่มผูใ้ชน้ํ้ า จะส่งผลใหก้ารดาํเนินกิจกรรมต่างๆของกลุ่ม
ผู ้ใช้นํ้ า  ให้มีความเป็นเอกภาพ  และยั่งยืน  จะส่งผลให้
ประชาชนไดรั้บประโยชน์จากโครงการพฒันาหนองแขม
หลวงมากท่ีสุด 
 
6. กติตกิรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณคณาจารย์ทุกท่านท่ีให้ค ําแนะนําและ
คาํปรึกษาท่ีดีในการทาํการวิจัย ขอขอบคุณกรมทรัพยากร
น้◌ํา และเจ้าหน้าท่ีทุกคน ท่ีอนุเคราะห์ขอ้มูล และอาํนวย
ความสะดวกสาํหรับการเกบ็ขอ้มูลในการทาํงานวจิยัในคร้ังน้ี 
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