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บทคดัย่อ 
การวิเคราะห์ฝนออกแบบในประเทศไทยมีการศึกษาและ
พัฒนาไว้ค่อนข้างนานและครอบคลุมพ้ืนท่ีบางส่วนของ
ประเทศ ดว้ยเหตุน้ีการศึกษาน้ีจึงมุ่งเนน้ท่ีจะทาํการวิเคราะห์
และปรับปรุงฝนออกแบบใหม่เพ่ือใหมี้ความทนัสมยัโดยอาศยั
ฐานข้อมูลฝนปัจจุบัน และเลือกพ้ืนท่ีศึกษาท่ีอยู่ในบริเวณ
พ้ืนท่ีเส่ียงภยันํ้ าท่วมซํ้ าซากในบางจงัหวดัของลุ่มนํ้าภาคกลาง 
การศึกษาได้อาศัยวิธีการวิเคราะห์การแจกแจงความถ่ีของ
ข้อมูลฝนสูงสุดรายนาที และรายชั่วโมงเพื่อวิเคราะห์ฝน
ออกแบบในรูปของโคง้ความเขม้ฝน-ช่วงเวลา-ความถ่ี (รอบปี
การเกิดซํ้ า)  จากนั้ นทําการวิ เคราะห์เปรียบเทียบกับผล
การศึกษาท่ีผ่านมาของกรมชลประทานในปี พ.ศ. 2544 ผล
การศึกษาไดโ้คง้ความเขม้ฝน-ช่วงเวลา-ความถ่ีปรับปรุงใหม่
รายจังหวัดจํานวน 19 จังหวัด และรายลุ่มนํ้ า 11 ลุ่มนํ้ าท่ี
ช่วงเวลา 15, 30, 45 นาที, 1, 2, 3, 6, 12, 24 ชัว่โมง ตลอดจน
สมการความเข้มฝน  นอกจากน้ี เ ม่ือ เปรียบเทียบกับผล
การศึกษาท่ีผา่นมาพบวา่ปริมาณความเขม้ฝนออกแบบท่ีรอบปี
การเกิดซํ้ าต่าง  ๆ  รายจังหวัดและรายลุ่มนํ้ า ส่วนใหญ่มี
แนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึน 
 
Abstract 
The design rainfall analysis in Thailand was studied and 
established long ago and covered just some area of the 
country. Therefore, this study aimed to analyze and improve 
the design rainfall by using the present rainfall data. The 
flood risk area in some provinces of the central region of 
Thailand was selected as a case study. The frequency 

analysis technique of maximum rainfall was used to 
construct the  Intensity-Duration-Frequency (IDF) Curve and 
finally compared with the previous study done by RID in 
2001. The results showed the updated IDF curve of rainfall 
duration of 15, 30, 45 minutes, 1, 2, 3, 6, 12, 24 hours 
covering 19 provinces and 11 catchment areas together with 
the derived rainfall intensity equations. In addition, the 
comparison of results between the updated rainfall intensity 
and the old one at the different return periods showed the 
upward trend of design rainfall intensity in each province and 
catchment area. 
Key words : Design Rainfall Analysis, Intensity-Duration-
Frequency (IDF) Curve 
 
1. บทนํา 
ปรากฏการณ์ฝนตกหนักติดต่อกนัในช่วงเดือนกนัยายนและ
ตุลาคมทาํให้หลายพ้ืนท่ีในเขตเมืองประสบเหตุการณ์นํ้ าท่วม
ขงัเป็นประจาํและเกิดปัญหาการจราจรติดขดัโดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่บริเวณพ้ืนท่ีตํ่าในเขตกรุงเทพมหานคร หรือแมก้ระทัง่พ้ืนท่ี
เศรษฐกิจในเขตเมืองของหลายจังหวดับริเวณท่ีราบลุ่มภาค
กลางกลายเป็นพ้ืนท่ีเส่ียงภยันํ้าท่วม หลายหน่วยงานไดอ้อกมา
ใหข้อ้มูลถึงสาเหตุของปัญหานํ้าท่วมในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร
จากฝนตกหนักว่าเป็นปัญหาเก่ียวกับระบบท่อระบายนํ้ าซ่ึง
ทางกรุงเทพมหานครใชฐ้านขอ้มูลฝนออกแบบเก่าในอดีตมา
เป็นเกณฑ์ในการออกแบบกล่าวคือ  ใช้ความเข้มฝน  60 
มิลลิเมตรต่อชัว่โมงเป็นฝนออกแบบ (Design Rainfall) โดย
สามารถระบายนํ้ าไม่ใหท่้วมขงับนผิวจราจรไดส้ะดวกภายใน
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เวลา  3 ชั่วโมง  อย่างไรก็ตามหากฝนตกหนักกว่าเกณฑ์
มาตรฐานท่ีออกแบบน้ีจะตอ้งใชเ้วลาระบายนานถึง 6 ชัว่โมง
หรือมากกว่านั้ นในการระบายนํ้ าท่วมขังทั้ งหมดส่งผลให้
ปัญหานํ้ าท่วมขังในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครเกิดข้ึนอย่าง
หลีกเล่ียงไม่ได้ แนวทางหน่ึงท่ีทางหน่วยงานภาครัฐได้
ตระหนักและดํา เ นินการแก้ปัญหาก็ คือการป รับปรุ ง
ประสิทธิภาพของระบบระบายนํ้ าเพ่ือเพ่ิมความสามารถใน
การรับนํ้ าฝนให้ไดสู้งสุด โดยในระยะสั้ นไดมี้โครงการขุด
ลอกส่ิงปฏิกูลและตะกอนของระบบท่อระบายนํ้ า  และ
มาตรการระยะยาวได้เสนอให้เพ่ิมมาตรฐานการออกแบบ
ระบบระบายนํ้ าให้สูงข้ึน ซ่ึงหมายความวา่ขอ้มูลฝนออกแบบ
ในบริเวณพื้นท่ีดงักล่าวจาํเป็นตอ้งไดรั้บการศึกษาวิเคราะห์
และทบทวนใหม่ทั้ งหมดอันเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลง
สภาพทางภูมิอากาศ ทั้ งน้ีเพ่ือให้สามารถนํามาใช้ในการ
ออกแบบทางวิศวกรรมไดอ้ยา่งเหมาะสม สําหรับในประเทศ
ไทยไดมี้การวิเคราะห์ขอ้มูลฝนออกแบบไวโ้ดย Mustonen ซ่ึง
เป็นผูเ้ช่ียวชาญท่ีมาช่วยงานกรมอุตุนิยมวิทยาตั้ งแต่ปี พ.ศ. 
2512 โดยไดพ้ฒันากราฟความลึก-ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซํ้ า 
(Depth-Duration-Return Period) ของพื้นท่ี 8 จงัหวดัไดแ้ก่ 
เ ชียงใหม่  พิษณุโลก  อุดรธานี  สกลนคร  นครราชสีมา 
อุบลราชธานี ร้อยเอ็ด และลพบุรี และพฒันากราฟความเขม้
ฝน-ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซํ้ า (Intensity-Duration-Return 
Period) ของพ้ืนท่ี 6 จังหวัดได้แก่ กรุงเทพมหานคร 
กาญจนบุรี ชลบุรี จนัทบุรี ชุมพร และสงขลา [1] นอกจากน้ี
ได้มีผูท้าํการศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มูลฝนออกแบบในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือไวใ้นปี พ.ศ. 2523 โดยสร้างแผนท่ีแสดง
เส้นชั้นความลึกฝนสูงสุดท่ีช่วงเวลา 1, 2, และ 3 วนั และท่ี
รอบปีการเกิดซํ้ าต่าง ๆ [2] และในปี พ.ศ. 2544 กรม
ชลประทานไดพ้ฒันาโคง้ความเขม้ฝน-ช่วงเวลา-ความถ่ีไวท้ัว่
ทั้ งประเทศรวม 7 ภาค ไดแ้ก่ ภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือ
ตอนล่าง  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ภาคตะวันตก  ภาค
ตะวนัออก ภาคกลาง และภาคใต ้ [3] จะเห็นไดว้า่ฐานขอ้มูล
การวิเคราะห์ฝนออกแบบในประเทศไทยนั้นศึกษาไวค้่อนขา้ง
นานและไม่ครอบคลุมพ้ืนท่ีทั้งหมดของประเทศโดยเฉพาะ
อยา่งยิ่งบริเวณพ้ืนท่ีเส่ียงภยันํ้ าท่วมซํ้ าซาก ดว้ยเหตุน้ีงานวิจยั

ช้ินน้ีจึงมุ่งเนน้ท่ีจะทาํการศึกษาและปรับปรุงการวิเคราะห์ฝน
ออกแบบใหม่เพ่ือใหมี้ความทนัสมยัและเป็นปัจจุบนัมากท่ีสุด 
โดยเลือกพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าภาคกลางเป็นกรณีศึกษา รวมถึงวิเคราะห์
เปรียบเทียบกบัผลการศึกษาท่ีผา่นมา  
 
2. วธีิการศึกษา 
รายละเอียดของขั้นตอนการศึกษามีดงัน้ี 
(1) รวบรวมขอ้มูลฝนท่ีช่วงเวลา 15, 30, 45 นาที, 1, 2, 3, 6, 
12, 24 ชัว่โมง ของสถานีวดันํ้ าฝนในจงัหวดัของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ า
ภาคกลางท่ีมีการตรวจวดัข้อมูลฝนอย่างต่อเน่ืองเป็นเวลา
ยาวนานพอซ่ึงประกอบดว้ย 11 ลุ่มนํ้ าไดแ้ก่ เจา้พระยา ท่าจีน 
ป่าสัก สะแกกรัง ปิง วงั ยม น่าน แม่กลอง บางปะกง และ
ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก  
(2) วิเคราะห์ขอ้มูลฝนสูงสุดรายปีเฉพาะสถานีตามช่วงเวลาท่ี
กาํหนดขา้งตน้ จากนั้นวิเคราะห์ฝนสูงสุดแยกรายจงัหวดัและ
รายลุ่มนํ้า  
(3) วิเคราะห์การแจกแจงความถ่ี (Frequency Analysis) ของ
อนุกรมเวลาฝนสูงสุดรายปีตามช่วงเวลาท่ีกาํหนดเพ่ือพฒันา
โคง้ความเขม้ฝน-ช่วงเวลา-ความถ่ี (รอบปีการเกิดซํ้ า) โดยแยก
วเิคราะห์รายจงัหวดัและรายลุ่มนํ้า [1, 4] 
(4) พฒันาสมการความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ฝน-ช่วงเวลา-
ความถ่ีรายจังหวดัและรายลุ่มนํ้ าเพ่ือสะดวกในการนําไป
ประยกุตใ์ช ้
(5) ศึกษาเปรียบเทียบปริมาณความเขม้ฝนออกแบบท่ีรอบปี
การ เ กิดซํ้ า ต่ า ง  ๆ  กับผลการ ศึกษา ท่ีผ่ านมาโดยกรม
ชลประทานในปี พ.ศ. 2544  
 

3. ผลและวจิารณ์ 
3.1 ผลการรวบรวมข้อมูลฝน 
การศึกษาน้ีรวบรวมขอ้มูลฝนท่ีช่วงเวลา 15, 30, 45 นาที, 1, 2, 
3, 6, 12, 24 ชัว่โมง ของสถานีวดันํ้ าฝนในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าภาค
กลางได้ 19 จังหวดัประกอบด้วย กรุงเทพมหานคร ลพบุรี 
นครสวรรค์ เพชรบูรณ์ กาํแพงเพชร กาญจนบุรี สุพรรณบุรี 
ตาก ลําพูน ลําปาง แพร่ พะเยา พิษณุโลก น่าน อุตรดิตถ ์
เพชรบุรี ชลบุรี จนัทบุรี และระยอง ในช่วงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2533-
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2553 ซ่ึงจากการวิเคราะห์สถิติขอ้มูลฝนสูงสุดในช่วงดงักล่าว
พบวา่มีความผนัแปรแตกต่างกนัในแต่ละจงัหวดัโดยฝนสูงสุด
ท่ีช่วงเวลา 15, 30, 45 นาที, 1, 2, 3, 6, 12, 24 ชัว่โมง อยูใ่นช่วง
พิสัย 26.9-58.2, 36.3-80.4, 53.7-103.2, 57.5-103.2, 58.2-
122.0, 60.6-155.0, 60.6-205.0, 68.9-245.8, 82.6-263.7 
มิลลิเมตร ตามลาํดบั ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 1 และ
เม่ือทาํการวเิคราะห์ขอ้มูลรายลุ่มนํ้าพบวา่ พ้ืนท่ีลุ่มนํ้าท่ีอยูใ่กล้
กันปริมาณฝนสูงสุดมีแนวโน้มใกล้เ คียงกันเช่น  ลุ่มนํ้ า
เจา้พระยาและป่าสัก ลุ่มนํ้าท่าจีนและแม่กลอง ลุ่มนํ้าบางปะกง
และชายฝ่ังทะเลตะวนัออก เป็นต้น นอกจากน้ีปริมาณฝน
สูงสุดรายวันของ 11 ลุ่มนํ้ าอยู่ในช่วงตั้ งแต่ 143.1-263.7 
มิลลิเมตร และสูงสุดในลุ่มนํ้าน่าน   
 

ตารางที่ 1  สถิติขอ้มูลฝนสูงสุดในช่วงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2533-
2553 

Prov. Max. Rainfall Since 1990-2010 (mm) 
Duration (Min) Duration (Hr) 
15 30 45 1 2 3 6 12 24 

BKK 48.0 51.4 103.2 103.2 120.0 128.1 128.1 128.1 143.9 
LBR 26.9 55.1 62.8 62.8 70.8 78.0 78.1 78.1 203.4 
NKS 52.8 66.0 71.3 71.3 77.1 81.7 111.3 150.1 150.1 
PCB 40.4 51.5 72.8 96.3 102.3 102.8 103.3 135.3 143.1 
KPP 46.6 54.8 67.5 85.0 91.0 93.6 104.7 117.2 117.2 
KCB 54.1 79.6 79.6 81.1 93.9 93.9 128.7 132.4 132.4 
SPB 46.6 77.6 79.5 81.5 83.9 86.7 88.9 111.9 190.4 
TAK 28.8 48.4 58.3 61.6 69.3 73.4 73.4 73.4 170.7 
LPO 34.1 36.3 55.4 57.5 58.2 60.6 60.6 68.9 82.6 
LPA 48.0 72.0 96.0 98.4 98.9 100.1 101.5 128.7 139.3 
PRA 47.2 66.1 77.3 88.0 113.4 140.9 158.2 158.2 218.2 
PYO 30.6 46.9 60.4 81.6 97.7 106.1 118.4 118.4 118.4 
PLK 58.2 80.4 80.4 97.8 104.0 107.1 152.3 167.1 167.1 
NAN 32.4 61.1 73.0 83.3 98.1 98.9 129.1 187.0 220.1 
UTD 55.6 65.7 66.7 81.0 84.4 84.4 88.0 114.9 263.7 
PBR 32.6 47.3 53.7 67.2 114.0 153.5 205.0 245.8 259.6 
CBR 38.2 73.0 91.0 100.0 122.0 155.0 187.8 189.4 189.4 
CTB 40.0 60.0 71.5 92.0 100.0 149.4 193.3 195.9 221.8 
RYO 33.4 61.2 87.6 94.5 115.7 115.7 115.7 115.8 193.0 
Max 58.2 80.4 103.2 103.2 122.0 155.0 205.0 245.8 263.7 
Min 26.9 36.3 53.7 57.5 58.2 60.6 60.6 68.9 82.6 

3.2 ผลการพฒันาโค้งความเข้มฝน-ช่วงเวลา-ความถี่รายจังหวดั 
เม่ือทาํการทดสอบความเหมาะสมของฟังก์ชันการแจกแจง
โอกาสความน่าจะเป็นของอนุกรมเวลาขอ้มูลฝนสูงสุดรายปี 
ทั้ ง  19  จังหวัดโดยอาศัยวิ ธีสไมนอฟ -กอลโมโกรอฟ 
(Smirnov-Kolmogorov Test) พบวา่ ขอ้มูลฝนสูงสุดท่ีช่วงเวลา 
15, 30, 45 นาที, 1, 2, 3, 6, 12, 24 ชัว่โมง มีความเหมาะสมกบั
ฟังก์ชนัการแจกแจงแบบกมัเบลท่ีระดบันัยสําคญั 5% ทุก
ช่วงเวลา ดว้ยเหตุน้ีจึงเลือกกระดาษกราฟกมัเบลมาใชใ้นการ
พฒันาโคง้ความสัมพนัธ์ระหวา่งความลึก-ช่วงเวลา-รอบปีการ
เกิดซํ้ า (Depth-Duration-Return Period) จากนั้นทาํการอ่านค่า
ความลึกฝนท่ีรอบปีการเกิดซํ้ า 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200 และ 
500 ปี และทา้ยท่ีสุดทาํการแปลงค่าความลึกฝนให้กลายเป็น
ความเขม้ฝนและนาํผลท่ีไดม้าพล๊อตในกระดาษกราฟล๊อก-
ล๊อกก็จะได้โค้งความเข้มฝน-ช่วงเวลา-ความถ่ี (Intensity-
Duration-Frequency, IDF) รายจงัหวดัดงัแสดงในรูปท่ี 1 
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(1.1) จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
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(1.2) จงัหวดัลพบุรี 
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(1.3) จงัหวดันครสวรรค ์
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(1.4) จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
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(1.5) จงัหวดักาํแพงเพชร 

1

10

100

1000

0.1 1 10 100

R
ai

na
ll 

In
te

ns
ity

 (
m

m
/h

r)

Rainfall Duration (Hr)

INTENSITY-DURATION-FREQUENCY CURVE

10

200

5

500

2

50
25

100

Return Period (yr)

1 Hr

2 Hr
3 Hr

6 Hr

12 Hr

1 Day

15 Min

30 Min
45 Min 13.44Td

0.15
3,794.00Tr

i




KANCHANABURI

 
(1.6) จงัหวดักาญจนบุรี 
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(1.7) จงัหวดัสุพรรณบุรี 
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(1.8) จงัหวดัตาก 
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(1.9) จงัหวดัลาํพนู 
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(1.10) จงัหวดัลาํปาง 
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(1.11) จงัหวดัแพร่ 
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(1.12) จงัหวดัพะเยา 
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(1.13) จงัหวดัพิษณุโลก 
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(1.14) จงัหวดัน่าน 
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(1.15) จงัหวดัอุตรดิตถ ์
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(1.16) จงัหวดัเพชรบุรี 
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(1.17) จงัหวดัชลบุรี 
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(1.18) จงัหวดัจนัทบุรี 
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(1.19) จงัหวดัระยอง 

รูปที่ 1  โคง้ความเขม้ฝน-ช่วงเวลา-ความถ่ีรายจงัหวดั 
 
จากรูปท่ี 1 จะเห็นไดว้า่ท่ีรอบปีการเกิดซํ้ าสูงข้ึน ความเขม้ฝน
ออกแบบจะสูงข้ึนทุกช่วงเวลา ในขณะท่ียิ่งช่วงเวลาฝนตก
นานข้ึน ความเขม้ฝนออกแบบกจ็ะยิ่งลดลงเร่ือย ๆ นอกจากน้ี
เม่ือทาํการวเิคราะห์สมการความเขม้ฝนออกแบบในรูปสมการ
ยกกาํลงั i=aTrb/(Td+c) เม่ือ i คือความเขม้ฝน (มิลลิเมตรต่อ
ชัว่โมง) Tr คือรอบปีการเกิดซํ้ า (ปี) Td คือช่วงเวลา (นาที) 
และ a, b, c คือพารามิเตอร์ (ไม่มีหน่วย) ไดผ้ลตามท่ีแสดงไว้
ในรูปขา้งตน้ ทั้งน้ีพบวา่ค่าพารามิเตอร์ a ผนัแปรแตกต่างกนั
ในแต่ละจงัหวดั ในขณะท่ีค่าพารามิเตอร์ b และ c ของแต่ละ
จงัหวดัไม่แตกต่างกนัมากนกั 
 

3.3 ผลการพฒันาโค้งความเข้มฝน-ช่วงเวลา-ความถี่รายลุ่มนํา้ 
การศึกษาน้ียงัไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลฝนสูงสุดรายลุ่มนํ้าท่ีช่วงเวลา
15, 30, 45 นาที, 1, 2, 3, 6, 12, 24 ชัว่โมง จากฐานขอ้มูลฝน
สูงสุดรายจงัหวดัของทุกสถานีตรวจวดัท่ีรวบรวมไดซ่ึ้งตั้งอยู่
ในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ านั้ นๆ  และทําการพัฒนาโค้งความเข้มฝน-
ช่วงเวลา-ความถ่ีและสมการความเขม้ฝนออกแบบรายลุ่มนํ้ า
ในลกัษณะทาํนองเดียวกนักบัขั้นตอนการศึกษาขา้งตน้ซ่ึงผลท่ี
ไดแ้สดงไวใ้นรูปท่ี 2  
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(2.1) ลุ่มนํ้าเจา้พระยา 
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(2.2) ลุ่มนํ้าป่าสัก 
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(2.3) ลุ่มนํ้าท่าจีน 
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(2.4) ลุ่มนํ้าสะแกกรัง 
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(2.5) ลุ่มนํ้าปิง 
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(2.6) ลุ่มนํ้าวงั 
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(2.7) ลุ่มนํ้ายม 

1

10

100

1000

0.1 1 10 100

R
ai

na
ll 

In
te

ns
ity

 (
m

m
/h

r)

Rainfall Duration (Hr)

INTENSITY-DURATION-FREQUENCY CURVE

10

200

5

500

2

50
25

100

Return Period (yr)1 Hr

2 Hr
3 Hr

6 Hr

12 Hr

1 Day

15 Min
30 Min

45 Min

NAN BASIN

18.45Td

0.15
4,431.73Tr

i




 
(2.8) ลุ่มนํ้าน่าน 
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(2.9) ลุ่มนํ้าแม่กลอง 
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(2.10) ลุ่มนํ้าบางปะกง 
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(2.11) ลุ่มนํ้าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 

รูปที่ 2  โคง้ความเขม้ฝน-ช่วงเวลา-ความถ่ีรายลุ่มนํ้า 
 

3.4 ผลการวเิคราะห์เปรียบเทยีบปริมาณความเข้มฝนออกแบบ
ทีร่อบปีการเกดิซ้ําต่าง ๆ กบัผลการศึกษาที่ผ่านมา 
การศึกษาน้ีไดท้าํการวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลง
ปริมาณความเขม้ฝนออกแบบท่ีปรับปรุงใหม่แยกเป็นรายลุ่ม
นํ้าเพ่ือนาํไปเปรียบเทียบกบัผลการศึกษาของกรมชลประทาน
ท่ีผา่นมาโดยแสดงผลไวใ้นตารางท่ี 2-12  
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ตารางที่ 2  เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงความเขม้ฝนออกแบบ
ของลุ่มนํ้าเจา้พระยา 

Tr Percent Difference in Rainfall Intensity 
2 5 10 25 50 100 200 500 

15 Min +32.30 +27.59 +25.56 +22.47 +22.63 +21.57 +17.20 +20.32 
30 Min +39.91 +39.72 +39.56 +38.06 +39.49 +39.38 +34.84 +39.38 
45 Min +33.36 +33.26 +33.05 +31.62 +32.94 +32.92 +28.61 +32.84 
1 Hr +32.21 +29.65 +28.45 +25.93 +26.61 +26.15 +21.73 +25.19 
2 Hr +27.79 +19.61 +16.18 +11.99 +11.32 +9.81 +5.34 +7.32 
3 Hr +24.78 +18.15 +14.71 +10.47 +9.85 +8.36 +3.76 +5.87 
6 Hr +20.36 +9.87 +5.45 +0.19 -1.28 -2.97 -7.34 -5.84 
12 Hr +24.03 +12.90 +8.06 +3.14 +1.88 +0.58 -4.38 -2.34 
1 Day +32.67 +20.41 +17.00 +12.13 +11.08 +9.14 +3.76 +6.95 

 
ตารางที่ 3  เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงความเขม้ฝนออกแบบ
ของลุ่มนํ้าป่าสัก 

Tr Percent Difference in Rainfall Intensity 
2 5 10 25 50 100 200 500 

15 Min -12.27 -9.22 -7.91 -7.78 -5.99 -5.58 -8.37 -4.40 
30 Min -14.08 -12.26 -11.48 -11.65 -10.19 -9.85 -12.59 -9.13 
45 Min -9.73 -5.15 -3.18 -2.35 -0.05 0.92 -1.87 2.60 
1 Hr -13.30 -7.13 -4.42 -3.14 -0.40 0.87 -1.86 3.01 
2 Hr -10.80 -10.71 -10.62 -11.53 -10.42 -10.44 -13.49 -10.34 
3 Hr -12.19 -10.29 -9.93 -10.68 -9.38 -9.28 -12.48 -9.04 
6 Hr -15.69 -17.61 -18.48 -20.45 -20.15 -20.44 -23.50 -20.92 
12 Hr -11.25 -12.66 -13.59 -15.17 -14.59 -14.51 -18.17 -14.99 
1 Day 10.56 3.08 1.30 -1.98 -2.28 -3.54 -8.09 -4.73 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 4  เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงความเขม้ฝนออกแบบ
ของลุ่มนํ้าท่าจีน 

Tr Percent Difference in Rainfall Intensity 
2 5 10 25 50 100 200 500 

15 Min +27.90 +33.62 +36.48 +37.36 +40.46 +41.69 +37.81 +43.91 
30 Min +26.04 +26.88 +27.28 +26.23 +27.89 +28.09 +24.06 +28.37 
45 Min +28.80 +28.05 +27.79 +26.01 +27.24 +27.06 +22.81 +26.80 
1 Hr +30.98 +26.90 +25.10 +22.05 +22.36 +21.61 +17.03 +20.18 
2 Hr +29.96 +17.97 +13.18 +7.71 +6.32 +4.29 -0.39 +1.00 
3 Hr +25.40 +12.84 +7.82 +2.31 +1.06 -0.86 -5.50 -4.05 
6 Hr +15.43 +1.01 -4.36 -9.84 -11.46 -13.54 -17.98 -16.92 
12 Hr +10.00 -8.14 -14.71 -20.62 -25.17 -24.62 -28.69 -28.10 
1 Day +13.08 -1.69 -7.81 -13.33 -14.95 -17.07 -21.02 -20.00 

 
ตารางที่ 5  เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงความเขม้ฝนออกแบบ
ของลุ่มนํ้าสะแกกรัง 

Tr Percent Difference in Rainfall Intensity 
2 5 10 25 50 100 200 500 

15 Min +31.38 +27.01 +25.01 +21.91 +22.02 +21.16 +16.73 +19.62 
30 Min +19.67 +10.98 +7.22 +2.74 +1.72 +0.07 -4.16 -2.87 
45 Min +20.55 +10.68 +6.29 +1.39 -0.12 -2.05 -6.31 -5.44 
1 Hr +20.60 +11.18 +7.24 +2.47 +1.22 -0.52 -4.73 -3.53 
2 Hr +17.43 +4.12 -1.60 -7.35 -9.48 -11.91 -16.14 -15.86 
3 Hr +16.24 -1.23 -8.37 -15.37 -18.04 -20.93 -25.16 -25.64 
6 Hr +20.00 3.49 -3.28 -9.91 -12.31 -14.96 -19.13 -19.16 
12 Hr +12.00 -2.41 -8.00 -13.15 -14.41 -16.69 -20.68 -19.54 
1 Day -0.57 -13.20 -19.51 -23.70 -24.88 -26.48 -30.69 -30.00 
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ตารางที่ 6  เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงความเขม้ฝนออกแบบ
ของลุ่มนํ้าปิง 

Tr Percent Difference in Rainfall Intensity 
2 5 10 25 50 100 200 500 

15 Min +43.24 +37.89 +35.47 +31.95 +31.99 +30.93 +26.04 +29.08 
30 Min +32.46 +20.57 +15.47 +9.80 +8.14 +6.00 +1.26 +2.25 
45 Min +35.15 +19.35 +12.75 +5.74 +3.38 +0.66 -4.29 -3.98 
1 Hr +35.83 +22.15 +16.43 +10.14 +8.24 +5.94 +0.93 +1.87 
2 Hr +34.77 +15.15 +7.17 -0.66 -3.71 -6.72 -11.64 -11.98 
3 Hr +32.65 +10.25 +1.49 -6.83 -10.28 -13.66 -18.60 -19.25 
6 Hr +38.06 +15.94 +7.67 -1.04 -3.82 -6.85 -11.81 -12.09 
12 Hr +31.76 +14.73 +8.54 +2.13 +0.33 -1.99 -6.93 -5.65 
1 Day +25.00 +9.09 +5.96 -1.25 -2.08 -3.75 -8.18 -6.97 

 
ตารางที่ 7  เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงความเขม้ฝนออกแบบ
ของลุ่มนํ้าวงั 

Tr Percent Difference in Rainfall Intensity 
2 5 10 25 50 100 200 500 

15 Min +14.42 +18.28 +19.01 +20.57 +23.01 +23.79 +20.04 +25.18 
30 Min +13.39 +13.51 +12.72 +12.74 +14.18 +14.29 +10.34 +14.43 
45 Min +12.69 +13.80 +13.32 +13.57 +15.35 +15.55 +11.45 +15.93 
1 Hr +11.97 +12.98 +12.50 +12.72 +14.42 +14.68 +10.57 +15.00 
2 Hr +15.32 +10.55 +7.70 +5.96 +6.29 +5.66 +1.40 +4.39 
3 Hr +15.24 +8.80 +5.49 +3.37 +3.45 +2.46 -1.98 +0.91 
6 Hr +13.01 +5.11 +1.64 -1.35 -1.20 -2.03 -6.23 -3.70 
12 Hr +15.88 +3.92 -1.01 -4.72 -5.57 -7.13 -11.53 -9.58 
1 Day +21.67 +6.36 +2.50 -3.28 -4.17 -5.63 -10.00 -8.79 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 8  เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงความเขม้ฝนออกแบบ
ของลุ่มนํ้ายม 

Tr Percent Difference in Rainfall Intensity 
2 5 10 25 50 100 200 500 

15 Min +42.00 +42.65 +42.87 +41.50 +43.18 +43.31 +38.63 +43.51 
30 Min +33.26 +32.74 +32.61 +30.99 +32.49 +32.45 +27.88 +32.32 
45 Min +31.94 +30.07 +29.17 +27.05 +27.92 +27.54 +23.00 +26.83 
1 Hr +32.54 +29.48 +28.32 +25.67 +26.30 +25.74 +21.22 +24.80 
2 Hr +30.89 +23.48 +20.26 +16.41 +15.96 +14.54 +9.87 +12.39 
3 Hr +31.49 +22.19 +18.34 +13.72 +13.29 +11.62 +6.81 +9.12 
6 Hr +37.29 +30.20 +27.23 +23.35 +23.45 +22.27 +17.47 +20.68 
12 Hr +35.33 +28.16 +25.33 +22.13 +23.01 +21.63 +16.70 +20.71 
1 Day +32.00 +28.40 +24.75 +23.29 +24.76 +24.62 +18.61 +23.01 

 
ตารางที่ 9  เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงความเขม้ฝนออกแบบ
ของลุ่มนํ้าน่าน 

Tr Percent Difference in Rainfall Intensity 
2 5 10 25 50 100 200 500 

15 Min +33.19 +37.50 +39.19 +39.34 +42.41 +43.28 +38.96 +44.79 
30 Min +24.79 +25.26 +25.41 +24.30 +26.35 +26.52 +22.25 +26.75 
45 Min +27.74 +27.35 +26.97 +25.50 +27.11 +27.03 +22.67 +26.85 
1 Hr +20.65 +17.76 +16.54 +14.15 +15.03 +14.52 +10.40 +13.65 
2 Hr +17.03 +9.83 +6.58 +2.97 +2.70 +1.33 -2.85 -0.75 
3 Hr +17.01 +7.51 +3.45 -0.99 -1.43 -3.07 -7.37 -5.62 
6 Hr +30.00 +21.34 +17.63 +13.44 +13.36 +11.97 +7.44 +9.97 
12 Hr +26.50 +21.38 +19.14 +16.61 +18.18 +17.06 +12.44 +16.60 
1 Day +31.71 +28.40 +24.92 +23.56 +25.61 +25.49 +19.50 +24.07 
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ตารางที่ 10  เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงความเขม้ฝนออกแบบ 
                    ของลุ่มนํ้าแม่กลอง 

Tr Percent Difference in Rainfall Intensity 
2 5 10 25 50 100 200 500 

15 Min +27.28 +32.43 +35.02 +35.68 +38.59 +39.70 +35.83 +41.71 
30 Min +23.41 +28.60 +30.99 +31.65 +34.62 +35.74 +31.92 +37.67 
45 Min +16.65 +15.40 +14.92 +13.09 +14.04 +13.77 +9.91 +13.33 
1 Hr +14.15 +10.04 +8.23 +5.37 +5.48 +4.72 +0.72 +3.28 
2 Hr +11.18 +1.00 -3.08 -7.72 -8.89 -10.62 -14.63 -13.41 
3 Hr +8.19 -5.81 -11.41 -17.14 -18.99 -21.13 -25.12 -24.74 
6 Hr +0.49 -13.32 -18.48 -23.63 -25.30 -27.28 -31.13 -30.53 
12 Hr -5.40 -19.93 -25.20 -29.98 -33.74 -33.06 -36.60 -35.82 
1 Day -16.58 -26.68 -31.01 -34.84 -35.93 -37.41 -40.30 -39.40 

 
ตารางที่ 11  เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงความเขม้ฝนออกแบบ 
                    ของลุ่มนํ้าบางปะกง 

Tr Percent Difference in Rainfall Intensity 
2 5 10 25 50 100 200 500 

15 Min +11.49 +1.44 -2.64 -6.58 -8.05 -9.65 -13.72 -12.37 
30 Min +29.77 +24.14 +21.61 +19.07 +18.57 +17.57 +13.01 +15.86 
45 Min +30.50 +27.15 +25.65 +24.03 +24.13 +23.60 +18.99 +22.60 
1 Hr +36.49 +30.00 +27.13 +24.40 +23.69 +22.75 +17.89 +20.95 
2 Hr +73.19 +63.38 +59.10 +54.97 +54.14 +52.59 +46.16 +49.86 
3 Hr +58.74 +51.66 +48.85 +74.72 +45.27 +44.51 +38.54 +42.61 
6 Hr +43.65 +43.64 +43.07 +72.00 +43.41 +43.32 +37.84 +43.07 
12 Hr +40.68 +35.89 +34.25 +59.83 +32.81 +32.23 +27.68 +31.52 
1 Day +63.27 +45.84 +32.93 +29.44 +25.71 +23.60 +16.72 +18.22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 12  เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงความเขม้ฝนออกแบบ 
                    ของลุ่มนํ้าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 

Tr Percent Difference in Rainfall Intensity 
2 5 10 25 50 100 200 500 

15 Min -2.56 -7.57 -9.63 -11.75 -12.19 -12.98 -16.53 -14.32 
30 Min +4.91 +7.54 +8.53 +9.22 +10.61 +11.11 +7.50 +11.99 
45 Min +7.73 +11.24 +12.65 +13.70 +15.37 +16.07 +12.32 +17.22 
1 Hr +13.23 +15.84 +16.76 +17.45 +18.75 +19.37 +15.38 +20.25 
2 Hr +13.11 +13.79 +13.83 +13.62 +14.71 +14.83 +10.62 +22.33 
3 Hr +18.17 +24.20 +26.64 +53.74 +30.41 +31.69 +27.20 +33.33 
6 Hr +21.46 +32.40 +36.22 +68.36 +42.66 +44.28 +39.57 +46.93 
12 Hr +17.05 +24.04 +26.94 +55.76 +31.74 +32.89 +29.14 +35.10 
1 Day +2.69 +9.48 +7.26 +11.41 +12.51 +13.92 +9.17 +14.63 

 
จากขอ้มูลในตารางใหผ้ลดงัน้ี 
(1) เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงปริมาณความเขม้ฝนออกแบบ
ของลุ่มนํ้ายมมีแนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนทุกรอบปีการเกิดซํ้ าและทุก
ช่วงเวลาฝนตกท่ีกําหนด โดยอยู่ในช่วงตั้ งแต่ 6.81% ถึง 
43.51% 
(2) ปริมาณความเขม้ฝนออกแบบของลุ่มนํ้ าเจา้พระยา ลุ่มนํ้ า
น่าน ลุ่มนํ้ าบางปะกง และลุ่มนํ้ าชายฝ่ังทะเลตะวนัออกท่ีรอบ
ปีการเกิดซํ้ าและช่วงเวลาฝนตกต่าง  ๆ  โดยส่วนใหญ่มี
แนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัผลการศึกษาในอดีต
โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงสูงสุดท่ีรอบปีการเกิดซํ้ า 2 ปี 
และช่วงเวลาฝนตก 30 นาที เพ่ิมข้ึนถึง 39.91% สาํหรับลุ่มนํ้ า
เจา้พระยา และท่ีรอบปีการเกิด 500 ปี ช่วงเวลาฝนตก 15 นาที 
เพ่ิมข้ึนถึง 44.79% สาํหรับลุ่มนํ้ าน่าน และท่ีรอบปีการเกิด 25 
ปี ช่วงเวลาฝนตก 6 ชัว่โมง เพ่ิมข้ึนถึง 68.36% สําหรับลุ่มนํ้ า
ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 
(3) เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงปริมาณความเขม้ฝนออกแบบ
ของลุ่มนํ้ าท่าจีน ลุ่มนํ้ าสะแกกรัง ลุ่มนํ้ าปิง ลุ่มนํ้ าวงั และลุ่ม
นํ้าแม่กลองมีแนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนท่ีช่วงเวลาฝนตกระยะสั้นราย
นาทีในช่วงตั้งแต่ 25.18%-43.91% และมีแนวโนม้ท่ีจะลดลงท่ี
ช่วงเวลาฝนตกรายชัว่โมงตั้งแต่ -11.53% ถึง -40.30% เม่ือ
เปรียบเทียบกบัผลการศึกษาในอดีต  
(4) เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงปริมาณความเขม้ฝนออกแบบ
ของลุ่มนํ้าป่าสักโดยส่วนใหญ่มีแนวโนม้ลดลงท่ีรอบปีการเกิด
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ซํ้ าและทุกช่วงเวลาฝนตกท่ีกําหนด  โดยลดลงสูงสุดถึง             
-23.50% ท่ีรอบปีการเกิดซํ้ า 200 ปี และช่วงเวลาฝนตก 6 
ชัว่โมงเม่ือเปรียบเทียบกบัผลการศึกษาในอดีต 
อย่างไรก็ดีผลการศึกษาข้างต้นเป็นเพียงการวิเคราะห์ฝน
ออกแบบรายลุ่มนํ้าจากฐานขอ้มูลฝนสูงสุดของสถานีวดันํ้าฝน
ท่ีรวบรวมไดใ้นบางจงัหวดัของลุ่มนํ้ านั้น ๆ และยงัเป็นการ
เปรียบเทียบความเขม้ฝนออกแบบท่ีปรับปรุงใหม่รายลุ่มนํ้ากบั
ความเขม้ฝนออกแบบรายภาคท่ีไดศึ้กษาไวใ้นอดีต นอกจากน้ี
ขอ้จาํกดัของช่วงความยาวของขอ้มูลฝนสูงสุดท่ีรวบรวมได้
เพียง  20 ปี  อาจเป็นปัจจัยท่ี ส่งผลต่อค่า เปอร์ เซ็นต์การ
เปล่ียนแปลงความเขม้ฝนออกแบบท่ีค่อนขา้งสูงในบางลุ่มนํ้ า
ได ้
 
4. สรุปผลการศึกษา 
จากผลการศึกษาเพ่ือปรับปรุงโค้งความเข้มฝน-ช่วงเวลา-
ความถ่ีในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าภาคกลางจาํนวน 11 ลุ่มนํ้ าโดยอาศัย
ฐานข้อมูลฝนในปีปัจจุบันตั้ งแต่ พ.ศ. 2533-2553 พบว่า 
ปริมาณความเขม้ฝนออกแบบท่ีรอบปีการเกิดซํ้ าและช่วงเวลา
ฝนตกต่าง ๆ ทั้ งรายจังหวดัและรายลุ่มนํ้ าโดยส่วนใหญ่มี
แนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนจากผลการศึกษาเดิมในอดีต  ดังนั้ น            
เพ่ือเพ่ิมมาตรฐานในการออกแบบทางวิศวกรรมโดยเฉพาะ
อยา่งยิ่งการออกแบบระบบระบายนํ้ าในพ้ืนท่ีเส่ียงภยันํ้ าท่วม
ให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึน อาจนาํผลการศึกษาน้ีไปประยกุตใ์ช้
เพ่ือแกปั้ญหานํ้าท่วมในพ้ืนท่ีชุมชนเมืองระยะยาว 
 
5. กติตกิรรมประกาศ 
ขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล ในการ
สนบัสนุนทุนวจิยัจนสาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 
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