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บทคดัย่อ

งานวจิยัน้ี ศึกษาทดลองการเพ่ิมประสิทธิภาพของเครือ่งสบูน�ำ้แบบไหลตามแนวแกน (AFP) ดว้ยเพลาสกรูและเคลือบผิว เพือ่

เปรียบเทียบในกรณีของ AFP ทีไ่ม่มีเพลาสกรูและเคลือบผิว, AFP ทีมี่เพลาสกรู และ AFP ทีมี่เพลาสกรูและเคลือบผิว   โดยเรียก

วา่ AFP, AFP1 และ AFP2 ตามล�ำดบั ระบบทดลองประกอบดว้ย AFP ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางและความยาวท่อดดู 0.12 และ 

3.6 เมตร ตามล�ำดบั ขบัเคลือ่นดว้ยเครือ่งยนตเ์บนซิน ใบพดัชนิด 3 ใบ เพลาสกรู ความยาว 1 เมตร ติดตัง้อยู่ทีต่�ำแหน่งกึง่กลาง

ภายในท่อทางดดู โดยผลการทดลองของ AFP, AFP1 และ AFP2 ดว้ยเงือ่นไขการทดลองที ่เฮด 1, 1.5 และ 2 เมตร ความเรว็

รอบในชว่ง 1500 – 4000 rpm เพ่ิมข้ึนครัง้ละ 500 rpm แสดงใหเ้ห็นวา่ AFP, AFP1 และ AFP2 มีประสิทธิภาพสงูสดุ คิดเป็น

รอ้ยละ 10.15, 13.75 และ 16.79 ทีค่วามเรว็รอบ 3000 rpm ทีเ่ฮด 2 และ 1.5 เมตรตามล�ำดบั ความเรว็รอบที ่AFP, AFP1 

และ AFP2 มีประสิทธิภาพดีทีส่ดุอยู่ในชว่ง 2500 – 3500 rpm โดย AFP1 และ AFP2 ชว่ยใหป้ระสิทธิภาพของระบบสบูน�ำ้เพ่ิม

ข้ึน โดยเฉลีย่คิดเป็นรอ้ยละ 45 – 80 เมือ่เทียบกบั AFP

ค�ำส�ำคญั: เคร่ืองสบูน�ำ้แบบไหลตามแนวแกน, เพลาสกร,ู ประสทิธภิาพ, การเคลือบ

ABSTRACT

This research describes to investigate of efficiency enhancement of the axial flow pump (AFP) by screw axle and coating 

to compare the cases of AFP without screw axle and coating, AFP with screw axle and AFP with screw axle and coating 

which are called AFP, AFP1 and AFP2 respectively. The experimental system consists of the AFP in which diameter and 

length of the suction pipe are of 0.12 and 3.60 meter, respectively, driven by using gasoline engine, a 3 blades type of 

impeller, a screw axle with the length of 1 meter installed at the middle inside the suction pipe. The experimental results 

of the AFP, AFP1 and AFP2 with the experimental condition of head at 1, 1.5 and 2 meter for the tested rotational speed 

in the range of 1500 – 4000 rpm with the increment of 500 rpm. It can be shown that the AFP, AFP1 and AFP2 have 

the maximum efficiency of 10.15, 13.75 and 16.79 % at the rotational speed of 3000 rpm and head of 2 and 1.5 meter 

respectively. The rotational speeds which have the best efficiency for the AFP, AFP1 and AFP2 are in the range of 2500 

– 3500 rpm. The AFP1 and AFP2 have contributed to improve the average efficiency of pumping system in the range of 

45 – 80 % when they are compared to the AFP.

KEYWORDS: axial flow pump, screw axle, efficiency, coating
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1.	 บทน�ำ

เคร่ืองสูบน�ำ้ เป็นเคร่ืองจักรที่ท�ำหน้าที่เพ่ิมพลังงานให้กับของไหลเพ่ือให้เกิดการไหลไปยังต�ำแหน่งที่ต้องการด้วยอัตรา 

การไหลที่ก�ำหนด ซ่ึงเคร่ืองสบูน�ำ้ที่นิยมใช้ส�ำหรับงานทางด้านการเกษตร เป็นเคร่ืองสบูน�ำ้แบบไหลตามแนวแกน (Axial Flow 

Pump: AFP) หรือที่เรียกกนัทั่วไปว่า “ท่อพญานาค” โดยคุณลักษณะของ AFP ให้อตัราการไหลได้มาก ที่ระยะยกน�ำ้ (เฮด) ต�่ำ 

สามารถเลือกใช้ต้นก�ำลังเป็นมอเตอร์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองยนต์ ได้ตามความเหมาะสมของพ้ืนที่ใช้งาน อกีทั้งยังมีน�ำ้หนักเบาสามารถ

เคล่ือนย้ายได้ง่าย ซ่ึงโดยปกติ AFP ที่ใช้เคร่ืองยนต์เป็นต้นก�ำลัง ต้องมีขนาดก�ำลังของเคร่ืองยนต์มากกว่าก�ำลังสงูสดุของ AFP 

อย่างน้อย ร้อยละ 30 ดงัน้ัน ถ้า AFP มปีระสทิธภิาพสงูขึ้น ท�ำให้สามารถดงึก�ำลังของเคร่ืองยนตม์าใช้ให้เกดิประโยชน์สงูสดุ โดย 

ธนาพล สขุชนะ และชัยยันต ์ใจบุญมา [1] ได้ศกึษาการเพ่ิมประสทิธภิาพของ AFP ด้วยเพลาสกร ูพบว่า AFP ที่ท�ำงานร่วมกบัเพลา

สกรจูะมปีระสทิธภิาพสงูขึ้น จากน้ัน มานพ พิพัฒหัตถกุล และ วีนัส ทดัเนียม [2-3] ได้ศกึษาการเพ่ิมประสทิธภิาพของ AFP ด้วย

เพลาสกรแูละผลกระทบของมุมองศาเพลาสกรทูี่มต่ีอ AFP โดยคิดประสทิธภิาพจากอตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มนัเช้ือเพลิง ในขณะที่ 

Xiaorui Cheng and Rennian Li [4] ได้ศกึษาตวัแปรต่างๆ ของเคร่ืองสบูน�ำ้แบบแรงเหว่ียง ที่ท�ำงานร่วมกบัเพลาสกร ูและ M.A. 

El Samanody, Ashraf Ghorab and Mamdoh Aboul Fitoh Mostafa  [5] ได้ศกึษาการเพ่ิมประสทิธภิาพการท�ำงานของเคร่ืองสบู

น�ำ้แบบแรงเหว่ียงโดยติดตั้งตัวเหน่ียวน�ำการไหลที่เป็นแบบเพลาสกรไูว้ทางด้านทางดูด พบว่าตัวเหน่ียวน�ำช่วยเพ่ิมประสทิธภิาพ 

ให้สงูขึ้น ซ่ึงในกรณขีองการสบูน�ำ้ ผ่านระบบทอ่ การสญูเสยีพลังงานเน่ืองจากการไหล ขึ้นอยู่กบัความเสยีดทานระหว่างผวิสมัผสั

ของน�ำ้กบัผวิวัตถุ ดงัน้ันถ้าสามารถลดความเสยีดทานลง ด้วยการท�ำให้ผวิวัตถุ มคีวามเรียบด้วยสารเคลือบพ้ืนผวิ จะท�ำให้ความ

ต้องการพลังงานในการผลักดนัของไหลลดลง อกีทั้งสารเคลือบผวิยังช่วยยืดอายุการใช้งานอกีด้วย โดย Jeremie, M. [6] ได้ศกึษา

การเคลือบผวิเพ่ือลดความเสยีดทานของการไหล และยืดอายุการใช้งานของเคร่ืองสบูน�ำ้แบบแรงเหว่ียง ในขณะที่ ปฐนัธ มบุีญเกดิ 

และ จ�ำลอง ปราบแก้ว [7] ได้ศึกษาสมรรถนะของเคร่ืองสบูน�ำ้แบบแรงเหว่ียงขนาดใหญ่ เปรียบเทยีบสมรรถนะก่อนและหลัง 

ท�ำการเคลือบผวิ พบว่าหลังจากท�ำการเคลือบผวิแล้ว เคร่ืองสบูน�ำ้มปีระสทิธภิาพสงูขึ้น 

จากงานวิจัยต่างๆ ทีผ่่านมาจะเหน็ได้ว่า การใช้เพลาสกรแูละการเคลือบผวิวัตถุด้วยสารเคลือบผวิ สามารถช่วยเพ่ิมประสทิธภิาพ

การท�ำงานของเคร่ืองสบูน�ำ้ ให้สงูขึ้นได้ แต่โดยส่วนใหญ่ ได้ศกึษาการเคลือบผวิในเคร่ืองสบูน�ำ้แบบแรงเหว่ียงขนาดใหญ่ ดงัน้ัน 

ในงานวิจัยน้ี มีเป้าหมายในการศึกษาทดลอง การเพ่ิมประสทิธภิาพของเคร่ืองสบูน�ำ้แบบไหลตามแนวแกนด้วยการติดตั้งเพลา 

สกรูทางด้านทางดูด และเคลือบผิวด้านในท่อ, เพลาสกรูรวมถึงใบพัด ด้วยสารเคลือบผิว โดยคิดประสทิธภิาพการท�ำงานของ 

ระบบสบูน�ำ้ จากอตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มนัเช้ือเพลิง

2.    ทฤษฎีในการวิเคราะห ์[8]

ประสทิธภิาพของระบบสบูน�ำ้ ที่ใช้เคร่ืองสบูน�ำ้แบบไหลตามแนวแกน (Axial Flow Pump: AFP) ขึ้นอยู่กบัก�ำลังของ   ของไหล

ที่ AFP สามารถท�ำได้ (Fluid power, outP ) โดยค�ำนวณได้จากสมการที่ (1)

HQgPout
ρ=    (kW)                                                                                                                          (1)

ρ = ความหนาแน่นของน�ำ้, kg/m3

g = ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงโลก = 9.81 m/s2

Q = อตัราการไหลเชิงปริมาตรของน�ำ้, m3/s
H = เฮดที่เคร่ืองสบูน�ำ้ท�ำงาน, m

AFP ที่น�ำมาทดลองใช้เคร่ืองยนตเ์บนซิน Honda GX160 ขนาด 5.5 แรงม้า เป็นต้นก�ำลัง ดงัน้ันสามารถค�ำนวณก�ำลังงานที่ระบบ

สบูน�ำ้ใช้ เน่ืองจากการเผาไหม้น�ำ้มนัเช้ือเพลิง หรือเป็นก�ำลังงานที่จ่ายให้กบัระบบสบูน�ำ้ (Input power, ) ได้ดงัสมการที่ (2)
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โดยประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้ (Efficiency of pumping system, sys ) คาํนวณได้จากสมการที่ ()  
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3. ชดุทดลองและวิธีการทดลอง 
 

 
 

รูปที่  Schematic diagram ของระบบสบูนํา้ด้วย AFP 
 

 

 
 

รูปที่  ขนาดของเพลาสกรู 
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m = อตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มนัเช้ือเพลิง, kg/s

HHV = ค่าพลังงานความร้อนสงูของเช้ือเพลิง = 47300 kJ/kg

โดยประสทิธภิาพของระบบสบูน�ำ้ (Efficiency of pumping system, sysη ) ค�ำนวณได้จากสมการที่ (3)	
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3. ชดุทดลองและวิธีการทดลอง 
 

 
 

รูปที่  Schematic diagram ของระบบสบูนํา้ด้วย AFP 
 

 

 
 

รูปที่  ขนาดของเพลาสกรู 
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Precision balance 

Fuel tank 
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รูปที ่2 ขนาดของเพลาสกรู
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รูปที ่3 การตดิตั้งระบบสบูน�ำ้ด้วย AFP

รูปที ่4 การเตรียมผวิวัตถุโดยการยิงทราย

รูปที ่5 การเคลือบผวิวัตถุด้วยสารเคลือบผวิ

การเพ่ิมประสทิธภิาพของ AFP ด้วยเพลาสกรแูละเคลือบผวิ มชุีดอปุกรณก์ารทดลอง ดงัรปูที่ 1 โดย AFP มขีนาดเส้นผ่าน

ศนูย์กลาง 5 น้ิว (0.12 เมตร) ยาว 3.6 เมตร ใช้ใบพัดแบบ Axial flow ชนิด 3 ใบ ที่มมุีมองศาใบพัด 35 องศา ใช้เคร่ืองยนต์

เบนซิน Honda GX160 ขนาด 5.5 แรงม้าเป็นต้นก�ำลัง ในขณะที่ เพลาสกรทู�ำจากเหลก็กล้า ที่มขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลางภายนอก 

85 มลิลิเมตร มีมุมองศาของเพลาสกร ู30 องศา ความยาวรวม 1 เมตร ดงัรปูที่ 2 โดยเพลาสกร ูถูกตดิตั้งอยู่ที่ต�ำแหน่งกึ่งกลาง

ของทอ่ทางด้านดูด ในการทดลองให้ AFP ท�ำงานที่ระยะยกน�ำ้ หรือ เฮด  ( H ) เทา่กบั 1, 1.5 และ 2 เมตร โดยในแต่ละเฮด ปรับ

ความเรว็รอบของเคร่ืองยนต ์ที่ 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 และ 4000 rpm ตามล�ำดบั โดยใช้ Tachometer วัดความเรว็

รอบ ในขณะที่ อตัราการไหลเชิงปริมาตร (Q ) ของ AFP ได้จากการตวงวัด ปริมาณของน�ำ้ ที่ปลายทอ่ทางด้านจ่าย และจับเวลา

จ�ำนวนทั้งสิ้น 4 คร้ัง แล้วท�ำการหาค่าเฉล่ีย ส่วนการวัดอตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มัน ได้จากการช่ังมวลของน�ำ้มัน ก่อนการท�ำงานของ 
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การเพิม่ประสิทธิภาพของเครือ่งสูบน�้ ำแบบไหลตามแนวแกนดว้ยเพลาสกรูและเคลือบผิว

มานพ พิพัฒหัตถกุล1 ทรงธรรม เหล่าสวุรรณ1 มนัส ศรีสวัสดิ์2 และวิฑรูย์ อบรม2

AFP และน�ำมาช่ังหลังจาก AFP ท�ำงานเป็นระยะเวลา 30 นาท ี ในแต่ละความเรว็รอบ โดยใช้เคร่ืองช่ังแบบดิจิตัล (Precision  

balance) จากน้ันท�ำการค�ำนวณก�ำลังของของไหลที่ AFP ท�ำได้ (Fluid power, outP ) จากสมการที่ (1) และค�ำนวณก�ำลังงานที่

ระบบสบูน�ำ้ใช้ เน่ืองจากการเผาไหม้น�ำ้มนัเช้ือเพลิง หรือเป็นก�ำลังงานที่จ่ายให้กบัระบบสบูน�ำ้ (Input power, inP ) จากสมการที่ 

(2) และค�ำนวณประสทิธภิาพของระบบสบูน�ำ้ (Efficiency of pumping system, sysη ) ได้จากสมการที่ (3) โดยการทดลอง เร่ิม

จากเคร่ืองสบูน�ำ้ปกต ิที่ไม่มกีารตดิตั้งเพลาสกรแูละไม่มกีารเคลือบผวิ (AFP) ท�ำการตดิตั้งระบบสบูน�ำ้ด้วย AFP ดงัรปูที่ 3 เมื่อ

ทดลองเกบ็ข้อมูลตามเงื่อนไขต่างๆ ตามที่ก�ำหนดแล้ว จึงน�ำ AFP มาท�ำการตดิตั้งเพลาสกรคูวามยาว 1 เมตร ที่ต�ำแหน่งกึ่งกลาง

ทอ่ทางด้านดูด (AFP1) แล้วท�ำการทดลองตามเงื่อนไขเดมิอกีคร้ัง จากน้ันน�ำ AFP1 มาท�ำการเคลือบผวิส่วนประกอบต่างๆ (AFP2) 

ซ่ึงขั้นตอนก่อนการเคลือบผวิ จะเป็นการยิงทราย เพ่ือท�ำความสะอาดพ้ืนผวิและเพ่ิมความสามารถในการยึดเกาะผวิของสารเคลือบ 

ดังแสดงในรูปที่ 4 จากน้ันท�ำการเคลือบผวิด้านในท่อ, เพลาสกรู และใบพัด ด้วยสารเคลือบผวิ Bauer Evercote 308 epoxy 

resin ดงัแสดงในรปูที่ 5 จากน้ันน�ำ AFP2 มาทดลองตามเงื่อนไขเดมิอกีคร้ัง แล้วจึงท�ำการเปรียบเทยีบผลการทดลอง ของ AFP, 

AFP1 และ AFP2

4.    ผลการทดลอง

งานวิจัยน้ี ศกึษาทดลองการเพ่ิมประสทิธภิาพของเคร่ืองสบูน�ำ้แบบไหลตามแนวแกน (Axial Flow Pump : AFP) ด้วยเพลา

สกรแูละเคลือบผวิ โดย AFP เป็นเคร่ืองสบูน�ำ้ตามปกตทิี่ไม่มกีารตดิตั้งเพลาสกร ูและไม่มกีารเคลือบผวิ, AFP1 เป็นเคร่ืองสบูน�ำ้

ที่มกีารตดิตั้งเพลาสกร ูและ AFP2 เป็นเคร่ืองสบูน�ำ้ที่มกีารตดิตั้งเพลาสกร ูและเคลือบผวิด้านในทอ่, เพลาสกร ูรวมถงึใบพัด โดย

ผลทีไ่ด้จากการทดลอง เมื่อพลอตกราฟความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการไหลเชิงปริมาตร (Q ) ที่เคร่ืองสบูน�ำ้สามารถท�ำได้ ที่ความเรว็

รอบต่างๆ ในแต่ละค่าเฮด ได้ดงัรปูที่ 6, 7 และ 8 เมื่อเปรียบเทยีบ Q  ระหว่าง AFP, AFP1 และ AFP2 จะเหน็ได้ว่า เคร่ืองสบู

น�ำ้ที่มกีารตดิตั้งเพลาสกรแูละเคลือบผวิ สามารถให้ Q  ได้สงูกว่าในทุกๆ ความเรว็รอบเน่ืองจากเพลาสกร ูมส่ีวนช่วยในการถ่ายทอด

ก�ำลังให้กบัของไหล อกีทั้งการเคลือบผวิยังช่วยลดการสญูเสยีพลังงานในการไหล เน่ืองจากความเสยีดทาน โดยจะเหน็ได้ว่าเพลา

สกรสู่งผลในการเพ่ิมอตัราการไหล ในอตัราส่วนที่มากกว่าการเคลือบผวิ ในขณะที่ การเคลือบผวิ ค่อนข้างที่จะส่งผลน้อยในช่วง

ความเรว็รอบ 1500 – 2000 rpm เน่ืองจากมคีวามเรว็ในการไหลต�่ำ แต่จะค่อยๆ ส่งผลเพ่ิมมากขึ้น เมื่อความเรว็รอบสงูกว่า 2000 

rpm เน่ืองจากมีความเรว็ในการไหลสงูขึ้น โดยเมื่อเคร่ืองสบูน�ำ้ท�ำงานที่เฮดสงูขึ้น ท�ำให้ Q  ลดลงเน่ืองจากต้องใช้พลังงานในการ

ยกน�ำ้ ขึ้นไปยังระยะเฮดที่ต้องการ โดย AFP, AFP1 และ AFP2 ให้ค่า Q  สงูสดุ  เป็น 40.6, 72.1 และ 79.3 L/s ที่ 4000 rpm 

และ เฮด 1 เมตร ในขณะที่ให้ค่า Q  ต�่ำสดุเป็น 3.6, 9.0 และ 9.5 L/s  ที่ 1500 rpm และ เฮด 2 เมตร ตามล�ำดบั
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นํา้มัน ก่อนการทาํงานของ AFP และนาํมาช่ังหลังจาก AFP ทาํงานเป็นระยะเวลา 0 นาท ีในแต่ละความเรว็รอบ โดยใช้เคร่ืองช่ัง
แบบดิจิตัล (Precision balance) จากน้ันทาํการคาํนวณกาํลังของของไหลที่ AFP ทาํได้ (Fluid power, outP ) จากสมการที่ (1) 
และคาํนวณกาํลังงานที่ระบบสูบนํา้ใช้ เน่ืองจากการเผาไหม้นํา้มันเช้ือเพลิง หรือเป็นกาํลังงานที่จ่ายให้กับระบบสูบนํา้ (Input 
power, inP ) จากสมการที่ (2) และคาํนวณประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้ (Efficiency of pumping system, sys ) ได้จาก
สมการที่ () โดยการทดลอง เร่ิมจากเคร่ืองสูบนํา้ปกติ ที่ไม่มีการติดตั้งเพลาสกรูและไม่มีการเคลือบผิว (AFP) ทาํการติดตั้ง
ระบบสบูนํา้ด้วย AFP ดังรูปที่  เม่ือทดลองเกบ็ข้อมูลตามเง่ือนไขต่างๆ ตามที่กาํหนดแล้ว จึงนาํ AFP มาทาํการติดตั้งเพลาสกรู
ความยาว 1 เมตร ที่ตาํแหน่งกึ่งกลางท่อทางด้านดูด (AFP1) แล้วทาํการทดลองตามเง่ือนไขเดิมอกีคร้ัง จากน้ันนาํ AFP1 มาทาํ
การเคลือบผิวส่วนประกอบต่างๆ (AFP2) ซ่ึงข้ันตอนก่อนการเคลือบผิว จะเป็นการยิงทราย เพ่ือทาํความสะอาดพ้ืนผิวและเพ่ิม
ความสามารถในการยึดเกาะผิวของสารเคลือบ ดังแสดงในรูปที่  จากน้ันทาํการเคลือบผิวด้านในท่อ, เพลาสกรู และใบพัด ด้วย
สารเคลือบผิว Bauer Evercote 08 epoxy resin ดังแสดงในรูปที่ 5 จากน้ันนาํ AFP2 มาทดลองตามเง่ือนไขเดิมอกีคร้ัง แล้วจึง
ทาํการเปรียบเทยีบผลการทดลอง ของ AFP, AFP1 และ AFP2 

 
4. ผลการทดลอง 
 งานวิจัยน้ี ศึกษาทดลองการเพ่ิมประสทิธภิาพของเคร่ืองสบูนํา้แบบไหลตามแนวแกน (Axial Flow Pump : AFP) ด้วย
เพลาสกรูและเคลือบผวิ โดย AFP เป็นเคร่ืองสบูนํา้ตามปกติที่ไม่มีการติดตั้งเพลาสกรู และไม่มีการเคลือบผิว, AFP1 เป็นเคร่ือง
สบูนํา้ที่มีการติดตั้งเพลาสกรู และ AFP2 เป็นเคร่ืองสูบนํา้ที่มีการติดตั้งเพลาสกรู และเคลือบผิวด้านในท่อ, เพลาสกรู รวมถึง
ใบพัด โดยผลที่ได้จากการทดลอง เม่ือพลอตกราฟความสมัพันธร์ะหว่างอัตราการไหลเชิงปริมาตร (Q ) ที่เคร่ืองสบูนํา้สามารถ
ทาํได้ ที่ความเรว็รอบต่างๆ ในแต่ละค่าเฮด ได้ดังรูปที่ , 7 และ 8 เม่ือเปรียบเทยีบ Q  ระหว่าง AFP, AFP1 และ AFP2     
จะเหน็ได้ว่า เคร่ืองสบูนํา้ที่มีการติดตั้งเพลาสกรูและเคลือบผิว สามารถให้ Q  ได้สงูกว่าในทุกๆ ความเรว็รอบเน่ืองจากเพลาสกรู 
มีส่วนช่วยในการถ่ายทอดกาํลังให้กบัของไหล อกีทั้งการเคลือบผิวยังช่วยลดการสญูเสยีพลังงานในการไหล เน่ืองจากความเสยีด
ทาน โดยจะเห็นได้ว่าเพลาสกรูส่งผลในการเพ่ิมอัตราการไหล ในอัตราส่วนที่มากกว่าการเคลือบผิว ในขณะที่ การเคลือบผิว 
ค่อนข้างที่จะส่งผลน้อยในช่วงความเรว็รอบ 1500 – 2000 rpm เน่ืองจากมีความเรว็ในการไหลตํ่า แต่จะค่อยๆ ส่งผลเพ่ิมมาก
ขึ้น เม่ือความเรว็รอบสงูกว่า 2000 rpm เน่ืองจากมีความเรว็ในการไหลสงูข้ึน โดยเม่ือเคร่ืองสบูนํา้ทาํงานที่เฮดสงูขึ้น ทาํให้ Q  
ลดลงเน่ืองจากต้องใช้พลังงานในการยกนํา้ ขึ้ นไปยังระยะเฮดที่ต้องการ โดย AFP, AFP1 และ AFP2 ให้ค่า Q  สูงสุด         
เป็น 0., 72.1 และ 7. L/s ที่ 000 rpm และ เฮด 1 เมตร ในขณะที่ให้ค่า Q  ตํ่าสดุเป็น ., .0 และ .5 L/s         
ที่ 1500 rpm และ เฮด 2 เมตร ตามลาํดับ 
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รูปที่ 6 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการไหลและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร 

รูปที ่6 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการไหลและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด 1 เมตร
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รูปที่ 7 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการไหลและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด . เมตร 
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รูปที่  ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการไหลและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร
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รูปที่ 9 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการสิ้นเปลืองนํา้มันและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร 

 
 เม่ือพิจารณาถึงอตัราการสิ้นเปลืองนํา้มันเช้ือเพลิง (m ) ของ AFP, AFP1 และ AFP2 ดังรูปที่ , 10 และ 11 จะเหน็ได้
ว่าเม่ือเคร่ืองสูบนํ้าทํางานที่ความเร็วรอบ และเฮดสูงขึ้ น จะส่งผลทําให้ต้องการปริมาณนํ้ามันเช้ือเพลิงเพ่ิมมากขึ้ นตาม          
โดย AFP1 และ AFP2 มีอัตราการสิ้นเปลืองนํา้มัน มากกว่า AFP ในทุกๆ ความเรว็รอบ เน่ืองจากมีภาระการทาํงานที่เพ่ิมขึ้น      
ส่วนหน่ึงเป็นผลมาจากนํา้หนักของตัวเพลาสกรูเอง และภาระในการขับเคล่ือนของไหลที่เพ่ิมขึ้น เน่ืองจากการถ่ายทอดพลังงาน

รูปที ่7 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการไหลและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด 1.5 เมตร

วิศวกรรมสารฉบบัวิจยัและพฒันา                    การเพิม่ประสิทธิภาพของเครือ่งสูบนํ้าแบบไหลตามแนวแกนดว้ยเพลาสกรูและเคลือบผวิ 
ปีที่ 6 ฉบับที่ 3 กรกฎาคม-กนัยายน                                                                                                       
 

มานพ พิพัฒหัตถกุล ทรงธรรม เหล่าสวุรรณ มนัส ศรีสวัสดิ์ และวิฑรูย์ อบรม 
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รูปที่ 7 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการไหลและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด . เมตร 
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รูปที่  ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการไหลและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร
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รูปที่ 9 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการสิ้นเปลืองนํา้มันและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร 

 
 เม่ือพิจารณาถึงอตัราการสิ้นเปลืองนํา้มันเช้ือเพลิง (m ) ของ AFP, AFP1 และ AFP2 ดังรูปที่ , 10 และ 11 จะเหน็ได้
ว่าเม่ือเคร่ืองสูบนํ้าทํางานที่ความเร็วรอบ และเฮดสูงขึ้ น จะส่งผลทําให้ต้องการปริมาณนํ้ามันเช้ือเพลิงเพ่ิมมากขึ้ นตาม          
โดย AFP1 และ AFP2 มีอัตราการสิ้นเปลืองนํา้มัน มากกว่า AFP ในทุกๆ ความเรว็รอบ เน่ืองจากมีภาระการทาํงานที่เพ่ิมขึ้น      
ส่วนหน่ึงเป็นผลมาจากนํา้หนักของตัวเพลาสกรูเอง และภาระในการขับเคล่ือนของไหลที่เพ่ิมขึ้น เน่ืองจากการถ่ายทอดพลังงาน

รูปที ่8 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการไหลและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด 2 เมตร

วิศวกรรมสารฉบบัวิจยัและพฒันา                    การเพิม่ประสิทธิภาพของเครือ่งสูบนํ้าแบบไหลตามแนวแกนดว้ยเพลาสกรูและเคลือบผวิ 
ปีที่ 6 ฉบับที่ 3 กรกฎาคม-กนัยายน                                                                                                       
 

มานพ พิพัฒหัตถกุล ทรงธรรม เหล่าสวุรรณ มนัส ศรีสวัสดิ์ และวิฑรูย์ อบรม 
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รูปที่ 7 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการไหลและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด . เมตร 
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รูปที่  ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการไหลและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร
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รูปที่ 9 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการสิ้นเปลืองนํา้มันและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร 

 
 เม่ือพิจารณาถึงอตัราการสิ้นเปลืองนํา้มันเช้ือเพลิง (m ) ของ AFP, AFP1 และ AFP2 ดังรูปที่ , 10 และ 11 จะเหน็ได้
ว่าเม่ือเคร่ืองสูบนํ้าทํางานที่ความเร็วรอบ และเฮดสูงขึ้ น จะส่งผลทําให้ต้องการปริมาณนํ้ามันเช้ือเพลิงเพ่ิมมากขึ้ นตาม          
โดย AFP1 และ AFP2 มีอัตราการสิ้นเปลืองนํา้มัน มากกว่า AFP ในทุกๆ ความเรว็รอบ เน่ืองจากมีภาระการทาํงานที่เพ่ิมขึ้น      
ส่วนหน่ึงเป็นผลมาจากนํา้หนักของตัวเพลาสกรูเอง และภาระในการขับเคล่ือนของไหลที่เพ่ิมขึ้น เน่ืองจากการถ่ายทอดพลังงาน

รูปที ่9 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มนัและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด 1 เมตร

	

4-3 ��������������������������������������������������������������������������_���� ������������.indd   48 28/11/2558   10:55:04



49

Research and Development Journal
Volume 26 Issue 3 July-September 2015

การเพิม่ประสิทธิภาพของเครือ่งสูบน�้ ำแบบไหลตามแนวแกนดว้ยเพลาสกรูและเคลือบผิว

มานพ พิพัฒหัตถกุล1 ทรงธรรม เหล่าสวุรรณ1 มนัส ศรีสวัสดิ์2 และวิฑรูย์ อบรม2

เมื่อพิจารณาถงึอตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มนัเช้ือเพลิง ( m ) ของ AFP, AFP1 และ AFP2 ดงัรปูที่ 9, 10 และ 11 จะเหน็ได้ว่า

เมื่อเคร่ืองสบูน�ำ้ท�ำงานที่ความเรว็รอบ และเฮดสงูขึ้น จะส่งผลท�ำให้ต้องการปริมาณน�ำ้มันเช้ือเพลิงเพ่ิมมากขึ้นตาม โดย AFP1 

และ AFP2 มอีตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มนั มากกว่า AFP ในทุกๆ ความเรว็รอบ เน่ืองจากมภีาระการท�ำงานที่เพ่ิมขึ้น ส่วนหน่ึงเป็นผล

มาจากน�ำ้หนักของตวัเพลาสกรเูอง และภาระในการขบัเคล่ือนของไหลที่เพ่ิมขึ้น เน่ืองจากการถ่ายทอดพลังงานของเพลาสกร ูรวม

ถงึการสญูเสยีพลังงานในการไหลที่ลดลง เน่ืองจากการเคลือบผวิ โดยอตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มนั ของ AFP1 และ AFP2 ค่อนข้างที่

จะให้ผลที่ใกล้เคียงกนั ซ่ึงแสดงให้เหน็ว่า การเคลือบผวิ นอกจากมส่ีวนช่วยในการเพ่ิมอตัราการไหลให้กบัระบบสบูน�ำ้แล้ว ในขณะ

เดยีวกนั ยังคงให้ค่าอตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มนั ที่ใกล้เคียงกบัเคร่ืองสบูน�ำ้ที่ไม่ได้เคลือบผวิ โดย AFP, AFP1 และ AFP2 ม ี m  

สงูสดุ เป็น 0.50, 0.52 และ 0.54 kg/hr ที่ 4000 rpm และ เฮด 2 เมตร ในขณะที่ m  ต�่ำสดุ เป็น 0.14, 0.15 และ 0.16 kg/

hr ที่ 1500 rpm และ เฮด 1 เมตร ตามล�ำดบั
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ของเพลาสกรู รวมถึงการสูญเสียพลังงานในการไหลที่ลดลง เน่ืองจากการเคลือบผิว โดยอัตราการสิ้นเปลืองนํา้มัน ของ AFP1 
และ AFP2 ค่อนข้างที่จะให้ผลที่ใกล้เคียงกนั ซ่ึงแสดงให้เหน็ว่า การเคลือบผิว นอกจากมีส่วนช่วยในการเพ่ิมอตัราการไหลให้กบั
ระบบสูบนํา้แล้ว ในขณะเดียวกัน ยังคงให้ค่าอัตราการสิ้นเปลืองนํา้มัน ที่ใกล้เคียงกับเคร่ืองสูบนํา้ที่ไม่ได้เคลือบผิว โดย AFP, 
AFP1 และ AFP2 มี m  สงูสดุ เป็น 0.50, 0.52 และ 0.5 kg/hr ที่ 000 rpm และ เฮด 2 เมตร ในขณะที่ m  ตํ่าสดุ      
เป็น 0.1, 0.15 และ 0.1 kg/hr ที่ 1500 rpm และ เฮด 1 เมตร ตามลาํดับ 
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รูปที่ 10 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการสิ้นเปลืองนํา้มันและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด . เมตร 
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รูปที่ 11 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการสิ้นเปลืองนํา้มันและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร 

 
 จากรูปที่ 12, 1 และ 1 แสดงประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้ (Efficiency of pumping system, sys ) ที่ความเรว็รอบ
ต่างๆ ที่ เฮด 1, 1.5 และ 2 เมตร เหน็ได้ว่าเคร่ืองสูบนํา้แบบไหลตามแนวแกน ที่นาํมาทดลอง ให้ประสิทธิภาพสูงในช่วง
ความเรว็รอบ 2500 – 500 rpm โดย AFP มีประสทิธภิาพสงูสดุ คิดเป็นร้อยละ 10.15 ที่ 000 rpm และ เฮด 2 เมตร 
จากน้ัน เม่ือทดลอง โดยใช้เคร่ืองสูบนํา้แบบ AFP1 และ AFP2 เหน็ได้ว่า ขอบเขตของการทาํงานในช่วงที่มีประสิทธิภาพสูง 
ยังคงอยู่ในช่วง 2500 – 500 rpm ซ่ึง AFP1 และ AFP2 มีประสทิธภิาพสงูกว่า AFP ในทุกๆ ช่วงความเรว็รอบ แสดงให้   
เหน็ว่า เพลาสกรูและการเคลือบผิว ส่งผลทาํให้ประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้เพ่ิมสงูข้ึน โดย AFP1 และ AFP2 มีประสทิธภิาพ
สงูสดุ คิดเป็นร้อยละ 1.75 และ 1.7 ที่ 000 rpm และเฮด 1.5 เมตร ตามลาํดับ เม่ือพิจารณาถึงประสทิธภิาพของระบบ
สบูนํา้ ที่เพ่ิมขึ้นโดยเฉล่ียของ AFP1 และ AFP2 ดังแสดงในรูปที่ 15 เหน็ได้ว่า AFP1 และ AFP2 ช่วยเพ่ิมประสทิธภิาพของ
ระบบสบูนํา้ให้สงูขึ้นจากเดิม โดยเฉล่ีย คิดเป็นร้อยละ 5 – 80  เม่ือเทยีบกบั AFP 

รูปที ่10 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มนัและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด 1.5 เมตร
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Manop Pipathattakul1, Songtam Laosuwan1, manas srisawa2 and wi-toon2  
 

ของเพลาสกรู รวมถึงการสูญเสียพลังงานในการไหลที่ลดลง เน่ืองจากการเคลือบผิว โดยอัตราการสิ้นเปลืองนํา้มัน ของ AFP1 
และ AFP2 ค่อนข้างที่จะให้ผลที่ใกล้เคียงกนั ซ่ึงแสดงให้เหน็ว่า การเคลือบผิว นอกจากมีส่วนช่วยในการเพ่ิมอตัราการไหลให้กบั
ระบบสูบนํา้แล้ว ในขณะเดียวกัน ยังคงให้ค่าอัตราการสิ้นเปลืองนํา้มัน ที่ใกล้เคียงกับเคร่ืองสูบนํา้ที่ไม่ได้เคลือบผิว โดย AFP, 
AFP1 และ AFP2 มี m  สงูสดุ เป็น 0.50, 0.52 และ 0.5 kg/hr ที่ 000 rpm และ เฮด 2 เมตร ในขณะที่ m  ตํ่าสดุ      
เป็น 0.1, 0.15 และ 0.1 kg/hr ที่ 1500 rpm และ เฮด 1 เมตร ตามลาํดับ 
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รูปที่ 10 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการสิ้นเปลืองนํา้มันและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด . เมตร 
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รูปที่ 11 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการสิ้นเปลืองนํา้มันและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร 

 
 จากรูปที่ 12, 1 และ 1 แสดงประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้ (Efficiency of pumping system, sys ) ที่ความเรว็รอบ
ต่างๆ ที่ เฮด 1, 1.5 และ 2 เมตร เหน็ได้ว่าเคร่ืองสูบนํา้แบบไหลตามแนวแกน ที่นาํมาทดลอง ให้ประสิทธิภาพสูงในช่วง
ความเรว็รอบ 2500 – 500 rpm โดย AFP มีประสทิธภิาพสงูสดุ คิดเป็นร้อยละ 10.15 ที่ 000 rpm และ เฮด 2 เมตร 
จากน้ัน เม่ือทดลอง โดยใช้เคร่ืองสูบนํา้แบบ AFP1 และ AFP2 เหน็ได้ว่า ขอบเขตของการทาํงานในช่วงที่มีประสิทธิภาพสูง 
ยังคงอยู่ในช่วง 2500 – 500 rpm ซ่ึง AFP1 และ AFP2 มีประสทิธภิาพสงูกว่า AFP ในทุกๆ ช่วงความเรว็รอบ แสดงให้   
เหน็ว่า เพลาสกรูและการเคลือบผิว ส่งผลทาํให้ประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้เพ่ิมสงูข้ึน โดย AFP1 และ AFP2 มีประสทิธภิาพ
สงูสดุ คิดเป็นร้อยละ 1.75 และ 1.7 ที่ 000 rpm และเฮด 1.5 เมตร ตามลาํดับ เม่ือพิจารณาถึงประสทิธภิาพของระบบ
สบูนํา้ ที่เพ่ิมขึ้นโดยเฉล่ียของ AFP1 และ AFP2 ดังแสดงในรูปที่ 15 เหน็ได้ว่า AFP1 และ AFP2 ช่วยเพ่ิมประสทิธภิาพของ
ระบบสบูนํา้ให้สงูขึ้นจากเดิม โดยเฉล่ีย คิดเป็นร้อยละ 5 – 80  เม่ือเทยีบกบั AFP 

รูปที ่11 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มนัและความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด 2 เมตร

จากรปูที่ 12, 13 และ 14 แสดงประสทิธภิาพของระบบสบูน�ำ้ (Efficiency of pumping system, sysη ) ที่ความเรว็รอบต่างๆ 

ที่ เฮด 1, 1.5 และ 2 เมตร เหน็ได้ว่าเคร่ืองสบูน�ำ้แบบไหลตามแนวแกน ที่น�ำมาทดลอง ให้ประสทิธภิาพสงูในช่วงความเรว็รอบ 

2500 – 3500 rpm โดย AFP มปีระสทิธภิาพสงูสดุ คิดเป็นร้อยละ 10.15 ที่ 3000 rpm และ เฮด 2 เมตร จากน้ัน เมื่อทดลอง 

โดยใช้เคร่ืองสบูน�ำ้แบบ AFP1 และ AFP2 เหน็ได้ว่า ขอบเขตของการท�ำงานในช่วงที่มปีระสทิธภิาพสงู ยังคงอยู่ในช่วง 2500 – 
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EFFICIENCY ENHANCEMENT OF THE AXIAL FLOW PUMP 
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3500 rpm ซ่ึง AFP1 และ AFP2 มปีระสทิธภิาพสงูกว่า AFP ในทุกๆ ช่วงความเรว็รอบ แสดงให้   เหน็ว่า เพลาสกรแูละการเคลือบ

ผวิ ส่งผลท�ำให้ประสทิธภิาพของระบบสบูน�ำ้เพ่ิมสงูขึ้น โดย AFP1 และ AFP2 มปีระสทิธภิาพสงูสดุ คิดเป็นร้อยละ 13.75 และ 

16.79 ที่ 3000 rpm และเฮด 1.5 เมตร ตามล�ำดบั เมื่อพิจารณาถงึประสทิธภิาพของระบบสบูน�ำ้ ที่เพ่ิมขึ้นโดยเฉล่ียของ AFP1 

และ AFP2 ดงัแสดงในรปูที่ 15 เหน็ได้ว่า AFP1 และ AFP2 ช่วยเพ่ิมประสทิธภิาพของระบบสบูน�ำ้ให้สงูขึ้นจากเดมิ โดยเฉล่ีย คิด

เป็นร้อยละ 45 – 80  เมื่อเทยีบกบั AFP
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ปีที่ 6 ฉบับที่ 3 กรกฎาคม-กนัยายน                                                                                                       
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รูปที่ 1 ประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้กบัความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร 
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รูปที่ 13 ประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้กบัความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด . เมตร 
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รูปที่ 1 ประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้กบัความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร 

รูปที ่12 ประสทิธภิาพของระบบสบูน�ำ้กบัความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด 1 เมตร
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ปีที่ 6 ฉบับที่ 3 กรกฎาคม-กนัยายน                                                                                                       
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รูปที่ 1 ประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้กบัความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร 
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รูปที่ 13 ประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้กบัความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด . เมตร 
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รูปที่ 1 ประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้กบัความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร 

รูปที ่13 ประสทิธภิาพของระบบสบูน�ำ้กบัความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด 1.5 เมตร
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การเพิม่ประสิทธิภาพของเครือ่งสูบน�้ ำแบบไหลตามแนวแกนดว้ยเพลาสกรูและเคลือบผิว
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รูปที่ 1 ประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้กบัความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร 
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รูปที่ 13 ประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้กบัความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด . เมตร 
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รูปที่ 1 ประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้กบัความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด  เมตร 
รูปที ่14 ประสทิธภิาพของระบบสบูน�ำ้กบัความเรว็รอบของ AFP, AFP1 และ AFP2 ที่เฮด 2 เมตร
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รูปที่ 1 ประสทิธภิาพของระบบสบูนํา้ที่เพ่ิมขึ้นโดยเฉล่ียของ AFP1 และ AFP2 เม่ือเทยีบกบั AFP 

 
5. สรุป 
 งานวิจัยน้ีศึกษาทดลอง การเพ่ิมประสทิธภิาพของเคร่ืองสบูนํา้แบบไหลตามแนวแกน (Axial Flow Pump : AFP) ด้วย
เพลาสกรูและเคลือบผิว โดยเคร่ืองสูบนํ้าที่นํามาใช้ทดลอง เป็นเคร่ืองสูบนํ้าแบบท่อการเกษตร ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง      
5 น้ิว ยาว . เมตร ใช้ใบพัดแบบ Axial flow ชนิด  ใบ ที่มีมุมองศาใบพัด 5 องศา ใช้เคร่ืองยนต์เบนซิน Honda GX10 
ขนาด 5.5 แรงม้าเป็นต้นกาํลัง ทาํการทดลอง ที่เฮด 1, 1.5 และ 2 เมตร ความเรว็รอบที่ 1500, 2000, 2500, 000, 500 
และ 000 rpm ตามลาํดับ โดย AFP เป็นเคร่ืองสบูนํา้ตามปกติที่ไม่มีการติดตั้งเพลาสกรูและไม่มีการเคลือบผิว, AFP1 เป็น
เคร่ืองสบูนํา้ที่มีการติดตั้งเพลาสกรู และ AFP2 เป็นเคร่ืองสบูนํา้ที่มีการติดตั้งเพลาสกรูและเคลือบผิว โดยเพลาสกรู มีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 85 มิลลิเมตร มีมุมองศาของเพลาสกรู 0 องศา ความยาวรวม 1 เมตร ติดตั้งอยู่ที่กึ่งกลางท่อทางด้านดูด     
และทาํการเคลือบผวิด้านในท่อ, เพลาสกรู รวมถงึใบพัด ด้วยสารเคลือบอพีอ๊กซีเรซิน จากผลการทดลองพบว่า 
1.  อตัราการไหลและอตัราการสิ้นเปลืองนํา้มัน แปรผนัโดยตรงกบัความเรว็รอบ ในขณะที่ อตัราการไหลแปรผกผันกบัเฮด 
2.  AFP1 และ AFP2 มีอตัราการไหลและอตัราการสิ้นเปลืองนํา้มันมากกว่า AFP ในทุกๆ ช่วงความเรว็รอบ โดย AFP1 และ 
 AFP2 มีอตัราการสิ้นเปลืองนํา้มันที่ใกล้เคียงกนั 
.  เพลาสกรูมีส่วนช่วยในการเพ่ิมอัตราการไหลในอัตราส่วนที่มากกว่าการเคลือบผิว ในขณะที่การเคลือบผิวจะส่งผลเพ่ิมขึ้ น 
 เม่ือความเรว็ในการไหลสงูขึ้น 
.  ประสทิธิภาพของระบบสูบนํา้ ด้วย AFP, AFP1 และ AFP2 จะมีค่าสงูในช่วงความเรว็รอบ 2500 – 500 rpm โดย 
 AFP2 มีประสทิธภิาพสงูสดุ คิดเป็น ร้อยละ 1.7 ที่ 000 rpm และ เฮด 1.5 เมตร 
5.  ประสิทธิภาพของระบบสูบนํา้ด้วย AFP1 และ AFP2 เพ่ิมขึ้นจากเดิมโดยเฉล่ีย คิดเป็นร้อยละ 5 – 80 เม่ือเทยีบกับ 
 AFP 
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รูปที ่15 ประสทิธภิาพของระบบสบูน�ำ้ที่เพ่ิมขึ้นโดยเฉล่ียของ AFP1 และ AFP2 เมื่อเทยีบกบั AFP

5.    สรุป

งานวิจัยน้ีศกึษาทดลอง การเพ่ิมประสทิธภิาพของเคร่ืองสบูน�ำ้แบบไหลตามแนวแกน (Axial Flow Pump : AFP) ด้วยเพลา

สกรแูละเคลือบผวิ โดยเคร่ืองสบูน�ำ้ที่น�ำมาใช้ทดลอง เป็นเคร่ืองสบูน�ำ้แบบทอ่การเกษตร ที่มขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 5 น้ิว ยาว 

3.6 เมตร ใช้ใบพัดแบบ Axial flow ชนิด 3 ใบ ที่มมุีมองศาใบพัด 35 องศา ใช้เคร่ืองยนตเ์บนซิน Honda GX160 ขนาด 5.5 

แรงม้าเป็นต้นก�ำลัง ท�ำการทดลอง ที่เฮด 1, 1.5 และ 2 เมตร ความเรว็รอบที่ 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 และ 4000 

rpm ตามล�ำดบั โดย AFP เป็นเคร่ืองสบูน�ำ้ตามปกตทิี่ไม่มกีารตดิตั้งเพลาสกรแูละไม่มกีารเคลือบผวิ, AFP1 เป็นเคร่ืองสบูน�ำ้ที่มี

การตดิตั้งเพลาสกร ูและ AFP2 เป็นเคร่ืองสบูน�ำ้ที่มกีารตดิตั้งเพลาสกรแูละเคลือบผวิ โดยเพลาสกร ูมขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 85 

มลิลิเมตร มมุีมองศาของเพลาสกร ู30 องศา ความยาวรวม 1 เมตร ตดิตั้งอยู่ที่กึ่งกลางทอ่ทางด้านดูด และท�ำการเคลือบผวิด้าน

ในทอ่, เพลาสกร ูรวมถงึใบพัด ด้วยสารเคลือบอพีอ๊กซีเรซิน จากผลการทดลองพบว่า

1. 	อตัราการไหลและอตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มนั แปรผนัโดยตรงกบัความเรว็รอบ ในขณะที่ อตัราการไหลแปรผกผนักบัเฮด

2. 	AFP1 และ AFP2 มีอตัราการไหลและอตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มนัมากกว่า AFP ในทุกๆ ช่วงความเรว็รอบ โดย AFP1 

และ 	AFP2 มอีตัราการสิ้นเปลืองน�ำ้มนัที่ใกล้เคียงกนั

3. 	เพลาสกรมูส่ีวนช่วยในการเพ่ิมอตัราการไหลในอตัราส่วนที่มากกว่าการเคลือบผวิ ในขณะที่การเคลือบผวิจะส่งผลเพ่ิมขึ้น 
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เมื่อความเรว็ในการไหลสงูขึ้น

4. 	ประสทิธภิาพของระบบสบูน�ำ้ ด้วย AFP, AFP1 และ AFP2 จะมค่ีาสงูในช่วงความเรว็รอบ 2500 – 3500 rpm โดย 

AFP2 มปีระสทิธภิาพสงูสดุ คิดเป็น ร้อยละ 16.79 ที่ 3000 rpm และ เฮด 1.5 เมตร

5. 	ประสทิธภิาพของระบบสบูน�ำ้ด้วย AFP1 และ AFP2 เพ่ิมขึ้นจากเดมิโดยเฉล่ีย คิดเป็นร้อยละ 45 – 80 เมื่อเทยีบกบั 

AFP
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