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บทคดัย่อ

บทความวิจัยฉบับน้ีเป็นการน�ำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลการปฏบิัติการระบบอ่างเกบ็น�ำ้ในลุ่มน�ำ้แม่กลองระยะยาวเพ่ือศึกษา

เปรียบเทยีบสถานะน�ำ้ต้นทุน ปริมาณความต้องการน�ำ้ และผลการปฏบิตักิารอ่างเกบ็น�ำ้ ตลอดจนศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าพลังงาน

น�ำ้ในลุ่มน�ำ้แม่กลองในปัจจุบนั ทั้งน้ีเพ่ือเป็นข้อมูลประกอบในการพัฒนาแผนบริหารจัดการน�ำ้ในลุ่มน�ำ้แม่กลองเพ่ือเพ่ิมศกัยภาพ

ในการน�ำน�ำ้ไปใช้ให้เกดิประโยชน์สงูสดุในอนาคต

ค�ำส�ำคญั: การปฏบิตักิารระบบอ่างเกบ็น�ำ้ น�ำ้ต้นทุน ความต้องการน�ำ้

ABSTRACT

This research paper presents the analytical results in the reservoir system operation of Mae Klong basin. The long term 

operation data was analyzed and compared to the water supply and water demand sides and power potential generated at the 

present time. The results gave the whole picture of reservoir system operation which was useful especially for creating the 

suitable water resource development plan in Mae Klong basin to maximize the highest benefit of water uses in the future.

KEYWORDS: reservoir system operation, water supply, water demand
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1.    บทน�ำ

ลุ่มน�ำ้แม่กลอง (Mae Klong Basin) เป็นลุ่มน�ำ้ขนาดใหญ่ที่มคีวามส�ำคัญต่อการพัฒนาเศรษฐกจิทางภาคตะวันตกของประเทศ

ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 30,836 ตารางกโิลเมตร ในปีพ.ศ. 2506 ได้มกีารริเร่ิมโครงการพัฒนาแหล่งน�ำ้ในลุ่มน�ำ้แม่กลองซ่ึงเป็น

โครงการอเนกประสงค์ที่พัฒนาขึ้นเพ่ือการพัฒนาเกษตรชลประทานภายใต้ความร่วมมอืระหว่างหน่วยงานต่าง ๆ ได้แก่ การไฟฟ้า

ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ซ่ึงเป็นฝ่ายก่อสร้างเขื่อนเกบ็กกัน�ำ้ และกรมชลประทานเป็นฝ่ายด�ำเนินการก่อสร้างเขื่อนทดน�ำ้

ทางตอนล่าง รวมทั้งระบบส่งและระบบระบายน�ำ้ ตลอดจนหน่วยงานที่เกี่ยวข้องอกีหลายฝ่าย ในปัจจุบันการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง

ประเทศไทยดูแลรับผดิชอบในการจัดสรรน�ำ้ทางตอนบนของลุ่มน�ำ้ครอบคลุม 3 เขื่อนหลัก ได้แก่ เขื่อนศรีนครินทร์ (Srinagarind 

Dam, SNR) เขื่อนวชิราลงกรณ (Vajiralongkorn Dam, VJK) และเขื่อนทา่ทุง่นา (Tha Thung Na Dam, TN) ในขณะที่การจัดสรร

น�ำ้ทางตอนล่างของลุ่มน�ำ้ตั้งแต่เขื่อนแม่กลอง (Mae Klong Dam, MK) ลงมาอยู่ภายใต้การความรับผดิชอบของส�ำนักชลประทาน

ที่ 13 กรมชลประทาน จังหวัดกาญจนบุรี วัตถุประสงค์หลักของโครงการพัฒนาลุ่มน�ำ้แม่กลองกเ็พ่ืออ�ำนวยประโยชน์ในด้านการ

ชลประทานบริเวณสองฝั่งของแม่น�ำ้แม่กลอง ตลอดจนจัดหาน�ำ้เพ่ือการอปุโภคและบริโภค การบรรเทาอทุกภัย และเพ่ือการพัก

ผ่อนหย่อนใจ โดยกจิกรรมการใช้น�ำ้ในลุ่มน�ำ้แม่กลองสามารถจ�ำแนกได้เป็น 2 กลุ่มหลักดงัน้ีคือ การใช้น�ำ้ภายในลุ่มน�ำ้เอง และ

การผนัน�ำ้ไปใช้นอกลุ่มน�ำ้ ในสภาพปัจจุบนัพบว่าการใช้น�ำ้ภายในลุ่มน�ำ้เองประกอบด้วย การส่งน�ำ้เพ่ือการชลประทานในเขตโครงการ

ชลประทานแม่กลองใหญ่เป็นหลัก ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนที่โครงการกว่า 3 ล้านไร่ การสบูน�ำ้ไปใช้เพ่ือช่วยเหลือพ้ืนที่เกษตรกรรมของ

โครงการชลประทานประเภทสบูน�ำ้ ภายใต้การด�ำเนินงานของฝ่ายปฏบิตักิารสบูน�ำ้ด้วยไฟฟ้า ส�ำนักงานชลประทานที่ 13 รวมถงึ

การน�ำน�ำ้ไปผลิตน�ำ้ประปาเพ่ือการอปุโภคบริโภคในเขตจังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดราชบุรี และจังหวัดสมุทรสงคราม ภายใต้การ

ด�ำเนินงานของการประปาส่วนภมูิภาคและบริษัทเอกชน และเพ่ือการหล่อเยน็เคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อน

ราชบุรี ตลอดจนการรักษาระบบนิเวศน์และผลักดนัน�ำ้เคม็บริเวณปากแม่น�ำ้บริเวณจังหวัดสมุทรสงคราม ในขณะที่การผนัน�ำ้ไปใช้

นอกลุ่มน�ำ้ประกอบด้วยการผันน�ำ้เพ่ือช่วยเหลือพ้ืนที่เพาะปลูกในเขตโครงการเจ้าพระยาตอนล่างโดยผันน�ำ้ผ่านคลองจระเข้สาม

พันและคลองท่าสาร-บางปลา ส่งผ่านลุ่มน�ำ้ท่าจีน และการผนัน�ำ้ไปใช้เพ่ือผลิตน�ำ้ประปาในเขตกรงุเทพมหานครและปริมณฑลที่

โรงงานผลิตน�ำ้มหาสวัสดิ์ในความรับผดิชอบของการประปานครหลวง นอกเหนือไปจากกจิกรรมการใช้น�ำ้ต่าง ๆ ข้างต้นแล้วใน

ปัจจุบนัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้ด�ำเนินการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานน�ำ้ท้ายเขื่อนแม่กลองขนาด 2x6 เมกะวัตต ์ตาม

นโยบายของรัฐบาลที่ส่งเสริมให้มีการผลิตไฟฟ้าท้ายเขื่อนชลประทาน รวมถึงมีการศึกษาทบทวนผลการศึกษาความเหมาะสม

โครงการพัฒนาโรงไฟฟ้าพลังงานน�ำ้บ้านจันเดย์ (เขาแหลมตอนล่างเดมิ) ล่าสดุในปี พ.ศ. 2555 [1] เพ่ือก่อสร้างโรงไฟฟ้าขนาด 

2x9 เมกะวัตต ์ห่างจากท้ายเขื่อนวชิราลงกรณเป็นระยะทาง 21.20 กโิลเมตร ทั้งน้ีโครงการได้รับการบรรจุในแผนพัฒนาก�ำลังผลิต

ไฟฟ้าของประเทศไทย (PDP 2010) มกี�ำหนดแล้วเสรจ็ในปี พ.ศ. 2561 และยังได้รับการบรรจุอยู่ในแผนพัฒนาพลังงานทดแทน

และพลังงานทางเลือก (AEDP 2012-2021) เพ่ือเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน�ำ้ที่ผลิตได้จากโรงไฟฟ้าของเขื่อนศรีนครินทร์ 

เขื่อนวชิราลงกรณ และเขื่อนท่าทุง่นาที่มอียู่เดมิดงัแสดงในรปูที่ 1 ด้วยเหตน้ีุการศกึษาน้ีจึงมวัีตถุประสงค์เพ่ือศกึษาและวิเคราะห์

แนวทางการปฏบิตักิารระบบอ่างเกบ็น�ำ้ สถานะน�ำ้ต้นทุน และปริมาณความต้องการน�ำ้ ตลอดจนศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าพลังงาน

น�ำ้ของลุ่มน�ำ้แม่กลองในปัจจุบนั เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบในการพัฒนาแผนบริหารจัดการน�ำ้ในลุ่มน�ำ้แม่กลองเพ่ือเพ่ิมศกัยภาพใน

การน�ำน�ำ้ไปใช้ให้เกดิประโยชน์สงูสดุในอนาคต
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รูปที ่1  แผนผงัระบบอ่างเกบ็น�ำ้และกจิกรรมการใช้น�ำ้ในลุ่มน�ำ้แม่กลอง

2.   วิธีการศึกษา

ท�ำการศกึษาและวิเคราะห์ข้อมูลผลการปฏบิตักิารระบบอ่างเกบ็น�ำ้ สถานะน�ำ้ต้นทุน และปริมาณความต้องการน�ำ้ ตลอดจน

ศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าพลังงานน�ำ้ในลุ่มน�ำ้แม่กลองปัจจุบนั ทั้งน้ีได้อาศยัแบบจ�ำลอง CROPWAT Version 8.0 ในการประมาณ

การปริมาณความต้องการน�ำ้เพ่ือการชลประทาน และอาศยัข้อมูลภมูอิากาศจากโปรแกรม CLIMWAT 2.0 for CROPWAT เป็น

ข้อมูลป้อนเข้าในการค�ำนวณหาปริมาณความต้องการน�ำ้ของพืชอ้างองิ เพ่ือศึกษาเปรียบเทยีบปริมาณความต้องการน�ำ้เพ่ือการ

ชลประทานและปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลอง

3.  ผลและวิจารณ์

จากการวิเคราะห์ข้อมูลการปฏบิตักิารระบบอ่างเกบ็น�ำ้ในลุ่มน�ำ้แม่กลองระยะยาวตั้งแต่ช่วงปี พ.ศ. 2523-2556 ตามนโยบาย

การปฏบิตังิานของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย [2] เพ่ือศกึษาและเปรียบเทยีบผลการปฏบิตักิารอ่างเกบ็น�ำ้ ปริมาณน�ำ้ต้นทุน

และปริมาณความต้องการน�ำ้ ตลอดจนพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้โดยท�ำการวิเคราะห์ใน 2 ลักษณะคือ (1) วิเคราะห์ภาพรวมทั้งระบบ

ลุ่มน�ำ้และ (2) วิเคราะห์แยกเป็นรายอ่างเกบ็น�ำ้ให้ข้อมูลที่ส�ำคัญดงัน้ี
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3.1  ผลการวิเคราะหภ์าพรวมทั้งระบบลุ่มน�้ ำ

ผลการวิเคราะห์ภาพรวมของปริมาณน�ำ้ต้นทุนในลุ่มน�ำ้แม่กลองโดยอาศยัข้อมูลปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้าอ่างจากเขื่อนศรีนครินทร์

และเขื่อนวชิราลงกรณซ่ึงเป็นเขื่อนเกบ็กกัน�ำ้หลักพบว่ามค่ีาเทา่กบั 10,392.40 ล้านลูกบาศกเ์มตรต่อปี โดยสดัส่วนปริมาณน�ำ้ไหล

เข้าอ่างของเขื่อนศรีนครินทร์ต่อเขื่อนวชิราลงกรณคิดเป็น 46.13%:53.87% และเมื่อน�ำข้อมูลปริมาณการสญูเสยีน�ำ้มาพิจารณา

จะพบว่า ปริมาณน�ำ้ต้นทุนสทุธมิีค่าเท่ากบั 9,542.20 ล้านลูกบาศกเ์มตรต่อปี ซ่ึงสงูกว่าปริมาณความต้องการน�ำ้ในลุ่มน�ำ้ที่มีค่า

รวมกนัทั้งสิ้น 7,188.80 ล้านลูกบาศกเ์มตร (ประมาณการในปี พ.ศ. 2556) ดงัข้อมูลที่แสดงในตารางที่ 1

ตารางที ่1  สรปุข้อมูลผลการปฏบิตักิารอ่างเกบ็น�ำ้-น�ำ้ต้นทุน-ความต้องการน�ำ้-พลังงานไฟฟ้าในระบบลุ่มน�ำ้แม่กลอง  

รายละเอยีดข้อมูลที่ส�ำคัญ
เขื่อนหลักในลุ่มน�ำ้แม่กลอง

ศรีนครินทร์ วชิราลงกรณ ทา่ทุง่นา แม่กลอง ทั้งระบบ

ปริมาณน�ำ้ไหลเข้าอ่างเฉล่ีย (ล้าน ลบ.ม./ปี) 4,793.9

(1)

5,598.5

(2)

4,249.4

(3)

9,043.3

(1)+(3)

10,392.4

(1)+(2)

ปริมาณการสญูเสยีน�ำ้เฉล่ีย (ล้าน ลบ.ม./ปี) 458.7

(1)

391.5

(2)

10.6

(3)

- 850.2

(1)+(2)

ปริมาณน�ำ้ต้นทุนสทุธ ิ(ล้าน ลบ.ม./ปี) 4,335.2 5,207.0 4,238.8 - 9,542.2

ปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยเฉล่ีย (ล้าน ลบ.ม./ปี) 4,947.6

(1)

5,058.6

(2)

4,128.5

(3)

10,640.9

(4)

10,006.2

(1)+(2)

ปริมาณความต้องการน�ำ้ทุกกจิกรรมในลุ่มน�ำ้ 

(ล้าน ลบ.ม./ปี)

- - - 7,188.8

(1)

7,188.8

(1)

พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เฉล่ีย 

(กกิะวัตต-์ช่ัวโมง)

1,506.8

(1)

900.1

(2)

234.9

(3)

- 2,641.8

(1)+(2)

+(3)

ผลการปฏบิตักิารระบบอ่างเกบ็น�ำ้ในลุ่มน�ำ้แม่กลองยังบ่งช้ีให้เหน็ว่ามกีารปล่อยน�ำ้จากเขื่อนหลักใกล้เคียงกบัปริมาณน�ำ้ที่ไหล

เข้าอ่าง และสงูกว่าปริมาณน�ำ้ที่ต้องส่งไปใช้ตามความต้องการทั้งหมดที่ประสทิธภิาพการชลประทานเทา่กบั 60% อยู่เลก็น้อย ส�ำหรับ

พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งระบบเฉล่ียประมาณ 2,641.80 กกิะวัตต-์ช่ัวโมง

3.2 ผลการวิเคราะหแ์ยกรายอ่างเก็บน�้ ำ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแยกรายอ่างเกบ็น�ำ้สรปุได้ดงัแสดงในตารางที่ 2-5 ซ่ึงผลการปฏบิตักิารอ่างเกบ็น�ำ้ของเขื่อนศรีนครินทร์ 

ในช่วงปี พ.ศ. 2523-2556 พบว่าระดับน�้ำสิ้ นเดือนเฉล่ียอยู่ในช่วงระหว่าง 167.7-173.6 เมตร รทก. ในช่วงฤดูฝน  

(มิถุนายน-พฤศจิกายน) หรือคิดเป็น 41.43-69.52% ของปริมาตรเกบ็กกัใช้การ และอยู่ระหว่าง 168.1-173.3 เมตร รทก. ใน

ช่วงฤดูแล้ง (ธนัวาคม-พฤษภาคม) ซ่ึงคิดเป็น 43.33-68.10% ของปริมาตรเกบ็กกัใช้การ ส�ำหรับระดับน�ำ้สิ้นเดือนเฉล่ียของ

เขื่อนวชิราลงกรณซ่ึงวิเคราะห์ข้อมูลในช่วงปี พ.ศ. 2527-2556 พบว่าระดับน�ำ้สิ้นเดือนเฉล่ียอยู่ในช่วงระหว่าง 141.7-150.1 

เมตร รทก. ในช่วงฤดูฝนหรือคิดเป็น 35.50-75.50% ของปริมาตรเกบ็กกัใช้การ และมแีนวโน้มลดลงในช่วงฤดูแล้งโดยระดบัน�ำ้

ผนัแปรอยู่ระหว่าง 141.3-148.7 เมตร รทก. หรือคิดเป็น 31.50-68.50% ของปริมาตรเกบ็กกัใช้การ ในขณะที่ผลการวิเคราะห์

ข้อมูลการปฏบิตักิารอ่างเกบ็น�ำ้ของเขื่อนท่าทุง่นาตั้งแต่ช่วงปี พ.ศ. 2524-2556 พบว่าระดบัน�ำ้สิ้นเดอืนเฉล่ียตลอดทั้งปีค่อนข้าง
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คงที่อยู่ระหว่าง 58.3-58.9 เมตร รทก. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลยังพบว่าจากปริมาตรความจุเกบ็กกัของอ่างเกบ็น�้ำเขื่อนศรีนครินทร์

ที่มขีนาดใหญ่ถงี 17,745 ล้านลูกบาศกเ์มตร ท�ำให้การปฏบิตักิารอ่างเกบ็น�ำ้ที่ผ่านมาไม่เคยปล่อยน�ำ้ผ่านอาคารระบายน�ำ้ล้นเลย 

ในทางกลับกนัจากศักยภาพของปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้าอ่างของเขื่อนวชิราลงกรณที่สงูถงึ 5,598 ล้านลูกบาศกเ์มตรต่อปี ในขณะที่

ความจุเกบ็กกัปกตขิองอ่างเกบ็น�ำ้เทา่กบั 8,860 ล้านลูกบาศกเ์มตร ส่งผลให้มกีารปล่อยน�ำ้ผ่านอาคารระบายน�ำ้ล้นของเขื่อนวชิร

าลงกรณในปี พ.ศ. 2537, 2540 และ 2545 ส�ำหรับเขื่อนทา่ทุง่นาซ่ึงเป็นเขื่อนทดน�ำ้ทางตอนล่างของเขื่อนศรีนครินทร์โดยรับน�ำ้

ที่ปล่อยจากเขื่อนศรีนครินทร์มาบริหารจัดการเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้าก่อนที่จะปล่อยน�ำ้ลงสู่ท้ายเขื่อนเพ่ือน�ำไปใช้ในกจิกรรมการ

ใช้น�ำ้ต่าง ๆ ที่เขื่อนแม่กลอง จากผลการปฏบิตักิารอ่างเกบ็น�ำ้ที่ผ่านมาพบว่ามกีารปล่อยน�ำ้ผ่านอาคารระบายน�ำ้ล้นอยู่บ่อยคร้ังใน

ปี พ.ศ. 2530, 2534-2541, 2543, 2544-2547, 2552, และ 2555-2556 เน่ืองจากข้อจ�ำกดัในการปล่อยน�ำ้สงูสดุเพ่ือการ

ผลิตพลังงานไฟฟ้า อย่างไรกด็ผีลกระทบดงักล่าวไม่ก่อให้เกดิผลกระทบทางด้านท้ายน�ำ้มากนัก ยกเว้นในปี พ.ศ. 2545
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การปฏิบติัการระบบอ่างเก็บน�้ ำ-สถานะน�้ ำตน้ทุนและความตอ้งการน�้ ำ-พลงังานไฟฟ้า 
ในลุ่มน�้ ำแม่กลองปัจจุบนั

อารียา ฤทธมิา

ตารางที ่2  สรปุรายละเอยีดของข้อมูลการปฏบิตักิารอ่างเกบ็น�ำ้เฉล่ียระยะยาวของเขื่อนศรีนครินทร์

เขื่อนศรีนครินทร์1.1/
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.ม

.)
1.

2/

ปริ
มา

ณ
น

�ำ้ส
บูก
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ยูนิ
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ี่  4

-5
 (

ล้า
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.ม

.)
1.

3/

ปริ
มา

ณ
น

�ำ้ท
ี่ ป
ล่อ

ยส
ทุธ

 ิ(
ล้า

น 
ลบ

.ม
.)

1.
4/

ปริ
มา

ณ
น

�ำ้ท
ี่ ป
ล่อ

ยผ่
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รร
ะบ

าย
น
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งูส
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(ล้
าน

 ล
บ.

ม.
)

ปริ
มา

ณ
กา

รส
ญู

เส
ยีน

�ำ้ 
(ล้
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พ
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ฟ
ฟ้

าท
ี่ ผลิ

ตไ
ด้ 

(ก
กิะ

วัต
ต-์

ชั่ว
โม

ง)
1.

5/

ม.ค. 172.3 172.1 115.8 421.1 79.9 341.2 0.0 36.3 113.2

ก.พ. 171.7 171.3 83.6 484.5 40.7 443.8 0.0 42.4 131.7

ม.ีค. 170.7 170.1 74.5 585.9 37.2 548.8 0.0 55.2 156.8

เม.ษ. 169.5 168.9 84.9 546.8 28.2 518.6 0.0 56.8 142.7

พ.ค. 168.4 168.1 177.0 516.7 42.0 474.7 0.0 44.8 139.5

ม.ิย. 167.8 167.7 255.8 450.2 56.3 393.9 0.0 34.4 119.9

ก.ค. 167.9 168.3 530.5 397.0 54.8 342.2 0.0 31.5 103.4

ส.ค. 169.3 170.1 968.2 422.6 78.8 343.8 0.0 30.5 108.8

ก.ย. 171.0 171.8 1,003.1 444.8 71.4 373.3 0.0 31.6 121.7

ต.ค. 172.8 173.5 965.3 476.2 72.7 403.5 0.0 30.6 123.8

พ.ย. 173.7 173.6 369.7 466.6 67.6 398.9 0.0 29.5 127.4

ธ.ค. 173.5 173.3 165.4 430.2 65.4 364.8 0.0 35.2 117.9

รายปี 170.7 170.7 4,793.9 5,642.6 694.9 4,947.6 0.0 458.7 1,506.8

หมายเหต ุ: 1.1/ วิเคราะห์จากข้อมูลรายวันของเขื่อนศรีนครินทร์ตั้งแต่ 1/1/2523-31/12/2556     

1.2/+1.3/+1.4/ วิเคราะห์จากข้อมูลรายวันของเขื่อนศรีนครินทร์ตั้งแต่ 1/1/2545-31/12/2556 และปริมาณน�ำ้ที่ปล่อย 

สทุธ ิ= ปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยผ่านเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ายูนิต 1-5 – ปริมาณน�ำ้สบูกลับ

1.5/ วิเคราะห์จากฐานข้อมูล Hydro-Database System ของเขื่อนศรีนครินทร์ตั้งแต่ 2545-2556     
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ตารางที ่3  สรปุรายละเอยีดของข้อมูลการปฏบิตักิารอ่างเกบ็น�ำ้เฉล่ียระยะยาวของเขื่อนวชิราลงกรณ

เขื่อนวชิราลงกรณ2.1/
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กิะ

วัต
ต-์

ชั่ว
โม

ง)
2.

3/

ม.ค. 148. 2 147.8 48.9 300.9 0.0 32.1 4.85

ก.พ. 147.1 146.4 25.3 398.3 0.0 42.9 7.08

ม.ีค. 145.5 144.5 22.8 526.7 0.0 59.1 9.79

เม.ษ. 143.5 142.6 28.3 512.5 0.0 58.1 2.79

พ.ค. 141.8 141.3 152.2 466.4 0.0 35.7 6.87

ม.ิย. 141.2 141.7 497.4 373.7 0.0 19.3 8.25

ก.ค. 142.9 144.7 1,241.0 364.3 0.0 17.5 0.65

ส.ค. 146.9 148.4 1,760.8 562 584.3** 21.5 1.001

ก.ย. 149.3 149.9 1,063.8 546.2 268.4* 25.1 7.09

ต.ค. 150.0 150.1 540.5 348.1 0.0 28.6 8.56

พ.ย. 149.8 149.4 154.4 346.7 0.0 24.1 8.76

ธ.ค. 149.1 148.7 67.7 285.4 0.0 27.2 2.45

รายปี 146.2 146.2 5,598.5 5,058.9 0.0 391.5 1.009

หมายเหต ุ: 2.1/ วิเคราะห์จากข้อมูลรายวันของเขื่อนวชิราลงกรณตั้งแต่ 1/10/2527-31/12/2556

2.2/ การปล่อยน�ำ้ผ่านอาคารระบายน�ำ้ล้นของเขื่อนวชิราลงกรณเกดิขึ้นในปี พ.ศ. 2537*, 2540**, และ 2545

2.3/ วิเคราะห์จากฐานข้อมูล Hydro-Database System ของเขื่อนวชิราลงกรณตั้งแต่ 2545-2556     
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การปฏิบติัการระบบอ่างเก็บน�้ ำ-สถานะน�้ ำตน้ทุนและความตอ้งการน�้ ำ-พลงังานไฟฟ้า 
ในลุ่มน�้ ำแม่กลองปัจจุบนั

อารียา ฤทธมิา

ตารางที ่4  สรปุรายละเอยีดของข้อมูลการปฏบิตักิารอ่างเกบ็น�ำ้เฉล่ียระยะยาวของเขื่อนทา่ทุง่นา

เขื่อนทา่ทุง่นา3.1/
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ี่ ผลิ

ตไ
ด้ 

(ก
กิะ

วัต
ต-์

ชั่ว
โม

ง)
3.

3/

ม.ค. 58.6 58.3 271.1 264.4 1.9**/ 0.8 3.51

ก.พ. 58.6 58.6 346.6 336.7 126.8**//// 0.7 3.02

ม.ีค. 58.6 58.6 466.2 459.1 77.7**//// 0.8 24.0

เม.ษ. 58.6 58.5 444.7 441.5 7.4**/ 0.9 23.3

พ.ค. 58.7 58.6 433.5 425.2 47.3**// 0.8 22.0

ม.ิย. 58.7 58.5 369.9 361 138.9* 0.8 18.5

ก.ค. 58.5 58.4 300.2 290.3 140.3* 0.8 16.4

ส.ค. 58.6 58.5 318.6 310 41.8**//* 1.4 17.1

ก.ย. 58.7 58.8 356 336.7 154.3**//** 0.9 19.3

ต.ค. 58.8 58.9 332 312 215.0**//** 0.8 21.1

พ.ย. 58.7 58.9 333.7 321.7 60.5* 0.5 19.7

ธ.ค. 58.3 58.4 270.2 262.2 65.0** 1.4 17.8

รายปี 58.5 58.6 4,249.4 4,128.5 524.5 10.6 234.9

หมายเหต ุ: 3.1/ วิเคราะห์จากข้อมูลรายวันของเขื่อนทา่ทุง่นาตั้งแต่ 1/12/2524-31/12/2556

3.2/ การปล่อยน�ำ้ผ่านอาคารระบายน�ำ้ล้นของเขื่อนทา่ทุง่นาเกดิขึ้นในปี พ.ศ. 2530, 2534-2541, 2543, 2544-2547, 2552, 

และ 2555-2556 (2535*, 2537**, 2538**/, 2540**//, 2541**//*, 2545**//**, 2555**////) 

3.3/ วิเคราะห์จากฐานข้อมูล Hydro-Database System ของเขื่อนทา่ทุง่นาตั้งแต่ 2545-2556
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ตารางที ่5  สรปุรายละเอยีดของข้อมูลการปฏบิตักิารอ่างเกบ็น�ำ้เฉล่ียระยะยาวของเขื่อนแม่กลอง

เขื่อนแม่กลอง4.1/
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ม.ค. 129.3 322.8 452.1 373.1 256.0 426.7

ก.พ. 323.5 218.8 542.3 506.9 308.6 514.3

ม.ีค. 470.9 274.8 745.6 924.8 348.7 581.2

เม.ษ. 476.7 251.7 728.4 893.9 462.8 771.3

พ.ค. 407.6 343.0 750.6 973.8 664.1 1,106.9

ม.ิย. 247.9 534.7 782.6 585.0 613.5 1,022.5

ก.ค. 300.6 664.7 965.3 369.4 525.2 875.4

ส.ค. 461.0 1,060.5 1,521.4 532.6 477.3 795.6

ก.ย. 415.8 1,054.0 1,469.8 465.6 194.6 324.3

ต.ค. 322.7 1,051.3 1,374.0 369.1 175.1 291.8

พ.ย. 339.9 536.4 876.3 606.4 209.2 348.7

ธ.ค. 132.1 422.6 554.7 199.8 235.3 392.1

รายปี 3,993.1 6,647.8 10,640.9 6,800.4 4,470.4 7,450.7

หมายเหต ุ: 4.1/ วิเคราะห์จากข้อมูลรายเดอืนของเขื่อนแม่กลองตั้งแต่ 5/2515-12/2554 ส�ำหรับข้อมูลปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลอง       

ชลประทาน และตั้งแต่ 9/2513-12/2554 ส�ำหรับข้อมูลปริมาณน�ำ้ระบายท้ายเขื่อน

4.2/ ก�ำหนดประสทิธภิาพการชลประทานเทา่กบั 60%

นอกจากน้ีเมื่อท�ำการวิเคราะห์ศกัยภาพน�ำ้ต้นทุนแยกรายอ่างเกบ็น�ำ้โดยพิจารณาจากข้อมูลปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้าอ่างเป็นหลัก

เพ่ือศกึษาหาความสมัพันธก์บัปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยจากเขื่อน และปริมาณความต้องการน�ำ้ให้ข้อมูลที่ส�ำคัญดงัน้ี

3.2.1 ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาณน�้ำทีป่ล่อยจากเขือ่น ปริมาณน�้ำทีไ่หลเขา้อ่างเก็บน�้ ำ และปริมาณความตอ้งการน�้ ำ

ผลการวิเคราะห์และเปรียบเทยีบข้อมูลปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้าอ่างเกบ็น�ำ้และปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยออกสทุธริายปีเฉล่ียของอ่างเกบ็

น�ำ้เขื่อนศรีนครินทร์พบว่าปริมาณน�ำ้ไหลเข้ารายปีเฉล่ียอยู่ที่ 4,793.9 ล้านลูกบาศกเ์มตรต่อปี ปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยผ่านเคร่ืองก�ำเนิด
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วิศวกรรมสารฉบับวิจัยและพัฒนา
ปีที่ 26 ฉบบัที่ 2 เมษายน-มถุินายน 2558                                                                                                              

การปฏิบติัการระบบอ่างเก็บน�้ ำ-สถานะน�้ ำตน้ทุนและความตอ้งการน�้ ำ-พลงังานไฟฟ้า 
ในลุ่มน�้ ำแม่กลองปัจจุบนั

อารียา ฤทธมิา

ไฟฟ้ายูนิตที่ 1-5 เฉล่ียเทา่กบั 5,642.6 ล้านลูกบาศกเ์มตรต่อปี ในจ�ำนวนน้ีเป็นปริมาณน�ำ้สบูกลับจากยูนิตที่ 4-5 เท่ากบั 694.9 

ล้านลูกบาศกเ์มตรต่อปี หรือคิดเป็นปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยออกสทุธเิท่ากบั 4,947.6 ล้านลูกบาศกเ์มตรต่อปี หรืออาจจะกล่าวได้ว่า

ปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้ารายปีเฉล่ียของอ่างเกบ็น�ำ้เขื่อนศรีนครินทร์น้อยกว่าปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยออกสทุธจิากอ่างเกบ็น�ำ้อยู่เลก็น้อย ใน

ขณะที่ปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้ารายปีเฉล่ียของอ่างเกบ็น�ำ้เขื่อนวชิราลงกรณสงูกว่าปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยออกกล่าวคือ มค่ีาปริมาณน�ำ้ที่ไหล

เข้าเฉล่ียเทา่กบั 5,598.5 ล้านลูกบาศกเ์มตรต่อปี และปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยออกเฉล่ียเทา่กบั 5,058.9 ล้านลูกบาศกเ์มตรต่อปี ส�ำหรับ

เขื่อนท่าทุ่งนาพบว่าปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้าซ่ึงเป็นผลจากการปล่อยน�ำ้จากเขื่อนศรีนครินทร์และปริมาณน�ำ้ที่ไหลจากด้านข้าง (Side 

Flow) น้ันมค่ีาเฉล่ียเทา่กบั 4,249.4 ล้านลูกบาศกเ์มตรต่อปี ซ่ึงมากกว่าปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยออกที่มค่ีาเฉล่ียอยู่ที่ 4,128.5 ล้าน

ลูกบาศกเ์มตรต่อปี

จากการวิเคราะห์สดัส่วนเปอร์เซน็ต์ปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้าอ่างเกบ็น�ำ้เขื่อนศรีนครินทร์ในช่วงฤดูฝน (มิถุนายน-พฤศจิกายน) 

ต่อฤดูแล้ง (ธนัวาคม-พฤษภาคม) พบว่ามีสดัส่วนเป็น 85.4%:14.6% หรือกล่าวได้ว่า 85.4% ของปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้าอ่างเกบ็

น�ำ้ของเขื่อนศรีนครินทร์จะไหลเข้ามาในช่วงฤดูฝนซ่ึงคิดเป็นปริมาณ 4,092.6 ล้านลูกบาศกเ์มตร ในขณะที่สดัส่วนเปอร์เซน็ต์

ปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยสทุธใินช่วงฤดูฝนมค่ีาน้อยกว่าในช่วงฤดูแล้งอยู่เลก็น้อยในสดัส่วนคิดเป็น 45.6%:54.4% ในท�ำนองเดยีวกนักบั

เขื่อนวชิราลงกรณซ่ึงพบว่า สดัส่วนเปอร์เซน็ต์ปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้าอ่างเกบ็น�ำ้ในช่วงฤดูฝนต่อฤดูแล้งคิดเป็น 93.8%:6.2% หรือ

ปริมาณน�ำ้ไหลเข้าอ่างในช่วงฤดูฝนสงูถงึ 5,257.9 ล้านลูกบาศกเ์มตร อย่างไรกด็ีแนวทางการปล่อยน�ำ้ออกในช่วงฤดูฝนและฤดู

แล้งพบว่ามสีดัส่วนเปอร์เซน็ตป์ริมาณน�ำ้ที่ปล่อยออกที่ใกล้เคียงกนักล่าวคือ 50.5%-49.5% ในขณะที่สดัส่วนเปอร์เซน็ตป์ริมาณ

น�ำ้ที่ไหลเข้าอ่างเกบ็น�ำ้และสดัส่วนเปอร์เซน็ตป์ริมาณน�ำ้ที่ปล่อยออกของเขื่อนทา่ทุง่นาในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งไม่แตกต่างมากนัก

โดยมสีดัส่วนคิดเป็น 47.4%:52.6% และ 46.9%:53.1% ตามล�ำดบั

นอกจากน้ีจากการวิเคราะห์เพ่ือเปรียบเทยีบข้อมูลปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้าอ่างเกบ็น�ำ้และปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยออกรายเดือนเฉล่ีย

พบว่า ปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้ารายเดอืนของเขื่อนศรีนครินทร์มค่ีาค่อนข้างสงูในช่วงฤดูฝนโดยเฉพาะอย่างย่ิงในเดอืนสงิหาคมถงึตลุาคม

ซ่ึงมค่ีาเฉล่ียอยู่ระหว่าง 968.2-1,003.1 ล้านลูกบาศกเ์มตร ส�ำหรับเขื่อนวชิราลงกรณปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้าอ่างมค่ีาค่อนข้างสงูใน

เดอืนกรกฎาคมถงึกนัยายนโดยมค่ีาเฉล่ียตั้งแต่ 1,063.8-1,760.8 ล้านลูกบาศกเ์มตร อย่างไรกด็ปีริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้าอ่างจะค่อน

ข้างน้อยตั้งแต่ช่วงปลายเดอืนธนัวาคมถงึเมษายนซ่ึงเป็นช่วงฤดูแล้งของทั้ง 2 อ่างเกบ็น�ำ้ ในขณะที่ปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยออกจากเขื่อน

ศรีนครินทร์ เขื่อนวชิราลงกรณ และเขื่อนทา่ทุง่นามีรปูแบบที่คล้ายคลึงกนักล่าวคือ ปล่อยน�ำ้สงูสดุในช่วงเดอืนมนีาคมถงึเมษายน

ซ่ึงเป็นช่วงเพาะปลูกข้าวนาปรังฤดูแล้ง และในช่วงฤดูฝนซ่ึงมกีารเพาะปลูกข้าวนาปีพบว่าปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยออกจากเขื่อนสงูสดุใน

ช่วงเดอืนสงิหาคมถงึกนัยายนดงัแสดงในรปูที่ 2-4
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ปริมาณน�า้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานและระบายท้ายเขื่อนรายปี
2520-2554  แนวโน้มเพ่ิมขึ้น

รูปที ่4  เปรียบเทยีบปริมาณน�ำ้ที่ไหลเข้าและปริมาณน�ำ้ที่ปล่อย 

          รายเดอืนของเขื่อนทา่ทุง่นา

รูปที ่5  ปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานและระบายท้าย

           เขื่อนแม่กลอง  

ส�ำหรับเขื่อนแม่กลองซ่ึงรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานและปริมาณน�ำ้ระบายท้ายเขื่อนตั้งแต่

ปี พ.ศ. 2515-2554 พบว่า ปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยทั้งหมดซ่ึงคิดจากปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานและปริมาณน�ำ้ระบายท้าย

เขื่อนแม่กลองมีแนวโน้มเพ่ิมสงูขึ้นตั้งแต่ปี พ.ศ. 2520 เป็นต้นมาถงึปัจจุบนัดงัแสดงในรปูที่ 5 นอกจากน้ีเปอร์เซน็ตก์ารผนัน�ำ้เข้า

คลองชลประทานในช่วงฤดูฝนสงูกว่าในช่วงฤดูแล้งเลก็น้อยโดยคิดเป็นสดัส่วนเทา่กบั 51.8%:48.2% จากการศกึษารปูแบบปริมาณ

น�ำ้ที่ผนัเข้าคลองพบว่าค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นจากช่วงต้นฤดูและสงูสดุในช่วงกลางฤดู จากน้ันปริมาณการผนัน�ำ้เข้าคลองมแีนวโน้มลดลง

ในช่วงปลายฤดูดงัแสดงในรปูที่ 6

ในขณะที่ปริมาณน�ำ้ที่ระบายท้ายเขื่อนแม่กลองในช่วงฤดูฝนสงูกว่าฤดูแล้งค่อนข้างมากโดยคิดเป็นสดัส่วน 72.8%-27.2% 

โดยเฉพาะอย่างย่ิงในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคมที่ปริมาณน�ำ้ที่ระบายท้ายเขื่อนแม่กลองสงูสดุถึง 3,344-3,627 ล้าน

ลูกบาศกเ์มตรดงัที่แสดงไว้ในรปูที่ 7 ปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานและระบายท้ายเขื่อนรายปีเฉล่ียรวมกนัอยู่ที่ 10,640.9 

ล้านลูกบาศกเ์มตร โดยปริมาณน�ำ้รายเดอืนในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งผนัแปรอยู่ระหว่าง 782.6-1,521.4 ล้านลูกบาศกเ์มตร และ 

452.1-750.6 ล้านลูกบาศกเ์มตร ตามล�ำดบั ดงัแสดงในรปูที่ 8 จากการศกึษาเปรียบเทยีบเปอร์เซน็ตก์ารปล่อยน�ำ้ที่เขื่อนแม่กลอง

ระหว่างปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานและปริมาณน�ำ้ระบายท้ายเขื่อนตั้งแต่ปี พ.ศ. 2515-2554 พบว่า ในช่วง พ.ศ. 2515-

2529 เปอร์เซน็ตป์ริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองค่อย ๆ  เพ่ิมสงูขึ้นโดยผนัแปรตั้งแต่ 1.47%-41.13% ในทางกลับกนัเปอร์เซน็ตป์ริมาณ

น�ำ้ระบายท้ายเขื่อนค่อย ๆ ลดลงตั้งแต่ 98.53%-58.87% ดงัแสดงในรปูที่ 9 อย่างไรกด็ใีนภาพรวมพบว่า ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2530-

2554 สัดส่วนเปอร์เซน็ต์ปริมาณน�ำ้ที่ผันเข้าคลองชลประทานและปริมาณน�ำ้ระบายท้ายเขื่อนมีแนวโน้มคงที่ และเปอร์เซน็ต์ 

ปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานและปริมาณน�ำ้ระบายท้ายเขื่อนในปี พ.ศ. 2554 คิดเป็น 45.4%:54.6%     
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รูปที ่6  ปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานเขื่อนแม่กลอง           รูปที ่7  ปริมาณน�ำ้ที่ระบายท้ายเขื่อนแม่กลอง
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วิศวกรรมสารฉบับวิจัยและพัฒนา
ปีที่ 26 ฉบบัที่ 2 เมษายน-มถุินายน 2558                                                                                                              

การปฏิบติัการระบบอ่างเก็บน�้ ำ-สถานะน�้ ำตน้ทุนและความตอ้งการน�้ ำ-พลงังานไฟฟ้า 
ในลุ่มน�้ ำแม่กลองปัจจุบนั
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�า้

เปอร์เซน็ตก์ารปล่อยน�า้ที่เขื่อนแม่กลอง

เปอร์เซน็ต์ปริมาณน�า้ที่ผนัเข้าคลองชลประทาน

เปอร์เซน็ต์ปริมาณน�า้ระบายท้ายเขื่อน 45.454.6

ปี 2554

2530-2554  สดัส่วนการปล่อยน�า้มีแนวโน้มคงที่

รูปที ่8  ปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานและระบายท้าย

           เขื่อนแม่กลอง  

รูปที ่9  เปอร์เซน็ตก์ารปล่อยน�ำ้ที่เขื่อนแม่กลองระหว่าง

           ปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานและปริมาณน�ำ้

           ระบายท้ายเขื่อน  

ผลการวิเคราะห์อตัราการผนัน�ำ้เข้าคลองชลประทานตั้งแต่ปี พ.ศ. 2530-2554 ซ่ึงมแีนวโน้มการปล่อยน�ำ้คงที่พบว่า มค่ีา

เฉล่ียรายเดอืนอยู่ที่ 178.10 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาท ีและมค่ีาสงูสดุรายเดอืนเฉล่ีย 273.34 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาท ีในขณะที่อตัรา

การผนัน�ำ้ต�่ำสดุรายเดอืนเฉล่ียมค่ีาเพียง 82.94 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาทเีทา่น้ัน ส�ำหรับอตัราการระบายน�ำ้ท้ายเขื่อนแม่กลองที่ท�ำการ

วิเคราะห์ระยะยาวตั้งแต่ปี พ.ศ. 2530-2554 พบว่ามค่ีาเฉล่ียรายเดอืนเทา่กบั 189.43 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาท ี ซ่ึงสงูกว่าอตัรา

การผนัน�ำ้เข้าคลองชลประทานและข้อก�ำหนดในการระบายน�ำ้ท้ายเขื่อนแม่กลองที่ก�ำหนดไว้ที่ 50 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาท ีส�ำหรับ

ค่าสูงสุดและต�่ำสุดรายเดือนเฉล่ียเท่ากับ 479.91 และ 48.17 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาท ี ตามล�ำดับ ดังแสดงข้อมูลสรุปไว้ใน 

ตารางที่ 6

ตารางที ่6  สรปุข้อมูลอตัราการผนัน�ำ้เข้าคลองชลประทานและระบายน�ำ้ท้ายเขื่อนแม่กลอง

ข้อมูลรายเดอืน ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ษ. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย

อตัราการผนัน�ำ้เข้าคลองชลประทาน (ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาท)ี

ต�่ำสดุ 4.1 70.3 112.4 115.7 108.7 61.3 75.8 171.0 137.4 56.4 72.5 9.7 82.9

เฉล่ีย 71.2 193.5 252.4 263.9 228.3 138.2 147.5 224.7 205.7 156.2 177.6 75.1 178.1

สงูสดุ 175.5 299.3 357.6 374.5 363.6 225.7 237.5 274.9 259.3 254.5 304.2 153.5 273.3

อตัราการระบายน�ำ้ท้ายเขื่อนแม่กลอง (ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาท)ี

ต�่ำสดุ 56.4 43.4 39.6 54.4 38.1 52.1 11.2 63.8 64.0 71.9 41.7 41.4 48.2

เฉล่ีย 143.7 105.5 126.3 114.9 153.6 198.8 169.6 244.6 299.8 344.5 195.2 176.7 189.4

สงูสดุ 323.7 180.2 223.9 197.4 409.3 431.7 558.4 721.7 857.6 949.8 513.5 391.7 479.9

นอกจากน้ีเมื่อท�ำการเปรียบเทยีบปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานจริงในปี พ.ศ. 2553 กบัปริมาณความต้องการน�ำ้เพ่ือ

การชลประทานซ่ึงค�ำนวณโดยใช้โปรแกรม CROPWAT และอาศยัปฏทินิการเพาะปลูกพืชในปี พ.ศ. 2556/2557 ซ่ึงมีจ�ำนวน

พ้ืนที่เพาะปลูกใกล้เคียงปี พ.ศ. 2553 มาค�ำนวณหาปริมาณความต้องการน�ำ้และปริมาณน�ำ้ที่ต้องส่งไปใช้เพ่ือการชลประทาน ทั้งน้ี

ได้ก�ำหนดประสทิธภิาพการชลประทานเท่ากบั 60% พบว่า ปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานจริงในช่วงฤดูแล้งสงูกว่าปริมาณ

ความต้องการน�ำ้ที่ได้จากการค�ำนวณ อย่างไรกด็ีมีค่าใกล้เคียงกบัปริมาณน�ำ้ที่ต้องส่งไปใช้ซ่ึงคิดรวมประสทิธภิาพการชลประทาน

แล้ว ในช่วงฤดูฝนพบว่าการผนัน�ำ้เข้าคลองชลประทานในปี พ.ศ. 2553 มค่ีาใกล้เคียงกบัปริมาณความต้องการน�ำ้เพ่ือการชลประทาน

ที่ได้จากการค�ำนวณดังแสดงในรปูที่ 10 อย่างไรกด็ีปริมาณการผนัน�ำ้เข้าคลองในช่วงต้นถงึกลางฤดูฝนตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถงึ
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RESERVOIR SYSTEM OPERATION-WATER SUPPLY AND WATER  
DEMAND-POWER GENERATION IN MAE KLONG BASIN 

Areeya  Rittima 

เดอืนสงิหาคมค่อนข้างแตกต่างจากปริมาณน�ำ้ทีต้่องส่งไปใช้เพ่ือการชลประทานทีไ่ด้จากการค�ำนวณ ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการค�ำนวณ

โดยใช้ประสทิธภิาพการชลประทานเทา่กบั 60% ในช่วงฤดูฝนอาจจะสงูกว่าความเป็นจริง

จากการศกึษาปริมาณน�ำ้ต้นทุนซ่ึงค�ำนวณจากปริมาณน�ำ้ไหลเข้าอ่างสทุธขิองเขื่อนศรีนครินทร์และเขื่อนวชิราลงกรณพบว่ามี

ค่าเฉล่ียรายปีเทา่กบั 10,392.40 ล้านลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงสงูกว่าปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานปี พ.ศ. 2553 อยู่ถงึ 52.82% 

และสงูกว่าปริมาณความต้องการน�ำ้เพ่ือการชลประทานรายปีซ่ึงอาศยัโปรแกรม CROPWAT ในการค�ำนวณและปริมาณน�ำ้ที่ต้อง

ส่งไปใช้เพ่ือการชลประทานอยู่เทา่กบั 132.46% และ 39.48% ตามล�ำดบั ดงัแสดงในรปูที่ 11
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ปริมาณน�า้ที่ผนัเข้าคลองชลประทานปี พ.ศ. 2553

ปริมาณความต้องการน�า้เพ่ือการชลประทาน (CROPWAT)

ปริมาณน�า้ที่ต้องส่งไปใช้เพ่ือการชลประทาน (Irr. Eff. 60%)

ประสทิธภิาพการชลประทานในฤดูฝน

(พ.ค.-ส.ค.) ควรน้อยกว่า 60%

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ป
ริม

าณ
น

�า้ 
(ล้

าน
 ล

บ.
ม.

)

ปริมาณน�า้ไหลเข้าอ่างสทุธแิละความต้องการน�า้เพ่ือการชลประทานเขื่อนแม่กลอง
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รูปที ่10  เปรียบเทยีบปริมาณน�ำ้ที่ผนัเข้าคลองชลประทาน 

             ปีพ.ศ. 2553 และความต้องการน�ำ้เพ่ือการ

             ชลประทานเขื่อนแม่กลอง

รูปที ่11  เปรียบเทยีบปริมาณน�ำ้ไหลเข้าอ่างสทุธแิละความ

               ต้องการน�ำ้เพ่ือการชลประทานเขื่อนแม่กลอง

3.2.2 ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาณน�้ำทีป่ล่อยจากเขือ่น เฮดน�้ำ และพลงังานไฟฟ้าทีผ่ลิตได้

จากการวิเคราะห์ข้อมูลการเดินเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าของเขื่อนศรีนครินทร์จากฐานข้อมูล Hydro-Database System ของการ

ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยรายช่ัวโมงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2545-2556 พบว่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปีจากการเดนิเคร่ืองก�ำเนิด

ไฟฟ้ายูนิตที่ 1-5 ของเขื่อนศรีนครินทร์ผนัแปรอยู่ในช่วง 1,278.05-1,707.53 กกิะวัตต-์ช่ัวโมง และมค่ีาเฉล่ียเทา่กบั 1,506.75 

กกิะวัตต-์ช่ัวโมง ดงัแสดงในรปูที่ 12 ในขณะที่พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการสบูกลับน�ำ้ท้ายเขื่อนที่ยูนิต 4-5 ผนัแปรอยู่ในช่วง 21.97-

672.25 กกิะวัตต-์ช่ัวโมง และมค่ีาเฉล่ียเทา่กบั 251.26 กกิะวัตต-์ช่ัวโมง
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รูปที ่12  พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปีของเขื่อนศรีนครินทร์

             และพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการสบูกลับ

รูปที ่13  ปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยและเฮดน�ำ้รายเดอืนเฉล่ียของ

               เขื่อนศรีนครินทร์

2-2 ����������������������������-�������������������������������_������ ������.indd   27 3/11/2558   14:27:30



28

วิศวกรรมสารฉบับวิจัยและพัฒนา
ปีที่ 26 ฉบบัที่ 2 เมษายน-มถุินายน 2558                                                                                                              

การปฏิบติัการระบบอ่างเก็บน�้ ำ-สถานะน�้ ำตน้ทุนและความตอ้งการน�้ ำ-พลงังานไฟฟ้า 
ในลุ่มน�้ ำแม่กลองปัจจุบนั

อารียา ฤทธมิา

จากการศกึษาหาความสมัพันธร์ะหว่างปริมาณน�ำ้ที่ปล่อย เฮดน�ำ้ พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ จ�ำนวนช่ัวโมงการเดนิเคร่ืองก�ำเนิด

ไฟฟ้าของเขื่อนศรีนครินทร์โดยสรปุเป็นค่ารายเดือนเฉล่ียและรายวันเฉล่ียพบว่า ปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยค่อนข้างสงูในช่วงกลางฤดูฝน

และฤดูแล้ง และมแีนวโน้มน้อยลงในช่วงปลายฤดู อย่างไรกด็ปีริมาณน�ำ้ที่ปล่อยรายเดอืนเฉล่ียในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งมค่ีาไม่แตก

ต่างกนัมากนักกล่าวคือ อยู่ในช่วงระหว่าง 397.17-470.95 ล้านลูกบาศกเ์มตร ในช่วงฤดูฝน และ 421.73-586.25 ล้านลูกบาศก์

เมตร ในช่วงฤดูแล้ง และเมื่อพิจารณาถึงเฮดน�ำ้ซ่ึงเป็นผลต่างของระดับน�ำ้หน้าเขื่อนและระดับน�ำ้ท้ายเขื่อนพบว่า เฮดน�ำ้ต�่ำสดุ  

เฮดน�ำ้เฉล่ีย และเฮดน�ำ้สงูสดุรายเดือนมีแนวโน้มเพ่ิมสงูขึ้นในช่วงฤดูฝนตั้งแต่เดือนมิถุนายนถงึพฤศจิกายนหลังจากน้ันจะมีแนว

โน้มลดลงเร่ือย ๆ  จนถงึช่วงปลายฤดูแล้งในเดอืนพฤษภาคม อย่างไรกด็กีารบริหารจัดการน�ำ้ของเขื่อนศรีนครินทร์ในปัจจุบนัสะท้อน

ให้เหน็ว่าพยายามที่จะรักษาผลต่างระหว่างระดบัเฮดน�ำ้ต�่ำสดุและสงูสดุรายเดอืนให้คงที่ในช่วงระหว่าง 7.10-9.36 เมตรดงัแสดง

ในรปูที่ 13  

นอกจากน้ีผลการวิเคราะห์ยังพบว่าปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยรายวันเฉล่ียของเขื่อนศรีนครินทร์มีค่าอยู่ในช่วง 15.72-16.60 ล้าน

ลูกบาศกเ์มตรในวันจันทร์-เสาร์ และปริมาณการส่งน�ำ้จะลดน้อยลงในวันอาทติย์โดยมค่ีาเฉล่ียเพียง 11.56 ล้านลูกบาศกเ์มตรต่อ

วันเท่าน้ัน อย่างไรกต็ามเฮดน�ำ้รายวันเฉล่ียไม่แตกต่างกนัมากนักโดยมีค่าเฉล่ียอยู่ที่ 114.2 เมตร เมื่อวิเคราะห์ถงึจ�ำนวนช่ัวโมง

การเดนิเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตไฟฟ้าพลังงานน�ำ้ของเขื่อนศรีนครินทร์พบว่า การปล่อยน�ำ้ผ่านเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ายูนิตที่ 1-3 

มีลักษณะคล้ายคลึงกนัทั้งรูปแบบและจ�ำนวนการเดินเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าโดยมีค่าเฉล่ียรายเดือนอยู่ระหว่าง 11-14 ช่ัวโมงต่อวัน 

ในขณะที่การเดินเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ายูนิตที่ 4-5 ซ่ึงเดินเคร่ืองท�ำงานเฉล่ียอยู่ที่ 5-8 ช่ัวโมงต่อวัน สดัส่วนการเดินเคร่ืองก�ำเนิด

ไฟฟ้าเพ่ือผลิตไฟฟ้าในช่วงฤดูแล้งจะสงูกว่าในช่วงฤดูฝนซ่ึงสอดคล้องตามแผนการผลิตของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

และความต้องการใช้ไฟฟ้าที่ค่อนข้างสงู นอกจากน้ีในวันจันทร์-วันเสาร์มีการเดินเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าเฉล่ียอยู่ที่ 13 ช่ัวโมงต่อวัน 

ส�ำหรับยูนิตที่ 1-3 และประมาณ 7 ช่ัวโมงต่อวัน ส�ำหรับยูนิตที่ 4-5 ยกเว้นวันอาทติย์ซ่ึงจะมกีารเดนิเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิต

ไฟน้อยลงเหลือเพียงประมาณ 10 ช่ัวโมงต่อวัน ส�ำหรับยูนิตที่ 1-3 และประมาณ 6 ช่ัวโมงต่อวันเทา่น้ัน ส�ำหรับยูนิตที่ 4-5 ใน

ท�ำนองเดยีวกนัผลการวิเคราะห์ข้อมูลการเดนิเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าของเขื่อนวชิราลงกรณพบว่า พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปีของเขื่อน

วชิราลงกรณผันแปรขึ้ นลงระหว่างปีตามสถานะของน�ำ้ในอ่างเกบ็น�ำ้และปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยผ่านเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าซ่ึงมีจ�ำนวน  

3 ยูนิต โดยมค่ีาเฉล่ียรายปีเทา่กบั 900.07 กกิะวัตต-์ช่ัวโมง พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ค่อนข้างสงูในปี พ.ศ. 2545, 2549 และ 

2555 และค่อนข้างน้อยในปี พ.ศ. 2548, 2553 และ 2554 ดังแสดงไว้ในรปูที่ 14 ความสมัพันธร์ะหว่างปริมาณน�ำ้ที่ปล่อย  

เฮดน�ำ้ พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ จ�ำนวนช่ัวโมงการเดนิเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าของเขื่อนวชิราลงกรณที่ได้จากการวิเคราะห์พบว่า ปริมาณ

น�ำ้ที่ปล่อยค่อนข้างสงูในช่วงกลางฤดูฝนและฤดูแล้ง และมีแนวโน้มน้อยลงในช่วงปลายฤดูในท�ำนองเดียวกนักบัเขื่อนศรีนครินทร์  

โดยผนัแปรอยู่ระหว่าง 368.00-617.08 ล้านลูกบาศกเ์มตร ในช่วงฤดูฝน และอยู่ระหว่าง 328.27-647.81 ล้านลูกบาศกเ์มตร  

ในช่วงฤดูแล้ง และเมื่อพิจารณาถงึเฮดน�ำ้พบว่า เฮดน�ำ้ต�่ำสดุ เฮดน�ำ้เฉล่ีย และเฮดน�ำ้สงูสดุรายเดอืนมีแนวโน้มค่อย ๆ เพ่ิมสงูขึ้น

ในช่วงฤดูฝน หลังจากน้ันจะค่อย ๆ ลดลง จนถงึช่วงปลายฤดูแล้ง เฮดน�ำ้ในช่วงฤดูฝนจะสงูกว่าในช่วงฤดูแล้งอยู่เลก็น้อย และเฮด

น�ำ้รายเดือนเฉล่ียอยู่ที่ 65.08 เมตร นอกจากน้ีผลต่างระหว่างระดับเฮดน�ำ้ต�่ำสดุและสงูสดุรายเดือนของเขื่อนวชิราลงกรณมีค่า 

ค่อนข้างคงที่ในช่วงระหว่าง 7.13-10.29 เมตร ดงัแสดงในรปูที่ 15
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รูปที ่14  พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปีของเขื่อนวชิราลงกรณ รูปที ่15  ปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยและเฮดน�ำ้รายเดอืนเฉล่ียของ  

       เขื่อนวชิราลงกรณ  

ส�ำหรับผลการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยรายวันเฉล่ียของเขื่อนวชิราลงกรณพบว่า ปริมาณการปล่อยน�ำ้เพ่ือเดนิเคร่ือง

ก�ำเนิดไฟฟ้าในวันจันทร์-เสาร์จะค่อนข้างสูงกว่าวันอาทติย์กล่าวคือ มีค่าอยู่ในช่วง 15.49-16.48 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน  

และลดน้อยลงเทา่กบั 14.07 ล้านลูกบาศกเ์มตรต่อวัน ในวันอาทติย์ ซ่ึงสอดคล้องตามแผนการผลิตไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต

แห่งประเทศไทย อย่างไรกต็ามในภาพรวมเฮดน�ำ้รายวันเฉล่ียของเขื่อนวชิราลงกรณไม่แตกต่างกนัมากนักโดยมค่ีาเฉล่ียอยู่ที่ 63.08 

เมตร นอกจากน้ีการปล่อยน�ำ้ผ่านเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ายูนิตที่ 1-3 มลัีกษณะคล้ายคลึงกนัทั้งรปูแบบและจ�ำนวนการเดนิเคร่ืองก�ำเนิด

ไฟฟ้าโดยมค่ีาเฉล่ียรายเดอืนอยู่ระหว่าง 8-14 ช่ัวโมงต่อวัน การเดนิเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าเตม็ศกัยภาพถงึ 24 ช่ัวโมงต่อวันเกดิขึ้น

ในเดอืนสงิหาคม-กนัยายน ซ่ึงส่งผลต่อค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้สงูตามไปด้วย จ�ำนวนการเดนิเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตไฟฟ้า

ในช่วงฤดูแล้งจะสงูกว่าในช่วงฤดูฝนโดยมีค่าสงูสดุในเดือนเมษายนที่ความต้องการใช้ไฟฟ้าค่อนข้างสงู ผลการวิเคราะห์จ�ำนวน

ช่ัวโมงการเดนิเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รายวันเฉล่ียของเขื่อนวชิราลงกรณยังยืนยันให้เหน็ว่ามกีารเดนิเคร่ือง

ก�ำเนิดไฟฟ้าเฉล่ียอยู่ที่ 11 ช่ัวโมงต่อวันในวันท�ำการจันทร์-เสาร์ ซ่ึงสงูกว่าในวันอาทติย์ซ่ึงเดินเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าอยู่ประมาณ  

10 ช่ัวโมงต่อวัน ส่งผลให้ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รายวันที่ลดน้อยลงตามไปด้วย ส�ำหรับผลการวิเคราะห์ข้อมูลการเดินเคร่ือง

ก�ำเนิดไฟฟ้าของเขื่อนทา่ทุง่นาพบว่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปีซ่ึงเป็นผลการการปล่อยน�ำ้ผ่านเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าจ�ำนวน 2 ยูนิต 

มค่ีาเฉล่ียอยู่ที่ 234.88 กกิะวัตต-์ช่ัวโมง อย่างไรกด็จีากการตรวจสอบข้อมูลพบว่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ในปี พ.ศ. 2545 สงูถงึ 

652.90 กกิะวัตต-์ช่ัวโมง ทั้งน้ีอาจจะเน่ืองมาจากเป็นปีวิกฤตน�ำ้มากในลุ่มน�ำ้แม่กลอง ส่งผลให้ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้สงูกว่า

ในปีอื่นๆ ในขณะที่พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปีตั้ งแต่ปี พ.ศ. 2546-2556 ผันแปรอยู่ระหว่าง 152.33-228.09  

กกิะวัตต-์ช่ัวโมงซ่ึงไม่แตกต่างกนัมากนักดงัแสดงในรปูที่ 16
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พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปีของเขื่อนท่าทุ่งนา
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รูปที ่16  พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปีของเขื่อนทา่ทุง่นา รูปที ่17  ปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยและเฮดน�ำ้รายเดอืนเฉล่ียของ

             เขื่อนทา่ทุง่นา
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วิศวกรรมสารฉบับวิจัยและพัฒนา
ปีที่ 26 ฉบบัที่ 2 เมษายน-มถุินายน 2558                                                                                                              

การปฏิบติัการระบบอ่างเก็บน�้ ำ-สถานะน�้ ำตน้ทุนและความตอ้งการน�้ ำ-พลงังานไฟฟ้า 
ในลุ่มน�้ ำแม่กลองปัจจุบนั

อารียา ฤทธมิา

อาจกล่าวได้ว่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้น้ีสมัพันธก์บัข้อมูลปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยและเฮดน�ำ้โดยตรงซ่ึงจากรปูที่ 17 จะเหน็ได้ว่าปริมาณ

น�ำ้ที่ปล่อยผ่านเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ารายเดือนเฉล่ียและรายวันเฉล่ียจะแตกต่างกนัตามปริมาณน�ำ้ต้นทุน และความต้องการน�ำ้ทาง 

ท้ายน�ำ้ ตลอดจนความต้องการใช้ไฟฟ้า ซ่ึงส่งผลให้การก�ำหนดช่ัวโมงการเดนิเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ารายวันต้องสอดคล้องกบัปัจจัยดงั

กล่าวข้างต้น ปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยรายเดือนเฉล่ียผนัแปรตามฤดูกล่าวคือ มีการปล่อยน�ำ้ในช่วงฤดูแล้งสงูกว่าในช่วงฤดูฝนค่อนข้าง

ชัดเจน ปริมาณน�ำ้ที่ปล่อยรายเดอืนเฉล่ียในช่วงฤดูแล้งอยู่ในช่วงตั้งแต่ 318.32-493.17 ล้านลูกบาศกเ์มตร และในช่วงฤดูฝนอยู่

ในช่วงตั้งแต่ 313.43-371.58 ล้านลูกบาศกเ์มตร เฮดน�ำ้รายเดอืนเฉล่ียและรายวันเฉล่ียมค่ีาไม่แตกต่างกนัมากนักโดยมค่ีาประมาณ 

18.69 เมตร อย่างไรกด็รีปูแบบและจ�ำนวนช่ัวโมงการเดนิเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ารายเดอืนเฉล่ียและรายวันเฉล่ียของยูนิตที่ 1 และ 2 

มีลักษณะคล้ายคลึงกนัทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งกล่าวคือ จะค่อย ๆ สงูขึ้นในช่วงต้นฤดูและสงูสดุในช่วงกลางฤดู หลังจากน้ัน 

จะค่อย ๆ  ลดลงจนถงึปลายฤดู และโดยส่วนใหญ่สามารถเดนิเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าได้เตม็ศกัยภาพจ�ำนวน 24 ช่ัวโมงโดยเฉพาะอย่าง

ย่ิงในเดอืนกุมภาพันธ-์พฤษภาคม การเดนิเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าในช่วงฤดูแล้งยังสงูกว่าฤดูฝนอกีด้วย อย่างไรกด็จี�ำนวนช่ัวโมงการ

เดนิเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ารายวันเฉล่ียอยู่ที่ 16-17 ช่ัวโมงในวันจันทร์-เสาร์ และลดน้อยลงในวันอาทติย์เป็น 15 ช่ัวโมง ตามแผนการ

ผลิตไฟฟ้า จากรูปแบบการเดินเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตไฟฟ้าดังกล่าวข้างต้นส่งผลให้พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ผันแปรตามไป

ด้วยโดยมีค่ารายเดือนเฉล่ียทั้ง 2 ยูนิตในช่วงตั้งแต่ 15.34-23.97 กิกะวัตต์-ช่ัวโมง และมีค่ารายวันเฉล่ียประมาณ 0.33  

กกิะวัตต-์ช่ัวโมงต่อยูนิตระหว่างวันจันทร์-เสาร์ และลดลงเลก็น้อยในวันอาทติย์ 0.28-0.29 กกิะวัตต-์ช่ัวโมงต่อยูนิต

4.   สรุปผลการศึกษา

หากพิจารณาสถานะน�ำ้ต้นทุนของลุ่มน�ำ้แม่กลองในปัจจุบนัพบว่ามีปริมาณเพียงพอกบัปริมาณความต้องการน�ำ้ทางด้านท้าย

น�ำ้ซ่ึงประมาณการจากกจิกรรมการใช้น�ำ้ในปี พ.ศ.2556 อย่างไรกด็กีารปรับเปล่ียนกลยุทธใ์นการปฏบิตักิารอ่างเกบ็น�ำ้ร่วมกนัทั้ง

ระบบที่เหมาะสมมีส่วนส�ำคัญอย่างย่ิงต่อประสทิธภิาพของการบริหารจัดการน�ำ้ ซ่ึงไม่เพียงแต่จะสามารถตอบสนองความต้องการ

น�ำ้ในปัจจุบนัได้เพียงพอ ลดการปล่อยน�ำ้ส่วนเกนิท้ายเขื่อน หรือลดการปล่อยน�ำ้ผ่านทางระบายน�ำ้ล้นซ่ึงผลิตไฟฟ้าไม่ได้แล้ว ยัง

จะสามารถพัฒนาแผนในอนาคตเพ่ือน�ำน�ำ้ไปใช้ให้เกดิประโยชน์สงูสดุ ตลอดจนสามารถเพ่ิมศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าพลังงานน�ำ้

รองรับกบัความต้องการด้านพลังงานที่เพ่ิมสงูขึ้นในอนาคตอกีด้วย
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