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บทคดัย่อ

งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาความคุม้ค่าส�ำหรบัการลงทุนติดตัง้ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานเซลลแ์สงอาทิตย์ บนอาคารบา้นอยู่อาศัย  

ภายใตม้าตรการรบัซ้ือไฟฟ้าในอตัราพิเศษ Feed-in Tariff ที ่6.96 บาท/kWh ซึง่ก�ำหนดโดยภาครฐั ผลการศึกษาพบวา่ ความคุม้

ค่าของการลงทนุมีความอ่อนไหวต่อสมรรถนะของระบบค่อนขา้งสงู กล่าวคือ หากระบบทีติ่ดตัง้สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าในปีแรก

ไดร้อ้ยละ 80 การลงทนุกจ็ะมีอตัราตอบแทนภายใน รอ้ยละ 10.9 หากระบบมีความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าลดลงเหลือ

รอ้ยละ 60 การลงทนุกจ็ะไม่คุม้ค่า จากการศึกษาความไวต่อการเปลีย่นแปลงยงัพบอีกวา่ ความคุม้ค่าของระบบมีความไวสงูต่อ

อตัราการลดลงของสมรรถนะต่อปีอีกดว้ย ดงันัน้การเลือกซ้ืออุปกรณแ์ผงเซลลแ์สงอาทิตย ์อินเวอรเ์ตอร ์และมาตรฐานการติดตัง้

ระบบของผูข้าย ตลอดจนต�ำแหน่งทีติ่ดตัง้ระบบ เป็นปัจจยัทีส่�ำคญัอย่างย่ิงต่อความคุม้ค่าในการลงทนุ                                                                                                        

ค�ำส�ำคญั: การลงทุน, ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานเซลล์แสงอาทติย์, ความอ่อนไหวต่อสมรรถนะของระบบ

ABSTRACT

This research examines the attractiveness of investing in the residential solar PV rooftop under the new government’s  

Feed-in Tariff program.  In this program, the electricity produced by such a system will be repurchased by government 

agencies at a special rate of 6.96 baht/kWh. The results indicate that the investment is highly sensitive to the performance 

of the system. That is, if the installed system can produce electricity in the first year as recommended by suppliers  

(i.e. 80%) the rate of return would be 10.9 percent. If, however, its performance on the first year is decreased to 60 

percent, the investment becomes unattractive. The results also indicate that the investment is very sensitive to the rate  

of decline in performance per year during the system life-cycle. Therefore it is very important for the investor to be very 

careful about the quality of Solar panels, Inverters as well as the workmanship of the installers.            

KEYWORDS: investing, solar PV rooftop, sensitive to the performance of the system
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1.    บทน�ำ

ประเทศไทยจัดว่าเป็นประเทศที่มีศักยภาพในการใช้พลังงานแสงอาทติย์ค่อนข้างสงู เน่ืองจากมีค่าความเข้มแสงเฉล่ียต่อปี

เท่ากบั 18.2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน โดยใน 1 วันจะมีแสงแดดประมาณ 8-9 ช่ัวโมง พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศได้รับรังส ี

ดวงอาทติย์ สงูสดุในช่วงเดอืนเมษายน และพฤษภาคม บริเวณที่ได้รับรังสจีากดวงอาทติย์สงูสดุเฉล่ียทั้งปีอยู่ที่ภาคตะวันออกเฉียง

เหนือ [1] ซ่ึงมคีวามเข้มแสงเพียงพอต่อการสะสมพลังงานไว้ใช้ในการผลิตไฟฟ้านานถงึ 5 ช่ัวโมง ซ่ึงถอืว่ามปีริมาณมากเป็นอนั

ดบัต้นๆ ของโลก [2]  ดงัแสดงในรปูที่ 1 

ในทศวรรษที่ผ่านมา ประเทศไทยมกีารพัฒนาทางเศรษฐกจิอย่างต่อเน่ือง ส่งผลให้การใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยมีแนวโน้มที่

สงูขึ้นเฉล่ียปีละ 1,000 – 2,000 MW [3] ในขณะที่ต้นทุนเช้ือเพลิงพลังงานในการผลิตไฟฟ้ามีแนวโน้มที่สงูขึ้นอย่างต่อเน่ือง  

ส่งผลให้อตัราค่าไฟฟ้ามีแนวโน้มที่สงูขึ้นตามไปด้วย

วิศวกรรมสารฉบบัวิจยัและพฒันา                        การศึกษาความคุม้ค่าในการลงทุนการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
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1. บทนาํ 
ประเทศไทยจัดว่าเป็นประเทศที่มีศักยภาพในการใช้พลังงานแสงอาทติย์ค่อนข้างสงู เน่ืองจากมีค่าความเข้มแสงเฉล่ียต่อปี

เท่ากับ 8.2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน โดยใน  วันจะมีแสงแดดประมาณ 8-9 ช่ัวโมง พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศได้รับรังสี
ดวงอาทิตย์ สูงสุดในช่วงเดือนเมษายน และพฤษภาคม บริเวณที่ ได้รับรังสีจากดวงอาทิตย์สูงสุดเฉล่ียทั้ งปีอยู่ที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ [] ซ่ึงมีความเข้มแสงเพียงพอต่อการสะสมพลังงานไว้ใช้ในการผลิตไฟฟ้านานถึง  ช่ัวโมง ซ่ึงถือว่ามี
ปริมาณมากเป็นอนัดับต้นๆ ของโลก [2]  ดังแสดงในรูปที่   

ในทศวรรษที่ผ่านมา ประเทศไทยมีการพัฒนาทางเศรษฐกจิอย่างต่อเน่ือง ส่งผลให้การใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยมีแนวโน้ม
ที่สงูข้ึนเฉล่ียปีละ ,000 – 2,000 MW [3] ในขณะที่ต้นทุนเช้ือเพลิงพลังงานในการผลิตไฟฟ้ามีแนวโน้มที่สงูข้ึนอย่างต่อเน่ือง 
ส่งผลให้อตัราค่าไฟฟ้ามีแนวโน้มที่สงูขึ้นตามไปด้วย 

 

 
 

รูปที่ 1 ความเข้มรังสดีวงอาทติย์รายวันเฉล่ียต่อปีของประเทศต่างๆ [] 
 
เพ่ือเป็นการส่งเสริมให้ภาคเอกชนและประชาชนหันมาผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์กันมากขึ้ น รัฐบาลจึงได้ออกเป็น

นโยบายผ่านกระทรวงพลังงานไว้ในแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกไว้ที่ร้อยละ2 ใน 0 ปี (พ.ศ.2-
24) และได้กาํหนดเป้าหมายในส่วนของการส่งเสริมให้ประชาชนทั่วไปมีส่วนร่วมในการผลิตไฟฟ้าโดยใช้เซลล์แสงอาทติย์ ที่
ติดตั้งบนอาคารบ้านพักอาศัย  (Solar PV Rooftop) ที่มีขนาดกาํลังการผลิตไม่เกนิ 0 kWp โดยให้ประชาชนเป็นผู้ลงทุน และ
คณะรัฐมนตรีได้มีมติเหน็ชอบตามคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ (กพช.) เม่ือวันที่  กรกฎาคม 2 ที่กาํหนดให้
การไฟฟ้าส่วนภมิูภาคและการไฟฟ้านครหลวง เป็นผู้รับซ้ือไฟฟ้าจากผู้ลงทุนตามอตัรารับซ้ือไฟฟ้า (Feed-in Tariff)  ในอตัรา 
.9 บาท/kWh เป็นระยะเวลา 2 ปี [4] 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความคุ้มค่าในการลงทุนการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทติย์ของบ้านอยู่อาศัย ภายใต้
เง่ือนไขของอัตรารับซ้ือไฟฟ้า Feed-in Tariff ตามมติคณะรัฐมนตรีข้างต้น และ ทาํการวิเคราะห์ ความอ่อนไหว (Sensitivity) 
ของการลงทุน ที่พิจารณาจากประสทิธภิาพการผลิตไฟฟ้าของระบบที่อาจลดลงอนัเน่ืองจากการคุณภาพของแผงเซลล์แสงอาทติย์ 
อนิเวอร์เตอร์ และการติดตั้งระบบของผู้ขายที่ไม่ได้มาตรฐาน 
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รูปที ่1 ความเข้มรังสดีวงอาทติย์รายวันเฉล่ียต่อปีของประเทศต่างๆ [1]

เพ่ือเป็นการส่งเสริมให้ภาคเอกชนและประชาชนหันมาผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์กนัมากขึ้น รัฐบาลจึงได้ออกเป็นนโยบาย

ผ่านกระทรวงพลังงานไว้ในแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกไว้ที่ร้อยละ25 ใน 10 ปี (พ.ศ.2555-2564) และ

ได้ก�ำหนดเป้าหมายในส่วนของการส่งเสริมให้ประชาชนทัว่ไปมส่ีวนร่วมในการผลิตไฟฟ้าโดยใช้เซลล์แสงอาทติย์ ที่ตดิตั้งบนอาคาร

บ้านพักอาศยั  (Solar PV Rooftop) ที่มขีนาดก�ำลังการผลิตไม่เกนิ 10 kWp โดยให้ประชาชนเป็นผู้ลงทุน และคณะรัฐมนตรีได้มี

มตเิหน็ชอบตามคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาต ิ(กพช.) เมื่อวันที่ 16 กรกฎาคม 2556 ที่ก�ำหนดให้การไฟฟ้าส่วนภมูภิาค

และการไฟฟ้านครหลวง เป็นผู้รับซ้ือไฟฟ้าจากผู้ลงทุนตามอตัรารับซ้ือไฟฟ้า (Feed-in Tariff)  ในอตัรา 6.96 บาท/kWh เป็น

ระยะเวลา 25 ปี [4]

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศกึษาความคุ้มค่าในการลงทุนการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทติย์ของบ้านอยู่อาศยั ภายใต้

เงื่อนไขของอตัรารับซ้ือไฟฟ้า Feed-in Tariff ตามมตคิณะรัฐมนตรีข้างต้น และ ท�ำการวิเคราะห์ ความอ่อนไหว (Sensitivity) ของ

การลงทุน ที่พิจารณาจากประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าของระบบที่อาจลดลงอันเน่ืองจากการคุณภาพของแผงเซลล์แสงอาทติย์  

อนิเวอร์เตอร์ และการตดิตั้งระบบของผู้ขายที่ไม่ได้มาตรฐาน

2.    การผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยพลงังานเซลลแ์สงอาทิตย์

2.1  ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานรูปแบบต่างๆ

รายงานต้นทุนการผลิตไฟฟ้าของประเทศสหรัฐอเมริกาในปี พ.ศ. 2556 ได้สรปุต้นทุนการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานรปูแบบ
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ต่างๆ พบว่าการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์มีต้นทุนในการผลิตไฟฟ้าที่ 14.4 Cent /kWh [5] ดงัแสดงในรปูที่ 2 ซ่ึงจัดว่า

เป็นต้นทุนที่สูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้ากับพลังงานชนิดอื่นๆ เป็นเหตุให้การลงทุนผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงาน 

แสงอาทติย์ยังไม่คุ้มค่า 

Research and Development Journal                               STUDY OF THE INVESTMENT FOR RESIDENTIAL SOLAR PV ROOFTOP  
Volume 26 Issue 1 January-March 20 

Manit Srikongkaew and Pasit Lorterapong2 
 

2. การผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยพลงังานเซลลแ์สงอาทิตย ์
2. ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานรูปแบบต่างๆ 

รายงานต้นทุนการผลิตไฟฟ้าของประเทศสหรัฐอเมริกาในปี พ.ศ. 2 ได้สรุปต้นทุนการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานรูปแบบ
ต่างๆ พบว่าการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์มีต้นทุนในการผลิตไฟฟ้าที่ 4.4 Cent /kWh [] ดังแสดงในรูปที่  ซ่ึงจัดว่า
เป็นต้นทุนที่สูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้ากับพลังงานชนิดอื่นๆ เป็นเหตุให้การลงทุนผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงาน
แสงอาทติย์ยังไม่คุ้มค่า  

 

 

รูปท่ี 2 เปรียบเทยีบต้นทุนพลังงานต่อหน่วยในการผลิตไฟฟ้าด้วยด้วยพลังงานต่าง ๆ [] 
 

2.2 มาตรการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยข์องบา้นอยู่อาศยัในประเทศต่าง ๆ 
เน่ืองจากพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานที่สะอาดและมีอยู่อย่างไม่จาํกัด รัฐบาลในประเทศต่างๆจึงออกมาตรการเพ่ือ

ส่งเสริมให้ภาคประชาชนหันมาใช้ประโยชน์จากพลังงานแสงอาทิตย์มากขึ้ น ซ่ึงมาตรการที่นิยมใช้กระตุ้นการลงทุนสามารถ
จาํแนกออกได้เป็น  ประเภทดังต่อไปน้ี  

) มาตรการส่งเสริมทางด้านการเงิน (Financial Incentives) แบ่งออกเป็น 3 มาตรการย่อยได้แก่ () อตัราไฟฟ้าราคา
พิเศษ (Feed-in Tariff) [] เป็นรูปแบบที่ทางภาครัฐรับซ้ือไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนในราคาอตัราพิเศษ ซ่ึงมีการกาํหนดราคา
รับซ้ือคงที่ในระยะเวลาที่กาํหนด  (2) การสนับสนุนเป็นค่าชดเชยเงินลงทุน (Investment Rebates or Subsidies)  เป็นมาตรการ
ช่วยเหลือของรัฐบาลที่ให้เงินลงทุนเร่ิมต้น สาํหรับการติดตั้งระบบการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ [7] และ (3) การให้
สนิเช่ือดอกเบ้ียตํ่า (Interest Reduced Loan) เป็นมาตรการด้านการให้กู้ยืมเงินในอตัราดอกเบ้ียตํ่า สาํหรับการนาํมาลงทุนการ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์ [8] 

2) มาตรการส่งเสริมทางด้านภาษีอากร (Taxation Incentives) ได้แก่ การยกเว้นภาษีเงินได้ (Federal Tax-Exemption) 
เป็นการยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคลให้กับบริษัทที่ลงทุนในการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ และการยกเว้นภาษีอากรขาเข้า
อปุกรณ ์(Imported Tax Exception) [8] 

3.  ระเบียบวิธีการศึกษา 
การวิจัยน้ีได้ทาํการศึกษา โครงสร้างต้นทุนระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ของบ้านอยู่อาศัยแบบ Roof-Top 

มาตรการของรัฐบาลที่ออกมาสนับสนุนการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ โดยเฉพาะประเดน็การรับซ้ือไฟฟ้า อัตราพิเศษ (Feed-in 
Tariff) สาํหรับการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาบ้าน จากน้ันได้ทาํการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth Interview) 
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รูปที ่2 เปรียบเทยีบต้นทุนพลังงานต่อหน่วยในการผลิตไฟฟ้าด้วยด้วยพลังงานต่าง ๆ [5]

2.2  มาตรการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยข์องบา้นอยู่อาศยัในประเทศต่าง ๆ

เน่ืองจากพลังงานแสงอาทติย์เป็นพลังงานที่สะอาดและมีอยู่อย่างไม่จ�ำกัด รัฐบาลในประเทศต่างๆจึงออกมาตรการเพ่ือ 

ส่งเสริมให้ภาคประชาชนหันมาใช้ประโยชน์จากพลังงานแสงอาทติย์มากขึ้น ซ่ึงมาตรการที่นิยมใช้กระตุ้นการลงทุนสามารถจ�ำแนก

ออกได้เป็น 2 ประเภทดงัต่อไปน้ี 

1)	มาตรการส่งเสริมทางด้านการเงิน (Financial Incentives) แบ่งออกเป็น 3 มาตรการย่อยได้แก่ (1) อตัราไฟฟ้าราคา

พิเศษ (Feed-in Tariff) [6] เป็นรปูแบบที่ทางภาครัฐรับซ้ือไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนในราคาอตัราพิเศษ ซ่ึงมกีารก�ำหนดราคา

รับซ้ือคงที่ในระยะเวลาที่ก�ำหนด  (2) การสนับสนุนเป็นค่าชดเชยเงนิลงทุน (Investment Rebates or Subsidies)  เป็นมาตรการ

ช่วยเหลือของรัฐบาลที่ให้เงนิลงทุนเร่ิมต้น ส�ำหรับการตดิตั้งระบบการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์ [7] และ (3) การให้สนิเช่ือ

ดอกเบี้ยต�่ำ (Interest Reduced Loan) เป็นมาตรการด้านการให้กู้ยืมเงนิในอตัราดอกเบี้ยต�่ำ ส�ำหรับการน�ำมาลงทุนการตดิตั้งระบบ

ผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์ [8]

2)	มาตรการส่งเสริมทางด้านภาษีอากร (Taxation Incentives) ได้แก่ การยกเว้นภาษีเงินได้ (Federal Tax-Exemption) 

เป็นการยกเว้นภาษีเงนิได้นิตบุิคคลให้กบับริษัททีล่งทุนในการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์ และการยกเว้นภาษีอากรขาเข้าอปุกรณ ์

(Imported Tax Exception) [8]

3.    ระเบยีบวิธีการศึกษา

การวิจัยน้ีได้ท�ำการศกึษา โครงสร้างต้นทุนระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทติย์ของบ้านอยู่อาศยัแบบ Roof-Top มาตรการ

ของรัฐบาลที่ออกมาสนับสนุนการใช้พลังงานแสงอาทติย์ โดยเฉพาะประเดน็การรับซ้ือไฟฟ้า อตัราพิเศษ (Feed-in Tariff) ส�ำหรับ

การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์บนหลังคาบ้าน จากน้ันได้ท�ำการสมัภาษณเ์ชิงลึก (In-depth Interview) หน่วยงานต่างๆและ

ผู้ลงทุนติดตั้งระบบเพ่ือน�ำข้อมูลมาวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนเพ่ือน�ำมาสรุปเป็นข้อเสนอแนะทั้งในส่วนของผู้ลงทุนและ 

ผู้ก�ำหนดนโยบาย

 

3.1  แหล่งขอ้มูล

การศกึษาวิจัยน้ีได้สมัภาษณห์น่วยงานที่เกี่ยวข้องกบัการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทติย์ดงัต่อไปน้ี
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วิศวกรรมสารฉบับวิจัยและพัฒนา
ปีที่ 26 ฉบบัที่ 1 มกราคม-มนีาคม 2558                                           

การศึกษาความคุม้ค่าในการลงทุนการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยข์องบา้นอยู่อาศยั        

มานิตย์ ศรีคงแก้ว1 และพาสทิธิ์ หล่อธรีพงศ์2     

1)	 สมัภาษณผู้์บริหารกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน เกี่ยวกบัแผนพัฒนาพลังงานทดแทน

และพลังงานทางเลือกไว้ที่ได้ก�ำหนดเป้าหมายไว้ร้อยละ 25 ใน 10 ปี (พ.ศ.2555-2564)

2)	 สมัภาษณผู้์บริหารการไฟฟ้าส่วนภมูภิาคเกี่ยวกบัการสนับสนุนทางด้านเทคนิค และระบบสายส่งที่ใช้รับซ้ือไฟฟ้าจากเซลล์

แสงอาทติย์

3)	 สมัภาษณเ์จ้าหน้าที่ฝ่ายสนิเช่ือสถาบันการเงินเกี่ยวกบันโยบายการปล่อยสนิเช่ือวายุภักษ์อนุรักษ์พลังงาน อตัราดอกเบี้ย 

ระยะเวลาการช�ำระเงนิ และเงื่อนไขต่าง ๆ ให้กบัผู้ลงทุนเจ้าของบ้านพักอาศยั

4)	 สมัภาษณผู้์ขายที่รับตดิตั้งระบบเกี่ยวกบัข้อมูลทางด้านเทคนิคต้นทุนการตดิตั้งระบบและการบ�ำรงุรักษา

5)	 สมัภาษณผู้์ลงทุน (เจ้าของบ้านพักอาศัย) ในเร่ืองการลงทุน การใช้งานของระบบที่ด�ำเนินมาแล้ว ปัญหาและอปุสรรค 

ต่างๆ ที่ผ่านมาในการด�ำเนินผลิตไฟฟ้าและความคาดหวังทางด้านการลงทุน

3.2  การวิเคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุน

การศกึษาน้ีได้ใช้หลักเกณฑใ์นการวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนดงัต่อไปน้ี

1)	 มูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(Net Present Value, NPV)

2)	อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return, IRR)

3)	 ระยะเวลาในการคืนทุน (Payback Period, PB)

4)	 ต้นทุนพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงานแสงอาทติย์ (Levelized Energy Cost, LEC)

4.	 โครงสรา้งตน้ทุนระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยข์องบา้นอยู่อาศยัแบบ Roof-Top

4.1 องคป์ระกอบระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์

ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยแสงอาทติย์ถูกออกแบบส�ำหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอปุกรณเ์ปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแส

สลับ (อนิเวอร์เตอร์) เข้าสู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรง ใช้ผลิตไฟฟ้าในเขตเมอืง หรือพ้ืนที่ที่มรีะบบจ�ำหน่ายไฟฟ้าเข้าถงึ อปุกรณ์

ระบบที่ส�ำคัญประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทติย์ อนิเวอร์เตอร์ชนิดต่อกบัระบบจ�ำหน่ายไฟฟ้า [9] ดงัแสดงในรปูที่ 3
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รูปที ่3 รปูแบบการเช่ือมต่อกบัระบบจ�ำหน่าย [9]

 4.2 โครงสรา้งตน้ทุนของระบบ

จากการสมัภาษณผู้์ขาย และเจ้าของที่พักอาศัยที่มีระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์ เกี่ยวกบัต้นทุนของระบบสามารถ

จ�ำแนกประเภทของต้นทุนได้ดงัน้ี

1)	 ต้นทุนเร่ิมต้นในการติดตั้งระบบ (First Cost) ประกอบด้วย แผงเซลล์แสงอาทติย์ อนิเวอร์เตอร์ โครงสร้างอลูมิเนียม

รองรับแผง ระบบไฟฟ้า ค่าแรงงานตดิตั้งระบบ ค่าเช่ือมต่อระบบ  ค่าด�ำเนินการ ก�ำไรของผู้รับตดิตั้งระบบ และภาษีมูลค่าเพ่ิม โดย

มีสดัส่วนของต้นทุนดังแสดงในรูปที่ 4 จะเหน็ได้ว่าอตัราส่วนของแผงเซลล์แสงอาทติย์มีค่าสงูที่สดุคิดเป็นร้อยละ 40 รองลงมา  

จะเป็นในส่วนของอนิเวอร์เตอร์  คิดเป็นร้อยละ 11 และ ระบบไฟฟ้าคิดเป็นร้อยละ 9 ตามล�ำดบั 
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 4. โครงสรา้งตน้ทุนของระบบ 
จากการสมัภาษณ์ผู้ขาย และเจ้าของที่พักอาศัยที่มีระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์ เกี่ยวกบัต้นทุนของระบบสามารถ

จาํแนกประเภทของต้นทุนได้ดังน้ี 
) ต้นทุนเร่ิมต้นในการติดตั้งระบบ (First Cost) ประกอบด้วย แผงเซลล์แสงอาทติย์ อนิเวอร์เตอร์ โครงสร้างอลูมิเนียม

รองรับแผง ระบบไฟฟ้า  ค่าแรงงานติดตั้งระบบ ค่าเช่ือมต่อระบบ  ค่าดาํเนินการ กาํไรของผู้รับติดตั้งระบบ และภาษีมูลค่าเพ่ิม 
โดยมีสัดส่วนของต้นทุนดังแสดงในรูปที่ 4 จะเห็นได้ว่าอัตราส่วนของแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าสูงที่สุดคิดเป็นร้อยละ 40 
รองลงมา จะเป็นในส่วนของอนิเวอร์เตอร์  คิดเป็นร้อยละ  และ ระบบไฟฟ้าคิดเป็นร้อยละ 9 ตามลาํดับ  

 

 

รูปที่ 4 อตัราส่วนต้นทุนเร่ิมต้นของการติดตั้งระบบ 

2) ค่าใช้จ่ายในการดาํเนินงานและบาํรุงรักษาระบบตลอด 2 ปี (Operating and Maintenance Cost) ประกอบด้วยค่าทาํ
ความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์และ ค่าเปล่ียนอนิเวอร์เตอร์ทุก 0 ปี  

จากการศึกษาต้นทุนการติดตั้งระบบเร่ิมต้นกับค่าใช้จ่ายในการดําเนินงานและบํารุงรักษาระบบตลอด 2 ปี  พบว่า
อตัราส่วนของต้นทุนเร่ิมต้นสาํหรับการติดตั้งระบบมีสดัส่วนคิดเป็นร้อยละ 88 มีค่ามากว่าต้นทุนค่าใช้จ่ายในการดาํเนินงานและ
บาํรุงรักษาระบบตลอด 2 ปี  ซ่ึงมีสดัส่วนคิดเป็นร้อยละ 2  
 

 

รูปที่ 5 สดัส่วนต้นทุนการลงทุนระบบตลอด 2 ปี 
 

 
 

. แผงเซลล์
แสงอาทติย์ 40%2.อนิเวอร์เตอร์

%

3. โครงสร้าง
อลูมิเนียมรองรับแผง

%

4. ระบบไฟฟ้า
9%

. ค่าแรงงานติดตั้ง
ระบบ
8%

. ค่าเช่ือมต่อระบบ
% 7. ค่าดาํเนินการ 

8%
8. กาํไร 
%

9.ภาษีมูลค่าเพ่ิม
7%

. First Cost
88%

2. Operating and 
Maintenance Cost

2%

รูปที ่4 อตัราส่วนต้นทุนเร่ิมต้นของการตดิตั้งระบบ

2)	 ค่าใช้จ่ายในการด�ำเนินงานและบ�ำรงุรักษาระบบตลอด 25 ปี (Operating and Maintenance Cost) ประกอบด้วยค่าท�ำความ

สะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์และ ค่าเปล่ียนอนิเวอร์เตอร์ทุก 10 ปี 

จากการศกึษาต้นทุนการตดิตั้งระบบเร่ิมต้นกบัค่าใช้จ่ายในการด�ำเนินงานและบ�ำรงุรักษาระบบตลอด 25 ปี  พบว่าอตัราส่วน

ของต้นทุนเร่ิมต้นส�ำหรับการตดิตั้งระบบมสีดัส่วนคิดเป็นร้อยละ 88 มีค่ามากว่าต้นทุนค่าใช้จ่ายในการด�ำเนินงานและบ�ำรงุรักษา

ระบบตลอด 25 ปี  ซ่ึงมีสดัส่วนคิดเป็นร้อยละ 12 
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 4. โครงสรา้งตน้ทุนของระบบ 
จากการสมัภาษณ์ผู้ขาย และเจ้าของที่พักอาศัยที่มีระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์ เกี่ยวกบัต้นทุนของระบบสามารถ

จาํแนกประเภทของต้นทุนได้ดังน้ี 
) ต้นทุนเร่ิมต้นในการติดตั้งระบบ (First Cost) ประกอบด้วย แผงเซลล์แสงอาทติย์ อนิเวอร์เตอร์ โครงสร้างอลูมิเนียม

รองรับแผง ระบบไฟฟ้า  ค่าแรงงานติดตั้งระบบ ค่าเช่ือมต่อระบบ  ค่าดาํเนินการ กาํไรของผู้รับติดตั้งระบบ และภาษีมูลค่าเพ่ิม 
โดยมีสัดส่วนของต้นทุนดังแสดงในรูปที่ 4 จะเห็นได้ว่าอัตราส่วนของแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าสูงที่สุดคิดเป็นร้อยละ 40 
รองลงมา จะเป็นในส่วนของอนิเวอร์เตอร์  คิดเป็นร้อยละ  และ ระบบไฟฟ้าคิดเป็นร้อยละ 9 ตามลาํดับ  

 

 

รูปที่ 4 อตัราส่วนต้นทุนเร่ิมต้นของการติดตั้งระบบ 

2) ค่าใช้จ่ายในการดาํเนินงานและบาํรุงรักษาระบบตลอด 2 ปี (Operating and Maintenance Cost) ประกอบด้วยค่าทาํ
ความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์และ ค่าเปล่ียนอนิเวอร์เตอร์ทุก 0 ปี  

จากการศึกษาต้นทุนการติดตั้งระบบเร่ิมต้นกับค่าใช้จ่ายในการดําเนินงานและบํารุงรักษาระบบตลอด 2 ปี  พบว่า
อตัราส่วนของต้นทุนเร่ิมต้นสาํหรับการติดตั้งระบบมีสดัส่วนคิดเป็นร้อยละ 88 มีค่ามากว่าต้นทุนค่าใช้จ่ายในการดาํเนินงานและ
บาํรุงรักษาระบบตลอด 2 ปี  ซ่ึงมีสดัส่วนคิดเป็นร้อยละ 2  
 

 

รูปที่ 5 สดัส่วนต้นทุนการลงทุนระบบตลอด 2 ปี 
 

 
 

. แผงเซลล์
แสงอาทติย์ 40%2.อนิเวอร์เตอร์

%

3. โครงสร้าง
อลูมิเนียมรองรับแผง

%

4. ระบบไฟฟ้า
9%

. ค่าแรงงานติดตั้ง
ระบบ
8%

. ค่าเช่ือมต่อระบบ
% 7. ค่าดาํเนินการ 

8%
8. กาํไร 
%

9.ภาษีมูลค่าเพ่ิม
7%

. First Cost
88%

2. Operating and 
Maintenance Cost

2%

รูปที ่5 สดัส่วนต้นทุนการลงทุนระบบตลอด 25 ปี

4.3 ขอ้มูลเบื้ องตน้ของระบบ

1)	 ระบบที่ศกึษาเป็นระบบที่มขีนาด 5 kWp 

2)	 ต้นทุนการตดิตั้งระบบ(Cost)  80.25 บาท/Wp (ราคาประเมนิของผู้ขาย พ.ศ.2557)

3)	 ระบบสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้า (Performance Ration)  ที่ร้อยละ 80 ท�ำให้ผลิตไฟฟ้าได้ 4.04 kWh/kWp/day  

            ในปีแรก และประสทิธภิาพของระบบลดลงร้อยละ 0.5 ต่อปี (ข้อมูลจากผู้ขาย พ.ศ.2557)

4)	 ค่าบ�ำรงุรักษาต่อปี 300 บาท/kWp/ปี โดยเพ่ิมขึ้นแต่ละปีตามอตัราเงนิเฟ้อ

5)	 รายได้จากการขายไฟคิดจากอตัรา Feed-in Tariff (FiT) 6.96 บาท/kWh ขนาดของระบบไม่เกนิ 10 kWp

6)	 ค่าด�ำเนินการจากการไฟฟ้า หัก ณ ที่จ่ายร้อยละ 1  (จากการไฟฟ้านครหลวง)
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4.4	 สมมติฐานในการวิเคราะห์

สมมตฐิานที่ใช้ในการวิเคราะห์มีดงัน้ี

1)	 ก�ำหนดให้ระยะเวลาการลงทุน 25 ปี

2)	ประสทิธภิาพของระบบลดลงร้อยละ 1 ต่อปี

3)	 ก�ำหนดให้มกีารกู้เงนิมาลงทุนร้อยละ 70

4)	อตัราคิดลด (Discount Rate) ร้อยละ  6.75 ต่อปี (สนิเช่ือวายักษ์อนุรักษ์พลังงานของธนาคารกรงุไทย ณ วันที่ 2 เม.ย.  

            พ.ศ.2557)

5)	 อตัราเงนิเฟ้อร้อยละ 3.5 

4.5 ผลการวิเคราะหท์างดา้นการลงทุนในมุมมองของผูล้งทุน 

ตารางที่ 1 แสดงผลจากการวิเคราะห์การลงทุนในมุมมองผู้ลงทุน กรณีภาครัฐสนับสนุนการรับซ้ือไฟฟ้าในอัตราพิเศษ  

Feed-in Tariff (FiT) โดยก�ำหนดให้ประสทิธภิาพการผลิตไฟฟ้าในปีแรกคิดเป็นร้อยละ 80 จากค่าที่ระบุโดยผู้ขาย และสมมต ิ

ให้ประสทิธภิาพการผลิตลดลงร้อยละ 1 ต่อปี 

ตารางที ่1 ผลการสนับสนุนรับซ้ือไฟฟ้าในอตัราพิเศษ Feed-in Tariff 

ดัชนี ผลการลงทุน

NPV (บาท) 96,845.05

IRR (%) 10.91

PB (ปี) 8.50

LEC (บาท/kWh) 5.69

จากการศึกษาพบว่าการลงทุนน้ีมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิมากกว่าศูนย์ มีอัตราผลตอบแทนภายในโครงการสูงกว่าอัตราคิดลด  

มรีะยะเวลาการคืนทุนน้อยกว่า 9 ปี โดยมค่ีา LEC = 5.69 บาท/kWh ซ่ึงจัดว่าเป็นโครงการที่น่าลงทุน

 

4.6 ผลการวิเคราะหค์วามอ่อนไหวทางดา้นการลงทุน

งานวิจัยน้ีได้ท�ำการวิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อการเปล่ียนแปลงของตวัแปรหลักในการลงทุน 2 ตวัแปร คือ 1)  ความสามารถ

ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าในปีแรกที่อาจไม่เป็นไปตามค่าที่ระบุโดยผู้ขาย และ 2) ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าของระบบลดลง

ต่อปี โดยวิธีวิเคราะห์สถานการณ์ (Scenario Analysis) โดยจ�ำแนกออกเป็น 3 กรณีคือ กรณีมองสถานการณ์ในแง่บวก  

(Optimistic) กรณมีองสถานการณแ์บบที่ควรจะเป็น (Most Likely) และ กรณมีองสถานการณใ์นแง่ลบ (Pessimistic) โดยท�ำการ

วิเคราะห์ 2 ปัจจัยหลักที่อาจส่งผลกระทบต่อการลงทุน

ส�ำหรับตัวแปรที่ 1 ได้ก�ำหนดให้ความสามารถในผลิตพลังงานไฟฟ้าในปีแรกคิดเป็น ร้อยละ 80 เป็นกรณี Optimistic   

ร้อยละ 70 เป็นกรณ ีMost Likely และร้อยละ 60 เป็นกรณ ีPessimistic โดยทั้ง 3 สถานการณก์�ำหนดให้ความสามารถในการผลิต

ลดลงร้อยละ1 ต่อปี ผลการวิเคราะห์ความไวต่อการเปล่ียนแปลงตวัแปรน้ีแสดงในตารางที่ 2
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ตารางที ่2 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าของระบบพลังงานแสงอาทติย์ในปีแรก 

ดชันี
ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าในปีแรก 

80% 70% 60%

พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อวัน (kWh/kWp/day) 4.04 3.54 3.03

NPV (บาท) 96,845.05 28,043.18 -42,134.74

IRR (%) 10.91 7.95 4.95

PB (ปี) 8.50 10.87 -

LEC (บาท/kWh) 5.69 6.49 7.59

จากการศกึษาพบว่า ที่ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าของระบบมค่ีาร้อยละ 60  (ลดลงร้อยละ 25 จากค่าที่แนะน�ำโดยผู้ขาย) 

มูลค่าปัจจุบนัสทุธโิครงการมค่ีาเป็นลบ อตัราตอบแทนการลงทุนมค่ีาน้อยกว่าอตัราคิดลด ซ่ึงจะไม่คุ้มค่ากบัการลงทุน ส�ำหรับปัจจัย

ที่อาจส่งผลกระทบต่อความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าของระบบ เช่น คุณภาพของแผงเซลล์แสงอาทติย์ อนิเวอร์เตอร์ สาย

ไฟฟ้า และความช�ำนาญในการตดิตั้งของผู้ขาย เป็นต้น

ส�ำหรับปัจจัยด้านความสามารถในการผลิตไฟฟ้าของระบบลดลงต่อปีน้ัน ได้ท�ำการศึกษาทั้ง 2 กรณีคือ 1) กรณีที่ระบบ

สามารถผลิตไฟฟ้าได้สงูสดุในปีแรกที่ ร้อยละ 80 และ ร้อยละ 70 โดยได้ท�ำการวิเคราะห์ความไวต่อการเปล่ียนแปลง 3 สถานการณ์

คือ ความสามารถในการผลิตลดลงต่อปี ร้อยละ 1 (Optimistic)  ร้อยละ 2 (Most-Likely) และร้อยละ 3 (Pessimistic) ตามล�ำดบั 

ผลการวิเคราะห์ความไวต่อการเปล่ียนแปลงของตวัแปรน้ีแสดงในตารางที่ 3 

ตารางที ่3  ความไวต่อการเปล่ียนแปลงของความสามารถในการผลิตไฟฟ้าลดลงต่อปี (กรณขีองความสามารถในการผลิตไฟฟ้า

ในปีแรกได้ร้อยละ 80)

ดัชนี
ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าลดลงต่อปี

1.0% 2.0% 3.0%

NPV (บาท) 96,845.05 53,086.68 14,450.11

IRR (%) 10.91 9.23 7.48

PB (ปี) 8.50 8.87 10.41

LEC (บาท/kWh) 5.69 6.18 6.68

ที่ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าในปีแรกร้อยละ 80 จะเหน็ได้ว่าแม้จะก�ำหนดให้ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าลดลงสงูสดุ

ร้อยละ 3 ต่อปี (Pessimistic) กไ็ม่ได้ท�ำให้มูลค่าปัจจุบนัสทุธมิค่ีาน้อยกว่าศนูย์  หรือไม่ได้ท�ำให้อตัราการตอบแทนการลงทุนภายใน

มค่ีาน้อยกว่าอตัราคิดลดแต่อย่างใด แสดงว่าความคุ้มค่าในการลงทุนส�ำหรับกรณน้ีี ไม่อ่อนไหวต่อการเปล่ียนแปลงของอตัราการ

ลดลงของประสทิธภิาพการผลิต

ตารางที่ 4 แสดงผลการวิเคราะห์ความไวต่อการเปล่ียนแปลง กรณทีี่ระบบสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าในปีแรกได้ ร้อยละ 70
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การศึกษาความคุม้ค่าในการลงทุนการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยข์องบา้นอยู่อาศยั        

มานิตย์ ศรีคงแก้ว1 และพาสทิธิ์ หล่อธรีพงศ์2     

ตารางที่ 4 ความไวต่อการเปล่ียนแปลงของความสามารถในการผลิตไฟฟ้าลดลงต่อปี (กรณีของความสามารถในการผลิต            

ไฟฟ้าในปีแรกได้ร้อยละ 70)

ดัชนี
ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าลดลงต่อปี

1.0% 2.0% 3.0%

NPV (บาท) 28,043.18 -10,299.55 -44,154.37

IRR (%) 7.95 6.27 4.53

PB (ปี) 10.87 11.52 12.31

LEC (บาท/kWh) 6.49 7.05 7.62

ตารางที่ 4 ช้ีให้เหน็ว่า ที่ความสามารถในการผลิตในปีแรกร้อยละ 70 และหากก�ำหนดให้ไฟฟ้าลดลงต่อปีร้อยละ 2 โครงการ

น้ีกไ็ม่คุ้มค่าในการลงทุน (NPV= -10,299.55 บาท < 0 และ ค่า IRR= 6.27% < 6.75%)

5.    การอภิปรายผล

ผลของการศึกษาน้ีแสดงให้เหน็ว่า มาตรการที่รัฐบาลเสนอให้กบัผู้ลงทุน จะมีความคุ้มค่ากต่็อเมื่อ ประสทิธภิาพของระบบ

ผลิตไฟฟ้าด้วย ด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบติดตั้งบนหลังคาท�ำงานได้ตามที่ระบุในคุณสมบัติทางเทคนิคของระบบคือ ร้อยละ 80 

หากมปัีจจัยแวดล้อมอื่นที่ท�ำให้ระบบไม่สามารถท�ำงานได้ตามที่ระบุ เช่น คุณภาพของแผงเซลล์แสงอาทติย์ อนิเวอร์เตอร์ สายไฟฟ้า 

และความช�ำนาญในการติดตั้งของผู้ขาย  หรือสภาพแวดล้อม เช่น ฝุ่ นละออง การบดบังแสงอาทติย์จากต้นไม้และสิ่งปลูกสร้าง  

สภาพแวดล้อมดงักล่าวอาจท�ำให้ระบบฯ ท�ำงานในปีแรกไม่ได้ตามที่ระบุ เช่นหากระบบฯ สามารถท�ำได้เพียงแค่ร้อยละ 60 ในปี

แรกแทนที่จะเป็นร้อยละ 80 ตามที่ระบุ การลงทุนกไ็ม่มคีวามคุ้มค่าแล้ว หรือหากระบบฯสามารถท�ำงานได้ในปีแรกตามที่ระบุจริง 

แต่การที่ประสทิธภิาพการผลิตลดลงเกนิกว่า ร้อยละ 3 ต่อปี กอ็าจท�ำให้โครงการไม่คุ้มค่ากบัการลงทุนได้เช่นกนั และการที่คุณสมบตัิ

ของระบบไม่เป็นไปตามที่ระบุพร้อมๆกนัทั้งสองปัจจัย (ระบบท�ำงานในปีแรกไม่ได้ตามที่ระบุ และ ความสามารถในการผลิตต่อปี

ลดลงเรว็กว่าที่ระบุ) กย่ิ็งส่งผลต่อความความคุ้มค่าในการลงทุน เช่นหากระบบฯสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้เพียงร้อยละ 70 และ

ความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าลดลงเกนิกว่าร้อยละ 2 กท็�ำให้การลงทุนไม่คุ้มค่าแล้ว (NPV= -10,299.55 บาท < 0 และ 

ค่า IRR= 6.27% < 6.75%)

6.    สรุปผล

การใช้พลังงานทางเลือกที่สะอาดแทนพลังงานจากปิโตรเลียมหรือถ่านหิน เป็นนโยบายหลักของรัฐบาลทุกยุคทุกสมัย  

การลงทุนระบบการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ตามมาตรการส่งเสริม ภายใต้เงื่อนไขการรับซ้ือไฟฟ้าในอัตราพิเศษ  

Feed-in Tariff  6.96 บาท/kWh ของรัฐบาลในการลงทุน ตลอดทั้ง 25 ปี เป็นการลงทุนที่จัดว่ามคีวามเสี่ยง จากการศกึษาพบว่า

ความน่าลงทุน มีความอ่อนไหวต่อการเปล่ียนแปลงความสามารถในการผลิตไฟฟ้าของระบบ และอัตราการลดลงต่อปีของ

ประสิทธิภาพการผลิต ผู้ลงทุนควรให้ความส�ำคัญกับการเลือกใช้อุปกรณ์แผงเซลล์แสงอาทติย์ อินเวอร์เตอร์  ที่ได้มาตรฐาน  

มกีารตดิตั้งและการเช่ือมต่อเข้ากบัระบบจ�ำหน่ายได้ตามมาตรฐาน

ในส่วนของภาครัฐ หากต้องการสนับสนุนให้มีการใช้พลังงานจากแสงอาทติย์มากขึ้น กค็วรหามาตรการอื่นๆ เช่นมาตรการ

ด้านการเงิน หรือการลดภาษี ให้มากขึ้ น นอกจากน้ียังควรเพ่ิมปริมาณโควตา ที่จะสนับสนุนให้มากกว่าน้ีเพ่ือเป็นการสร้าง  

Economic of Scale ท�ำให้เกดิการลงทุนตั้งโรงงานผลิตเซลล์แสงอาทติย์ในประเทศ อนัจะน�ำไปสู่การวิจัยและพัฒนาในการเพ่ิม

คุณภาพและประสทิธภิาพของระบบต่อไป
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