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บทคดัย่อ

การศึกษาครัง้น้ีมีวตัถปุระสงค์เพือ่หามาตรการควบคมุความเค็มทีเ่หมาะสมซึง่เกิดจาการรุกล�ำ้ความเค็มจากปากแม่น�ำ้ท่าจนีทีเ่พ่ิม

ข้ึนอย่างต่อเนือ่งทกุปี โดยแบบจ�ำลองคณิตศาสตรไ์ดถ้กูน�ำมาประยุกตใ์นการวเิคราะหก์ารรุกล�ำ้ความเค็ม ผลการวเิคราะหพ์บวา่การ

รุกล�ำ้ความเค็มจะมีระยะทางเพ่ิมข้ึนในอนาคตอันเนือ่งมาจากการเพ่ิมข้ึนของระดบัน�ำ้ทะเลทีป่ากแม่น�ำ้และผลการพยากรณก์าร 

รุกล�ำ้ความเค็มในปี พ.ศ. 2558 2563 และ 2568 พบวา่ค่าความเค็มจะรุกล�ำ้เขา้ไปเป็นระยะทางสงูสดุ 55 กิโลเมตรจากปากแม่น�ำ้

โดยคิดเป็นระยะทางทีเ่พ่ิมข้ึนจากสภาพปัจจุบนั 3 กิโลเมตรตามแนวยาวล�ำน�ำ้ ดงันัน้การควบคมุความเค็มเพือ่ลดผลกระทบ 

ดงักล่าวจะใชม้าตรการเพ่ิมอัตราการไหลในแม่น�ำ้ท่าจีน ผลการวเิคราะห์พบวา่การเพ่ิมอัตราการไหลจะแปรผนัโดยตรงกบัระยะ

ทางการขบัไล่ความเค็มทีเ่พ่ิมข้ึน อย่างไรกต็าม การเพ่ิมข้ึนของระยะทางการขบัไล่ความเค็มไม่ไดเ้ป็นสดัสว่นเดียวกบัในทกุๆ ชว่ง

ของการเพ่ิมข้ึนของอัตราการไหล โดยอัตราการไหลที่เหมาะสมต่อการขับไล่ความเค็มของแม่น�ำ้ท่าจีนจะอยู่ที ่ประมาณ  

20-40 ลบ.ม.ต่อวนิาที เพราะอตัราการไหลดงักล่าวน้ีจะขบัไล่ความเค็มใหอ้อกไปไดร้ะยะทางไกลกวา่เมือ่เปรียบเทียบกบัการเพ่ิม

อตัราการไหลทีส่งูกวา่น้ี และอีกประการหนึง่คือการเพ่ิมอตัราการไหลในปริมาณทีม่ากเกินกวา่ความจลุ�ำน�ำ้อาจก่อใหเ้กิดปัญหาน�ำ้

ลน้ตล่ิงซึง่จะสง่ผลกระทบต่อเกษตรกรริมฝั่งแม่น�ำ้ได ้

ค�ำส�ำคญั:การรกุล�ำ้ความเคม็, การขบัไล่ความเคม็, มาตรการควบคุมความเคม็, แม่น�ำ้ทา่จีน

ABSTRACT

This study aims to consider the suitable salinity control measure affected by salinity intrusion in ThaChin estuarine which 

has an increasing trend to continuous occurred every year. The mathematical model was applied for an analysis of salinity 

intrusion. The results showed that salinity intrusion will increase further upstream in the future because of the rise of sea 

level at the estuarine, and the forecast result of salinity intrusion in the year 2015, 2020 and 2025 showed that the  

salinity would be intruded to a maximum distance of 55 km from the estuarine which is around 3 km further upstream along 

the river comparing to the existing condition. Consequently, to control the salinity for reducing the impact, the increasing 

of flow rate in ThaChin river was considered as a measure. The results showed that the increasing flow rate is directly 

proportional to the increasing distance downstream of repel salinity. However, the increasing distance of repel salinity is not 
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the same proportion for every range of the increasing flow rate. The appropriate flow rates for repelling salinity in ThaChin 

River are around 20-40 cms. Because these flow rates will repel salinity to leave more distance downstream comparing 

with other higher flow rates. In addition, the higher flow rates in excessive amounts of river capacity may cause inundation 

problems, which will affect the farmers along the river. 

KEYWORDS: Salinity Intrusion, Expulsion Salinity, Salinity Control Measure, ThaChin River
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1.	 บทน�ำ

แม่น�ำ้ทา่จีนเป็นแม่น�ำ้ส�ำคัญสายหน่ึงที่ไหลผ่านทุง่ราบภาคกลาง โดยผ่านจังหวัดชัยนาท-สพุรรณบุรี-นครปฐม ไปลงอ่าวไทย

ที่จังหวัดสมุทรสาคร โดยในอดตีที่ผ่านมาแม่น�ำ้ท่าจีนนับว่าเป็นล�ำน�ำ้สายหน่ึงที่มคีวามอดุมสมบูรณ ์สามารถหล่อเล้ียงพ้ืนที่ท�ำนา 

ท�ำสวน และท�ำไร่ ในบริเวณสองฝั่งล�ำน�ำ้เป็นอย่างดรีวมทั้งเป็นแหล่งอาหาร และเป็นเส้นทางคมนาคมทางน�ำ้ให้ประชาชนได้อาศยั

สญัจรไปมา [1]

ในปัจจุบันสภาพความอุดมสมบูรณ์ในเขตลุ่มน�ำ้ท่าจีนค่อยๆแปรเปล่ียนไป โดยเร่ิมจะมีปัญหาตั้งแต่พ้ืนที่ชายทะเลขึ้นไป 

ปัญหาแรกคือการขาดแคลนน�ำ้จืดเพ่ือใช้ท�ำการเกษตรในช่วงฤดูแล้ง ปัญหาต่อมาคือการรุกล�ำ้ของน�ำ้เคม็เข้าไปตามล�ำน�ำ้ท่าจีน  

ย่ิงนานวันย่ิงรุกล�ำ้เข้าไปได้ไกลขึ้ นซ่ึงก่อให้เกิดความเสียหายแก่พ้ืนที่การเกษตรบริเวณสองฝั่งแม่น�ำ้ท่าจีนตอนล่างโดยเฉพาะ 

อย่างย่ิงในช่วงฤดูแล้ง หรือช่วงเวลาที่น�ำ้ทะเลหนุนสงู [2]

นอกจากสาเหตตุามฤดูกาลแล้ว การทรดุตวัของแผ่นดนิในบริเวณปากแม่น�ำ้ทา่จีน และการเพ่ิมขึ้นของระดบัน�ำ้ทะเลเน่ืองจาก

การเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศโลก กยั็งเป็นสาเหตทุี่ส่งผลให้เกดิการรกุล�ำ้ความเคม็เข้าไปในแม่น�ำ้เพ่ิมมากขึ้น ซ่ึงปัญหาดงักล่าว

นับวันย่ิงทวีความรุนแรง และส่งผลกระทบต่อเกษตรกรในวงกว้าง[3] ดังน้ันจึงจ�ำเป็นต้องมีการศึกษาในเร่ืองของการรุกล�ำ้ 

ความเคม็ในแม่น�ำ้ที่มีแนวโน้มเพ่ิมมากขึ้นอย่างต่อเน่ือง พร้อมกบัศึกษามาตรการการควบคุมความเคม็เพ่ือบรรเทาปัญหาต่างๆ 

ที่อาจเกดิขึ้นในอนาคตได้

งานวิจัยน้ีจึงมีเป้าหมายในการศึกษาการรุกล�ำ้ความเคม็ในแม่น�ำ้ท่าจีนที่เกดิขึ้นในปัจจุบันและคาดการณแ์นวโน้มในอนาคต 

โดยการประยุกตใ์ช้แบบจ�ำลองคณติศาสตร์ในการวิเคราะห์และพยากรณก์ารรกุล�ำ้ความเคม็ในแม่น�ำ้ พร้อมกบัเสนอมาตรการหรือ

แนวทางในการควบคุมความเคม็ในแม่น�ำ้ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการวางแผนจัดการควบคุมความเคม็ในแม่น�ำ้ทา่จีนต่อไป

2.     ลกัษณะพื้ นทีศึ่กษา

2.1   ลกัษณะทางกายภาพของแม่น�้ ำท่าจีน

แม่น�ำ้ทา่จีนที่ใช้ในการศกึษาเร่ิมตั้งแต่ประตรูะบายน�ำ้โพธิ์พระยา อ�ำเภอเมอืงจังหวัดสพุรรณบุรี ลงมาจนถงึปากแม่น�ำ้ อ�ำเภอ

เมอืง จังหวัดสมุทรสาคร รวมระยะทาง 202 กโิลเมตรแม่น�ำ้ทา่จีนเป็นแม่น�ำ้สายเดี่ยว(single branch) ที่ไหลผ่านลุ่มน�ำ้ทา่จีนดงั

แสดงในรปูที่ 1 โดยแม่น�ำ้มีความลาดชันในตอนต้นและราบเรียบในตอนล่างเพราะมีสภาพภมูปิระเทศเป็นลักษณะราบลุ่ม ลาดเท

จากเหนือลงใต้ พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่นา สวนผลไม้ สวนผกั และบ่อปลา มพ้ืีนที่ชุ่มน�ำ้ (Wetland) และป่าชายเลนอยู่ประปราย 

บริเวณที่น�ำ้ทะเลขึ้น [2]

แม่น�ำ้ทา่จีนแยกจากแม่น�ำ้เจ้าพระยาที่อ�ำเภอวัดสงิห์จังหวัดชัยนาทและไหลลงสู่อ่าวไทยที่อ�ำเภอเมอืงจังหวัดสมุทรสาคร โดย

มีแหล่งน�ำ้หลักมาจากแม่น�ำ้เจ้าพระยา และท�ำหน้าที่เปรียบเสมือนคลองส่งน�ำ้สายใหญ่สายหน่ึงของโครงการให้กบัเกษตรกรใน 

ลุ่มน�ำ้ทา่จีน แม่น�ำ้ทา่จีนเป็นแม่น�ำ้ที่มขีนาดไม่ใหญ่มากมคีวามกว้างเฉล่ีย ความลึกเฉล่ีย และมพ้ืีนที่หน้าตดัของล�ำน�ำ้เฉล่ีย ประมาณ 

570 เมตร, 10 เมตร และ1380 ตารางเมตร ตามล�ำดบัโดยที่ความกว้างของแม่น�ำ้ทา่จีนจะเพ่ิมตามระยะทางตามหลักของการเพ่ิม

ขึ้นของความกว้างของแม่น�ำ้โดยจะมคีวามกว้างน้อยที่สดุบริเวณต้นน�ำ้และกว้างมากขึ้นในช่วงปลายแม่น�ำ้ ดงัแสดงในรปูที่ 2

2.2  ระบบโครงข่ายของแม่น�้ ำท่าจีน

แม่น�ำ้ทา่จีนรับน�ำ้มาจากแม่น�ำ้เจ้าพระยาที่จังหวัดชัยนาทไหลผ่านลงมาบรรจบกบัล�ำน�ำ้กระเสยีวในเขต อ�ำเภอสามชุก จังหวัด

สพุรรณบุรี โดยที่แม่น�ำ้ทา่จีนท�ำหน้าที่เป็นทั้งคลองส่งน�ำ้และระบายน�ำ้ โดยมปีระตรูะบายน�ำ้หลักกลางแม่น�ำ้ 4 แห่ง ดงัแสดงในรปู

ที่ 1 เพ่ือท�ำหน้าที่บริหารจัดการน�ำ้ให้กบัโครงการชลประทานต่างๆ โดยประตรูะบายน�ำ้โพธิ์พระยาเป็นประตรูะบายน�ำ้ตวัสดุท้ายที่

ท�ำหน้าที่ควบคุมปริมาณน�ำ้ในแม่น�ำ้ให้มคีวามเพียงพอต่อความต้องการของเกษตรกรทางตอนล่างของแม่น�ำ้
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แสดงในรูปที่  เพ่ือทาํหน้าที่บริหารจัดการนํา้ให้กับโครงการชลประทานต่างๆ โดยประตูระบายนํา้โพธิ์พระยาเป็นประตูระบาย
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รูปที ่2 ลักษณะทางกายภาพของแม่น�ำ้ทา่จีน

และพ้ืนที่ส่วนล่างซีกตะวันตกของลุ่มน�ำ้ทา่จีนมอีาณาเขตตดิต่อกบัลุ่มน�ำ้แม่กลอง มแีม่น�ำ้แม่กลองเป็นแม่น�ำ้สายหลักในลุ่มน�ำ้

ท�ำหน้าที่จัดสรรน�ำ้ให้กบัโครงการชลประทานในลุ่มน�ำ้ทา่จีนตอนล่าง โดยมเีขื่อนแม่กลองซ่ึงเป็นเขื่อนทดน�ำ้ให้กบัพ้ืนที่ดงักล่าว และ

ยังช่วยผนัน�ำ้จากแม่น�ำ้แม่กลองมาสูแ่ม่น�ำ้ทา่จีนในช่วงฤดูแล้ง และช่วยเพ่ิมปริมาณน�ำ้ในแม่น�ำ้ทา่จีนเพ่ือผลักดนัน�ำ้เคม็ในช่วงฤดูแล้ง

อกีด้วย โดยผ่านทางคลองจระเข้สามพัน และคลองทา่สารบางปลา ซ่ึงเป็นคลองที่เช่ือมต่อของทั้งสองแม่น�ำ้ ดงัในแสดงในรปูที่ 3 
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และพ้ืนที่ส่วนล่างซีกตะวันตกของลุ่มนํา้ท่าจีนมีอาณาเขตติดต่อกบัลุ่มนํา้แม่กลอง มีแม่นํา้แม่กลองเป็นแม่นํา้สายหลักในลุ่ม
นํ้าทาํหน้าที่จัดสรรนํ้าให้กับโครงการชลประทานในลุ่มนํ้าท่าจีนตอนล่าง โดยมีเข่ือนแม่กลองซ่ึงเป็นเข่ือนทดนํ้าให้กับพ้ืนที่
ดังกล่าว และยังช่วยผันนํา้จากแม่นํา้แม่กลองมาสู่แม่นํา้ท่าจีนในช่วงฤดูแล้ง และช่วยเพ่ิมปริมาณนํา้ในแม่นํา้ท่าจีนเพ่ือผลักดัน
นํา้เคม็ในช่วงฤดูแล้งอกีด้วย โดยผ่านทางคลองจระเข้สามพัน และคลองท่าสารบางปลา ซ่ึงเป็นคลองที่เช่ือมต่อของทั้งสองแม่นํา้ 
ดังในแสดงในรูปที่   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3 ผงัระบบแหล่งนํา้ของแม่นํา้แม่กลองและแม่นํา้ท่าจีน (ในกรณไีม่พิจารณาผลของระดับนํา้ทะเล) 
 
. การเพิม่ข้ึนของระดบันํ้ าทะเล  
 ในการศึกษาบริเวณพ้ืนที่ปากแม่นํา้พบว่าคุณภาพนํา้และความเคม็ของนํา้ในแม่นํา้มีสาเหตุส่วนหน่ึงมาจากการรุกลํา้ของ
นํา้เคม็จากมหาสมุทรเข้าไปในแม่นํา้ ซ่ึงการรุกลํา้ของนํา้เคม็น้ีจะขึ้นอยู่กบัการเพ่ิมข้ึนของระดับนํา้ทะเลที่บริเวณปากแม่นํา้โดยใน
ปัจจุบันระดับนํา้ทะเลทั่วโลกได้มีการเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ืองซ่ึงเป็นผลจากปัจจัยต่างๆโดยเฉพาะอย่างยิ่งปรากฏการณ์ El Niño-
Southern Oscillation (ENSO) จะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของระดับนํา้ทะเลในมหาสมุทรแปซิฟิกเขตร้อน โดยในรอบ  ปี
ตั้งแต่ปี พ.ศ.- ระดับนํา้ทะเลทั่วโลกเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ืองมีค่าประมาณ . ± . มิลลิเมตรต่อปี โดยเป็นผลมา
จากปัจจัยหลายๆอย่าง เช่น การขยายตัวของนํา้ทะเลเน่ืองจากอุณหภมิูที่สงูข้ึนของมหาสมุทร และปริมาณนํา้ที่ไหลลงมหาสมุทร
เน่ืองจากธารนํา้แขง็ขั้วโลกและภเูขานํา้แขง็เกดิการละลาย [4] ย่ิงไปกว่าน้ัน การเคล่ือนที่ทางด่ิงของแผ่นดินในบริเวณที่ตาํแหน่ง
ที่ตั้งของสถานีสาํรวจข้อมูลจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเปล่ียนแปลงระดับนํา้ทะเลด้วย [5] 

ในส่วนของประเทศไทย [3] ได้ทาํการศึกษาการเปล่ียนแปลงของระดับนํา้ทะเลที่บริเวณอ่าวไทยตอนบนเพ่ือทาํการศึกษา
ถึงอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้าทะเลที่ส่งผลกระทบต่อการรุกลํ้าความเค็มในแม่นํ้า พบว่าระดับนํ้าทะเลมีการ
เปล่ียนแปลงในทางที่เพ่ิมขึ้ น โดยเฉพาะที่บริเวณปากแม่นํา้ท่าจีนจะมีค่าการเพ่ิมข้ึนของระดับนํา้ทะเลที่ค่อนข้างสูงอยู่ที่ . 

รูปที ่3 ผงัระบบแหล่งน�ำ้ของแม่น�ำ้แม่กลองและแม่น�ำ้ทา่จีน (ในกรณไีม่พิจารณาผลของระดบัน�ำ้ทะเล)

3.	 การเพิม่ข้ึนของระดบัน�้ ำทะเล	

	 ในการศึกษาบริเวณพ้ืนที่ปากแม่น�ำ้พบว่าคุณภาพน�ำ้และความเคม็ของน�ำ้ในแม่น�ำ้มีสาเหตุส่วนหน่ึงมาจากการรุกล�ำ้ของน�ำ้

เคม็จากมหาสมุทรเข้าไปในแม่น�ำ้ ซ่ึงการรุกล�ำ้ของน�ำ้เคม็น้ีจะขึ้ นอยู่กับการเพ่ิมขึ้ นของระดับน�ำ้ทะเลที่บริเวณปากแม่น�ำ้โดย 

ในปัจจุบันระดับน�้ำทะเลทั่วโลกได้มีการเพ่ิมขึ้ นอย่างต่อเน่ืองซ่ึงเป็นผลจากปัจจัยต่างๆโดยเฉพาะอย่างย่ิงปรากฏการณ ์ 

El Niño-Southern Oscillation (ENSO) จะมผีลต่อการเปล่ียนแปลงของระดบัน�ำ้ทะเลในมหาสมุทรแปซิฟิกเขตร้อน โดยในรอบ 

15 ปีตั้งแต่ปี พ.ศ.2536-2551 ระดบัน�ำ้ทะเลทั่วโลกเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ืองมค่ีาประมาณ 3.1 ± 0.1 มลิลิเมตรต่อปี โดยเป็นผล

มาจากปัจจัยหลายๆอย่าง เช่น การขยายตวัของน�ำ้ทะเลเน่ืองจากอณุหภมูทิี่สงูขึ้นของมหาสมุทร และปริมาณน�ำ้ที่ไหลลงมหาสมุทร

เน่ืองจากธารน�ำ้แขง็ขั้วโลกและภเูขาน�ำ้แขง็เกดิการละลาย [4] ย่ิงไปกว่าน้ัน การเคล่ือนที่ทางดิ่งของแผ่นดนิในบริเวณที่ต�ำแหน่งที่ตั้ง

ของสถานีส�ำรวจข้อมูลจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเปล่ียนแปลงระดบัน�ำ้ทะเลด้วย [5]

ในส่วนของประเทศไทย [3] ได้ท�ำการศกึษาการเปล่ียนแปลงของระดบัน�ำ้ทะเลที่บริเวณอ่าวไทยตอนบนเพ่ือท�ำการศกึษาถงึ

อทิธพิลของการเปล่ียนแปลงของระดบัน�ำ้ทะเลที่ส่งผลกระทบต่อการรกุล�ำ้ความเคม็ในแม่น�ำ้ พบว่าระดบัน�ำ้ทะเลมกีารเปล่ียนแปลง

ในทางที่เพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะที่บริเวณปากแม่น�ำ้ท่าจีนจะมีค่าการเพ่ิมขึ้นของระดับน�ำ้ทะเลที่ค่อนข้างสงูอยู่ที่ 19.2 มิลลิเมตรต่อปี 

ทั้งน้ีเน่ืองจากบริเวณดงักล่าวได้มกีารสบูน�ำ้บาดาลมาใช้เป็นจ�ำนวนมากท�ำให้แผ่นดนิบริเวณน้ีเกดิการทรดุตวัจึงท�ำให้เกดิการเปล่ียน

ของระดบัน�ำ้ทะเลอย่างมากเพราะเน่ืองจากสถานีวัดระดบัน�ำ้จะเกดิการทรดุตวัไปด้วย โดยจากการศกึษาของ [6] พบว่าจะมค่ีาการ

ทรดุตวัดงักล่าวอยู่ที่ 14.5 มิลลิเมตรต่อปี ซ่ึงได้สอดคล้องกบัการศกึษาของ [7] ที่ท �ำการส�ำรวจและวิเคราะห์การเพ่ิมขึ้นของระดบั

น�ำ้ที่ปากแม่น�ำ้เจ้าพระยา พบว่าเกดิการเพ่ิมขึ้นของระดบัน�ำ้ที่สถานีวัดระดบัน�ำ้เทา่กบั 12.6 มลิลิเมตรต่อปี ที่สถานีสนัดอนกรงุเทพ 

และเทา่กบั 14.8 มลิลิเมตรต่อปี ที่สถานีป้อมพระจุล ซ่ึงการเพ่ิมขึ้นของระดบัน�ำ้อย่างมากดงักล่าวเกดิจากการทรดุตวัของสถานีวัด

ระดบัน�ำ้เองด้วย

จากผลการศกึษาที่ผ่านมาพบว่าระดบัน�ำ้ทะเลเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ืองโดยเฉพาะอย่างย่ิงบริเวณปากแม่น�ำ้จะมอีตัราการเพ่ิมขึ้น

ของระดับน�้ำค่อนข้างสูงย่อมจะส่งผลต่อการรุกล�้ำความเคม็เข้าไปในแม่น�้ำเป็นระยะทางที่ไกลขึ้ นเมื่อระยะเวลาผ่านไปนาน 
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หลายๆปี โดยในการวิเคราะห์ได้พิจารณาขอบเขตด้านท้ายน�ำ้เป็นผลมาจากการเพ่ิมขึ้นของระดับน�ำ้ทะเลที่บริเวณปากแม่น�ำ้ ซ่ึง

อตัราการเพ่ิมขึ้นของระดบัน�ำ้ทะเลจะพิจารณาผลจากการปรับแก้การทรดุตวัของบริเวณปากแม่น�ำ้ ดงัน้ันอตัราการเพ่ิมขึ้นของระดบั

น�ำ้ทะเลที่ปากแม่น�ำ้ทา่จีนที่แท้จริงจะมีค่าประมาณ 4.7 มลิลิเมตรต่อปี [3]

จากสาเหตดุงักล่าวท�ำให้ปริมาณความเคม็ในแม่น�ำ้มกีารรกุล�ำ้เพ่ิมมากขึ้น และจากการศกึษาของ [8] พบว่าปริมาณความเคม็

จะสมัพันธก์บัปริมาณการไหลของน�ำ้ในแม่น�ำ้ กล่าวคือถ้าในช่วงการไหลต�่ำ (low flow) จะท�ำให้ค่าความเคม็แพร่เข้าไปในแม่น�ำ้

ได้ไกลขึ้น และถ้าอตัราการไหลของน�ำ้ในแม่น�ำ้มีปริมาณมากจะท�ำให้ค่าความเคม็น้อยลงหรือค่าความเคม็แพร่เข้าไปในแม่น�ำ้ได้

น้อยลง ดงัน้ันในการวางแผนการจัดการควบคุมความเคม็ในแม่น�ำ้จึงจ�ำเป็นต้องมีมาตรการในการเพ่ิมปริมาณการไหลที่เหมาะสม

ของน�ำ้ในแม่น�ำ้เพ่ือที่จะควบคุมความเคม็ให้อยู่ในช่วงที่ปลอดภัย

4.	 ทฤษฎีและเครือ่งมือทีใ่ช้

4.1  แบบจ�ำลองคณิตศาสตร์

แบบจ�ำลองที่ใช้ในการศกึษาน้ีคือแบบจ�ำลอง MIKE11-HD/AD ซ่ึงแบบจ�ำลองน้ีพัฒนาโดยDHI Water Environment and 

Health สามารถจ�ำลองสภาพการไหลในล�ำน�ำ้แบบ 1 มิติพร้อมทั้งจ�ำลองการพัดพาและการแพร่กระจายมวลสารในล�ำน�ำ้ได้เป็น 

อย่างด ี[9] และได้ถูกน�ำมาประยุกตใ์ช้ได้ดใีนหลายลุ่มน�ำ้ของประเทศไทย ยกตวัอย่างเช่น ลุ่มน�ำ้ทา่จีน [10] ลุ่มน�ำ้บางปะกง [11] 

และลุ่มน�ำ้ปิงตอนบน [12] เป็นต้น

4.2  แบบจ�ำลองอุทกพลศาสตร(์MIKE11-HD, Hydrodynamic Module)

การค�ำนวณทางอทุกพลศาสตร์ของการไหลในล�ำน�ำ้แบบ 1 มิติ มีทฤษฎีที่ส �ำคัญคือ กฎทรงมวลโดยยึดหลักว่าด้วยการไม่ 

สญูสลาย/หายไปของมวลน�ำ้ และกฎของแรงกระท�ำทั้งน้ีหากมีแรงกระท�ำที่ไม่สมดุลกจ็ะก่อให้เกดิการเคล่ือนที่สามารถเขียนเป็น

สมการได้ดงัน้ี

                                                                                                                                   (1)

                                                                          (2)

เมื่อ Q คือปริมาณการไหล, Aคือพ้ืนที่หน้าตดัล�ำน�ำ้, t คือเวลา, x คือระยะทาง, B คือความกว้างของล�ำน�ำ้, g คืออตัราเร่ง

จากแรงโน้มถ่วง, Sf คือความลาดชันของความเสยีดทาน, So คือความลาดชันของท้องน�ำ้

4.3 แบบจ�ำลองการพดัพาและแพร่กระจาย (MIKE 11-AD, Advection-Dispersion Model)

แบบจ�ำลองการพัดพาและแพร่กระจายน้ัน สามารถอธบิายถงึกลไกการเคล่ือนที่ของมวลสารในล�ำน�ำ้ โดยสามารถอธบิายได้

ใน 2 ลักษณะคือการพัดพา (Advective or Convective Transport)เป็นกระบวนการเคล่ือนย้ายของมวลสารจากที่หน่ึงไปยังอกีที่

หน่ึง โดยอทิธพิลการไหลของน�ำ้ ทศิทางการเคล่ือนที่กบัทศิทางการไหล และการแพร่กระจาย (Dispersive transport)เป็นการ

เคล่ือนที่ของมวลสารในลักษณะฟุ้งกระจายทุกทศิทุกทาง เมื่อรวมกบัการเคล่ือนที่ของทศิทางการไหลของน�ำ้จะเกดิกระบวนการการ

แพร่กระจาย (dispersion) ในทศิทางการไหลของน�ำ้

ในการจ�ำลองการเคล่ือนย้ายมวลสารในล�ำน�ำ้จะใช้หลักของกฎทรงมวล และคิดการไหลเป็นแบบ 1 มติ ิโดยจะต้องใช้ข้อมูล 

อตัราการไหล ระดบัน�ำ้ พ้ืนที่หน้าตดัการไหล และรัศมชีลศาสตร์ ที่ได้จาก MIKE11-HD สมการพ้ืนฐานที่ใช้ในการค�ำนวณคือ [9]
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	                                                                                         (3)

โดยที่ C คือความเข้มข้น (มวล/ปริมาตร), Dfคือ สมัประสทิธิ์การแพร่กระจาย (ตารางเมตร/วินาท)ี, A คือพ้ืนที่หน้าตดั

ล�ำน�ำ้ (ตารางเมตร), K คือสมัประสทิธิ์การย่อยสลาย (วินาท-ี1), Cs คือSource/SinkConcentration (มวล/ปริมาตร), q คืออตัรา

การไหลด้านข้างต่อหน่วยความยาวล�ำน�ำ้ (ลูกบาศกเ์มตร/วินาท)ี, t คือช่วงเวลาระหว่างหน้าตดัล�ำน�ำ้ (วินาท)ี, x คือระยะระหว่าง

หน้าตดัล�ำน�ำ้ (เมตร)

5.	 วิธีการและขอบเขตการศึกษา

การศกึษาก�ำหนดขอบเขตพ้ืนที่ศกึษาเป็นบริเวณแม่น�ำ้ทา่จีนตอนกลางและตอนล่าง ตั้งแต่ประตรูะบายน�ำ้โพธิ์พระยา อ�ำเภอ

เมอืง จังหวัดสพุรรณบุรี ลงมาจนถงึปากแม่น�ำ้ อ�ำเภอเมอืง จังหวัดสมุทรสาคร รวมระยะทาง 202 กโิลเมตร ส�ำหรับการรวบรวม

ข้อมูลจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพ่ือใช้ในการจัดท�ำแบบจ�ำลอง MIKE11-HD/AD ประกอบด้วยข้อมูลอตัราการไหล และระดบัน�ำ้

รายวันที่ประตรูะบายน�ำ้โพธิ์พระยา ในปี พ.ศ. 2551-2553 ซ่ึงรวบรวมได้จากกรมชลประทาน รปูตดัขวางล�ำน�ำ้ซ่ึงมจี�ำนวนทั้งหมด 

209 รูปตัด ซ่ึงรวบรวมได้ในปี พ.ศ. 2545 จากกรมชลประทาน ข้อมูลระดับน�ำ้ทะเลที่บริเวณปากแม่น�ำ้ท่าจีนรายช่ัวโมงในปี  

พ.ศ. 2551-2553 ซ่ึงรวบรวมได้จากกรมเจ้าทา่ ข้อมูลอตัราการไหลและระดบัน�ำ้รายวันที่สถานีวัดน�ำ้ทา่ T1 (กม.117) ซ่ึงตั้งอยู่

ที่อ�ำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐมในปี พ.ศ. 2551-2553 ซ่ึงรวบรวมได้จากกรมชลประทาน และข้อมูลค่าความเคม็ของน�ำ้ใน

แม่น�ำ้ทา่จีน ได้แก่ สถานี TC01 (กม.202) และ สถานี TC04 (กม.186) ซ่ึงเป็นข้อมูลคุณภาพน�ำ้ที่รวบรวมได้จากกรมควบคุม

มลพิษในช่วงปี 2550-2553 โดยขั้นตอนการศกึษาสามารถแบ่งเป็นขั้นตอนต่างๆ ดงัน้ี

–	 เร่ิมต้นจากการสร้างแบบจ�ำลองอุทกพลศาสตร์ โดยน�ำค่าสมัประสทิธิ์ความขรุขระล�ำน�ำ้ที่ได้ปรับเทยีบจากแบบจ�ำลองอุทก

พลศาสตร์ที่ได้จากการศกึษาของ [13] และ [14]

–	 สร้างแบบจ�ำลองการพัดพาและการแพร่กระจาย (MIKE11-AD) เพ่ือท�ำการวิเคราะห์การแพร่กระจายความเคม็ในแม่น�ำ้ที่

เหมาะสมในล�ำน�ำ้จะพิจารณาจากการศกึษาของ [3] มาใช้ในการสร้างแบบจ�ำลองการพัดพาและการแพร่กระจายด้วย 

–	 พยากรณก์ารรกุล�ำ้ความเคม็ในแม่น�ำ้ท่าจีนด้วยอตัราการเพ่ิมขึ้นของระดบัน�ำ้ทะเลที่ได้ศกึษาของ [3] ด้วยการใช้แบบจ�ำลอง

การพัดพาและการแพร่กระจายโดยได้ท�ำการพยากรณก์ารรกุล�ำ้ความเคม็ในปี พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2563 และในปี พ.ศ. 2568 

เพ่ือที่จะท�ำให้ทราบถงึการรกุล�ำ้ความเคม็ในอนาคตข้างหน้า 

–	 ก�ำหนดมาตรการในการควบคุมความเคม็ในแม่น�ำ้ทา่จีนด้วยการเพ่ิมปริมาณการไหลของน�ำ้ในแม่น�ำ้ โดยการผนัน�ำ้จากแม่น�ำ้

แม่กลองที่เขื่อนแม่กลองอ�ำเภอทา่ม่วง จังหวัดกาญจนบุรี โดยผ่านมาทางคลองจระเข้สามพัน และคลองทา่สารบางปลา ซ่ึงใน

การเพ่ิมปริมาณน�ำ้ในแม่น�ำ้จะท�ำการทดลองสมมติเพ่ิมอตัราการไหลเร่ิมต้นที่ 20 ลบ.ม.ต่อวินาทแีละค่อยๆเพ่ิมทลีะ 20 

ลบ.ม.ต่อวินาท ีไปจนเตม็ความจุของแม่น�ำ้ทา่จีนบริเวณดงักล่าวซ่ึงมค่ีาประมาณ 102 ลบ.ม.ต่อวินาท ีดงัแสดงในรปูที่ 3โดย

จะมอีตัราการไหลที่ใช้ในการศกึษาน้ีคือ 20, 40, 60, 80 และ100 ลบ.ม.ต่อวินาท ีตามล�ำดบัเพ่ือที่จะใช้เป็นแนวทางในการ

บริหารจัดการความเคม็ในแม่น�ำ้ทา่จีนต่อไป

6.	 ผลการศึกษาและวิจารณ์

6.1  การรุกล�้ ำความเค็มในแม่น�้ ำท่าจีน

จากผลการศกึษาของ [3] พบว่าระดบัน�ำ้ทะเลเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ืองโดยเฉพาะอย่างย่ิงบริเวณปากแม่น�ำ้จะมอีตัราการเพ่ิมขึ้น

ของระดบัน�ำ้ค่อนข้างสงูย่อมจะส่งผลต่อการรกุล�ำ้ความเคม็เข้าไปในแม่น�ำ้เป็นระยะทางที่ไกลขึ้นเมื่อระยะเวลาผ่านไปนานหลายๆ

ปีดังน้ันในการศึกษาได้ท�ำการวิเคราะห์หาการรุกล�ำ้ความเคม็ในแม่น�ำ้ท่าจีนเพ่ือท�ำการพยากรณ์ถึงการรุกล�ำ้ความเคม็ในอนาคต

และท�ำการเปรียบเทยีบกบัค่าความเคม็ที่ได้ในปีปัจจุบนั (ปี 2553)  โดยในการวิเคราะห์ได้พิจารณาขอบเขตด้านท้ายน�ำ้เป็นผลมา

จากการเพ่ิมขึ้นของระดบัน�ำ้ทะเลที่บริเวณปากแม่น�ำ้ ซ่ึงอตัราการเพ่ิมขึ้นของระดบัน�ำ้ทะเลจะพิจารณาผลจากการปรับแก้การทรดุ
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ตวัของบริเวณปากแม่น�ำ้ด้วย 

จากการเพ่ิมขึ้นของระดบัน�ำ้ทะเลที่ปากแม่น�ำ้ทา่จีนมค่ีาเทา่กบั 19.2 มลิลิเมตรต่อปี [3] ท�ำให้ทราบว่าค่าดงักล่าวได้รวมผล

ของการทรดุตวัของสถานีตรวจวัดระดบัไปด้วย  โดยค่าการทรดุตวัของสถานีตรวจวัดระดบัน�ำ้ที่ได้จากการศกึษาที่ผ่านมามค่ีาเทา่กบั 

14.5 มลิลิเมตรต่อปี [6] ดงัน้ันอตัราการเพ่ิมขึ้นของระดบัน�ำ้ทะเลที่ปากแม่น�ำ้ทา่จีนที่แท้จริงจะมีค่าประมาณ 4.7 มลิลิเมตรต่อปี 

ดงัน้ันจะพิจารณาใช้อตัราการเพ่ิมขึ้นของระดบัน�ำ้ทะเลที่ปากแม่น�ำ้ที่จีนเทา่กบั 4.7 มลิลิเมตรต่อปีในการพยากรณก์ารรกุล�ำ้

ความเคม็ ซ่ึงประกอบไปด้วยการพยากรณก์ารรกุล�ำ้ความเคม็ในปี 2558 2563 และ2568 หรือพยากรณล่์วงหน้า 5 ปีข้างหน้า 10 

ปีข้างหน้า และ 15 ปีข้างหน้า ตามล�ำดบั โดยในอนาคตระดบัน�ำ้ทะเลจะเพ่ิมขึ้น 23.5 มลิลิเมตร 47 มลิลิเมตร และ 70.5 มลิลิเมตร 

ตามล�ำดบัดงัแสดงใน ตารางที่ 1

ตารางที ่1 การเปล่ียนแปลงระดบัน�ำ้ทะเล และสถานที่บริเวณการรกุล�ำ้ความเคม็ในแม่น�ำ้ทา่จีน

ปี

การเปล่ียนแปลง

ระดบัน�ำ้ทะเล

(มม.)

การรกุล�ำ้ความเคม็ที่ส่งผลกระทบต่อเกษตรกร (0.05 ppt)

สถานี (กม.)
ระยะทางจากปาก

แม่น�ำ้ (กม.)
สถานที่

2553 0.0 150 52 ต.บางช้าง อ.สามพราน จ.นครปฐม

2558 23.5 149 53 ต.บางช้าง อ.สามพราน จ.นครปฐม

2563 47.0 148 54 ต.คลองใหม่ อ.สามพราน จ.นครปฐม

2568 70.5 147 55 ต.สามพราน อ.สามพราน จ.นครปฐม

จากตารางที่ 1 พบว่าในสภาพปัจจุบัน (ปี พ.ศ. 2553) ค่าความเคม็ได้รุกล�ำ้เข้าไปถงึ กม.150 บริเวณคลองท�ำนา เขต    

ต.บางช้าง อ.สามพราน จ.นครปฐม และผลการวิเคราะห์เพ่ือพยากรณก์ารรกุล�ำ้ความเคม็ในแม่น�ำ้ทา่จีนอนัเน่ืองมาจากการเพ่ิมขึ้น

ของระดบัน�ำ้ทะเลในอนาคตของปี พ.ศ. 2558 2563 และ 2568 พบว่า ค่าความเคม็จะรกุขึ้นไปถงึ กม.149 กม.148 และ กม.

147 ตามล�ำดบัซ่ึงเมื่อเปรียบเทยีบกบัสภาพปัจจุบนั พบว่าอตัราการรกุล�ำ้ของความเคม็จะรกุเข้าไปสงูสดุในปี 2568 ที่ระยะทาง 

55 กโิลเมตรจากปากแม่น�ำ้หรือรกุเข้าไปมากกว่าในปัจจุบนัประมาณ 3 กโิลเมตร

6.2 การเพิม่อตัราการไหลในแม่น�้ ำเพือ่ช่วยลดปัญหาการรุกล�้ ำความเค็มในแม่น�้ ำท่าจีน

จากการศกึษาถงึการเพ่ิมขึ้นของระดับน�ำ้ทะเลท�ำให้ทราบว่า ในแม่น�ำ้ท่าจีนมีการรกุล�ำ้ความเคม็เป็นระยะทางที่ไกลขึ้นอย่าง

ต่อเน่ืองในอนาคตข้างหน้า ดังน้ันในการแก้ปัญหาการรกุล�ำ้ความเคม็ดังกล่าวต้องท�ำการเพ่ิมปริมาณการไหลในแม่น�ำ้เพ่ือช่วยใน

การขบัไล่ความเคม็ในแม่น�ำ้ ซ่ึงจากเหตผุลดงักล่าวจึงได้พิจารณาจ�ำลองเพ่ิมการปล่อยน�ำ้จากเขื่อนแม่กลอง (แม่น�ำ้แม่กลอง) ให้

ไหลลงมาสมทบในแม่น�ำ้ท่าจีนโดยการผนัน�ำ้ผ่านคลองจระเข้สามพันและคลองท่าสาร-บางปลา เพ่ือให้มีปริมาณน�ำ้ในแม่น�ำ้เพ่ิม

มากขึ้นจะส่งผลให้ช่วยในการขบัไล่ความเคม็ให้ลงสู่ปากแม่น�ำ้ท�ำให้ความเคม็ในแม่น�ำ้ลดน้อยลง

ในการลดปัญหาการรุกล�ำ้ความเคม็ในแม่น�ำ้ได้ท�ำการจ�ำลองสถานการณใ์นการเพ่ิมปริมาณน�ำ้ในแม่น�ำ้ โดยจะพิจารณาเร่ิม

ให้มกีารเพ่ิมอตัราการไหลในแม่น�ำ้เพ่ิมขึ้น 20, 40, 60, 80, และ100 ลบ.ม./วินาท ีจากปริมาณน�ำ้ที่มอียู่เดมิในแม่น�ำ้ตามล�ำดบั 

และจะพิจารณาวิเคราะห์ถงึการการเพ่ิมอตัราการไหลเพ่ือขบัไล่ความเคม็ในปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2563 และปี พ.ศ. 2568 เพ่ือ

ใช้เป็นข้อมูลในการบริหารจัดการน�ำ้ในแม่น�ำ้ทา่จีนต่อไปในอนาคต

จากการเพ่ิมอตัราการไหลและวิเคราะห์จากแบบจ�ำลองพบว่าค่าความเคม็จะค่อยๆถูกผลักดนัให้ไหลไปทางปากแม่น�ำ้เพ่ิมขึ้น 

ซ่ึงถ้าย่ิงเพ่ิมอตัราการไหลมากขึ้นเทา่ใดจะส่งผลให้ค่าความเคม็ในบริเวณน้ันลดลงดงัแสดงในรปูที่ 4 ถงึรปูที่ 6 ตามล�ำดบั
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เส้นกราฟในช่วงอตัราการไหล 40 ลบ.ม.ต่อวินาท ีขึ้นไปทั้งน้ีเป็นผลมาจากพฤติกรรมการไหลในแม่นํา้ที่มีระดับนํา้ทะเลหนุนอยู่
ตลอดเวลาส่งผลให้นํา้ในแม่นํา้ไม่สามารถไหลลงทะเลได้อย่างสะดวก ดังน้ันในการเพ่ิมอัตราการไหล  –  ลบ.ม.ต่อวินาท ี
จะทาํให้มีประสทิธภิาพในการขับไล่ความเคม็สงูที่สดุ 

 
ตารางที่  ตาํแหน่งของค่าความเคม็ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชในการเพ่ิมอตัราการไหล 

เพ่ิม Q 
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เส้นกราฟในช่วงอตัราการไหล 40 ลบ.ม.ต่อวินาท ีขึ้นไปทั้งน้ีเป็นผลมาจากพฤติกรรมการไหลในแม่นํา้ที่มีระดับนํา้ทะเลหนุนอยู่
ตลอดเวลาส่งผลให้นํา้ในแม่นํา้ไม่สามารถไหลลงทะเลได้อย่างสะดวก ดังน้ันในการเพ่ิมอัตราการไหล  –  ลบ.ม.ต่อวินาท ี
จะทาํให้มีประสทิธภิาพในการขับไล่ความเคม็สงูที่สดุ 

 
ตารางที่  ตาํแหน่งของค่าความเคม็ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชในการเพ่ิมอตัราการไหล 

เพ่ิม Q 
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วินาท)ี 
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รูปที่ 8 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการไหลที่เพ่ิมขึ้นกบัตาํแหน่งตามแนวลาํนํา้ในปี พ.ศ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 ความสมัพันธร์ะหว่างอตัราการไหลที่เพ่ิมขึ้นกบัตาํแหน่งตามแนวลาํนํา้ในปี พ.ศ. 8 
 

จากความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลที่เพ่ิมขึ้ นกับตาํแหน่งตามแนวลาํนํา้จะพบว่าการเพ่ิมปริมาณการไหลสูงๆจะส่งผล
ช่วยในการขับไล่ความเคม็ในช่วงฤดูแล้งได้เป็นอย่างดี แต่อย่างไรกต็ามปริมาณการไหลที่เพ่ิมขึ้นในปริมาณมากอาจจะส่งผลให้
ปริมาณนํา้เกินความจุของลาํนํา้เดิมได้ซ่ึงจะทาํให้เกิดสภาวะนํา้ล้นตล่ิงท่วมพ้ืนที่การเกษตรได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณ กม. 
 – กม.  (ในช่วง อ.บางปลาม้า และ อ.สองพ่ีน้อง จ.สุพรรณบุรี) มีความจุลํา้นํา้ไม่เกิน 8 ลบ.ม./วินาที ดังน้ันในการ
บริหารจัดการในการขับไล่ความเค็มจึงควรพิจารณาขอความร่วมมือในการผันนํ้าจากเข่ือนแม่กลองเป็นสาํคัญเพ่ือช่วยเพ่ิม
ประสทิธภิาพในแม่นํา้ท่าจีนให้ดีขึ้น 
 
. สรุปและขอ้เสนอแนะ 

จากการศึกษาการรุกลํ้าความเค็มในแม่นํ้ามีสาเหตุโดยตรงมาจากการเพ่ิมข้ึนของระดับนํ้าทะเล ซ่ึงการเพ่ิมขึ้ นของ
ระดับนํา้ทะเลจะมีอัตราการเพ่ิมขึ้ นต่อเน่ืองทุกปีบวกกับเกิดการทรุดตัวของสถานีวัดระดับนํา้ที่บริเวณปากแม่นํา้ ซ่ึงจากการ
วิเคราะห์ทาํให้สามารถพิจารณาอัตราการเพ่ิมขึ้ นของระดับนํ้าทะเลที่แท้จริงเท่ากับ . มิลลิเมตรต่อปีซ่ึงอัตราการเพ่ิมขึ้ น
ดังกล่าวน้ีจะส่งผลถึงการรุกลํา้ความเคม็เข้าไปในแม่นํา้ได้ไกลขึ้ น โดยผลพยากรณ์การรุกลํา้ความเคม็ในปี 8  และ 
8 พบว่า ค่าความเคม็จะรุกขึ้นไปถึง กม. กม.8 และ กม. ตามลาํดับ เม่ือเปรียบเทยีบกับสภาพปัจจุบัน ที่จะรุก
มาถึงที่ กม. และผลการวิเคราะห์ความเคม็ในอนาคตปี 8 ทาํให้ทราบว่า บริเวณ บ้านตลาดสามพราน อ.สามพราน จ.
นครปฐม ที่ระยะทาง  กโิลเมตรจากปากแม่นํา้ หรือในกม.ที่  เร่ือยมาถึงบริเวณปากแม่นํา้ นํา้ในแม่นํา้จะมีค่าความเคม็ที่
ส่งผลกระทบโดยตรงต่อพ้ืนที่เกษตรกรรม ดังน้ันการควบคุมความเคม็เพ่ือลดผลกระทบดังกล่าวจะใช้มาตรการเพ่ิมอัตราการ
ไหลในแม่นํา้ท่าจีนผลการวิเคราะห์พบว่าการเพ่ิมอัตราการไหลจะแปรผันโดยตรงกับระยะทางการขับไล่ความเคม็ที่เพ่ิมขึ้น แต่
การเพ่ิมขึ้นของระยะทางการขับไล่ความเคม็ไม่ได้เป็นสัดส่วนเดียวกับในทุกๆการเพ่ิมขึ้นของอัตราการไหล โดยอัตราการไหลที่
เหมาะสมต่อการขับไล่ความเคม็ของแม่นํา้ท่าจีนจะอยู่ที่ - ลบ.ม.ต่อวินาท ีเพราะอตัราการไหลดังกล่าวน้ีจะขับไล่ความเคม็
ให้ออกไปได้ระยะทางไกลกว่าเมื่อเปรียบเทียบระยะทางการขับไล่ความเคม็จากการเพ่ิมอัตราการไหลที่สูงกว่าน้ีซ่ึงจะส่งผลให้
ประสทิธภิาพในการขับไล่ความเคม็ไม่ได้สงูมากนักทั้งน้ีเน่ืองจากปัญหาจากนํา้ทะเลหนุนที่บริเวณด้านท้ายนํา้ส่งผลให้นํา้ในแม่นํา้
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จากความสมัพันธ์ระหว่างอัตราการไหลที่เพ่ิมขึ้นกับต�ำแหน่งตามแนวล�ำน�ำ้จะพบว่าการเพ่ิมปริมาณการไหลสงูๆจะส่งผล 

ช่วยในการขับไล่ความเคม็ในช่วงฤดูแล้งได้เป็นอย่างดี แต่อย่างไรกต็ามปริมาณการไหลที่เพ่ิมขึ้นในปริมาณมากอาจจะส่งผลให้

ปริมาณน�ำ้เกนิความจุของล�ำน�ำ้เดิมได้ซ่ึงจะท�ำให้เกดิสภาวะน�ำ้ล้นตล่ิงท่วมพ้ืนที่การเกษตรได้โดยเฉพาะอย่างย่ิงในบริเวณ กม.

40–กม.60 (ในช่วง อ.บางปลาม้า และ อ.สองพ่ีน้อง จ.สพุรรณบุรี) มคีวามจุล�ำ้น�ำ้ไม่เกนิ 78 ลบ.ม./วินาท ีดงัน้ันในการบริหาร

จัดการในการขับไล่ความเคม็จึงควรพิจารณาขอความร่วมมือในการผนัน�ำ้จากเขื่อนแม่กลองเป็นส�ำคัญเพ่ือช่วยเพ่ิมประสทิธภิาพ

ในแม่น�ำ้ท่าจีนให้ดขีึ้น

7.	 สรุปและขอ้เสนอแนะ

จากการศึกษาการรุกล�ำ้ความเคม็ในแม่น�ำ้มีสาเหตุโดยตรงมาจากการเพ่ิมขึ้นของระดับน�ำ้ทะเล ซ่ึงการเพ่ิมขึ้นของระดับน�ำ้

ทะเลจะมอีตัราการเพ่ิมขึ้นต่อเน่ืองทุกปีบวกกบัเกดิการทรดุตวัของสถานีวัดระดบัน�ำ้ที่บริเวณปากแม่น�ำ้ ซ่ึงจากการวิเคราะห์ท�ำให้

สามารถพิจารณาอตัราการเพ่ิมขึ้นของระดับน�ำ้ทะเลที่แท้จริงเท่ากบั 4.7 มิลลิเมตรต่อปีซ่ึงอตัราการเพ่ิมขึ้นดังกล่าวน้ีจะส่งผลถงึ

การรกุล�ำ้ความเคม็เข้าไปในแม่น�ำ้ได้ไกลขึ้น โดยผลพยากรณก์ารรกุล�ำ้ความเคม็ในปี 2558 2563 และ 2568 พบว่า ค่าความเคม็

จะรกุขึ้นไปถงึ กม.149 กม.148 และ กม.147 ตามล�ำดบั เมื่อเปรียบเทยีบกบัสภาพปัจจุบนั ที่จะรกุมาถงึที่ กม.150 และผลการ

วิเคราะห์ความเคม็ในอนาคตปี 2568 ท�ำให้ทราบว่า บริเวณ บ้านตลาดสามพราน อ.สามพราน จ.นครปฐม ที่ระยะทาง 55 กโิลเมตร

จากปากแม่น�ำ้ หรือในกม.ที่ 147 เร่ือยมาถึงบริเวณปากแม่น�ำ้ น�ำ้ในแม่น�ำ้จะมีค่าความเคม็ที่ส่งผลกระทบโดยตรงต่อพ้ืนที่

เกษตรกรรม ดงัน้ันการควบคุมความเคม็เพ่ือลดผลกระทบดงักล่าวจะใช้มาตรการเพ่ิมอตัราการไหลในแม่น�ำ้ทา่จีนผลการวิเคราะห์

พบว่าการเพ่ิมอตัราการไหลจะแปรผนัโดยตรงกบัระยะทางการขบัไล่ความเคม็ที่เพ่ิมขึ้น แต่การเพ่ิมขึ้นของระยะทางการขบัไล่ความ

เคม็ไม่ได้เป็นสดัส่วนเดยีวกบัในทุกๆการเพ่ิมขึ้นของอตัราการไหล โดยอตัราการไหลที่เหมาะสมต่อการขบัไล่ความเคม็ของแม่น�ำ้

ท่าจีนจะอยู่ที่ 20-40 ลบ.ม.ต่อวินาท ี เพราะอตัราการไหลดังกล่าวน้ีจะขับไล่ความเคม็ให้ออกไปได้ระยะทางไกลกว่าเมื่อเปรียบ

เทยีบระยะทางการขบัไล่ความเคม็จากการเพ่ิมอตัราการไหลที่สงูกว่าน้ีซ่ึงจะส่งผลให้ประสทิธภิาพในการขบัไล่ความเคม็ไม่ได้สงูมาก

นักทั้งน้ีเน่ืองจากปัญหาจากน�ำ้ทะเลหนุนที่บริเวณด้านท้ายน�ำ้ส่งผลให้น�ำ้ในแม่น�ำ้ไหลออกไม่สะดวก และอกีประการหน่ึงการเพ่ิม

อตัราการไหลในปริมาณที่มากเกนิไปอาจก่อให้เกดิปัญหาน�ำ้ล้นตล่ิงซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อเกษตรกรริมฝั่งแม่น�ำ้ได้
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การศกึษาคร้ังน้ีได้รับทุนสนับสนุนการตพิีมพ์จากคณะวิศวกรรมศาสตร์ ก�ำแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และใช้ซอฟแวร์

แบบจ�ำลองต่างๆภายใต้ห้องปฏบิัติการวิจัยการจ�ำลองระบบทรัพยากรน�ำ้ด้วยคอมพิวเตอร์และระบบสารสนเทศ คณะผู้วิจัยขอ

ขอบคุณหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ได้แก่  กรมชลประทาน กรมเจ้าทา่ กรมควบคุมมลพิษและศนูย์อทุกวิทยาภาคตะวันตก ที่อนุเคราะห์
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