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บทคดัย่อ 

งานวิจัยนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาหาล าดับความส าคัญของปัจจัยท่ีใช้เป็นตัวชี้วัด และวิเคราะห์หาพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมต่อการพัฒนา
เป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยเร่ิมจากศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องส าหรับก าหนดปัจจัยท่ีใช้เป็นตัวชี้วัดและเกณฑ์
การก าหนดในการวิเคราะห์พืน้ท่ีเป้าหมาย ก าหนดได้ 7 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยการรวมกลุ่มของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน ปัจจัย
ความหนาแน่นของโรงงานอุตสาหกรรม ปัจจัยการเข้าถึงพืน้ท่ีสวนสาธารณะและแหล่งนันทนาการ ปัจจัยการได้รับมาตรฐานด้าน
ส่ิงแวดล้อม ปัจจัยการคมนาคมในโซ่อุปทาน ปัจจัยพืน้ท่ีท่ีมีข้อร้องเรียน และปัจจัยพืน้ท่ีเส่ียงต่อภัยพิบัติทางธรรมชาติ จากน้ัน
ออกแบบแบบสอบถามตามวิธีของกระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ (Analysis Hierarchy Process: AHP) ให้ผู้ เช่ียวชาญในสาขาท่ี
เก่ียวข้อง 6 คน ประเมินแบบสอบถาม แล้วน าค่าคะแนนท่ีได้มาประมวลผลร่วมกับการวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ีด้วยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) จากผลการวิจัย พบว่า ปัจจัยตัวชี้วัดท่ีมีความส าคัญต่อการพัฒนาเป็นเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศมากท่ีสุด คือ ปัจจัยการได้รับมาตรฐานด้านส่ิงแวดล้อม มีค่าน า้หนักคะแนนความส าคัญ 0.225 ได้บริเวณ
พืน้ท่ีท่ีมีความเหมาะสมต่อการพัฒนาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ 4 ต าแหน่ง โดยบริเวณพืน้ท่ีท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด คือ 
พืน้ท่ี A2 ครอบคลมุบริเวณต าบลท้ายบ้านในเขตอุตสาหกรรมท่ีศึกษาในจังหวัดสมทุรปราการ ซ่ึงมีขนาดพืน้ท่ีประมาณ 1,635.70 
ไร่ คิดเป็น 3.64% ของพืน้ท่ีท้ังหมด ซ่ึงกรอบแนวคิดในการก าหนดปัจจัย เทคนิคท่ีใช้ และวิธีการวิจัยนี ้จะเป็นประโยชน์อย่างย่ิง
ต่อการน าไปใช้เป็นแนวทางในการหาพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมต่อการพัฒนาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศในพืน้ท่ีอ่ืนๆ ต่อไป 
ค าส าคญั: การคดัเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม, เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ, การวเิคราะห์เชิงล าดบัชั้น, ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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This research aims to set priorities of seven factors effecting the development of Eco-Industrial town areas. The best area based 
on these factors would be shown. The seven factors analysed in this study include the degree of industrial cluster, industria l 
density, accessing to green and recreation area, number of factory certified by environmental standards, accessing to main 
roads, areas with degree of complaints, and areas with natural disasters risk. A municipality in Samutprakarn province was 
selected as a case study. The questionnaire was established based on the Analytic Hierarchy Process (AHP) techniques and the 
questions were answered by six environmental experts. As a multicriteria analysis in land suitability analysis, an integration of 
Geographic Information System (GIS) and AHP was chosen and examined in this study. The results showed that the most 
important factor is the number of factories certified by environmental standards, with weight 0.225. The results showed that the 
municipality region could be classified into four sub-areas and the most suitable area for the initial development that met the 
Eco-Industrial town's requirements is A2. A2 is a Taiban Sub-district covering 2,617,120 square meters or 3.64% of the total 
area. We believe that our proposed framework for integrating of GIS to AHP can help decision makers determine which one will 
best suit their goals. 
KEYWORDS: Land Suitability, Eco Industrial Town, AHP, GIS 
 
1.  บทน า 

จากสังคมการพฒันาภาคอุตสาหกรรมในยุคปัจจุบนัไดมุ่้งเน้นการลดตน้ทุนการผลิต มุ่งแสวงหาผลก าไร โดยไม่ค านึงถึง
ผลกระทบท่ีมีต่อสงัคม ชุมชน และส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีก่อเกิดผลกระทบตามมามากมาย ซ่ึงการพฒันา
พ้ืนท่ีเพ่ือมุ่งสู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศจึงเป็นอีกหน่ึงแนวทางการพฒันาท่ีเน้นการบูรณาการระหว่างแนวคิดเชิง
เศรษฐศาสตร์ท่ีมุ่งแสวงหาผลก าไรกบัแนวคิดเชิงนิเวศท่ีมุ่งเนน้การอยูร่่วมกนัของอุตสาหกรรม ชุมชน และส่ิงแวดลอ้มอยา่งสมดุล 
[1] “อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco Industry)” คือ กลุ่มธุรกิจท่ีรวมตวักนั มีการบริหารจดัการทรัพยากรร่วมกนัอยา่งมีประสิทธิภาพ 
ส่งผลใหเ้กิดดุลยภาพในมิติเชิงเศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอ้ม และสงัคม มุ่งเนน้การพฒันาท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม [2], [3]  โดยเร่ิมเกิดข้ึน
จากการพฒันาโรงงานสีเขียว (Green Factory) คือ โรงงานท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม มีความรับผิดชอบต่อสังคม มีการปรับปรุง
กระบวนการผลิตอยา่งต่อเน่ือง เพ่ือการพฒันาสู่อุตสาหกรรมท่ีย ัง่ยนื [4, 5] ซ่ึงถือเป็นจุดเร่ิมตน้การพฒันาอุตสาหกรรมให้สามารถ
อยูร่่วมกบัส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ และชุมชนไดอ้ยา่งมีความสุขและยัง่ยืน สามารถต่อยอดไปสู่การเป็น “เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco 
Industrial Town)” ท่ีมีความเช่ือมโยงของพ้ืนท่ีอุตสาหกรรมกบักลุ่มโรงงาน องคก์ร หน่วยงานทอ้งถ่ิน และชุมชนโดยรอบ [6] อนัมี
ความจ าเป็นตอ้งสร้างความร่วมมือในระดบักลุ่มโรงงาน เพ่ือสร้างเครือข่ายของอุตสาหกรรมเชิงนิเวศและมีความเหมาะสมทางดา้น
พ้ืนท่ี โดยตอ้งไม่เป็นพ้ืนท่ีเส่ียงต่อภยัพิบติัทางธรรมชาติ มีความพร้อมของโครงสร้างพ้ืนฐาน ตลอดจนโครงข่ายการจราจร รวมทั้ง
เป็นเมืองท่ีส่งเสริมการมีปฏิสมัพนัธ์ของคนในชุมชน [7] ดงันั้น จะเห็นไดว้า่การพฒันาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ จ าเป็นอยา่งยิ่งท่ี
จะตอ้งมีการวเิคราะห์พ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสม เพ่ือให้มัน่ใจไดว้า่พ้ืนท่ีดงักล่าวนั้นจะมีศกัยภาพเพียงพอท่ีจะสามารถพฒันาให้เกิด
เป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศได ้

จุดประสงค์ของบทความน้ี คือ การหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมต่อการพัฒนาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยใช้เทคนิค
กระบวนการวิเคราะห์เชิงล าดบัชั้น (Analysis Hierarchy Process: AHP) ในการเปรียบเทียบน ้ าหนักของปัจจยั เพ่ือหาล าดบั
ความส าคญัของปัจจยั [8] เน่ืองจากปัจจยัแต่ละปัจจยัมีอิทธิพลต่อการคดัเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมแตกต่างกนัไป [9] จากนั้นใชร้ะบบ
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สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) เป็นเคร่ืองมือและดดัแปลงปัจจยัท่ีใชว้ิเคราะห์อา้งอิงตามมาตรฐาน
เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีมาตรฐานกรมโยธาธิการ รวมถึงผงัเมืองและเอกสารวิชาการอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยมี
แนวคิดการก าหนดพ้ืนท่ีเป้าหมายท่ีจะพฒันาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยใชเ้ทคนิควเิคราะห์ชีฟ (SIEVE Analysis) คือ การ
น าขอ้มูลปัจจยั (Factor) มาแปลงลงในรูปแบบแผนท่ี จากนั้นน าแผนท่ีทั้งหมดซอ้นกนัตามหลกัพีชคณิตบูลีน (Boolean Algebra) 
บริเวณท่ีมีการซอ้นทบักนัของค่าคะแนนมากยอ่มแสดงลงบนต าแหน่งแผนท่ี และลดหลัน่ค่าคะแนนลงตามขอ้มูลการศึกษา ผลท่ี
ไดจ้ากการวเิคราะห์จะแสดงในรูปของแผนท่ีในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซ่ึงจะเป็นประโยชน์อยา่งยิง่ต่อหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งท่ี
จะสามารถน าไปใชใ้นการวางแผนเก่ียวกบัพ้ืนท่ีท่ีจะพฒันาสู่เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศต่อไป 
  
2. ทบทวนเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
2.1 เมอืงอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ 

เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ หมายถึง “เมืองน่าอยู ่คู่อุตสาหกรรม” เป็นความเช่ือมโยงของพ้ืนท่ีอุตสาหกรรมกบักลุ่มโรงงาน 
องคก์ร หน่วยงานทอ้งถ่ิน และชุมชนโดยรอบ ท่ีมีความสมดุลของเศรษฐกิจ สังคมและส่ิงแวดลอ้ม [10] มีการเลือกพ้ืนท่ีโดยให้
ความส าคญักบัมิติเชิงส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งพิจารณาลกัษณะเฉพาะของชุมชนในพ้ืนท่ีและระบบนิเวศโดยรอบ [11] 
 
2.2 ทฤษฎกีระบวนการล าดบัช้ันเชิงวเิคราะห์ 

กระบวนการล าดับชั้นเชิงวิเคราะห์ (AHP) เป็นหน่ึงในวิธีการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ์เป็นกระบวนการท่ีมี
ประสิทธิภาพและมีความสะดวกในการจดัล าดบัความส าคญั [8] ช่วยท าให้เกิดการตดัสินใจท่ีดีในสถานการณ์ท่ีตอ้งมีการเลือก 
[12,13] ใชก้บัการตดัสินใจท่ีมีความยุง่ยากซบัซอ้นโดยใชว้ิธีการเปรียบเทียบคู่ (Pairwise Comparison) และมีการตรวจสอบความ
สอดคลอ้งกนัของเหตุผลในการใหค้ะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ 
 
2.3 แนวคดิด้านระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) คือระบบฐานขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ ท่ีจดัการขอ้มูลให้อยูใ่นระบบขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial 
Data) ขอ้มูลมีลกัษณะในรูปของจุด เส้น และพ้ืนท่ีรูปปิด ควบคู่กบัขอ้มูลเชิงบรรยาย [14] GIS สามารถวิเคราะห์ปัญหาไดต้ั้งแต่
ระดบัพ้ืนฐานไปจนถึงระดบัท่ีมีความซบัซอ้นได ้[15] 
 
2.4 แนวคดิทีใ่ช้ในการก าหนดปัจจยั 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งสามารถสรุปแนวคิดท่ีใชใ้นการก าหนดปัจจยั ดงัตารางท่ี 1 และก าหนดปัจจยัท่ี
ใชเ้ป็นตวัช้ีวดัได ้7 ปัจจยั 
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ตารางที ่1     แนวคิดท่ีใชใ้นการก าหนดปัจจยัท่ีใชเ้ป็นตวัช้ีวดั 
ปัจจยัท่ีใชเ้ป็นตวัช้ีวดั ค าอธิบาย 

1. การรวมกลุ่มของอุตสาหกรรม
ประเภทเดียวกนั 

กลุ่มของธุรกิจท่ีเก่ียวขอ้งกนัมารวมตวักนั ด าเนินกิจการในพ้ืนท่ีใกลเ้คียงกนั จะเกิดการ
เช่ือมโยง การฝึกอบรมวจิยัและพฒันา [16] 

2. ความหนาแน่นของโรงงาน
อุตสาหกรรม 

มีการสร้างเครือข่ายหรือการแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารท่ีมีความสะดวก ประหยดัพลงังานมี
ความร่วมมือเก้ือหนุนซ่ึงกนัและกนั [16] 

3. การเขา้ถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะ
และแหล่งนนัทนาการ 

เป็นแนวกันชนท่ีช่วยซึมซับมลพิษและฝุ่ นละอองท่ีตกค้างในเขตอุตสาหกรรม และ
สามารถใชเ้ป็นแหล่งนนัทนาการในชุมชน [17] 

4. การไดรั้บมาตรฐานดา้น
ส่ิงแวดลอ้ม 

เป็นแนวทางการพฒันาพ้ืนท่ีท่ีส าคญั โดยโรงงานท่ีไดรั้บมาตรฐานสามารถเป็นตน้ให้กบั
โรงงานอ่ืนในพ้ืนท่ี [18] 

5. การคมนาคมในโซ่อุปทาน ระบบการขนส่งท่ีประหยดัพลงังาน มีการเขา้ถึงถนนสายหลกัไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็วยอ่ม
แสดงถึงการคมนาคมในโซ่อุปทานท่ีมีประสิทธิภาพ [19] 

6. พ้ืนท่ีท่ีมีขอ้ร้องเรียน พ้ืนท่ีท่ีมีขอ้ร้องเรียนยอ่มแสดงถึงความเส่ียงต่อระบบนิเวศเมือง ควรจดัท าแนวทางแกไ้ข
เพ่ือลดผลกระทบร่วมกนั [20] 

7. พ้ืนท่ีเส่ียงต่อภยัพิบติัทาง
ธรรมชาติ 

เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศควรตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีเหมาะสม ไม่ควรเส่ียงต่อภยัพิบติั [21] 

 

3. วธีิการด าเนินงาน 
การหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมต่อการพฒันาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศมีขั้นตอนการด าเนินงาน ดงัรูปท่ี 1 ดงัน้ี  
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รูปที ่1    แผนภาพขั้นตอนการด าเนินงานหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมต่อการพฒันาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ 
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3.1 การคดัเลอืกพืน้ทีศึ่กษาและทบทวนงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
การคดัเลือกพ้ืนท่ีเพ่ือพฒันาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศนั้น ไดเ้ลือกเขตพ้ืนท่ีในจงัหวดัสมุทรปราการเป็นพ้ืนท่ีศึกษา ดงั

รูปท่ี 2 เน่ืองจากเป็นจงัหวดัท่ีมีภาคอุตสาหกรรมท่ีเติบโตอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงเขตเทศบาลต าบลบางปู ถือเป็นเขตเศรษฐกิจท่ีส าคญัของ
จงัหวดัสมุทรปราการ เป็นพ้ืนท่ีท่ีน่าสนใจ เหมาะส าหรับการวิเคราะห์ศกัยภาพของพ้ืนท่ี เน่ืองจากมีโรงงานและชุมชนอยูร่่วมกนั 
และมีปัญหาเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มมาโดยตลอด ซ่ึงจะท าใหก้ารพฒันาพ้ืนท่ีสามารถท าไดค้่อนขา้งชดัเจน  

 
 

  
 
 
  
 
  

 
รูปที ่2     ผงัท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์เขตเทศบาลต าบลบางปู จงัหวดัสมุทรปราการ 

 
3.2 การเกบ็รวบรวมข้อมูลเชิงพืน้ทีแ่ละไม่ใช่เชิงพืน้ที ่

การเก็บรวบรวมขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีและไม่ใช่เชิงพ้ืนท่ีในการศึกษาคร้ังน้ีนั้น มีขอ้มูลมาจากหลายแหล่งท่ีมา ไดแ้ก่ ขอ้มูลหลกัท่ี
ไดจ้ากการส ารวจภาคสนามท่ีท่ีไดมี้การเก็บรวบรวมผา่นการสมัภาษณ์ ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์อาคารประเภทอุตสาหกรรม การใช้
ประโยชน์อาคารประเภทท่ีพกัอาศยั การใชป้ระโยชน์อาคารประเภทแหล่งนนัทนาการ พ้ืนท่ีเส่ียงต่อภยัพิบติั แผนท่ีถนน มาตรา
ส่วน 1:4,000 ของกรมโยธาธิการและผงัเมือง และแบบสอบถามโดยผูเ้ช่ียวชาญในสาขาวิชาท่ีเก่ียวขอ้ง พร้อมทั้ งขอ้มูลสถิติ 
(Global Positioning System: GPS) ขอ้มูลการส ารวจภาคสนาม และชุดขอ้มูล GIS อ่ืน ๆ รวมทั้งวิเคราะห์การใชท่ี้ดินจาก Google 
Map โดยน าขอ้มูลทั้งหมดน้ีมาวเิคราะห์ร่วมกนัเพ่ือหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมต่อการพฒันาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ  
 
3.3 จดัท าฐานข้อมูล 

เม่ือมีการเก็บรวบรวมขอ้มูลแลว้ก็จดัท าฐานขอ้มูล โดยฐานขอ้มูลจะอยูใ่นรูปของ shapefile (.shp) จะประกอบดว้ยไฟลอ์ยา่ง
นอ้ย 3 ไฟลท่ี์มีการอา้งอิงถึงกนั ไดแ้ก่ .dbf ใชอ้า้งอิงพิกดั ขอ้มูลตารางของแต่ละเวคเตอร์ .shx ใชผ้สานไฟล ์.shp และ .dbf เขา้
ดว้ยกนั เรียกใชผ้า่นโปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ งานวจิยัน้ีไดใ้ชโ้ปรแกรม ArcView GIS 3.3  
 
3.4 การก าหนดเกณฑ์การประเมนิผลและกระบวนการล าดบัช้ันเชิงวเิคราะห์ 

ส าหรับการก าหนดปัจจยัท่ีใชเ้ป็นตวัช้ีวดัความเหมาะสมของพ้ืนท่ีในการพฒันาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ดงัรูปท่ี 3 ซ่ึง
อธิบายแนวคิดท่ีใชใ้นการก าหนดปัจจยัแลว้ในหวัขอ้ท่ี 2.4 
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รูปที ่3     แผนภูมิล าดบัชั้นของปัจจยัตามโครงสร้างกระบวนการล าดบัชั้นเชิงวเิคราะห์ 

 
เม่ือก าหนดปัจจยัและเกณฑแ์ลว้ท าการสร้างแบบสอบถาม AHP ให้ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีความรู้ความสามารถ จ านวน 6 คน เป็นผู ้

พิจารณาประเมินแบบสอบถาม โดยการค านวณหาค่าน ้ าหนกัของปัจจยัท่ีใชเ้ป็นตวัช้ีวดัเป็นการให้คะแนนแบบ Weighting ตามวิธี
ของ AHP ส่วนเกณฑก์ารก าหนดประเมินใหค้ะแนนแบบ Rating 

ส าหรับการประเมินความเหมาะสมค่าน ้ าหนกัของปัจจยัท่ีใชเ้ป็นตวัช้ีวดัซ่ึงมีการตรวจสอบความไม่สอดคลอ้งกนัของการ
ตดัสินใจทางคณิตศาสตร์ แสดงเป็นดชันีอตัราส่วนความสอดคลอ้ง (Consistency Ratio: CR) สามารถค านวณไดจ้ากสมการท่ี (1) 
โดยหาก CR < 0.15 จะแสดงถึงระดบัของความสอดคลอ้งกนัในการประเมิน แต่หาก CR > 0.15 จะแสดงถึงความไม่สอดคลอ้งกนั
ในขั้นตอนการประเมิน [13] 

 

𝐶𝑅 =
𝐶𝐼

𝑅𝐼
             (1) 

 

ในขั้นตอนน้ีจะใชผ้ลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญในการค านวณความส าคญัของปัจจยัท่ีใช้เป็นตวัช้ีวดั โดยการค านวณ
เมตริกซ์การเปรียบเทียบเชิงคู่ และการค านวณอตัราส่วนความสอดคลอ้ง ดงัตารางท่ี 2 และ 3 ตามล าดบั ทั้งน้ีเป็นการแสดงตวัอยา่ง
การประเมินของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 1 
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ตารางที ่2     เมตริกซ์เปรียบเทียบความส าคญัของปัจจยัของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 1 
ปัจจยั C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 

การไดรั้บมาตรฐานดา้นส่ิงแวดลอ้ม (C1) 1.000 0.333 3.000 0.333 0.333 0.200 0.333 

การเขา้ถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหล่งนนัทนาการ (C2) 3.000 1.000 3.000 0.333 3.000 0.333 3.000 

พ้ืนท่ีท่ีมีขอ้ร้องเรียน (C3) 0.333 0.333 1.000 0.333 3.000 0.200 0.200 

การรวมกลุ่มของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกนั (C4) 3.000 3.000 3.000 1.000 3.000 1.000 3.000 

การคมนาคมในโซ่อุปทาน (C5) 3.000 0.333 0.333 0.333 1.000 0.200 0.333 

ความหนาแน่นของโรงงานอุตสาหกรรม (C6) 5.000 3.000 5.000 1.000 5.000 1.000 3.000 

พ้ืนท่ีเส่ียงต่อภยัพิบติัทางธรรมชาติ (C7) 3.000 0.333 5.000 0.333 3.000 0.333 1.000 

ผลรวมแต่ละคอลมัน ์ 18.333 8.333 20.333 3.667 18.333 3.267 10.867 

 
ตารางที ่3     การค านวณน ้ าหนกัของปัจจยัและประมาณการของอตัราส่วนความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 1 
ปัจจยั C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 ผลรวม น ้าหนกั ความสอดคลอ้ง 

C1 0.055 0.040 0.148 0.091 0.018 0.061 0.031 0.443 0.063 7.987 
C2 0.164 0.120 0.148 0.091 0.164 0.102 0.276 1.064 0.152 8.475 
C3 0.018 0.040 0.049 0.091 0.164 0.061 0.018 0.442 0.063 7.837 
C4 0.164 0.360 0.148 0.273 0.164 0.306 0.276 1.690 0.241 8.053 
C5 0.164 0.040 0.016 0.091 0.055 0.061 0.031 0.457 0.065 7.767 
C6 0.273 0.360 0.246 0.273 0.273 0.306 0.276 2.006 0.287 8.120 
C7 0.164 0.040 0.246 0.091 0.164 0.102 0.092 0.898 0.128 8.232 

ผลรวม 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  CI= 0.178 

         RI= 1.320 
         CR= 0.135 

 
การประเมินให้คะแนนเกณฑ์การก าหนดของแต่ละปัจจัยซ่ึงเป็นการให้คะแนนแบบ Rating ผูเ้ช่ียวชาญให้ค่าน ้ าหนัก

คะแนน 1 ถึง 3 ตามความเหมาะสมของระดบัเกณฑท่ี์ก าหนด โดยคะแนน 3 หมายถึง ระดบัของปัจจยัรองมีอิทธิพลต่อการคดัเลือก
พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก คะแนน 2 หมายถึง ระดบัของปัจจยัรองมีอิทธิพลต่อการคดัเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมปานกลาง และคะแนน 1 
หมายถึง ระดบัของปัจจยัรองมีอิทธิพลต่อการคดัเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมนอ้ย 

จากนั้นน าค่าคะแนนเกณฑก์ารก าหนดของแต่ละปัจจยัซ่ึงเป็นการให้คะแนนแบบ Rating ท่ีไดม้าหาค่าเฉล่ียในแต่ละระดบั
ของเกณฑท่ี์ก าหนด เม่ือไดค้่าคะแนนความส าคญัแต่ละปัจจยัและค่าคะแนนความเหมาะสมของปัจจยัแลว้ น ามาค านวณค่าคะแนน
แบบถ่วงน ้ าหนกั (Weighting linear total) โดย "𝑆𝑖" คือ คะแนนความเหมาะสมรวม ส าหรับแต่ละหน่วยของพ้ืนท่ีท่ีค  านวณจากการ
รวมกนัเชิงเสน้ของความเหมาะสมไดรั้บคะแนนส าหรับแต่ละปัจจยัและหลกัเกณฑข์องในแต่ละปัจจยันั้นๆ  

 

𝑆𝑖 = ∑ (𝑊𝑖 × 𝑅𝑖)𝑛
𝑖=1          (2)              

 



วิศวกรรมสารฉบับวิ จัยและพัฒนา   ปีที่ 28 ฉบับท่ี 3 กรกฎาคม-กันยายน 2560 
Engineering Journal of Research and Development Volume 28 Issue 3 July-September 2017 

42                              ดวงดาว โหมดวัฒนะ1 จรสวรรณ โกยวานิช2 ชุมพล ยวงใย3 สมลักษณ์ บญุณรงค์4 สุพัฒตรา เกษราพงศ์5                                         

โดยท่ี "𝑛" คือจ านวนของปัจจยั " 𝑊𝑖 " คือ ค่าน ้ าหนกัคะแนนความเหมาะสมของปัจจยัท่ี 1 ถึง n (Weighting) และ " 𝑅𝑖 " ค่า
น ้ าหนกัคะแนนความเหมาะสมของปัจจยัรองท่ี 1 ถึง n (Rating) เม่ือค านวณแลว้ก็จะไดค้ะแนนรวมจากความเหมาะสมในแต่ละ
ปัจจยัรวมกนั ดงัตารางท่ี 4 เพื่อน ามาสร้างแผนท่ีความเหมาะสมการพฒันาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ  

 
ตารางที ่4     สรุปค่าน ้ าหนกัคะแนนความส าคญัของปัจจยัและเกณฑก์ารก าหนดท่ีใชใ้นการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมต่อการพฒันาเป็น

เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ 
ล าดบั ปัจจยั ค่าน ้ าหนกั (Wi) เกณฑก์ารก าหนด ค่าคะแนน (Ri) Wi×Ri 

1 การรวมกลุ่มของอุตสาหกรรม 0.132 0-500 เมตร 2.50 0.329 
  ประเภทเดียวกนั  501-1,000 เมตร 2.00 0.263 
     มากกวา่ 1,000 เมตร 1.67 0.219 
2 ความหนาแน่นของโรงงาน 0.115 0-500 เมตร 3.00 0.346 
  อุตสาหกรรม  501-1,000 เมตร 2.33 0.269 
     มากกวา่ 1,000 เมตร 1.67 0.192 
3 การเขา้ถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะ 0.151 0-500 เมตร 2.67 0.402 
  และแหล่งนนัทนาการ  501-1,000 เมตร 2.17 0.327 
     มากกวา่ 1,000 เมตร 1.67 0.251 
4 การไดรั้บมาตรฐานดา้น 0.225 0-500 เมตร 2.67 0.600 
  ส่ิงแวดลอ้ม  501-1,000 เมตร 2.17 0.488 
     มากกวา่ 1,000 เมตร 1.67 0.375 
5 การคมนาคมในโซ่อุปทาน 0.130 0-1,000 เมตร 2.50 0.325 
     1,001-2,000 เมตร 2.17 0.281 
     มากกวา่ 2,000 เมตร 1.83 0.238 
6 พ้ืนท่ีท่ีมีขอ้ร้องเรียน 0.148 0-50 เมตร 3.00 0.445 
     51-151 เมตร 2.33 0.346 
     151-500 เมตร 1.67 0.247 
7 พ้ืนท่ีเส่ียงต่อภยัพิบติัทาง 0.099 เส่ียงนอ้ย 2.17 0.214 
  ธรรมชาติ  เส่ียงปานกลาง 2.00 0.198 
     เส่ียงมาก 2.00 0.198 

 
3.5 การน าเข้าข้อมูลและวเิคราะห์ข้อมูลเชิงพืน้ทีใ่นแต่ละปัจจยั 

น าเขา้ขอ้มูลและจดัเก็บในโปรแกรม ArcView GIS 3.3 โดยน าขอ้มูลมาวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีในแต่ละปัจจยัจะไดเ้ป็นแผน
ท่ีของทั้ง 7 ปัจจยั แลว้ด าเนินการจดักลุ่มพ้ืนท่ีโดยแบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก 
พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมปานกลาง และพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมนอ้ยแผนท่ีผลการวเิคราะห์พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมของแต่ละปัจจยั ดงัรูปท่ี 4 ดงัน้ี 
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(ก) แผนท่ีปัจจยัการรวมกลุ่มของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกนั  (ข) แผนท่ีปัจจยัความหนาแน่นของโรงงานอุตสาหกรรม 

  
(ค) แผนท่ีปัจจยัการเขา้ถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหล่งนนัทนาการ    (ง) แผนท่ีปัจจยัการไดรั้บมาตรฐานดา้นส่ิงแวดลอ้ม 

  
(จ) แผนท่ีปัจจยัการคมนาคมในโซ่อุปทาน                                     (ฉ) แผนท่ีปัจจยัพ้ืนท่ีท่ีมีขอ้ร้องเรียน 

 

 (ช) แผนท่ีปัจจยัพ้ืนท่ีเส่ียงต่อภยัพิบติัทางธรรมชาติ 

รูปที ่4  (ก)-(ช) แผนท่ีผลการวเิคราะห์พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมของแต่ละปัจจยั  
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3.6 การวเิคราะห์ซ้อนทบั (Overlay analysis) 
น าผลการวเิคราะห์พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมของแต่ละปัจจยั (ทั้ง 7 แผนท่ี) มาใชเ้ทคนิคการซอ้นทบัขอ้มูล (Overlay) ดงัรูปท่ี 5  ตาม

ระเบียบวธีิในซอฟแวร์ จะไดพ้ื้นท่ีเพ่ือจดัล าดบัความเหมาะสมต่อการพฒันาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ  
 

 
 

รูปที ่5     รูปแบบการวเิคราะห์ซอ้นทบั (Overlay analysis) 
 

4.  ผลการด าเนินงานและอภิปรายผล 
ผลการวจิยั พบวา่ สามารถก าหนดพ้ืนท่ีเป้าหมาย ได ้4 ต าแหน่ง ดงัรูปท่ี 4 ไดแ้ก่ พ้ืนท่ี A1 A2 A3 และ A4 โดยจะเห็นวา่พ้ืนท่ี 

A2 ครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมในระดบัมากมากท่ีสุด ซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ี 1,308.56 ไร่ รองลงมาไดแ้ก่ พ้ืนท่ี A3 มีขนาดพ้ืนท่ี 
929.46 ไร่ พ้ืนท่ี A1 มีขนาดพ้ืนท่ี 645.94 ไร่ และ พ้ืนท่ี A4 มีขนาดพ้ืนท่ี 521.37 ไร่ ตามล าดบั รายละเอียดดงัตารางท่ี 5 ซ่ึงจาก
งานวจิยัน้ีจะเห็นวา่การก าหนดปัจจยัท่ีใชใ้นการวเิคราะห์การคดัเลือกพ้ืนท่ีเพ่ิมเติมนั้น ส่งผลให้ไดพ้ื้นท่ีท่ีเหมาะสม 4 ต าแหน่ง ดงั
แสดงในรูปท่ี 6 ซ่ึงจ านวนต าแหน่งท่ีเหมาะสม มีจ านวนลดลงจากการศึกษาของสุพฒัตรา (2557a.) ท่ีได้พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม 5 
ต าแหน่ง [20] แต่มีความสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ดวงดาว และคณะ (2559) [22] ท่ีไดผ้ลการวิเคราะห์พ้ืนท่ีเป้าหมาย 4 ต าแหน่ง 
และในแต่ละต าแหน่งเกาะกลุ่มอยูใ่นยา่นใกลเ้คียงกนั แต่ส าหรับงานวจิยัน้ีจะใหผ้ลการคดัเลือกพ้ืนท่ีท่ีชดัเจนกวา่ เน่ืองจากมีการใช้
เทคนิค AHP ในการก าหนดค่าน ้ าหนกัของแต่ละปัจจยั นัน่แสดงถึงการเพ่ิมปัจจยัท่ีใชเ้ป็นตวัช้ีวดัและการให้ค่าน ้ าหนกัคะแนนท่ี
แตกต่างกนัในแต่ละปัจจยั สามารถส่งผลใหมี้การก าหนดพ้ืนท่ีไดเ้ฉพาะเจาะจงตามล าดบัความส าคญัของปัจจยัมากยิง่ข้ึน  

 
  



วิศวกรรมสารฉบับวิ จัยและพัฒนา   ปีที่ 28 ฉบับท่ี 3 กรกฎาคม-กันยายน 2560 
Engineering Journal of Research and Development Volume 28 Issue 3 July-September 2017 

Duangdao Modwatthana1 Jarotwan Koiwanit2 Chumpol Yuangyai3 Somluk Bunnarong4 Suphattra Ketsarapong5  45                                                                               

ตารางที ่5     รายละเอียดระดบัความเหมาะสมจ าแนกตามพ้ืนท่ีเป้าหมาย 

ล าดบัท่ี พ้ืนท่ี ต าบล 
ระดบัความเหมาะสม (ไร่) 

รวม(ไร่) 
มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย 

1 A1 ทา้ยบา้นใหม่ 645.94 215.31 - - 861.26 
2 A2 ทา้ยบา้น 1,308.56 327.14 - - 1,635.70 
3 A3 บางปูใหม่ 929.46 292.94 - - 1,222.40 
4 A4 บางปูใหม่ 521.37 298.36 - - 819.73 

รวมพ้ืนท่ี (ไร่) 3,405.33 1,133.76 - - 4,539.09 
ร้อยละ 75.02 24.98 - - 100.00 

 

 
 

รูปที ่6     ผลการวเิคราะห์พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมต่อการคดัเลือกเป็นพ้ืนท่ีเป้าหมาย 
 
5.  สรุป 

จากงานวิจยัศึกษาหาล าดบัความส าคญัของปัจจยัท่ีใชเ้ป็นตวัช้ีวดั และวิเคราะห์หาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมต่อการพฒันาเป็นเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ สามารถก าหนดปัจจยัท่ีใชใ้นการวเิคราะห์พ้ืนท่ีเป้าหมาย 7 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปัจจยัการรวมกลุ่มของอุตสาหกรรม
ประเภทเดียวกนั ปัจจยัความหนาแน่นของโรงงานอุตสาหกรรม ปัจจยัการเขา้ถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหล่งนนัทนาการ ปัจจยั
การไดรั้บมาตรฐานดา้นส่ิงแวดลอ้ม ปัจจยัการคมนาคมในโซ่อุปทาน ปัจจยัพ้ืนท่ีท่ีมีขอ้ร้องเรียน และปัจจยัพ้ืนท่ีเส่ียงต่อภยัพิบติั
ทางธรรมชาติ จากนั้นใหผู้เ้ช่ียวชาญในสาขาท่ีเก่ียวขอ้งท าการประเมินแบบสอบถามตามวธีิของกระบวนการล าดบัชั้นเชิงวิเคราะห์ 
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แลว้น าค่าคะแนนท่ีได้มาประมวลผลร่วมกับการวิเคราะห์เชิงพ้ืนท่ีด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่า ปัจจัยตวัช้ีวดัท่ีมี
ความส าคญัต่อการพฒันาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศมากท่ีสุด คือ ปัจจยัการไดรั้บมาตรฐานดา้นส่ิงแวดลอ้ม มีค่าน ้ าหนัก
คะแนนความส าคญั 0.225 และผลการคดัเลือกหาพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมไดบ้ริเวณท่ีมีความเหมาะสมของพ้ืนท่ี 4 ต าแหน่ง โดย
บริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมต่อการพฒันาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศมากท่ีสุด คือ พ้ืนท่ี A2 ครอบคลุมบริเวณต าบลทา้ย
บา้น มีขนาดพ้ืนท่ีประมาณ 1,635.70 ไร่ จ าแนกเป็นพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 1,308.56 ไร่ พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก 327.14 ไร่ ไม่มี
พ้ืนท่ีในระดบัความเหมาะสมปานกลางและพ้ืนท่ีในระดบัความเหมาะสมนอ้ย ซ่ึงการคดัเลือกพ้ืนท่ีน้ีจะเป็นประโยชน์อยา่งยิ่งต่อ
หน่วยงานในเขตเทศบาลต าบลบางปู เพ่ือน าไปใชใ้นการวางแผนพฒันาพ้ืนท่ีสู่เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศในอนาคต และจะเป็น
ประโยชน์แก่พ้ืนท่ีอ่ืนๆ ในด้านวิธีการด าเนินงาน รวมทั้ งแนวคิดการก าหนดปัจจัยท่ีใช้เป็นตวัช้ีวดัความเหมาะสมของพ้ืนท่ี
เป้าหมายท่ีครอบคลุมมากยิง่ข้ึน 
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