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บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอการพัฒนาโครงสราง และระบบตรวจวัดสภาพแวดลอมของโรงเรือนเกษตรแบบปดในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ซ่ึง

สรางในรูปแบบโรงเรือนหลังคาโคง พรอมพัดลมระบบอากาศภายในโรงเรือน ระบบเก็บกักน้ําและจายน้ําใหแกพืช โดยเซ็นเซอรท่ีใชในการ
ตรวจวัดสภาพแวดลอมพ้ืนฐานท่ีมีความจําเปนตอพืชประกอบดวย เซ็นเซอรวัดความชื้นดิน เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือน 
พลังงานไฟฟาไดมาจากพลังงานทดแทนประเภทเซลลแสงอาทิตยรวมกับแหลงพลังงานจากการไฟฟา เพ่ือเพ่ิมความเชื่อถือได ขอมูลจาก
เซ็นเซอรถูกเก็บรวบรวมในฐานขอมูลและรายงานผานเครือขายอินเทอรเน็ตไรสาย มีการนําเสนอความยุงยากซับซอนและการแกปญหาท่ี
เกิดข้ึนในการพัฒนาระบบ  ขอมูลจากการตรวจวัดแสดงใหเห็นถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางสภาพแวดลอมภายนอกและภายใน
โรงเรือน และ สามารถนําไปใชในการวางแผนในการปลูกและการควบคุมสภาพแวดลอมภายในโรงเรือนซ่ึงปจจัยสําคัญในการผลิตภายใน
โรงเรือนแบบปดได 

 

คําสําคัญ 

โรงเรือนปลูกพืช ขอมูลอุณหภูมิและความชื้น พลังงานทดแทนในการเกษตร ระบบตรวจวัดโดยใช IoT 

Abstract 

This paper presents the development of infrastructure and monitoring system of greenhouse in Ubon Ratchathani 
University.  The greenhouse is built in Arc- tunnel style and comprises an electric fan for ventilation, electric pumps for 
water storage and plant watering system.  The basic planting condition sensors consist of soil humidity, air temperature 
and humidity.  The electric power is supplied from hybrid PV renewable energy and grid electrical power system for 
increase of reliability.  The data measured using sensors are collected in the data base and reports on the internet. 
Complications and solutions to problem found in the development are presented.  The monitoring data shows the 
significant difference between the inside and the outside of greenhouse and can be used in the planning phase for annual 
planting and the future development of the environment control.   
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1. คํานํา 

เนื่องจากประเทศไทย เปนประเทศที่มีการทําเกษตรเปน

หลักตั้งแตอดีตจนปจจุบัน แตอยางไรก็ตาม สภาพทางสังคมได

มีการเปล่ียนแปลงไปจากเดิมเปนอยางมาก ไมวาจะเปนการ

เพิ่มจํานวนการอพยพยายถิ่นฐาน การเขาสูภาคอุตสาหกรรม

ของประชากรในวัยทํางาน อัตราการเกิดของประชากรมี

แนวโนมลดลง [1] ทําใหจํานวนประชากรวัยทํางานมีสัดสวน

ลดลง ในขณะที่ประชากรสูงอายุมีสัดสวนเพิ่มสูงขึ้น 

ปจจัยการเปล่ียนแปลงของสังคมในขางตน ทําใหแรงงาน

ในภาคการเกษตรลดจํานวนลง และคาจางแรงงานมีอัตราสูง 

ทําใหมีความตองการใชเทคโนโลยีเพื่อชวยในการผอนแรง และ

เพิ่มความถูกตองในการทํางานมากขึ้น รวมถึงประชากรสวน

หนึ่งที่มีความตองการใชเวลาหลังเกษียณอายุจากงานประจํา 

สรางรายไดหรือทํางานอดิเรกดวยการปลูกพืช หันมาใหความ

สนใจในการปลูกพืชในโรงเรือนปดเพิ่มมากขึ้น อีกทั้งคนใน

สังคมยุคใหม หันมารักษาสุขภาพ และบริโภคอาหารปลอดภัย

มากยิ่งขึ้น เปนปจจัยที่ทําใหเกษตรกรนิยมการปลูกพืชแบบ

ปราณีตในโรงเรือนมากขึ้น เนื่องจากโรงเรือนปด ชวยทําให

สามารถลดและควบคุมศัตรูพืชไดงายมากขึ้น  

ลักษณะของโรงเรือนมีหลายแบบ ไดแก quonset, arc-

tunnel, even-span และ uneven-span อัตราสวนความ

กวางตอความยาวของขนาดโรงเรือน มีผลตอความสม่ําเสมอใน

ของอุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือน โดยควรมีอัตราสวน

ไมเกิน 0.5 [2] 

ในการปลูกพืช เกษตรกรมักสนใจสภาพแวดลอมใน

โรงเรือนปลูกพืช ซึ่งการวัด หรือสังเกตโดยเกษตรกร ทําใหตอง

ใชกําลังคนมาก และทําไดไมตอเนื่อง รวมถึงอาจเกิดความ

ผิดพลาดไดเสมอ ดังนั้นการใชเทคโนโลยีในการวดัและรายงาน

ผลจึงเปนที่นิยม โดยเฉพาะการดูขอมูลการวัดผานทาง

อินเทอรเน็ต  [3], [4] โดยมีวิธีการกรองและปรับปรุงขอมูลที่

วัดได หลายวิธี เชน extended Kalman filter (EKF), moving 

average (MA) และ unscented Kalman filter (UKF)  [5] 

งานวิจัยชิ้นนี้ นําเสนอการเลือกใชอุปกรณในการสราง

โรงเรือน ทั้งทางดานโครงสราง เซ็นเซอรและเทคโนโลยีที่ใชใน

การรายงานผลผานระบบ IoT  ในการสงสัญญาณระหวาง

เซ็นเซอรและบอรด ไดมีการพิจารณาใชการส่ือสารไรสายโดย

ใช zigbee [6] ซึ่งมีขอดีคือการสงสัญญาณไดไกล อยางไรก็

ตาม จากจํานวนเซ็นเซอรและระยะระหวางบอรดกับเซ็นเซอร

ภายในโรงเรือน เบื้องตนพบวาหากใชการส่ือสารไรสายตองเสีย

คาใชจายมากกวา และมีปญหาเรื่องความเสถียรในการสง

ขอมูลระหวางเซ็นเซอรและบอรดไมโครคอนโทรลเลอรกลาง 

จึงเลือกใชการสายสัญญาณ และไดนําเสนอปญหาที่เกิดจาก

การเลือกใชงานดังกลาวในพื้นที่จริง รวมถึงนําเสนอตัวอยางผล

ที่ไดจากการวัดสภาพแวดลอมภายในโรงเรือน เพื่อแสดง

ความสามารถในการวัดของระบบ และความแตกตางของ

สภาพแวดลอมระหวางภายในและภายนอกโรงเรือน  

2. องคประกอบของโรงเรือน 

เนื่องจากสถานที่ทดลองตั้งอยูในจังหวัดอุบลราชธานี 

ประเทศไทย ในป 2561 ที่ผานมาในพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานมีี

บันทึกอุณหภูมิเฉล่ียตอเดือนอยูในชวง 30.6 – 36.4 องศา

เซลเซียส ความชื้นเฉล่ียตอเดือนอยูในชวง 62 – 82% และ

ปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอเดือน อยูในชวง 1 – 303.3 มิลลิเมตร 

[7] เห็นไดวามีปริมาณน้ําฝนและความช้ืนแตกตางกันมาก

ในชวงป ซึ่งเปนขอจํากัดในการปลูกพืชอายส้ัุนประเภทตางๆ ที่

มีความตองการความช้ืนที่เหมาะสมในชวงแคบๆ รวมไปถึง

แมลงศัตรูพืชที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติที่สามารถเขาทําลายพืชที่

ปลูกไดงาย ดังนั้นการสรางโรงเรือนในระบบปดจะสามารถชวย

ความคุมปจจัยตางๆ จากภายนอก และเปนการปองกันแมลง

ศัตรูพืชจากภายนอกไดเปนอยางดี 

โรงเรือนปลูกพืชในงานวิจัยชิ้นนี้ เปนโรงเรือนในระบบปด 

ประกอบไปดวย ตัวโรงเรือน ระบบจายน้ํา และระบบระบาย

อากาศ ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

2.1 ตัวโรงเรือน 

โรงเรือนปลูกพืชระบบปดมีขนาด กวาง 6 ม. ยาว 20 ม. 

ความสูง 4.5 ม. (จากพื้นดินถึงจั่วหลังคา) อัตราสวนความกวาง

ตอความยาวคิดเปน 0.3 ลักษณะของโรงเรือนเปนแบบ arc-

tunnel หลังคาโคง เพื่อปองกันน้ํ าขังในฤดูฝน คลุมดวย

พลาสติกใสซึ่งมีความหนาขนาด 20 ไมครอน ปองกันรังสี UV 

ดานขางโรงเรือนลอมดวยผาตาขายกันแมลงสีขาวขนาด 32 

ชองตอตารางนิ้ว โครงสรางโรงเรือนทําดวยเหล็กชุปกัลวาไนซ

ที่สามารถทนสนิมไดเปนเวลานาน ดังรูปที่ 1 
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รูปที่ 1 โรงเรือนปลูกพืช 

2.2 ระบบจายนํ้าภายในโรงเรือน 

น้ําที่ใชปลูกพืชในโรงเรือนเปนน้ําใตดิน ถูกสูบขึ้นเก็บไวใน

ถังสํารองนํ้าขนาด 3,000 ลิตร จํานวน 2 ถัง โดยใชปมน้ํา

ขนาด 1 น้ิว แบบเจทคู self-priming กําลังไฟฟา 1 แรงมา มี

ระยะสงสูงสุด (maximum head) ที่ 40 เมตร ขนาดทอดาน

ขาออก 11/4 นิ้ว สูบขึ้นดวยอัตราการไหลสูงสุด 3 ลบ.ม./

ชั่วโมง หรือ 50 ลิตรตอนาที ปริมาตรของน้ําที่ปมสูบไดคํานวณ

จาก 
 

𝑉𝑉𝑃𝑃 = 𝑄𝑄𝑃𝑃𝑡𝑡   (1) 
 

เมื่อ VP  เปนปริมาตรน้ํา (ลิตร) 

  QP   เปนอัตราการไหล (ลิตร/นาที) 

  t    เปนระยะเวลาในการสูบน้ํา (นาที) 

 

ดังน้ัน จาก (1) จะตองใชเวลาอยางนอย 2 ชั่วโมงในการ

เติมน้ําใหเต็มถังพักปริมาณรวม 6,000 ลิตร โดยไมมีการจาย

น้ําออก ในขณะที่ระบบจายน้ําใหพืชในโรงเรือน ประกอบดวย

ใชปมหอยโขง (Centrifugal pump) รุน WCM2205T 3 เฟส 

กําลังไฟฟา 2 แรงมา จํานวน 1 ตัว มีขนาดทอดูดและทอสง

ขนาด 50 มม หรือ 2 นิ้ว จากกราฟคุณสมบัติของปม [8] ดัง

รูปที่ 2 ปมน้ํามีอัตราการไหลสูงสุดที่ 550 ลิตรตอนาที หรือ 

33 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง  

 

 
Flow rate (litre/min.) 

 

รูปที่ 2 คุณสมบัตขิองปมหอยโขง  

 

ติดตั้งทอจายน้ําขนาด 2 นิ้วไปยังโรงเรือนทดสอบและ

แยกสายจายน้ําขนาด 1 นิ้วออกจากทอจายหลักเพื่อจายน้ํา

ใหแกพืชผานหัวสปริงเกอรหมุนแบบโรตารี่ขนาด ½ นิ้ว มี

อัตราการจายน้ําประมาณ 500 ลิตร/ชั่วโมง รัศมีการกระจาย

น้ําประมาณ 4-5 เมตร ที่ความดันน้ําประมาณ 2 บาร ทําการ

ติดตั้งจํานวน 3 ตัวตอโรงเรือน ปริมาณน้ําที่จายใหแกพืช

ภายในโรงเรือน สามารถควบคุมไดโดยใชอินเวอรเตอรปรับ

ความเร็วรอบของมอเตอรที่ขับปมน้ํา สําหรับการจายน้ําใน 1 

โรงเรือนสําหรับสปริงเกอรจํานวน 3 ตัว เพื่อใหครอบคลุมพื้นที่

ทั้งหมดภายในโรงเรือน หากคํานวณอัตราการจายน้ําสูงสุดของ

สปริงเกอรแตละตัวที่ 500 ลิตรตอชั่วโมง ทําใหสามารถ

คํานวณเวลาการจายน้ําในถังสํารองน้ําใหแกพืชจนหมดถัง ตอง

ใชเวลาประมาณ 4 ชั่วโมง ดังนั้นหากมีเพิ่มจํานวนสปริงเกอร

ขึ้น (จํานวนโรงเรือนเพิ่มขึ้น) จะทําใหเวลาที่ใชในการจายน้ํา

จนหมดถงัลดลง ดังสมการตอไปนี้ 
 

𝑡𝑡𝑊𝑊 = 𝑉𝑉𝑊𝑊
𝑁𝑁𝑠𝑠𝑄𝑄𝑠𝑠

   (2) 
 

เมื่อ tW เปนระยะเวลาจายน้ํา (นาที)  

  VW เปนความจุถังน้ํารวม (ลิตร)  

  Ns เปนจํานวนสปริงเกอร  

  Qs เปนอัตราการจายน้ําของสปริงเกอร (ลิตร/นาที)  

 

ระบบท อที่ ใ ช จ า ยน้ํ า เ ข า โ ร ง เ รื อน ใช ท อ แบบพี อี  

(Polyethylene, PE) ที่มีความยืดหยุนในการใชงานสูง มี

อุปกรณประกอบ เชน ขอตอ วาลว สปริงเกอร ฯลฯ ที่ติดตั้งได

รวดเร็วและสามารถหาซื้อไดงาย การควบคุมการจายน้ํา
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นอกจากควบคุมอัตราการจายน้ําดวยอินเวอรเตอรและยัง

สามารถควบคุมตําแหนงในการจายน้ําไดจากการ ปด-เปดน้ํา

ผานโซลินอยดวาลวผานการส่ังการจากไมโครคอนโทรลเลอร ที่

สามารถเลือกเลือกตั้งเวลาหรือขอมูลของสภาวะแวดลอมที่วัด

ไดจากเซ็นเซอรเปนตัวกําหนดเงื่อนไข 

2.3 ระบบระบายอากาศ 

การระบายอากาศในโรงเรือนมีความสําคัญเปนอยางมาก 

เน่ืองจากโรงเรือนในระบบปดจะมีความรอนและความช้ืน

สะสมอยูภายในโรงเรือนสูง และเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิด

โรคที่มีสาเหตุมาจากเชื้อราชนิดตางๆ ไดงาย ดังนั้นการควบคุม

อุณหภูมิและความชื้อภายในโรงเรือนให เหมาะสมจึงมี

ความ สํา คัญ เปนอย า งมาก  ในการทดลองนี้ใ ช พั ดลม

อุตสาหกรรมขนาด 24 นิ้วพรอมมอเตอร 3 เฟส กําลังไฟฟา 1 

แรงม า  ดั งรูปที่  3 ที่สามารถปรับความเร็ ว ใบพัดผ าน

อินเวอรเตอรได สําหรับการระบายความรอนและความช้ืนที่

สะสมอยูภายในโรงเรือนออกสูภายนอกได  

 

รูปที่ 3 พัดลมระบายอากาศ 

3. ระบบพลังงานจายพลังงาน 

บริ เวณพื้นที่ตั้ งของโรงเรือนปลูกพืชไดติดตั้ ง เซลล

แสงอาทิตย ที่มีกําลังไฟฟารวมสูงสุดที่ 5.76 kW ใชงานรวมกบั

ระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค เพื่อเปนการประหยัดคา

พลังงานไฟฟาและเปนกรณีศึกษาใหกับพื้นที่ที่ไมมีไฟฟาเขาถึง

แปลงเกษตรหรือโรงเรือนปลูกพืชในลักษณะเดียวกนัดวย 

แผงเซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้งเปนแบบ poly crystalline 

silicon ขนาด 320W ตอแผง มีอัตราการเปล่ียนรูปพลังงาน

สูงสุดที่แสง (Irradiance Condition) 1,000 W/m2 ที่อุณหภูมิ

โดยรอบ 25 องศาเซลเซียส จายแรงดันกระแสตรง 36 V 

กระแสสูงสุด 8.5 A ในพื้นที่ทดลองไดแบงการติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยออกเปน 2 ชุด ดังรูปที่ 4 ชุดแรกมีเซลลแสงอาทิตย

จํานวน 10 แผง (3.2 kW) สําหรับจายพลังงานไฟฟาใหแกชุด

ควบคุม อินเวอร เตอร  และปมน้ํ า และชุดที่สองมี เซลล

แสงอาทิตยจํานวน 8 แผง (2.56 kW) สําหรับจายพลังงาน

ใหแกชุดควบคุม อินเวอรเตอร และพัดลมระบายอากาศ 

โดยพิจารณาจากกําลังไฟฟาสูงสุดที่จายไดสําหรับภาระ

โหลดที่ตออยูกับระบบ เชน ในชุดที่ 1 สําหรับจายพลังงาน

ไฟฟาใหปมน้ําที่ทํางานพรอมกันทั้ง 2 ตัว ตองการกําลังไฟฟา

ประมาณ 2.2 kW คิดเปน 70% ของกําลังไฟฟาสูงสุดทีชุ่ดแผง

เซลลแสงอาทิตยสามารถจายได ในชุดที่ 2 สําหรับจายพลังงาน

ใหพัดลมระบายอากาศ 2 ตัว หากทํางานพรอมกัน ตองการ

กําลังไฟฟาประมาณ 1.5 kW คิดเปนประมาณ 60% ของ

กําลังไฟฟาสูงสุดที่ชุดแผงเซลลแสงอาทิตยสามารถจายได  

อยางไรก็ดี ในการออกแบบระบบจายพลังงานไฟฟานี้ ได

ออกแบบใหสามารถใชงานรวมกันระหวางพลังงานไฟฟาจาก

เซลลแสงอาทิตยและระบบไฟฟาหลักจากการไฟฟา โดย

เลือกใชอินเวอรเตอรแบบผสม (Hybrid inverter) ที่สามารถ

เปล่ียนแหลงพลังงานไฟฟากระแสตรง (จากเซลลแสงอาทิตย) 

ไปเปนไฟฟากระแสสลับ (จากการไฟฟา) ไดแบบอัตโนมัติ ทํา

ใหระบบตางๆ สามารถทํางานไดตลอด 24 ชั่วโมง 

  

รูปที่ 4 แผงเซลลแสงอาทิตย 

4 ระบบวัดและรายงานผลสภาพแวดลอม 

ในบทความฉบับนี้  เ ลือกใชเ ซ็นเซอรที่ ใชตรวจจับ

สภาพแวดลอมภายในโรงเรือนจํานวน ประกอบดวย เซ็นเซอร

วัดอุณหภูมิและความชื้นในอากาศ (SHT15) และวัดอุณหภูมิ

และความชื้นในดิน (SHT10)  
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รูปที่ 5 บอรด Arduino Mega2560 

 

 
รูปที่ 6 โมดลู DS3231 RTC 

 

การตร วจวั ด อุณห ภูมิ แ ละคว ามชื้ น ใ นอาก าศ ใช

อิเล็กทรอนิกสเซ็นเซอรเบอร SHT15 และการวัดความช้ืนใน

ดินใชอิเล็กทรอนิกสเซ็นเซอรเบอร SHT10 ซึ่งเปนเซ็นเซอรที่

ติดตั้งอยูบนแผนวงจร (Surface mounted) ซึ่งสามารถวัด

ความชื้นสัมพัทธและอุณหภูมิ รวมทั้งสามารถประมวลผลแบบ

ดิจิตอลได โดยการวัดความชื้นสัมพัทธใชวิธีการวัดแบบ 

capacitive sensor และ  ก า ร วั ด อุณห ภูมิ ใ ช  band- gap 

sensor ผลที่ไดจากการวัดถูกแปลงเปนสัญญาณดิจิตอลดวย

วงจร A/D ภายในขนาด 14 บิต และเชื่อมตอกับวงจรภายนอก

ดวยมาตรฐาน I2C โดยเซ็นเซอรชนิด SHT15 มีความถูกตอง.

ในการวัดความชื้นสัมพัทธ  +/- 2%RH และความถูกตองใน

การวัดอุณหภูมิ +-/0.3 C 

 
 

รูปที่ 7 เซ็นเซอร SHT15 

การตรวจวัดความชื้นของดิน ใชเซ็นเซอร SHT10 ติดอยู

บนแผงวงจร และสอดอยูภายในแทงโลหะขนาดยาวประมาณ 

6cm ที่มีรูพรุนแบบละเอียดที่ความชื้นสามารถผานเขาไปได 

และสามารถปองกันฝุนละออง หรือเศษดินขนาดใหญเขาไป

สัมผัสเซ็นเซอรไดโดยตรง โดยเซ็นเซอรชนิด SHT10 มีความถูก

ตองในการวัดความชื้นสัมพัทธ  ±4.5%RH และความถูกตอง

ในการวัดอุณหภูมิ ±0.5 C 

 
รูปที่ 8 เซ็นเซอร SHT10 

 

การเก็บขอมูลที่ ได จากเ ซ็นเซอรทั้ งสองชนิด ผ าน

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Mega2560 ดวยการเชื่อมตอ

ตามมาตรฐาน I2C ดังรูปที่ 5 ดดยไมโครคอนโทรลเลอรทํางาน

รวมกับโมดูลนาฬิกาจริง (real time clock, RTC) DS3231 ดัง

รูปที่ 6 เพื่อบันทึกขอมูลดานเวลา (วัน เดือน ป เวลา วินาที 

นาที ชั่วโมง) ที่เก็บขอมูลสภาพแวดลอมโดยละเอียด  

การแสดงผลขอมูลที่วัดไดในสถานที่ติดตั้งเซ็นเซอร 

สามารถแสดงผลผานใชจอ LCD ขนาดเล็ก Nextion 4.3 inch 

HMI TFT LCD (NX4827T043) และการออกแบบหนาจอ

แสดงผลรวมกับโปรแกรม Nextion editor [10] ดังรูปที่ 9  

จอแสดงผลติดตั้งไวดานหนาของกลองเก็บอุปกรณระบบวัด

สภาพแวดลอม  

 
รูปที่ 9 หนาจอแสดงผล Nextion 4.3 น้ิว 

 
รูปที่ 10 บอรด raspberry pi 
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การแสดงผลที่วัดไดจากเซ็นเซอร ในระยะไกลผาน

เครือขายอินเทอรเน็ตสามารถทําไดโดยการเชื่อมตอบอรด 

Raspberry Pi เขากับบอรด Arduino Mega 2560 ดังรูปที่ 

10 ผานการส่ือสารแบบ Serial Communication (USB) 

ในขณะที่บอรด Raspberry Pi ตองเชื่อมตอกับระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ตผานสาย LAN หรือ WiFi โดยกําหนดใหบอรด 

Raspberry Pi รับขอมูลจากบอรด Arduino Mega 2560 และ

สงขอมูลขึ้นแสดงผลบน Webserver การสราง Webserver 

สามารถเขียนโปรแกรมภาษา PHP และ Node.js และใช

โปรแกรม MYSQL สําหรับสรางฐานขอมูล ทําใหผูใชงาน

สามารถเขาถึงขอมูลผานหนาเวปไซตไดอยางสะดวก โดยแผน

ภาพรวมของการเชื่อมตอ แสดงไดดังรูปที่ 11  

 
 

รูปที่ 11  การเช่ือมตออุปกรณในสวนการวัดและรายงานผล 

4.1 ปญหาการทํางานของระบบตรวจวัด 

ภายในโรงเรือน มีการติดตั้งเซ็นเซอรชนิดละ 3 ตําแหนง 

ดังรูปที่ 12 โดย X แสดงตําแหนงติดตั้งเซ็นเซอรวัดความชื้นใน

ดิน (SHT10) และ XX  แสดงตําแหนงติดตั้งเซ็นเซอรวัด

อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ (SHT15) และมีการติดตั้ง

เซ็นเซอรทั้งสองชนิดอีก 2 ตําแหนงภายนอกโรงเรือน 

 

 
รูปที่ 12  ตําแหนงตดิตั้งเซ็นเซอรภายในโรงเรอืน 

 

สั ญ ญ า ณ จ า ก เ ซ็ น เ ซ อ ร ถู ก ส ง เ ข า บ อ ร ด ไ ม โ ค ร 

คอนโทรลเลอรดวยการตอผานสาย CAT6 มาตรฐาน I2C ซึ่งมี 

ขอจํากัดดานระยะทางในการสงสัญญาณไดไมเกิน 5 เมตร 

แตเนื่องจากตําแหนงระหวางไมโครคอนโทรเลอรกับ

เซ็นเซอรมีระยะทางไกลมากสุดกวา 20 เมตร ดังนั้นจึงพบวา

สัญญาณที่วัดจากเซ็นเซอรผิดเพี้ยนไปจากคาที่ควรจะเปนจริง 

ซึ่งมีสาเหตุมาจากคาความเก็บประจุแฝง (Stray capacitance) 

ที่อยูในสายสัญญาณ  

4.2 การแกไขปญหาการทํางานของระบบตรวจวัด 

วิธีการแกปญหาคาที่ไดจากเซ็นเซอรผิดเพี้ยนจากสาเหตุ
ในขางตน สามารถทําไดโดยการใชไอซีเบอร P82B715 [9]  
I2C bus extender ที่ทําหนาที่เปนตัวอินเตอรเฟสบัฟเฟอร
และตัวทวนสัญญาณสําหรับ I2C บัส การใชงาน IC P82B715 
รวมกับ SHT10 และ SHT15 ตอใชงานที่ปลายสายทั้งสองขาง
ของสายเคเบิล ดังรูปที่ 13  

             

 
 
รูปที่ 13  การตอ IC P82B715 รวมกบั SHT10 
 

การติดตั้งเซ็นเซอร (SHT15) สําหรับวัดอุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธในอากาศ ติดตั้งตามแนวคานของโรงเรือนที่

อยูสูงจากพื้นดินประมาณ 3 เมตร เพื่อใหพนจากระยะกระจาย

น้ําจากสปริงเกอร สวนการติดตั้งเซ็นเซอรวัดความชื้นในดิน ทํา

การฝงหัวเซ็นเซอรลงในดิน ดังรูปที่ 14 

 

 

รูปที่ 14 การตดิตัง้เซ็นเซอร SHT10 

 CAT6 CABLE 
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เน่ืองจากขอมูลที่ไดจากเซ็นเซอรแตละชนิด จํานวน 5 

ตําแหนง (ภายในโรงเรือน 3 ตําแหนง ภายนอกโรงเรือน 2 

ตําแหนง) คาที่ไดวัดจะถูกนํามาหาคาเฉล่ีย เพื่อแสดงสําหรับ

การแสดงผล 

ขอมูลนี้ยังสามารถนําไปใชประโยชนในการควบคุม

สภาพแวดลอมในโรงเรือน ผานการควบคุมอุปกรณตางๆ เชน 

ปมน้ํา พัดลมระบายอากาศ ไดอีกดวย 

การแสดงผลขอมูลที่วัดได แสดงควบคูกับวันเวลาที่วัดคา 

และแสดงในรูปแบบกราฟเสน ซึ่งขอมูลความชื้นและอุณหภูมิ 

มีลักษณะเปนขอมูลที่มีการเปล่ียนแปลงอยางชาๆ ขอมูลที่วัด

ไดมีความตอเนื่อง ในขณะเดียวกันมีขอมูลบางชุดมีความ

ผิดเพี้ยนไปจากคาที่ควรจะเปน ทั้ งนี้อาจเกิดจากความ

ผิดพลาดในการวัด การประมวลผล หรือการสงขอมูล ดังนั้น

เพื่อปรับแกขอมูลที่เกิดจากผิดพลาดดังกลาว ในบทความนี้ 

เลือกใชวิธีการหาคาเฉล่ียเคล่ือนที่ (Moving average) [11] 

ซ่ึงเปนวิธีการที่งาย และใหผลขอมูลที่มีความถูกตองเพียงพอ

ตอการใชงาน โดยใชคาเฉล่ียจากคาเดิม 2 จุดที่ผานมารวมกับ

คาที่วัดไดในปจจุบัน สามารถแสดงไดดังสมการ 

 

  𝑦𝑦 =  1
𝑛𝑛

 ∑𝑦𝑦𝑖𝑖   (3) 

เมื่อ  y  เปนคาเฉล่ีย ใชแทนคาขอมูลปจจุบันที่ไดจากการ
วัด 
 n เปนจํานวนขอมูลในอดีตที่นํามาใชในการเฉล่ีย  
 yi เปนขอมูลคาที่ i  
 i  มีคาเทากับ 0, -1, …, -n และ y0 เปนขอมูลคาปจจุบัน
ที่ไดจากการวัด  

5.  โรงเรือนปลูกพืชและขอมูลสภาพแวดลอม 

ผังของโรงเรือนปลูกพืชแสดงไดดังรูปที่ 15 ประกอบไป

ดวย 2 โรงเรือน แผงเซลลแสงอาทิตย 2 ชุด ชุดที่ 1 จาย

พลังงานใหกับปม ซึ่งมี 2 ตัว ตัวแรกทําหนาที่ดูดน้ําใตดินเขา

ถังเก็บจํานวน 2 ถัง และอีกตัวทําใหหนาที่จายน้ําใหกับ

โรงเรือนปลูกพืช เซลลแสงอาทิตยชุดที่ 2 จายพลังงานใหกับ

พัดลมของทั้งสองโรงเรือน  

ตําแหนงถังและปมอยูดานขางโรงเรือนเพื่อสะดวกกับการ

ทํางาน อยู ใกลกับโรงเรือนทําใหจายน้ําผานระบบทอใน

ระยะทางและความดันที่เพียงพอ ซึ่งยังสามารถจายเพิ่มไดใน

กรณีสรางโรงเรือนเพิ่มเติมในบริเวณใกลกัน และชุดแผงเซลล

แสงอาทิตยอยูในตําแหนงหนาโรงเรือนซึ่งเปนบริเวณที่ไมมีเงา

จากตนไมหรืออาคารตกพาดถึง 

การวางอุปกรณตามผังดังกลาว เนนใหมีการใชพลังงาน

จากระบบเซลลแสงอาทิตยมากกวาการใชพลังงานจากระบบ

ไฟฟาหลัก เนื่องจากการรดน้ําพืชและระบายอากาศดวยการใช

พัดลมมักทําในเวลากลางวัน โดยการรดน้ําพืชมักทําในตอนเชา 

และการใชพัดลมอาจเพื่อลดความชื้นหรือลดอุณหภูมิซึ่งทําใน

ตอนกลางวันเชนกัน มีการวางหัวจายน้ําแบบสปริงเกอรดวย

ระยะหางสม่ําเสมอเพื่อใหน้ํากระจายทั่วถึงทั้งโรงเรือน โดย

ระบบออกแบบใหรองรับการควบคุมสภาพแวดลอมภายใน

โรงเรือน ขอมูลจากเซ็นเซอรที่วัดคาสภาพแวดลอมภายใน

โรงเรือนจะถูกสงมายังบอรดไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อใชใน

ขั้นตอนประมวลผลเพื่อควบคุมการทํางานของปมจายและพัด

ลม ผานอินเวอรเตอร โดยการควบคุมการใหน้ําตองทําผานทั้ง

อินเวอรเตอรและโซลินอยดวาลว ซึ่งรายละเอียดในการควบคุม 

ไมไดนําเสนอในบทความนี้ดวย 

ขอมูลที่วัดไดเปนขอมูลของอุณหภูมิ ความชื้นในอากาศ 

และ ความชื้นในดินภายในโรงเรือน ที่ไดจากเซ็นเซอรที่ติดตั้ง

ไวชนิดละ 3 ตําแหนงในโรงเรือน และภายนอกโรงเรือน 2 

ตําแหนงโดย ทําการเก็บขอมูลทุกๆ 15 นาที ในชวงเวลา 24 

ชั่วโมง (ตั้งแตเวลา 0.00 – 23.45 น) แสดงในรูปที่ 16 – 21 

ตามลําดับ จากหัวจายน้ําทั้ง 3 จุด ทําใหบริเวณดังกลาวไดรับ

น้ํามากกวาบริเวณอื่น ทําใหความชื้นสัมพัทธสูงกวาตําแหนง

อื่นมาก ในขณะที่เซ็นเซอรตัวที่ 1 และ 2 ซึ่งอยูในตําแหนงหัว

และทายโรงเรือน ทําใหคาที่วัดไดมีคานอยกวาเซ็นเซอรตัวที่ 2 

จากผลที่วัดไดสามารถนําไปใชประโยชนในการปรับตําแหนง

และเวลาการจายน้ําใหเหมาะสมแกความตองการแกพืชได

เ นื่ อ งจากค าอุณห ภูมิ  ความ ช้ืน สัมพัทธ ที่ วั ด ได มี ก า ร

เปล่ียนแปลงคอนขางชา ดังนั้นการบทความชิ้นนี้จึงเลือกใช

วิธีการหาคาเฉล่ียเคล่ือนที่ (moving average) อยางงาย เพื่อ

ลดผลกระทบที่เกิดการเปล่ียนแปลงจากปจจัยภายนอกตางๆ 

เพื่อใหสามารถนําคาที่วัดไปใชประโยชนในการควบคุมตอไป 

ผลที่ไดแสดงในรูปที่ 22 – 27  
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รูปที่ 15  ผังของโรงเรือนปลูกพืช 

 

 
รูปที่ 16  อุณหภูมิของอากาศภายในโรงเรือน 

 

 

 

 

 
รูปที่ 17  อุณหภูมิของอากาศภายนอกโรงเรือน 
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รูปที่ 18  ความช้ืนในอากาศภายในโรงเรือน 

 
รูปที่ 19  ความช้ืนในอากาศภายนอกโรงเรือน 

 
รูปที่ 20  ความช้ืนในดินภายในโรงเรือน 
 

 
 
รูปที่ 21  ความช้ืนในดินภายนอกโรงเรือน 
 

เมื่อพิจารณาขอมูลที่ วัดเจากเซ็นเซอรแตละชนิดที่

ตําแหนงตางๆ จากรูปที่  16 – 19 เห็นวาคาที่วัดไดจาก

เซ็นเซอรที่ติดตั้งอยูภายนอกและที่ติดตั้งอยูภายในโรงเรือน 

โดยเฉพาะอุณหภูมิที่วัดไดภายในโรงเรือนจะสูงกวาอุณหภูมิ

ภายนอกโรงเรือนในชวงเวลากลางวัน ในขณะที่ความชื้น

สัมพัทธของอากาศภายในโรงเรือนมีคาต่ํากวาความชื้นสัมพัทธ

ภายนอกเล็กนอยในชวงเวลากลางวัน 

จากรูปที่  20 แสดงคาความชื้นสัมพัทธในดินเพิ่มสูงขึ้น 

อยางมีนัยยะสําคัญ เนื่องจากมีการจายน้ําผานสปริงเกอรใน

ชวงเวลาประมาณ 9.00 – 10.00 น. คาความชื้นสัมพัทธที่อาน

ไดจากเซ็นเซอรทั้ง3 ตัวมีความแตกตางกันมาก โดยเซ็นเซอร

ตัวที่ 2 ติดตั้งอยูตําแหนงกลางโรงเรือน ไดรับน้ํา  

 
รูปที่ 22  เสนคาเฉลี่ยและ moving average ของเสนคาเฉลี่ย
อุณหภูมิภายในโรงเรือน 
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รูปที่ 23  เสนคาเฉลี่ยและ moving average ของเสนคาเฉลี่ยอณุหภูมิ
ภายนอกโรงเรือน 
 

 
รูปที่ 24  เสนคาเฉลี่ยและ moving average ของเสนคาเฉลี่ย
ความช้ืนภายในโรงเรือน 
 

 
รูปที่ 25  เสนคาเฉลี่ยและ moving average ของเสนคาเฉลี่ยความช้ืน
ในอากาศภายนอกโรงเรือน 

 
รูปที่ 26  เสนคาเฉลี่ยและ moving average ของเสนคาเฉลี่ยความช้ืน
สัมพัทธของดินภายในโรงเรือน 
 

 
รูปที่ 27  เสนคาเฉลี่ยและ moving average ของเสนคาเฉลี่ยความช้ืน
ของดินภายนอกโรงเรือน 
 

ทั้งนี้จากรูปที่  22 และ 23 จะเห็นวา อุณหภูมิภายใน

โรงเรือนในชวงเวลากลางวันมีคาสูงกวาอุณหภูมิภายนอก

โรงเรือน 5 – 10 องศาเซลเซียส และเนื่องจากการมีอุณหภูมิ

สูง เปนผลทําใหความชื้นของอากาศภายในโรงเรือนในชวงเวลา

กลางวัน ต่ํากวาความชื้นภายนอก 10 – 15% ดังรูปที่ 24 และ 

25 สวนความชื้นในดินภายนอกโรงเรือนมีแนวโนมการ

เปล่ียนแปลงตามความชื้นในอากาศ และไม สัมพันธกับ

ความชื้นภายในโรงเรือน ดังรูปที่ 26 – 27 เนื่องจากภายนอก

โรงเรือนเปดสูบรรยากาศโดยรอบและไมมีการใหน้ําเพิ่ม 
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5.1 การแสดงผลสภาพแวดลอม 

ตัวอยางการแสดงผลคาจากเซ็นเซอรที่วัดและผานการ

คํานวณปรับคาแลว ดวยจอแสดงผลขนาดเล็ก รวมถึงสามารถ

เรียกดูสถานะการทํางานของอุปกรณไดที่จุดติดตั้ง ดังรูปที่ 28 

โดยหนาจอจะแสดงผลคาที่เก็บไวลาสุด ณ เวลาที่เรียกดู 
 

 
 
รูปที่ 28  หนาจอแสดงคาท่ีวัดไดในโรงเรือน 1 

 

 

รูปที่ 29  หนาจอแสดงผลสถานะการทํางานของอปุกรณโรงเรือน 1 

 

ขอมูลสภาพแวดลอมและสถานะการทํางานของอุปกรณ 

ถูกสงผานระบบไอโอที เขาสู web server และแสดงผลบน

หนา webpage โดยระบบจะแสดงผลเปนกราฟและคาที่วัดได

ลาสุด (ภายในเวลาไมเกิน 15 นาที) ทั้งนี้ผูใชงานสามารถ

เรียกดูขอมูลยอนหลังได  

 

6. อภิปรายผล 

จ ากก ารพัฒนาและติ ด ตั้ ง ใ ช ง าน ระบบตรวจวั ด

สภาพแวดลอมในโรงเรือนในพื้นที่จริง ในโรงเรือนซึ่งมีขนาด

ใหญ ทําใหพบปญหาในการสงขอมูล ซึ่งนอกจากสาเหตุในการ

ส่ือสารซ่ึงไดนําเสนอวิธีแกไขไวแลวน้ัน ก็มีสาเหตุมาจากการ

วางสายดวย ควรมีการรอยทอฝงเพื่อปองกันผลกระทบจาก

การทํางานขณะปลูกพืช  แต ในขณะเดียวกัน ควรเปน

โครงสรางที่มีการรื้อถอนไดงายสําหรับในสวนเซ็นเซอรวัด

ความชื้นในดิน ที่มีความจําเปนตองทําพื้นที่ใหวางในรอบการ

เตรียมดินปลูกแตละครั้ง  

ในการเลือกใชบอรด mega 2560 เพื่อรองรับการควบคุม

อุปกรณในอนาคต หากใชระบบตรวจวัดอยางเดียว สามารถใช

เฉพาะ Raspberry pi หรือใชบอรดที่มีขนาดเล็กลงมา เชน 

บอรดอารดูโนนาโน เปนตน  

 

 
รูปที่ 30  หนาจอแสดงผลผานอินเทอรเน็ต 
 

เมื่อพิจารณาสภาพแวดลอมภายในโรงเรือนปด สามารถ

ลดปญหาเรื่องแมลงได แตตองมีการควบคุมการเปดประตูเขา

ออก และจากขอมูลการวัดพบวา อุณหภูมิภายในสูงกวา

ภายนอกมากในเวลากลางวัน จึงมีความจําเปนตองเลือกพืชที่

สามารถเจริญเติบโตไดดีสามารถทนอุณหภูมิไดสูง 45 – 50 

องศาเซลเซียส 

ในการพัฒนาและการศึกษาตอไป ไดรวมการลดอุณหภูมิ

ภายในโรงเรือนไวดวย โดยใหหัวพนหมอก หรือมินิสปริงเกอร

แทนสปริงเกอรหัวใหญ รวมกับพัดลมระบายอากาศ หรือ

พิจารณาการใชระบบ evaporating โดยการใชน้ําระเหย

ระบายความรอน ซ่ึงเหมาะในการใชพลังงานจากแผงเซลล

แสงอาทิตยที่มักใหพลังงานสูงสุดตอนชวงกลางวันที่มีแสงจา 
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7. สรุป 

การใชเทคโนโลยีในภาคการเกษตร ในสวนของการปลูก

พืชในโรงเรือน องคประกอบของระบบในสวนการวางอุปกรณ

เก็บกักน้ํา ขนาดของถังนํ้าและปมที่ใชงาน ควรมีการคํานวณ

รองรับการออกแบบดังที่ไดแนะนําไวในบทความนี้ เพื่อใหมีน้ํา

ใชอยางเพียงพอและสามารถจายน้ําไปไดทั่วบริเวณ และใน

สวนของการใชระบบตรวจวัดดวยเซ็นเซอรหลายจุดในโรงเรือน 

ที่ทําใหระยะระหวางเซ็นเซอรและบอรดรับขอมูลหางกัน

มากกวา 5 เมตร และสัญญาณระหวางเซ็นเซอรและบอรดสง

ถึงกันไมได สามารถแกไขไดโดยการใชไอซีเพื่อทวนสัญญาณ 

จากนั้นสงคาที่วัดไดรายงานผลทางอินเทอรเน็ตผานบอรด IoT 

ตามวิธีการที่นําเสนอ จากขอมูลการวัดจะเห็นวาอุณหภูมิ

ภายในโรงเรือนสูงกวาอุณหภูมิภายนอกไดมากถึงสิบองศา

เซลเซียส และทําใหความชื้นสัมพัทธทั้งในอากาศและในดินต่ํา 

ดังนั้นหากไมมีกลไกการลดอุณหภูมิ เกษตรกรควรเลือกพืชที่

เจริญเติบโตไดดีในอุณหภูมิสูง และอาจใหน้ํามากกวาวันละ

หนึ่งครั้ง เพื่อหมีความชื้นเพียงพอ   

 

 เอกสารอางอิง 

[1] สํ า นั ก บ ริ ห า ร ก า ร ท ะ เ บี ย น  ก ร ม ก า ร ป ก ค ร อ ง 
ก ร ะ ท ร ว ง ม ห า ด ไ ท ย  [ อิ น เ ต อ ร เ น ต ] .  จ า ก 
http://social.nesdb.go.th [เขาถึงวันที่ 19 กันยายน 
พ.ศ. 2561] 

[2] Saud G, Foteini B, Esmail Mohamed AAE, 
Seifelislam Mahmoud AG, Mohammed MR, 
Ayman MA and Salman MI.  2019.  Design 
challenges of agricultural greenhouses in hot and 
arid environments –  A review, Engineering in 
Agriculture, Environment and Food. 2019;12: 48 
– 70. 

[3] Mei-Hui L, Yao-Feng H, Li- Jun C, Shang-Feng D. 
Greenhouse environment dynamic monitoring 
system based on Wi-Fi, International Federation 
of Automatic Control, IFAC Papers On Line. 2018; 
51-17: 736 – 740. 

[4] Bontsema J, Ooteghem RV, Hemming J, Henten 
EV, Ooster A, Janssen H.  On- line monitoring of 
the energy and moisture flows in greenhouses. 

IFAC Proceedings Volumes.  2010;43( 26) :  262 – 
267. 

[5] Mourika S, Beverena PJM, López- Cruzb I, 
Hentena EJ.  Improving climate monitoring in 
greenhouse cultivation via model based filtering. 
Bio systems engineering. 2019; 181: 40 – 51. 

[6] Chavan CH, Karande PV.  Wireless Monitoring of 
Soil Moisture, Temperature & humidity using 
zigbee in agriculture.  International Journal of 
Engineering Trends and Technology.  2014;11: 
493 – 497. 

[7] Ubon Ratchathani, Thailand –  Detailed climate 
information and monthly weather forecast 
[ internet] , [ cited 2019 Feb 4]  Available from: 
www. weather- th. com/ en/ thailand/ ubon-
ratchathani-climate 

[8] Mitsubishi WCM Series, Product description 
[ internet] , [ cited 2019 Feb 4]  Available from: 
www.mechanika.co.th 

[9] Texas Instruments, 2016.  P82B715 I2C Bus 
Extender, Product datasheet.  

[10] NEXTION Editor[ internet] , [ cited 2019 Feb 4] 
Available from: https://nextion.itead.cc/ 

resources/download/nextion-editor/ 

[11] บงกช สุขอนันต มงคล ปุษยตานนท และกฤษณ ศรีวร
มาศ. 2555. การปรับแกและนําเสนอขอมูลระดับน้ําที่
ถูกตองตามเวลาจริงสําหรับระบบเฝาระวังอุทกภัย , 
วิศวกรรมศาสตร ม .อบ  2555; 5(1): 40-47. 


	1. คำนำ
	2. องค์ประกอบของโรงเรือน
	2.1 ตัวโรงเรือน
	2.2 ระบบจ่ายน้ำภายในโรงเรือน
	2.3 ระบบระบายอากาศ

	3. ระบบพลังงานจ่ายพลังงาน
	4 ระบบวัดและรายงานผลสภาพแวดล้อม
	4.1 ปัญหาการทำงานของระบบตรวจวัด
	4.2 การแก้ไขปัญหาการทำงานของระบบตรวจวัด

	5.  โรงเรือนปลูกพืชและข้อมูลสภาพแวดล้อม
	5.1 การแสดงผลสภาพแวดล้อม

	6. อภิปรายผล
	7. สรุป
	เอกสารอ้างอิง

