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บทคัดย่อ 
พ้ืนที่เขตชนบทมีการใช้เตาย่างกันอย่างแพร่หลาย ทางคณะวิจัยได้ศึกษาถึงความเป็นไปได้ที่จะติดต้ังเทอร์โมอิเล็กทริกชนิดผลิตไฟฟ้า TEG 

ที่ผนังของเตาย่าง 1 โมดูล โดยทดลองหาจุดที่มีอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการติดต้ังเทอร์โมอิเล็กทริก งานวิจัยน้ีได้ศึกษาการติดต้ังเทอร์โมอิ
เล็กทริกด้านร้อนเข้ากับเตาย่างและด้านเย็นมีการใช้พัดลมระบายความร้อน โดยการบังคับทิศทางลมที่ตัวระบายความร้อน ซึ่งต าแหน่งที่
เหมาะสมจะถูกติดต้ังที่ด้านข้างเตาย่าง จากผลการทดลองอุณหภูมิที่ได้วัดทางด้านเย็นมีค่า 53.2 °C และที่อุณหภูมิด้านร้อนมีค่า 150.9 °C 
ทั้งน้ีความแตกต่างของอุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุดที่ 97.7 °C จะผลิตก าลังไฟฟ้าได้ที่ 2.05 W ต่อโมดูลและมีร้อยละของประสิทธิภาพ 2.22 เมื่อ
น าไปวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุนจะให้ระยะเวลาคืนทุน 1.74 ปี ค่าก าลังไฟฟ้าที่ได้มาจากเทอร์โมอิเล็กทริกเพียง 1 โมดูลน้ีสามารถน าไปจ่าย
ก าลังให้กับหลอดอินแคนเดสเซนต์ขนาดเล็ก ๆ หรือชาร์จลงแบตเตอรี่ได้ 

ค าส าคัญ 
การบังคับทิศทางลม  เทอร์โมอิเล็กทริก  เตาย่าง 

Abstract 
Nowadays, a grill is widely used in the rural areas in Thailand. Therefore, this research studied the feasibility of 

attaching a Thermoelectric Generator Module (TEG) on a wall of the grill and investigated an optimum temperature for 
its installation. In this research, the hot side of the TEG was attached on the grill and the cold side had a ventilating fan 
by controlling the wind direction at the heat sink. The ventilating fan was installed at the suitable position at the side of 
the grill. The experiment showed that the temperatures of the cold and hot sides were measured at 53.2 °C and 150.9 
°C, respectively. The difference of the highest and lowest temperatures was 97.7 °C, which generated power output and 
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efficiency conversion at 2.05 W and 2.22% per module, respectively. An economic analysis indicated a payback period is 
1.74 year. The power output from one TEG module can be supplied to an incandescent light bulb or charged a battery. 
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1. บทน า 

เน่ืองจากในปัจจุบันน้ีมีการใช้พลังงานมากข้ึนอย่าง
ต่อเน่ืองในทุก ๆ วัน โดยเฉพาะการเจริญเติบโตทางด้าน
อุตสาหกรรมท่ีมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว จึงท าให้ท่ัวโลกมี
ความต้องการใช้พลังงานมากข้ึน การผลิตไฟฟ้าน้ันล้วน
ก่อให้เกิดมลพิษท้ังทางอากาศและทางน้ า ดังน้ันจึงท าให้
นักวิจัยท่ัวโลกเล็งเห็นความส าคัญของการเกิดมลภาวะทางสิ่ง
แลดล้อม จึงได้คิดค้นการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน เช่น
การผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ การประยุกต์ใช้ความร้อน
จากพลังงานรังสีอาทิตย์ในการผลิตไฟฟ้า การผลิตไฟฟ้าจากชีว
มวล และการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม [1–3] เป็นต้น เทอร์
โมอิเล็กทริกน้ันเป็นอีกวิธีนึงท่ีก าลังอยู่ในช่วงของการวิจัยและ
พัฒนาเพื่อน ามาผลิตไฟฟ้า เน่ืองจากเทอร์โมอิเล็กทริกเป็นสาร
กึ่งตัวน าท่ีสามารถผลิตไฟฟ้าได้เมื่ออุณหภูมิของท้ังสองด้านเกิด
ความแตกต่าง ดังน้ันจึงนิยมน าเทอร์โมอิเล็กทริกมาประยุกต์ใช้
ในการผลิตไฟฟ้า โดยมีการศึกษาการประยุกใช้เทอร์โมอิเล็กท
ริกเพื่อรับความร้อนจากพลังงานรังสีอาทิตย์ในการผลิต
ก าลังไฟฟ้า [4–6] เทอร์โมอิเล็กทริกยังถูกน ามาวิเคราะห์หา
ประสิทธิภาพในการประยุกต์ใช้ในรูปแบบต่าง ๆ รวมถึงการ
ประยุกต์ใช้กับเครื่องปรับอากาศ [7] และยังมีงานวิจัยท่ีได้ท า
การทดลองโดยใช้เตาแก๊ส โดยได้ออกแบบการประยุกต์ใช้เทอร์
โมอิเล็กทริกเพื่อรับความร้อนจากแก๊ส ซึ่งการทดลองน้ันได้ท า
ผนังกั้นเพื่อรับความร้อนจากเตาแก๊ส ซึ่งมีอุณหภูมิด้านร้อน
สูงสุดท่ี 130 oC และความแตกต่างอุณหภูมิท่ี 65 oC สามารถ
ผลิตก าลังไฟฟ้าได้สูงสุด 3 W ซึ่งให้ประสิทธิภาพของการ
เปลี่ยนรูปพลังงานท่ีร้อยละ 1.31 โดยได้เอาแหล่งพลังงาน
ความร้อนจากผนังท่ีปิดกั้นเช้ือเพลิง [8] และได้มีการพัฒนา

เทอร์โมอิเล็กทริกพื่อหาจุดท่ีให้ค่าก าลังสูงสุดในการอัดประจุลง
แบตเตอรี่ด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกท่ีรับความร้อนจากแหล่งความ
ร้อนท่ีสูญเสีย โดยใช้กับไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อหาจุดท่ีมี
ก าลังสูงสุดเพื่ออัดประจุลงแบตเตอรี่ โดยจากผลการทดลอง
แสดงให้เห็นว่าสามารถอัดประจุไฟฟ้าได้มากกว่าร้อยละ 15  
[9] มีงานวิจัยท่ีได้ท าการศึกษาการประยุกต์ใช้เทอร์โมอิเล็กท
ริกร่วมกับเตาชีวมวล โดยศึกษาถึงความเป็นไปได้ของการติดต้ัง
เทอร์โมอิเล็กทริกที่ผนังเตา โดยผลของอุณหภูมิท่ีแตกต่างกันท่ี 
150 oC ส า ม า รถผ ลิ ตก า ลั ง ไฟ ฟ้ า ไ ด้ ถึ ง  24 W แล ะ มี
ประสิทธิภาพของการเปลี่ยนรูปพลังงานท่ีร้อยละ 3.2 ซึ่ง
งานวิจัยน้ีได้ท าการออกแบบติดต้ังเทอร์โมอิเล็กทริกที่ผนังของ
เตาชีวมวล [10] การศึกษาโดยติดต้ังเทอร์โมอิเล็กทริกกับ
เครื่องอบข้าวท่ีให้ความร้อนโดยการใช้แก๊ส โดยผลการทดลอง
น้ีมีความแตกต่างของอุณภูมิท่ีเกิดข้ึนท่ี 60 oC ให้ก าลังไฟฟ้าท่ี 
3.9 W และมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนรูปพลังงานท่ีร้อยละ 
2.01 [11] เทอร์โมอิเล็กทริกน้ันสามารถน ามาประ ยุกต์ใช้
ร่วมกับเตาย่างได้ จึงได้ท าการศึกษาการผลิตก าลังไฟฟ้าจาก
เตาย่างร่วมกับเทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อใช้กับแหล่งชนบทใน
ประเทศไทยท่ีมีการใช้เตาย่างในการประกอบอาหารในทุก ๆ 
วัน งานวิจัยน้ีจึงได้ศึกษาถึงการผลิตไฟฟ้าจากเตาย่างด้วยเทอร์
โมอิเล็ก ทริกโดยใช้ความร้อนท่ีสูญเสียผ่านผนังของเตาย่าง 
โดยได้ติดด้านร้อนของเทอร์โมอิเล็กทริกเข้ากับผนังของเตาย่าง
และติดพัดลมระบายอากาศท่ีด้านเย็นเพื่อผลิตไฟฟ้า การศึกษา
น้ีได้ทดลองหาความเป็นไปได้ท่ีจะสามารถผลิตก าลังไฟฟ้าจาก
เทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อใช้ในเขตพื้นท่ีชุมชน โดยก าลังไฟฟ้าท่ีได้
จากเทอร์โมอิเล็กทริกท่ีทดลองน้ีเพียง 1 โมดุลสามารถผลิต
ก าลังไฟฟ้าได้ประมาณ 2 W น้ันเพียงพอส าหรับการน าไปเป็น
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น้ีมีความแตกต่างของอุณภูมิท่ีเกิดข้ึนท่ี 60 oC ให้ก าลังไฟฟ้าท่ี 
3.9 W และมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนรูปพลังงานท่ีร้อยละ 
2.01 [11] เทอร์โมอิเล็กทริกน้ันสามารถน ามาประยุกต์ใช้
ร่วมกับเตาย่างได้ จึงได้ท าการศึกษาการผลิตก าลังไฟฟ้าจาก
เตาย่างร่วมกับเทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อใช้กับแหล่งชนบทใน
ประเทศไทยท่ีมีการใช้เตาย่างในการประกอบอาหารในทุก ๆ 
วัน งานวิจัยน้ีจึงได้ศึกษาถึงการผลิตไฟฟ้าจากเตาย่างด้วยเทอร์
โมอิเล็ก ทริกโดยใช้ความร้อนท่ีสูญเสียผ่านผนังของเตาย่าง 
โดยได้ติดด้านร้อนของเทอร์โมอิเล็กทริกเข้ากับผนังของเตาย่าง
และติดพัดลมระบายอากาศท่ีด้านเย็นเพื่อผลิตไฟฟ้า การศึกษา
น้ีได้ทดลองหาความเป็นไปได้ท่ีจะสามารถผลิตก าลังไฟฟ้าจาก
เทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อใช้ในเขตพื้นท่ีชุมชน โดยก าลังไฟฟ้าท่ีได้
จากเทอร์โมอิเล็กทริกท่ีทดลองน้ีเพียง 1 โมดุลสามารถผลิต
ก าลังไฟฟ้าได้ประมาณ 2 W น้ันเพียงพอส าหรับการน าไปเป็น
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ตัวชาร์จไฟให้กับแบตเตอร่ีหรือใช้ส าหรับระบบแสงสว่างแบบ
หลอดอินแคนเดสเซนต์ขนาดเล็กได้ 

2. ทฎษฎีที่เกี่ยวข้อง 
เทอร์โมอิเล็กทริกได้ถูกค้นพบโดยการน าขดลวดโลหะ 2 

เส้นท่ีต่างชนิดกันมาเช่ือมต่อกัน และเม่ือโลหะท้ังสองชนิดน้ีมี
อุณหภูมิต่างกันก็จะมีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจร กระแสไฟฟ้าท่ี
ไหลในวงจรจะเปลี่ยนแปลงตามผลต่างของอุณหภูมิ หากเปิด
ปลายด้านใดด้านนึงจะเกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าทางด้านเปิด 
แรงเคลื่อนไฟฟ้าน้ีเรียกว่า “ซีเบคโวลเตจ” [12,13] ดังน้ันได้
น าหลักการของความแตกต่างของอุณหภูมิของท้ังสองด้านของ
เทอร์โมอิเล็ก ทริกมาผลิตไฟฟ้า โดยความร้อนจะไปกระตุ้นให้
อิเล็กตรอนเกิดการเคลื่อนท่ีท าให้อิเล็กตรอนไม่สมดุล ซึ่งเป็น
การก าเนิดไฟฟ้าโดยอาศัยหลักการของความแตกต่างของ
อุณหภูมิของท้ังสองด้านของสารกึ่งตัวน า ดังรูปท่ี 1 ซึ่งเมื่อมี
ความแตกต่างของอุณหภูมิมากก็จะผลิตก าลังไฟฟ้าได้มาก
เช่นกัน 

ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าของเทอร์โมอิเล็กทริกโดย
ใช้ผลต่างของอุณหภูมิ สามารถค านวณได้จากสมการเชิงทฤษฎี 
ซึ่งมีความสัมพันธ์ดังสมการท่ี 1 [14] 

 1
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T

  
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 (1) 

 
 

โดย M  สามารถหาได้จากสมการท่ี (2) 

 1 mM ZT    (2) 

โดยค่า mT  หาได้จากสมการท่ี (3) 

  0.5m h cT T T    (3) 

ประสิทธิภาพทางคาร์โนต์หาได้จากสมการท่ี (4)  

 h c
c

h

T T
T




   (4) 

เมื่อ 

e  คือ ประสิทธิภาพของเทอร์โมอิเล็กทริกในการผลิต
ไฟฟ้า 

c  คือ ประสิทธิภาพทางความร้อนของวัฏจักรคาร์โนต์ 

cT  คือ อุณหภูมิทางด้านเย็นของเทอร์โมอิเล็กทริก, K 

hT  คือ อุณหภูมิทางด้านร้อนของเทอร์โมอิเล็กทริก, K 
Z  คือ คุณสมบัติของเทอร์โมอิเล็กทริกจะมีค่าเท่ากับ 

2.3x10-3 K-1 

mT  คือ ค่าเฉลี่ยระหว่างอุณหภูมิด้านร้อนและด้านเย็น, K 

3. วิธีการทดลองและอุปกรณ์การทดลอง 
ในการศึกษางานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาสมรรถนะระบบการ

ผลิตไฟฟ้าจากเทอร์โมอิเล็กทริกจากเตาย่างเพื่อน าความร้อน
สูญเสียจากเตาย่างมาใช้ผลิตไฟฟ้า  และศึกษาระบบการเก็บ
สะสมพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากเทอร์โมอิเล็กทริก ท าการ
ออกแบบและทดสอบระบบผลิตกระแสไฟฟ้าจากการใช้ความ
ร้อนสูญเสียโดยใช้เทอร์โมอิเล็กทริก การทดลองในครั้ ง น้ี
ก าหนดให้การถ่ายเทความร้อนท่ีด้านเย็นของเทอร์โมอิเล็กทริก
เป็นแบบบังคับ โดยท าการติดต้ังพัดลมระบายความร้อน
จ านวน 1 ตัวไว้ ท่ีด้านบนครีบของแผ่นระบายความร้อน
ก าหนดการถ่ายเทความร้อนด้านร้อนผ่านถังเตาย่างเพื่อรับ
ความร้อนจากการถ่ายโอนความร้อนของเตาย่างโดยใช้เทอร์โม
อิเล็ก ทริก 1 โมดูล ท าการทดลองโดยการก่อไฟท่ีเตาย่างและ
น าถ่านไม้มาใส่ครั้งละ 1 กิโลกรัม จากน้ันวัดค่าและบันทึกค่า
พลังงานไฟฟ้าท่ีระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเทอร์โมอิเล็กทริก โดยวัด

 

 
 

รูปท่ี 1 เทอร์โมอิเล็กทริกแบบผลิตไฟฟ้า [12]  
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กระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าขาออก และใช้เครื่องวัดทาง
ไฟฟ้ าแบบดิจิตอลยี่ห้ อ EXTECH SDL200 มีย่ านการวัด
อุณหภูมิ (-100 ถึง 1300 oC) และมีค่าความแม่นย าร้อยละ 
±0.4 เป็นชนิด K เพื่อใช้ส าหรับการวัดค่าอุณหภูมิทางด้านร้อน
และด้านเย็นของเทอร์โมอิเล็กทริกแล้วบันทึกค่าส าหรับวัด
อุณหภูมิแวดล้อม ดังโครงสร้างการทดลองดังรูปท่ี 2 โดยการ
ทดลองหาต าแหน่งเหมาะสมของการติดต้ังเทอร์โมอิเล็กทริก 
และวิเคราะห์หาค่าก าลังงานท่ีสามารถผลิตออกมาได้ 

3.1 การออกแบบการระบายความร้อนของเทอร์โมอิเล็ก 
ทริกทางด้านเย็น 

ในการศึกษาครั้งน้ีได้ออกแบบอุปกรณ์การระบายความ
ร้อนกับเทอร์โมอิเล็กทริกน้ี ได้ท าการติดต้ังเทอร์โมอิเล็กทริก
ทางด้านเย็นโดยมีขนาดความยาวของเตาย่างท่ีติดต้ังพัดลมท่ี 
53 เซนติเมตร และความสูงของเตาย่างรวมขาต้ัง ท่ี 86 
เซนติเมตร ดังรูปท่ี 2 และออกแบบโดยการน าเอาตัวระบาย
ความร้อนท่ีมีขนาด 11 เซนติเมตร   4 เซนติเมตร   3.2 
เซนติเมตร (กว้าง ยาว สูง) ลักษณะครีบมีความหนา 0.13 
เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างครีบ 0.7 เซนติเมตร มีจ านวน 10 
ครีบ ประกบเข้ากับฝาครอบขนาดพอดีกับแผ่นระบายความ
ร้อนท่ีเจาะรูพอเหมาะกับพัดลมระบายความร้อน ด้วยน็อต
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 ตารางเซนติเมตร จากน้ัน น าพัดลม
ระบายความร้อน DC 12 V 0.16 A ท่ีมีขนาด 9 เซนติเมตร   
9 เซนติเมตร ( กว้าง ยาว ) มาเจาะรูติดเข้ากับฝาครอบ เพื่อ
ใช้ส าหรับระบายความร้อนด้านเย็นให้กับเทอร์โมอิเล็กทริก ดัง
รูปท่ี 3 

จากการศึกษาถังเตาย่างพบว่า ลักษณะถังเตาย่างจะเป็น
รูปทรงกระบอกท าจากโลหะ จึงท าให้ไม่เหมาะสมกับการติดต้ัง
เทอร์โมอิเล็กทริก ดังน้ันจึงใช้ด้านข้างของเตาย่าง เพื่อติดต้ัง
เทอร์โมอิเล็กทริกให้เหมาะสม พบว่าเมื่อน าเทอร์โมอิเล็กทริก
มาประกบผิวหน้าสัมผัสกับด้านข้างของถังเตาย่าง ผลปรากฏ
ว่า ท าให้ไม่เกิดช่องว่างระหว่างผิวหน้าสัมผัสเทอร์โมอิเล็กทริก

กับด้านข้างของเตาย่าง โดยรูปแบบจุดท่ีประกบแผ่นเทอร์โมอิ
เล็กทริกใหม่ดังรูปท่ี 1 ความหนาของถังเตาย่าง 1 มิลลิเมตร 
การติดต้ังอุปกรณ์ทดลองเข้ากับเทอร์โมอิเล็กทริกแบบผลิต
ไฟฟ้า (thermoelectric generator; TEG) เริ่มจากข้ันตอน
แรก คือการเลือกเทอร์โมอิเล็กทริกท่ีสามารถทนอุณหภูมิของ
เตาท่ีท าการทดลองได้คือชนิด TEHP1-12635-1.2 ท่ีผลิตจาก
วัสดุกึ่งตัวน า Bismuth Telluride จ านวน 1 โมดูล มีพิกัดท่ี
สามารถทนความร้อนได้ 300 oC มีแรงดันไฟฟ้าสูงสุด 8.3 V 
และสามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงสุดท่ี 7.9 W มาประกบเข้ากับ
ด้านข้างของถังเตาย่าง โดยท่ีผิวหน้าสัมผัสด้านร้อนประกบเข้า
หาด้านข้างของถังเตาย่าง ข้ันตอนท่ีสอง ท าการติดต้ังแผ่น
ระบายความร้อนโดยท่ีผิวหน้าสัมผัสด้านเย็นของเทอร์โมอิ
เล็กทริกประกบเข้ากับแผ่นระบายความร้อน ข้ันตอนสุดท้าย
คือการน าพัดลมระบายความร้อนติดต้ังเข้ากับแผ่นระบาย
ความร้อน ดังรูปท่ี 3 

ในงานวิจัยน้ี ได้ท าการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากเทอร์
โมอิเล็กทริกด้วยความร้อนสูญเสียจากเตาย่าง เพื่อใช้ในการ
ทดสอบสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้า โดยท าการทดสอบ
ควบคุมอุณหภูมิเฉลี่ยในท่ีไม่มีอากาศถ่ายเทได้ท่ีมีอุณหภูมิ
เฉลี่ย 30.33 oC เวลาในการทดลอง 20 นาที และท าการวัด
อุณหภูมิของเตาย่าง 2 กรณี คือ กรณีท่ี 1 แบบเปิดฝา และ
กรณีท่ี 2 แบบปิดฝา โดยวัดอุณหภูมิ 3 จุดเพื่อศึกษาหา

86 cm
Hast
Sink

53 cm

9 cm

6.5 cm
2.5 cm

 
 

รูปท่ี 2 แบบอุปกรณ์แผ่นระบายความร้อนส าหรับระบายความร้อน
ด้านเย็น 
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กระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าขาออก และใช้เครื่องวัดทาง
ไฟฟ้ าแบบดิจิตอลย่ีห้อ EXTECH SDL200 มีย่ านการวัด
อุณหภูมิ (-100 ถึง 1300 oC) และมีค่าความแม่นย าร้อยละ 
±0.4 เป็นชนิด K เพื่อใช้ส าหรับการวัดค่าอุณหภูมิทางด้านร้อน
และด้านเย็นของเทอร์โมอิเล็กทริกแล้วบันทึกค่าส าหรับวัด
อุณหภูมิแวดล้อม ดังโครงสร้างการทดลองดังรูปท่ี 2 โดยการ
ทดลองหาต าแหน่งเหมาะสมของการติดต้ังเทอร์โมอิเล็กทริก 
และวิเคราะห์หาค่าก าลังงานท่ีสามารถผลิตออกมาได้ 

3.1 การออกแบบการระบายความร้อนของเทอร์โมอิเล็ก 
ทริกทางด้านเย็น 

ในการศึกษาครั้งน้ีได้ออกแบบอุปกรณ์การระบายความ
ร้อนกับเทอร์โมอิเล็กทริกน้ี ได้ท าการติดต้ังเทอร์โมอิเล็กทริก
ทางด้านเย็นโดยมีขนาดความยาวของเตาย่างท่ีติดต้ังพัดลมท่ี 
53 เซนติเมตร และความสูงของเตาย่างรวมขาต้ัง ท่ี 86 
เซนติเมตร ดังรูปท่ี 2 และออกแบบโดยการน าเอาตัวระบาย
ความร้อนท่ีมีขนาด 11 เซนติเมตร   4 เซนติเมตร   3.2 
เซนติเมตร (กว้าง ยาว สูง) ลักษณะครีบมีความหนา 0.13 
เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างครีบ 0.7 เซนติเมตร มีจ านวน 10 
ครีบ ประกบเข้ากับฝาครอบขนาดพอดีกับแผ่นระบายความ
ร้อนท่ีเจาะรูพอเหมาะกับพัดลมระบายความร้อน ด้วยน็อต
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 ตารางเซนติเมตร จากน้ัน น าพัดลม
ระบายความร้อน DC 12 V 0.16 A ท่ีมีขนาด 9 เซนติเมตร   
9 เซนติเมตร ( กว้าง ยาว ) มาเจาะรูติดเข้ากับฝาครอบ เพื่อ
ใช้ส าหรับระบายความร้อนด้านเย็นให้กับเทอร์โมอิเล็กทริก ดัง
รูปท่ี 3 

จากการศึกษาถังเตาย่างพบว่า ลักษณะถังเตาย่างจะเป็น
รูปทรงกระบอกท าจากโลหะ จึงท าให้ไม่เหมาะสมกับการติดต้ัง
เทอร์โมอิเล็กทริก ดังน้ันจึงใช้ด้านข้างของเตาย่าง เพื่อติดต้ัง
เทอร์โมอิเล็กทริกให้เหมาะสม พบว่าเมื่อน าเทอร์โมอิเล็กทริก
มาประกบผิวหน้าสัมผัสกับด้านข้างของถังเตาย่าง ผลปรากฏ
ว่า ท าให้ไม่เกิดช่องว่างระหว่างผิวหน้าสัมผัสเทอร์โมอิเล็กทริก

กับด้านข้างของเตาย่าง โดยรูปแบบจุดท่ีประกบแผ่นเทอร์โมอิ
เล็กทริกใหม่ดังรูปท่ี 1 ความหนาของถังเตาย่าง 1 มิลลิเมตร 
การติดต้ังอุปกรณ์ทดลองเข้ากับเทอร์โมอิเล็กทริกแบบผลิต
ไฟฟ้า (thermoelectric generator; TEG) เริ่มจากข้ันตอน
แรก คือการเลือกเทอร์โมอิเล็กทริกท่ีสามารถทนอุณหภูมิของ
เตาท่ีท าการทดลองได้คือชนิด TEHP1-12635-1.2 ท่ีผลิตจาก
วัสดุกึ่งตัวน า Bismuth Telluride จ านวน 1 โมดูล มีพิกัดท่ี
สามารถทนความร้อนได้ 300 oC มีแรงดันไฟฟ้าสูงสุด 8.3 V 
และสามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงสุดท่ี 7.9 W มาประกบเข้ากับ
ด้านข้างของถังเตาย่าง โดยท่ีผิวหน้าสัมผัสด้านร้อนประกบเข้า
หาด้านข้างของถังเตาย่าง ข้ันตอนท่ีสอง ท าการติดต้ังแผ่น
ระบายความร้อนโดยท่ีผิวหน้าสัมผัสด้านเย็นของเทอร์โมอิ
เล็กทริกประกบเข้ากับแผ่นระบายความร้อน ข้ันตอนสุดท้าย
คือการน าพัดลมระบายความร้อนติดต้ังเข้ากับแผ่นระบาย
ความร้อน ดังรูปท่ี 3 

ในงานวิจัยน้ี ได้ท าการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากเทอร์
โมอิเล็กทริกด้วยความร้อนสูญเสียจากเตาย่าง เพื่อใช้ในการ
ทดสอบสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้า โดยท าการทดสอบ
ควบคุมอุณหภูมิเฉลี่ยในท่ีไม่มีอากาศถ่ายเทได้ท่ีมีอุณหภูมิ
เฉลี่ย 30.33 oC เวลาในการทดลอง 20 นาที และท าการวัด
อุณหภูมิของเตาย่าง 2 กรณี คือ กรณีท่ี 1 แบบเปิดฝา และ
กรณีท่ี 2 แบบปิดฝา โดยวัดอุณหภูมิ 3 จุดเพื่อศึกษาหา

86 cm
Hast
Sink

53 cm

9 cm

6.5 cm
2.5 cm

 
 

รูปท่ี 2 แบบอุปกรณ์แผ่นระบายความร้อนส าหรับระบายความร้อน
ด้านเย็น 
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ต าแหน่งของอุณหภูมิท่ีสูงท่ีสุดแต่ไม่เกินค่าพิกัดของเทอร์โมอิ
เล็กทริก จุด C1 ด้านข้างของเตาท่ีมีระยะห่างจากด้านบนและ
ด้านล่าง 6 เซนติเมตรและ 8 เซนติเมตร และมีระยะห่างจาก
ด้ายซ้ายและด้านขวาของขอบเตาเป็นระยะ 13.5 เซนติเมตร
และ 13.5 เซนติเมตร จุด C2 ด้านล่างขวาซึ่งห่างจากด้านซ้าย 
ด้านขวาและด้านบนของขอบเตาเป็นระยะ 42 เซนติเมตร 12 
เซนติเมตรและ 8 เซนติเมตร และจุด C3 ด้านล่างกึ่งกลางของ
เตาซึ่งห่างจากด้านซ้าย ด้านขวาและด้านบนของขอบเตาเป็น
ระยะ 27 เซนติเมตร 27 เซนติเมตรและ 8 เซนติเมตร ดังรูปท่ี 
4 

4. ผลการวิจัย 
จากการศึกษาการติดต้ังเทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อรับความ

ร้อนจากเตาย่างน้ัน ได้ท าการศึกษาในหลาย ๆ หัวข้อดังต่อไปน้ี 
 
 

4.1 การศึกษาการระบายอากาศดว้ยความร้อนในแบบต่างๆ 
การทดลองน้ีได้ศึกษาการปรับทิศทางลมเพื่อระบาย

อากาศ โดยการทดลองน้ีได้วัดอุณหภูมิท่ีมีความแตกต่างท่ี
เพิ่มข้ึนในช่วง 20 นาทีแรก เน่ืองจากหลัง 20 นาทีแรกจะมี
อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงน้อยมาก จากการทดลองดังรูปท่ี 5 ท าให้
เห็นว่าในกรณีท่ีท าการเป่าพัดลมเข้าตัวระบายอากาศจะท าให้
เกิดความแตกต่างของอุณหภูมิมากท่ีสุด โดยสามารถท าให้
อุณหภูมิแตกต่างมากท่ีสุดถึง 101.90 oC โดยท่ีรับความร้อน
จากอุณหภูมิด้านร้อนท่ี 156 oC ในขณะท่ีปรับทิศทางการดูด
อากาศออกทางด้านนอกน้ัน อุณหภูมิจะมีความแตกต่างสูงสุด
ท่ี 69.90 oC ส่วนการเป่าอากาศข้ึนด้านข้างน้ันอุณหภูมิจะมี
ความแตกต่างน้อย โดยจะมีอุณภูมิแตกต่างสูงสุดเพียง 48.70 
oC ดังน้ันการศึกษางานวิจัยในครั้งน้ีจึงเลือกทดลองการบังคับ
ทิศทางลมเข้าหาตัวระบายอากาศ 

4.2 การทดลองหาอุณหภูมิเพื่อหาต าแหน่งการติดตั้งเทอร์
โมอิเล็กทริกของเตาย่างแบบเปิดฝา 

จากรูปท่ี 6 พบว่าการทดสอบเตาย่างกรณีเปิดฝาในการ
ประกอบอาหารโดยใช้เช้ือเพลิงถ่านจ านวน 1 กิโลกรัม เมื่อท า
การทดลองและวัดอุณหภูมิบนแผ่นโลหะปรากฏว่า ณ ต าแหน่ง
ท่ี C2 และ C3 ยังมีอุณหภูมิสูงมาก โดยมีอุณหภูมิสูงสุดท่ี 320 
°C และ 475 °C ตามล าดับ เน่ืองจากในเตาย่างมีถ่านไม้ติดไฟ
ซึ่งมีอุณหภูมิสูงมากจึงท าให้ความร้อนสูญเสียท่ีออกจากเตามี
การแผ่รังสีความร้อนไปยังแผ่นโลหะจึงมีอุณหภูมิความร้อน
สะสมสูง จะสังเกตได้ว่า ณ ต าแหน่งอื่น ๆ ของแผ่นโลหะน้ันจะ
มีอุณหภูมิท่ีแตกต่างกัน เน่ืองจากความร้อนสูญเสียท่ีถ่ายโอน
ความร้อนมายังแผ่นโลหะน้ันไม่สม่ าเสมอท่ัวท้ังแผ่นจึงท าให้
ความร้อนสะสมบนแผ่นโลหะน้ันมีอุณหภูมิแตกต่างกัน ดังน้ัน
ผลการทดลองเบื้องต้นเพื่อหาต าแหน่งอุณหภูมิท่ีเหมาะสมบน
แผ่นโลหะท่ีด้านหลังโดยการประกอบอาหารน้ัน คือต าแหน่ง 
C1 ใ น รู ป ท่ี  4 เ ป็ น ต า แ ห น่ ง ท่ี เ ห ม า ะ ส ม ท่ี สุ ด 

                 
                 

      
                  

TE

 
 

รูปท่ี 3 การติดต้ังอุปกรณ์ทดลองเข้ากับแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริก 
    

C2C3 C1              
                                                        
(Data logger)

 
 

รูปท่ี 4 ต าแหน่งการวัดอุณหภูมิ 
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เน่ืองจากได้รับอุณหภูมิความร้อนบนแผ่นโลหะท่ีได้ไม่เกินค่าท่ี
เทอร์โมอิเล็กทริกจะสามารถรับได้ ดังน้ันจึงออกแบบให้ ณ 
ต าแหน่ง C1 เป็นแหล่งความร้อนให้กับเทอร์โมอิเล็กทริกใน
การผลิตก าลังไฟฟ้า ดังน้ันจึงใช้ต าแหน่ง C1 บนแผ่นโลหะใน
การติดต้ังแผ่นระบายความร้อนและเทอร์โมอิเล็กทริก 

4.3 การทดลองหาอุณหภูมิเพื่อหาต าแหน่งการติดตั้งเทอร์
โมอิเล็กทริกของเตาย่างแบบปิด 

การทดสอบเตาย่างแบบปิดเตาย่างในการประกอบอาหาร
โดยใช้เช้ือเพลิงถ่านจ านวน 1 กิโลกรัม การทดลองแสดงให้เห็น
อุณหภูมิท่ีแตกต่างกัน 3 จุด ดังรูปท่ี 7 เมื่อท าการวัดอุณหภูมิ
บนแผ่นโลหะที่ด้านหลังปรากฏว่า ณ ต าแหน่งท่ี C2 มีอุณหภูมิ
สูงสุดท่ี 122 °C และมีแนวโน้มว่าอุณหภูมิคงท่ีหลังจาก 20 
นาที และในต าแหน่ง C3 จะมีอุณหภูมิสูงถึง 79 oC และท่ี
ต าแหน่ง C1 มีอุณหภูมิสูงเพียง 54.1 oC เน่ืองจากการปิดฝา
จะมีออกซิเจนในปริมาณท่ีน้อยจึงท าให้การเผาไหม้ของถ่านไม่

สมบูรณ์ จึงท าให้อุณหภูมิในแบบเตาปิดน้ันมีค่าต่ า และจะ
สังเกตได้ว่า ณ ต าแหน่งอื่น ๆ ของแผ่นโลหะน้ันจะมีอุณหภูมิท่ี
แตกต่างกัน ดังน้ันผลการทดลองเบ้ืองต้นเพื่อหาต าแหน่ง
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมบนแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกน้ันแสดงให้เห็น
ว่าต าแหน่ง C2 เป็นต าแหน่งท่ีให้อุณหภูมิสูงสุดท่ีสามารถติดต้ัง
เทอร์โมอิเล็กทริกได้ แต่เน่ืองจากผิวบริเวณ C2 น้ันเป็น
ลักษณะของผิวโค้ง จึงท าให้การออกแบบน้ันท าได้ยาก การ
ทดลองผลิตไฟฟ้าด้วยเทอร์โมอิเล็กน้ีจึงเลือกการทดลองแบบ
เปิดฝา และติดต้ังเทอร์โมอิเล็กทริกในต าแหน่ง C1 

4.4 อุณหภูมิของเทอร์โมอิเล็กทริกโดยการบังคับทิศทางลม
แบบเป่าเข้าตัวระบายความร้อน 

ในการทดลองครั้งน้ีได้ท าการศึกษาการถ่ายเทความร้อน
ของระบบผลิตไฟฟ้าจากเทอร์โมอิเล็กทริก โดยติดต้ังทาง
ด้านข้างเน่ืองจากมีอุณภูมิท่ีไม่เกินพิกัดของเทอร์โมอิเล็กทริกท่ี
สามารถทนความร้อนได้ โดยใช้แผ่นระบายความร้อนแบบครีบ

 
 

รูปท่ี 5 อุณภูมิที่แตกต่างของการปรับทิศทางการไหลของอากาศ 
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รูปท่ี 6 อุณหภูมิของเตาย่างแบบเปิดฝาในแต่ละต าแหน่ง 
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รูปท่ี 7 อุณหภูมิของเตาย่างขณะปิดฝาในแต่ละต าแหน่ง 
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รูปท่ี 8 อุณหภูมิที่วัดได้ในต าแหน่งต่าง ๆ 
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เน่ืองจากได้รับอุณหภูมิความร้อนบนแผ่นโลหะท่ีได้ไม่เกินค่าท่ี
เทอร์โมอิเล็กทริกจะสามารถรับได้ ดังน้ันจึงออกแบบให้ ณ 
ต าแหน่ง C1 เป็นแหล่งความร้อนให้กับเทอร์โมอิเล็กทริกใน
การผลิตก าลังไฟฟ้า ดังน้ันจึงใช้ต าแหน่ง C1 บนแผ่นโลหะใน
การติดต้ังแผ่นระบายความร้อนและเทอร์โมอิเล็กทริก 

4.3 การทดลองหาอุณหภูมิเพื่อหาต าแหน่งการติดตั้งเทอร์
โมอิเล็กทริกของเตาย่างแบบปิด 

การทดสอบเตาย่างแบบปิดเตาย่างในการประกอบอาหาร
โดยใช้เช้ือเพลิงถ่านจ านวน 1 กิโลกรัม การทดลองแสดงให้เห็น
อุณหภูมิท่ีแตกต่างกัน 3 จุด ดังรูปท่ี 7 เมื่อท าการวัดอุณหภูมิ
บนแผ่นโลหะที่ด้านหลังปรากฏว่า ณ ต าแหน่งท่ี C2 มีอุณหภูมิ
สูงสุดท่ี 122 °C และมีแนวโน้มว่าอุณหภูมิคงท่ีหลังจาก 20 
นาที และในต าแหน่ง C3 จะมีอุณหภูมิสูงถึง 79 oC และท่ี
ต าแหน่ง C1 มีอุณหภูมิสูงเพียง 54.1 oC เน่ืองจากการปิดฝา
จะมีออกซิเจนในปริมาณท่ีน้อยจึงท าให้การเผาไหม้ของถ่านไม่

สมบูรณ์ จึงท าให้อุณหภูมิในแบบเตาปิดน้ันมีค่าต่ า และจะ
สังเกตได้ว่า ณ ต าแหน่งอื่น ๆ ของแผ่นโลหะน้ันจะมีอุณหภูมิท่ี
แตกต่างกัน ดังน้ันผลการทดลองเบื้องต้นเพื่อหาต าแหน่ง
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมบนแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกน้ันแสดงให้เห็น
ว่าต าแหน่ง C2 เป็นต าแหน่งท่ีให้อุณหภูมิสูงสุดท่ีสามารถติดต้ัง
เทอร์โมอิเล็กทริกได้ แต่เน่ืองจากผิวบริเวณ C2 น้ันเป็น
ลักษณะของผิวโค้ง จึงท าให้การออกแบบน้ันท าได้ยาก การ
ทดลองผลิตไฟฟ้าด้วยเทอร์โมอิเล็กน้ีจึงเลือกการทดลองแบบ
เปิดฝา และติดต้ังเทอร์โมอิเล็กทริกในต าแหน่ง C1 

4.4 อุณหภูมิของเทอร์โมอิเล็กทริกโดยการบังคับทิศทางลม
แบบเป่าเข้าตัวระบายความร้อน 

ในการทดลองครั้งน้ีได้ท าการศึกษาการถ่ายเทความร้อน
ของระบบผลิตไฟฟ้าจากเทอร์โมอิเล็กทริก โดยติดต้ังทาง
ด้านข้างเน่ืองจากมีอุณภูมิท่ีไม่เกินพิกัดของเทอร์โมอิเล็กทริกท่ี
สามารถทนความร้อนได้ โดยใช้แผ่นระบายความร้อนแบบครีบ

 
 

รูปท่ี 5 อุณภูมิที่แตกต่างของการปรับทิศทางการไหลของอากาศ 
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รูปท่ี 6 อุณหภูมิของเตาย่างแบบเปิดฝาในแต่ละต าแหน่ง 
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รูปท่ี 7 อุณหภูมิของเตาย่างขณะปิดฝาในแต่ละต าแหน่ง 
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รูปท่ี 8 อุณหภูมิที่วัดได้ในต าแหน่งต่าง ๆ 
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ระบายความร้อนโดยใช้พัดลมในการเป่าเข้าเพื่อศึกษาอิทธิพล
ของการปรับเปลี่ยนอุณหภูมิด้านร้อนและความแตกต่างของ
อุณหภูมิทั้งทางด้านร้อนและด้านเย็นท่ีเกิดข้ึนกับเตาย่าง 

จากรูปท่ี 8 เป็นการวัดอุณหภูมิ ท้ังทางด้านเย็นและ
ทางด้านร้อนของเทอร์โมอิเล็กทริก โดยท าการทดลองเป็นเวลา 
20 นาที โดยการก าหนดทิศทางการระบายอากาศด้านร้อน
ด้วยการเป่าลมเข้าตัวระบายความร้อน โดยท าการทดสอบท่ี
ห้องท่ีปิดมิดชิดมีอุณหภูมิแวดล้อมเฉลี่ยท่ี 30.33 oC อุณหภูมิ
ด้านร้อนจะเริ่มสูงข้ึนต้ังแต่นาทีท่ี 12 โดยอุณหภูมิด้านร้อนจะ
มีความร้อนสูงสุดประมาณ 150 oC  ส่วนด้านเย็นน้ันจะมี
อุณหภูมิที่ค่อยๆสูงข้ึนจนถึง 50 oC  อุณหภูมิทั้งหมดน้ีสามารถ
น าไปหาค่าก าลังไฟฟ้าและประสิทธิภาพท่ีผลิตได้ ณ อุณหภูมิท่ี
แตกต่างกัน 

4.5 ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า 
ผลการทดลองน้ีได้ท าการเก็บข้อมูลของกระแสไฟฟ้าและ

แรงดันไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนหลังการทดลองดังรูปท่ี 9 โดยท าการวัด
ค่าต้ังแต่เร่ิมการทดลองโดยให้ความร้อนกับเตาย่าง แสดงให้
เห็นถึงค่าของกระแสไฟฟ้าจะเริ่มเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง ต้ังแต่ 
0.04 ถึง 0.38 A และในขณะเดียวกันค่าของแรงดันไฟฟ้าก็มีค่า
เพิ่มข้ึนต้ังแต่ 0.04 V ไปจนถึง 5.4 V ซึ่งท าให้เห็นว่าเมื่อ
อุณหภูมิท่ีมีความแตกต่างท่ีมากข้ึนอย่างต่อเน่ือง ก็จะท าให้มี
ค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้ามากตามข้ึนไปด้วยเช่นกัน ซึ่ง
ท าให้ก าลังไฟฟ้ามากจนถึงค่าสูงสุดท่ี 2.05 W 

 

 
4.6 ค วามสั มพั น ธ์ ข อ งก า ลั ง ไฟ ฟ้ า แ ล ะอุณหภู มิที่

เปลี่ยนแปลง 
ผลการทดลองน้ีได้ท าการวิเคราะห์ถึงค่าก าลังไฟฟ้าท่ีได้

จากเทอร์โมอิเล็กทริกเมื่ออุณภูมิเปลี่ยนแปลงดังรูปท่ี 10 แสดง
ให้เห็นถึงค่าก าลังไฟฟ้าจะเริ่มเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองโดยจะมีค่า
เพิ่มข้ึน 0.02 W ท่ีความแตกต่างของอุณภูมิท่ีประมาณ 1 oC 
และค่าของก าลังไฟฟ้าจะมีค่าสูงข้ึนอย่างต่อเน่ืองจนมีค่าสูงสุด
ท่ี 2.05 W เมื่อได้รับความร้อนท่ี 157 oC มีผลต่างของอุณหภูมิ
ท่ี 97.7 oC ซึ่งการทดลองน้ีท าให้เห็นว่าเมื่ออุณหภูมิแตกต่าง
กันเกิน 50 oC ค่าก าลังการผลิตไฟฟ้าจะไม่สูงข้ึนมากตามท่ี
อุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 

4.7 ความสัมพันธ์ของประสิทธิภาพและก าลังไฟฟ้าที่
เปลี่ยนแปลง 

ก าลังไฟฟ้าท่ีเทอร์โมอิล็กทริกผลิตได้น้ันจะเพิ่มข้ึนอย่าง
ต่อ เ น่ือ ง  โดย ค่าก า ลั ง ไฟฟ้ า ท่ี เพิ่ ม ข้ึน น้ันจะท า ให้ ค่ า

 
 

รูปท่ี 9 กระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 
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รูปท่ี 10 ก าลังไฟฟ้าและอุณหภูมิที่แตกต่าง 
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รูปท่ี 11 ประสิทธิภาพและก าลังไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลง 
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ประสิทธิภาพของเทอร์โมอิเล็กทริกเพิ่มข้ึนด้วยดังรูปท่ี 11 โดย
ก าลังไฟฟ้าจะผลิตได้สูงสุดท่ี 2.05 W ให้ประสิทธิภาพของการ
เปลี่ยนรูปพลังงานของเทอร์โมอิเล็กทริกร้อยละ 2.22 ซึ่งเป็น
จุดท่ีให้ค่าก าลังไฟฟ้ามากท่ีสุด ซึ่งค่าประสิทธิภาพสูงสุดน้ีเป็น
ค่าท่ีได้รับความร้อนท่ี 150.9 oC ท่ีความแตกต่างของอุณหภูมิ
ท่ี 97.7 oC 

4.8 การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์เพื่อหาระยะเวลาคืน

ทุน เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกับราคาถ่านไฟฉาย โดยใช้
ถ่านไฟฉายขนาด AA ขนาด 1.5 V จ านวน 3 ก้อน ซึ่งมีค่า
เท่ากับ 4.5 V ต่อเข้ากับโหลดความต้านทาน โดยคิดระยะเวลา
คืนทุนจากการลงทุนในการซื้อถ่านไฟฉายขนาด AA ซึ่งถ่านมี
ราคาก้อนละ 19 บาท รวมราคาเป็น 57 บาท เปิดใช้งานได้
เป็นระยะเวลา 9.76 ช่ัวโมง ซึ่งคิดเป็น 5.84 บาท/ชม. โดย
พิจารณาอัตราร้อยละของดอกเบี้ย 7.1 โดยหาค่าจากสมการท่ี 
(5) [15] 

 (1 ) 1P=B
(1 )

n

n
i

i i
  
  

 (5) 

โดยท่ี 
P  คือ ค่าใช้จ่ายของระบบผลิตไฟฟ้าจากเทอร์โมอิเล็ก 

ทริกจากเตาย่าง 
B  คือ ค่าไฟฟ้าท่ีประหยัดได้ 
i  คือ อัตราร้อยละของดอกเบ้ียคิดท่ี 7.1 
n  คือ ระยะเวลาคืนทุน 
จากการวิเคราะห์ราคาการสร้างเครื่องราคา 2500 บาท 

โดยเมื่อน าไปเปรียบเทียบกับค่าพลังงานของถ่านไฟฉายขนาด 
AA 1.5 V เ มื่ อ ท า ก า รประ เ มิ นผ ล ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ท า ง
เศรษฐศาสตร์ พบว่าระยะคืนทุนน้ันข้ึนอยู่กับระยะเวลาของ
การใช้งาน เมื่อคิดค่าความร้อนจากผนังเตาท่ีเทอร์โมอิเล็กทริก
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ใน 1 ช่ัวโมง จะมีระยะเวลาคืนทุน 1.74 
ปี แต่เมื่อใช้ในระยะเวลาท่ีมากข้ึนจะท าให้ระยะเวลาคืนทุนเร็ว
ข้ึน 

5. สรุปผลการทดลอง 
จากการศึกษาการผลิตไฟฟ้าจากเทอร์โมอิเล็กทริก 1 

โมดูล โดยการติดต้ังท่ีด้านข้างของเตาน้ัน เน่ืองจากมีอุณหภูมิ
และลักษณะของพื้นผิวท่ีเหมาะสม โดยการปรับทิศทางของพัด
ลมเข้าหาตัวระบายความร้อน จากการทดลองสามารถท า
อุณหภูมิได้สูงสุดท่ี 150.9 oC และมีความแตกต่างของอุณภูมิ
มากท่ีสุดอยู่ท่ี 97.7 oC โดยสามารถให้ก าลังผลิตออกมาได้ท่ี 
2.05 W และให้ประสิทธิภาพท่ีร้อยละ 2.22 ซึ่งจากผลการ
ทดลองท่ีได้น้ันแสดงให้เห็นว่าเทอร์โมอิเล็กทริกสามารถน ามา
ประยุกต์ใช้ในการผลิตไฟฟ้าในแหล่งชนบท โดยก าลังไฟฟ้าท่ี
ได้ 2.22 W น้ัน เป็นก าลังไฟฟ้าท่ีได้เพียง 1 โมดุล เมื่อน าไปคิด
ระยะเวลาคืนทุนท่ีผลิตก าลังไฟฟ้า 1 ช่ัวโมงต่อวัน จะท าให้มี
ระยะคืนทุนท่ี 1.74 ปี ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงสามารถน าไปพัฒนา
เพื่อเพิ่มก าลังไฟฟ้าของเทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อพัฒนาต่อการใช้
ในระบบแสงสว่างและระบบชาร์จไฟฟ้าได้ 
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ประสิทธิภาพของเทอร์โมอิเล็กทริกเพิ่มข้ึนด้วยดังรูปท่ี 11 โดย
ก าลังไฟฟ้าจะผลิตได้สูงสุดท่ี 2.05 W ให้ประสิทธิภาพของการ
เปลี่ยนรูปพลังงานของเทอร์โมอิเล็กทริกร้อยละ 2.22 ซึ่งเป็น
จุดท่ีให้ค่าก าลังไฟฟ้ามากท่ีสุด ซึ่งค่าประสิทธิภาพสูงสุดน้ีเป็น
ค่าท่ีได้รับความร้อนท่ี 150.9 oC ท่ีความแตกต่างของอุณหภูมิ
ท่ี 97.7 oC 

4.8 การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์เพื่อหาระยะเวลาคืน

ทุน เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับราคาถ่านไฟฉาย โดยใช้
ถ่านไฟฉายขนาด AA ขนาด 1.5 V จ านวน 3 ก้อน ซึ่งมีค่า
เท่ากับ 4.5 V ต่อเข้ากับโหลดความต้านทาน โดยคิดระยะเวลา
คืนทุนจากการลงทุนในการซื้อถ่านไฟฉายขนาด AA ซึ่งถ่านมี
ราคาก้อนละ 19 บาท รวมราคาเป็น 57 บาท เปิดใช้งานได้
เป็นระยะเวลา 9.76 ช่ัวโมง ซึ่งคิดเป็น 5.84 บาท/ชม. โดย
พิจารณาอัตราร้อยละของดอกเบี้ย 7.1 โดยหาค่าจากสมการท่ี 
(5) [15] 

 (1 ) 1P=B
(1 )

n

n
i

i i
  
  

 (5) 

โดยท่ี 
P  คือ ค่าใช้จ่ายของระบบผลิตไฟฟ้าจากเทอร์โมอิเล็ก 

ทริกจากเตาย่าง 
B  คือ ค่าไฟฟ้าท่ีประหยัดได้ 
i  คือ อัตราร้อยละของดอกเบ้ียคิดท่ี 7.1 
n  คือ ระยะเวลาคืนทุน 
จากการวิเคราะห์ราคาการสร้างเครื่องราคา 2500 บาท 

โดยเมื่อน าไปเปรียบเทียบกับค่าพลังงานของถ่านไฟฉายขนาด 
AA 1.5 V เ มื่ อ ท า ก า รประ เ มิ นผ ล ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ท า ง
เศรษฐศาสตร์ พบว่าระยะคืนทุนน้ันข้ึนอยู่กับระยะเวลาของ
การใช้งาน เมื่อคิดค่าความร้อนจากผนังเตาท่ีเทอร์โมอิเล็กทริก
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ใน 1 ช่ัวโมง จะมีระยะเวลาคืนทุน 1.74 
ปี แต่เมื่อใช้ในระยะเวลาท่ีมากข้ึนจะท าให้ระยะเวลาคืนทุนเร็ว
ข้ึน 

5. สรุปผลการทดลอง 
จากการศึกษาการผลิตไฟฟ้าจากเทอร์โมอิเล็กทริก 1 

โมดูล โดยการติดต้ังท่ีด้านข้างของเตาน้ัน เน่ืองจากมีอุณหภูมิ
และลักษณะของพื้นผิวท่ีเหมาะสม โดยการปรับทิศทางของพัด
ลมเข้าหาตัวระบายความร้อน จากการทดลองสามารถท า
อุณหภูมิได้สูงสุดท่ี 150.9 oC และมีความแตกต่างของอุณภูมิ
มากท่ีสุดอยู่ท่ี 97.7 oC โดยสามารถให้ก าลังผลิตออกมาได้ท่ี 
2.05 W และให้ประสิทธิภาพท่ีร้อยละ 2.22 ซึ่งจากผลการ
ทดลองท่ีได้น้ันแสดงให้เห็นว่าเทอร์โมอิเล็กทริกสามารถน ามา
ประยุกต์ใช้ในการผลิตไฟฟ้าในแหล่งชนบท โดยก าลังไฟฟ้าท่ี
ได้ 2.22 W น้ัน เป็นก าลังไฟฟ้าท่ีได้เพียง 1 โมดุล เมื่อน าไปคิด
ระยะเวลาคืนทุนท่ีผลิตก าลังไฟฟ้า 1 ช่ัวโมงต่อวัน จะท าให้มี
ระยะคืนทุนท่ี 1.74 ปี ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงสามารถน าไปพัฒนา
เพื่อเพิ่มก าลังไฟฟ้าของเทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อพัฒนาต่อการใช้
ในระบบแสงสว่างและระบบชาร์จไฟฟ้าได้ 
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