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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ไดเสนอการออกแบบและวิเคราะหผลของสนามการไหลแบบปนปวนภายในถังผสมเพื่อทําการเปรียบเทียบผลโดยใช
แบบจําลองกังหันกวนผสมแบบพิตช (Pitch blade turbine) และกังหันกวนผสมแบบใบโคง (Curved blade turbine) ซึ่งการวิเคราะห
ผลในงานวิจัยเปนแบบ External Flow จากการศกึษาคาความปนปวนที่ไดรบัจากการทํานายและการจําลองโดยใชเทคนิคการจําลอง
ผลเชิงตัวเลข และแบบจําลองความปนปวนมีการนํามาใชและถูกพัฒนาในโปรแกรมคํานวณผลทางพลศาสตรของไหลโดยใชหลักการ
พิจารณาทางทฤษฏีบทของนาเวียรสโตกสรวมกับแบบจําลองมาตรฐานชนิด K-epsilon และไดเลือกใชแบบจําลองการหมุนแบบ 
Local region (Sliding) ถูกนํามาใชในการจําลองผลเชิงตัวเลขในผสมของใบกวนในแนวแกนตั้งของถังผสม ในการสรางโปรไฟล
ความเร็วของการไหลจากการจําลองผลเชิงตัวเลขโดยใชหลักการทํานายและเปรียบเทียบวิธีการของสองแบบจําลอง การสอบเทียบ
ผลลัพธทางแบบจําลองจากพลศาสตรของไหล ผลจากการจําลองเชิงตัวเลขพบวาวงลอกังหันกวนผสมแบบใบโคง จะใชเวลาในการ
กวนผสมนอยที่สุดเมื่อทําการเปรียบเทียบกับวงลอกังหันกวนผสมแบบใบพิตช 

 
คําสําคัญ 

การวิเคราะหผลทางพลศาสตรของไหล กังหันกวนผสมแบบใบพิตซ กังหันกวนผสมแบบใบโคง 

Abstract 
This research presents the design and analyze of turbulence flow fields in agitation tank. The experiments are setup 

in order to compare the outcomes between a pitch blade turbine and curved blade turbine model. In this research, the 
system is assumed to be the external flow for flow field analyzed in agitation tank.  The result show that the turbulence 
was numerically predicted using computational fluid dynamics technique.  The turbulence model was developed in 
commercial software for fluid dynamic simulation using the NAVIER-Stokes and K-epsilon turbulent model.  The rotation 
region for in this research using Local region ( Sliding)  approach which was used to simulate the agitation blade turbine 
action in the vertical plane of the agitation tank. Velocity profile generated from the numerical simulations were used to 
predict and compare the performance of the two designs. From the CFD model, the simulation results revealed that the 
CFD Simulation of curved blade turbine model can be the shortest mixing time when compare with pitch blade turbine. 
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1. คํานํา 

การกวนผสมสวนใหญจะถูกนํามาใชในภาคอุตสาหกรรม

ทั้งในสวนของอุตสาหกรรมเกษตร อาหาร และเครื่องสําอางค 

[1] ในการกวนผสมของไหลในอุตสาหกรรมอาหารในปจจุบันมี

ความสําคัญมากถามีการออกแบบระบบการผสมที่ดี การกวน

ผสมก็จะใชเวลาในการกวนนอย และสามารถประหยัดเวลา

และคาใชจายได การกวนผสมที่มีประสิทธิภาพสามารถเกิดขึ้น

ไดโดยไมคํานึงถึงกําลังการผลิตและคาความหนืดของของไหล 

[2] ระบบการทํางานที่มีประสิทธิภาพ จําเปนตองมีการ

ออกแบบใบกวนผสมใหสามารถทํางานไดตามขอกําหนด โดย

จะตองอาศัยองคความรูหลายดาน ทั้งในสวนการออกแบบ

ชิ้นสวนทางกล อาทิเชน การออกแบบเพลา การออกแบบ

ระบบสงกําลัง เปนตน การเลือกใชหลักการทางพลศาสตรของ

ไหลเขามาจําลองสนามการไหลขณะที่มีการกวนผสมภายในถัง

ผสม เพื่อประเมินประสิทธิภาพในการกวนผสมของใบกวนแต

ละประเภทใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ [3] 

หลักการทางพลศาสตรของไหลที่ถูกนํามาใชในการออกแบบใบ

กวนภายในถังผสมจะใชรูปแบบการจําลองผลดวยสมการนา

เวียร-สโตกสเฉลี่ยเรยโนลดรวมกับแบบจําลองความปนปวน  

K-epsilon [4,5] การทดสอบจริงเพ่ือทําการศกึษาประสิทธิภาพ

ของการผสมในถังปนกวนนั้นมีขอเสียคือ ตองใชระยะเวลานาน 

คาใชจายสูงและมีความยากลําบากในการเก็บผลลัพธของตัว

แปรบางตัว ในทางกลับกัน หลักการทางพลศาสตรของไหลจะ

ใชรูปแบบวิธีการคํานวณเชิงตัวเลขและสามารถดําการลําดับ

ขั้นตอนในการแกสมการควบคุมการไหลภายในถังผสม ซึ่งจะ

สามารถประทั้งเวลาและคาใชจายไดมาก จากการศึกษาที่ผาน

มาไมพบรายงานวิจัยเกี่ยวกับเรื่องการออกแบบและวิเคราะห

กั ง หันกวนผสมแบบระบบเปด  (External flow) โดยใช

หลักการทางพลศาสตรของไหล อยางไรก็ตามไดมีการศึกษา

บางสวนไดทําการศึกษาเก่ียวกับผลกระทบของรูปรางใบกวน

ผสมที่มีประสิทธิภาพการผสมดวยพลศาสตรของไหลเชิง

คํานวณ [5] รายงานวา แบบจําลองที่ศึกษาเปนถังทรงกระบอก

ที่มีความจุ 21.2 ลิตร ใชใบพัดขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.2 

เมตร แบบ Pitched Blade ทํามุมประทะ 45 องศา จํานวน 4 

ใบพัด ทําการกวนที่ความเร็วรอบการหมุน 80, 100 และ 120 

รอบตอนาที ผลจากการศกึษาพบวา ลักษณะการไหลภายในถัง

ผสมเปนแบบการไหลในแนวแกน มีทิศทางจากใบพัดลงสูกน

ถัง และเกิดกระแสไหลวนภายในถังบริเวณดานขางและ

ดานลางของบัด ดังนั้นจึงไดยึดแนวทางการศึกษาที่สําคัญที่ได

ทําการศึกษาผานมาที่เก่ียวของกับการออกแบบและวิเคราะห

รูปรางกังหันกวนผสม ผูวิจัยจึงไดตัดสินใจที่จะทําการศึกษา

เกี่ยวกับการออกแบบและวิเคราะหสนามการไหลของกังหัน

กวนผสมโดยใชวิธีเชิงตัวเลข 

 
ก. Pitched Blade  ข. Curved Blade 

รูปที่ 1 ตนแบบกังหันกวนผสมสําหรับการวิเคราะห [4] 

 

2. วัตถุประสงค 
2.1 เพื่อศึกษาและออกแบบระบบการผสมของกังหันกวน

ผสมแบบพิตชและแบบใบโคง  
2.2 เพื่อหาจุดที่เหมาะสมของระบบการผสม เชน เวลา 

ความลึกในการติดตั้งวงลอกังหันน้ํากวนผสม 
2.3 เพื่อทําการเปรียบเทียบผลการทดสอบการจําลอง

สนามการไหลภายในถังผสมแบบเปด 
2.4 เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาและออกแบบถังผสม

ตอไป 
 

3. หลักการและทฤษฏีสําหรับการออกแบบ 
3.1 การออกแบบขนาดของมิติภายในถังผสม 
ในการออกแบบระบบการทํางานโดยรวมของถังกวนผสม 

เพื่อชวยในการลดระยะเวลาในการออกแบบ และคาใชจาย 
งานวิจัยนี้จึงอาศัยหลักการทางทฤษฎีพื้นฐานในการกําหนด
ขนาดมิติของถัง [6] ดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 อัตราสวนการออกแบบถังผสมทางทฤษฏี 

 
จากรูปที่ 2 สามารถแจกแจงคาตัวแปรอัตราสวนทั่วไป

ทางทฤษฏีในการออกแบบถังผสมไดดังนี้ [5] 
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เมื่อ 

aD  คือ เสนผานศูนยกลางใบพัด 

 
tD  คือ เสนผานศูนยกลางของถัง 

 H  คือ ความสูงของถังผสม 
 E  คือ ความสูงของใบพัดจากกนถัง 
 J  คือ ความหนาของครีบ (Baffle) 
 W  คือ ความกวางของใบพัด 
 L  คือ ความยาวใบพัด 
 t  คือ ความหนาของใบพัด 

 
3.2 Navier-Stokes Equation 
3.2.1 สมการอนุรักษมวล [5,6] 
เมื่อทําการพิจารณารูปแบบของอัตราการเปลี่ยนแปลง

ของมวลของไหลภายในปริมาตรควบคุมจะเทากับผลตางของ
การไหลของมวลของไหลที่ไหลเขาและออกจากระบบควบคุม 
รูปแบบของสมการระบบคือ 
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3.2.2 สมการอนุรักษโมเมนตัม 
เมื่อทําการพิจารณาอัตราการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตัม 

ของของไหลจะเทากับผลรวมของแรงที่ของไหล ซึ่งมีรูปแบบ
ของสมการดังนี้ 
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3.2.3 สมการอนุรักษพลังงาน 
เมื่อทําการพิจารณาอัตราการเพิ่มขึ้นของพลังงานของของ

ไหลซึ่งจะเทากับอัตราของความรอนสุทธิที่เพิ่มข้ึนในของไหล
และบวกกับอัตราของงานสุทธิที่กระทําบนของไหล ซึ่งรูปแบบ
ของสมการระบบสามารถแสดงไดดังนี้ 
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3.2.4 รูปแบบของการสิ้นเปลืองพลังงาน 
เมื่อทําการพิจารณารูปแบบของกําลังงานที่เกิดจากการ

กวนผสมของของเหลวแตละชนิดจะขึ้นอยูกับรูปแบบของคา
ความหนาแนนของของไหล (  ) คาความหนืดสัมบูรณ (  ) 

ขนาดและชนิดของใบพัดที่ใช ไดแก ขนาดเสนผานศูนยกลาง
ถังผสม ความสูงของใบพัด และคาความเร็วรอบการหมุน ซึ่งใน
การพิจารณาระบบการวิเคราะหของการทํางาน สวนมากจะอยู
ในรูปแบบของตัวแปรไรหนวย เชน ตัวเลขกําลัง (Power 
Number, NP) และเลขเรยโนลด (Reynolds Number, NRe) 
[5,6] ซึ่งรูปแบบสมการเปนดังนี้ [7] 
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ในการพิจารณาลักษณะของการไหลโดยใชตัวเลขเรยโนลด

เปนการแบงรูปแบบการไหลหรือชวงการไหลตาง ๆ สามารถ
อธิบายไดดังนี้คือ ถาเปนรูปแบบการไหลแบบปนปวน (

Re 10,000N  ) และเปนการไหลแบบราบเรียบจะอยูในชวง (

Re 10 20N   ) และชวงที่มีการเปลี่ยนแปลงระหวางการไหล

ผสม Transition zone (
Re 20 10, 000N  ) ดังนั้น คากําลัง

งานที่ใชในการกวนผสมแบบปนปวนสามารถคํานวณหาไดจาก
สมการที่ 14 และกําลังงานที่ใชในการกวนผสมแบบราบเรียบ
สามารถคํานวณหาไดจากสมการที่ 15  [5,6,7]  
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3.3 การออกแบบถังกวนผสมแบบเปด 

เปนการแสดงลักษณะของแบบจําลองที่ใชในการวิเคราะห
เชิงตัวเลขทางพลศาสตรของไหล ซึ่งถังที่ใชเปนถังผสมแบบ
เปดสูบรรยากาศ ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางถังเทากับ 600 
มิลลิเมตร สูง 500 มิลลิเมตร และมีความจุ 141.3 ลิตร และ
ภายในถังผสมจะถูกติดตั้งดวยครีบ (Baffle) [5,8] เพื่อลด
สภาวะของมุมอับของการกวนผสม ซึ่งครีบที่ทําการติดตั้งมี
ขนาดความกวาง 35 มิลลิเมตร มีความหนา 10 มิลลิเมตร สูง 
350 มิลลิเมตร โดยปกติการออกแบบถังผสมไมมีหลักการ
ตายตัว ซึ่งจะข้ึนจะขึ้นอยูกับความเหมาะสมในการทํางานและ
ลักษณะของงานที่นําไปใชจริง ถังผสมที่ออกแบบในงานวิจัยนี้
แสดงในรูปที่ 3 
3.4 การออกแบบกังหันกวนผสม 

การออกแบบใบพัดกวนผสมในโรงงานอุตสาหกรรม 
สามารถแบงไดตามลักษณะการทํางานและการไหลของของ
ไหล คือ การไหลแบบแนวแกน การไหลแบบแนวรัศมี และการ
ไหลแบบแนวสัมผัส สําหรับรูปแบบของใบพัดจะแบงได 3 แบบ 
คือ Propeller, Paddles และ Turbines ซึ่งพฤติการการไหล
ภายในถังผสมจะขึ้นอยูกับชนิดและรูปรางของใบพัดที่ทําการ
เลือกใช ตัวอยางเชน ลักษณะของใบพัดที่มีการไหลแบบ

แนวแกนคือใบพัด Propeller เชน Pitched blade turbine 
เปนตน ใบพัดที่มีการไหลแบบแนวรัศมี คือ ใบพัด Paddles 
เชน Rushton turbine และใบพัดที่ทํางานแบบแนวสัมผัส 
เชน  Anchor paddle [5 ,9]  และในงานวิจั ยนี้ ไดทํ าการ
ออกแบบกังหันกวนผสมไว 2 แบบ เพื้อใชทําการจําลองสนาม
การไหล ในการเพื่อศึกษาโปรไฟลความเร็วในแนวรัศมีและ
แนวแกน ลักษณะใบพัดที่ทําการออกแบบแสดงไดดังรูปที่ 4 

 

 
 

รูปที่ 3 ถังกวนผสมที่มีการติดต้ังครีบ (Baffle) 
 

 
ก. Pitched Blade  ข. Curved Blade 
 

รูปที่ 4 ตนแบบวงลอกังหันกวนผสม 
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4. วิธีดําเนินงานวิจัย 
ทําการสรางรูปแบบการคํานวณ ซึ่งงานวิจัยนี้จะทําการ

จําลองเชิงตัวเลขของของไหล 2 ชนิด คือน้ํามันมะกอก (Olive 
oil) และน้ํา (Water) เพื่อทําการเปรียบเทียบพฤติกรรมการ
ไหลและทําการศึกษาสนามการไหลของวงลอกังหันสําหรับกวน
ผสมทั้งสองชนิด โดยข้ันตอนจะประกอบไปดวยการกําหนด
รูปแบบการวิเคราะหเปนแบบระบบเปด (External flow) 
กําหนดใหของไหลสองชนิดผสมกันอยูโดยการกําหนดคา
เริ่มตนการคํานวณโดยใช Initial condition เพื่อกําหนดให
กอนของไหลที่ใชจําลองเปนของไหลผสมกันอยู กําหนดการ
หมุนของวงลอกังหันผสมเปนแบบ Local region (Sliding) ที่
มีคาความเร็วรอบคงที่ 500 รอบตอนาที หลังจากนั้นจึงการ
สราง Domain สําหรับทําการกําหนด Local region (Sliding) 
ดังแสดงในรูปที่ 6 และข้ันตอนสุดทายจึงทําการสรางเมชเอลิ
เมนต โดยทําการปรับคุณสมบัติ เมชเอลิ เมนต เปนแบบ 
Equidistant Refinement โ ด ย ทํ า ก า ร ป รั บ  Maximum 
equidistant level เทากับระดับ 5 และปรับคาตัวแปรของ 
Offset distance เทากับ 0.1 เมตร จะไดผลลัพธของเมชเอลิ
เมนตดังรูปที่ 7-8 ในการวิเคราะหจะใชรูปแบบการวิเคราะหที่
มีเวลามาเกี่ยวของ Time-Dependent โดยจะใชเวลาในการ
วิเคราะหผลเชิงตัวเลขทั้งหมด 10 วินาที ซึ่งขั้นตอนและ
กระบวนการตั้งคาการวิเคราะหผลทาง CFD สามารถแสดงได
ดังรูปที่ 5 

 

 
 

รูปที่ 5 ขั้นตอนการตั้งคา Boundary Conditions 

 
 
รูปที่ 6 แบบจําลอง Domain สําหรับการวิเคราะห 

 

 
 

รูปที่ 7 เมชเอลิเมนตของกังหันกวนผสมแบบพิตช 
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รูปที่ 8 เมชเอลิเมนตของกังหันกวนผสมแบบใบโคง 

 

ในการทดสอบไดทําการกําหนดการตั้งคาระดับความลึก

ของวงลอกังหันกวนผสมไว 3 ระดับคือ ระยะความลึก 100, 

200 และ 300 มิลลิเมตร โดยทําการวัดจากปากถังผสมจนถึง

ดุมวงลอกังหัน แสดงไดดังรปูที่ 9 

 
 

รูปที่ 9 ความลึกที่ใชในการวิเคราะหผลทางพลศาสตรของไหล 

 

 

 

 

5. ผลการศกึษา 

ในการศึกษาและวิเคราะหผลของการไหลผสมภายในถัง
ผสมที่ไดจากการออกแบบจากคาอัตราสวนการออกแบบถัง
ทางทฤษฏี และทําการปรับคาระดับความลึกในการกวนผสมดงั
รูปที่ 9 และกําหนดใหคาความเร็วรอบมอเตอรมีคาคงที่ ที่  
ความเร็ว 500 รอบตอนาที เมื่อทําการจําลองผลพบวาที่วงลอ
กังหันกวนผสมแบบใบโคงจะใหผลการทดสอบดีที่สุดในระดับ
ความลึก 200 มิลลิเมตร โดยของไหลสามารถผสมกันไดเร็ว
ที่สุดที่เวลา 8.25 วินาที ผลการทดสอบในรูปแบบของ Cut-
plot เพื่อทําการแสดงผลของสนามความเร็วในรูปแบบของ 
Contour velocity สามารถแสดงผลไดดังรูปที่ 10 

 

 
ก. การเปรียบเทียบความเร็วที่ระดับความลึก 100 มม. 

 
ข. การเปรียบเทียบความเร็วที่ระดับความลึก 200 มม. 

 
ค. การเปรียบเทียบความเร็วที่ระดับความลึก 300 มม. 

 
รูปที่ 10 โปรไฟลความเร็วของสนามการไหลภายในถังผสมท่ีเวลา 10 
วินาที 
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รูปที่ 11 โปรไฟลของความเร็วในแนวแกนที่ระดับความลกึ ตาง ๆ ที่
เวลา 10 วินาทีของกังหันกวนผสมแบบพิตช 

 

 
 

รูปที่ 12 โปรไฟลของความเร็วในแนวแกนที่ระดับความลกึ ตาง ๆ ที่
เวลา 10 วินาทีของกังหันกวนผสมแบบใบโคง 

การแสดงคาตัวแปรที่ไดจากสนามการไหลผสมของของ
ไหลสองชนิดภายในถังผสมตามรูปที่ 11 จะแสดงใหเห็นถึง
ตําแหนงของโปรไฟลความเร็วในแนวแกนตามความสูงของถัง
กวนผสมของวงลอกังหันกวนผสมแบบพิตชที่ระยะเวลาในการ
วิเคราะห 10 วินาที และรูปที่ 12 จะแสดงใหเห็นถึงตําแหนง
ของโปรไฟลความเร็วในแนวแกนตามความสูงของถังกวนผสม
ของวงลอกังหันกวนผสมแบบใบโคงที่เวลา 10 วินาที ซึ่งเมื่อทํา
การพิจารณาการไหลตามแนวแกนพบวาคาระดับโปรไฟล
ความเร็วที่เกิดขึ้นภายในถังกวนผสมทั้งสองแบบจําลองจะมี
การขยายออกมากขึ้นจากตําแหนงของเพลาวงลอกังหันกวน
ผสมทั้งสองชนิด เมื่อทําการเปรียบเทียบคาระดับโปรไฟล
ความเร็วที่เกิดข้ึนของวงลอกังหันทั้งสองชนิดสามารถสรุปไดวา
ที่วงลอกังหันกวนผสมแบบใบโคงจะใหอัตราการผสมดีที่สุด
และมีการกระจายตัวของความเร็วดีที่สุด เพราะการกระจาย
ตัวอยางสม่ําเสมอไดสงผลตอการไหลวนที่ทําใหวัสดุสามารถ
ผสมกันไดดี และวงลอกังหันกวนผสมแบบพิตชจะมีรูปแบบ
กระจายตัวของความเร็วที่ไมสม่ําเสมอ ซึ่งไดสงผลตอการผสม
ของวัสดุและตองใชระยะเวลาในการผสมที่มากขึ้น เมื่อทําการ
พิจารณาอัตราการผสมในชวงเวลา 10 วินาที พบวาที่วงลอ
กังหันกวนผสมแบบใบโคงสามารถผสมน้ํามันมะกอกกับน้ําเขา
ดวยกันไดเร็วกวาวงลอกังหันกวนผสมแบบพิตชดัง แสดงในรปู
ที่ 13 และ 14  

 

 
 

รูปที่ 13 แสดงอัตราการผสมกันท่ีเวลา 8 วินาทขีองกังหันกวนผสม
แบบพิตช 
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รูปที่ 14 แสดงอัตราการผสมกันท่ีเวลา 8 วินาทขีองกังหันกวนผสมแบบ
ใบโคง 

 

 
 
รูปที่ 15 แสดงโปรไฟลความเร็วในแนวรัศมีไรหนวยของวงลอกังหันกวน
ผสมแบบพิตชท่ีระกับความลึกตาง ๆ 

 
จากรูปที่ 15 และ 16 จะเห็นไดวาที่ r/R นอยกวา 0.03 คา
ความเร็วในแนวรัศมีไรหนวย (V/Vtip) จะมีคาที่เพ่ิมขึ้น แต
ในทางกลับกันเมื่อคา r/R มากกวา 0.03 คาความเร็วในแนว
รัศมีไรหนวยจะมีคาที่ลดลง ซึ่งคาที่ไดจากการจําลองผลเชิง
ตัวเลขแสดงแนวโนมใกลเคียงกับผลการทดลองจริง ซึ่งผลการ
ทดสอบที่ไดจากการวิเคราะหผลทางพลศาสตรของไหลเปนที่
นาพอใจและยอมรับไดในทางวิศวกรรม จากรูปที่ 15 และ 16 
เมื่อทําการพิจารณาและทําการเปรียบเทียบชวงของความเร็ว
ในแนวรัศมีพบวา มีคาที่ใกลเคียงกัน ดังนั้นผลการศึกษาจึง

สามารถที่สรุปไดวาแบบจําลองทั้งสอง สามารถนําไปพัฒนาใช
สําหรับการศึกษาและพัฒนาตอยอดในการใชงานจริงตอไปได 
 

 
 

รูปที่ 16 แสดงโปรไฟลความเร็วในแนวรัศมีไรหนวยของวงลอกังหันกวน
ผสมแบบใบโคงที่ระกับความลกึตาง ๆ 

 
จากรูปที่ 17 การกวนผสมน้ํามันมะกอกกับน้ําโดยใช

โมเดลวงลอกังหันน้ํากวนผสมแบบพิตช ที่ระดับความลึกในการ

ติดตั้งทั้ง 3 ระดับ คือ 100, 200 และ 300 มม. พบวาที่ระดับ

ความลึก 200 มม. จะใหอัตราในการผสมไดดีกวาระดับความ

ลึกในการติดตั้งอ่ืน ๆ และใชเวลาในการตีกวนผสมอยูที่ 8 

วินาทีที่ทําใหวัสดุสองชนิดผสมตัวไดดี และในทํานองเดียวกัน 

ผลจากการวิเคราะหการผสมน้ํามันมะกอกกลับน้ําดวยใช

แบบจําลองของวงลอกังหันกวนผสมแบบใบโคง ดังรูปที่ 18 

พบวาที่ระดับความลึก 200 มม. จะใหอัตราในการกวนผสมได

ดีกวาระดับความลึกในการติดตั้งอ่ืน ๆ เมื่อทําการพิจารณาผล

การทดสอบของวงลอกังหันน้ํากวนผสมทั้งสองชนิด ตามรูปที่ 

17 และ 18 และทําการเปรียบเทียบผล พบวาวงลอกังหันกวน

ผสมแบบใบโคงจะมีประสิทธิภาพดีกวาวงลอกังหันกวนผสม

แบบพิตช และเมื่อเปรียบผลที่ระดับการติดตั้งวงลอกังหันน้ํา

กวนผสมที่ระดับความลึก 200 มม. ที่ระยะเวลาในการกวน

ผสม 10 วินาที ผลการทดสอบวงลอกังหันกวนผสมแบบใบโคง

จะทําการผสมน้ํามันมะกอกกับน้ําไดดีกวา เนื่องจากกังหันกวน

ผสมแบบใบโคงจะมีอัตราการตีผสมของไหลไดสม่ําเสมอเพราะ

มีจํานวนใบพัดที่มากกวา จึงนําไปสูการแลกเปลี่ยนมวลการ

ผสมของของไหลสองชนิดที่เพิ่มขึ้น 

 



 วารสารวิชาการ วิศวกรรมศาสตร ม.อบ.    ปที่ 14  ฉบับที่ 1 113 

 
 
รูปที่ 17 การกระจายตัวของความเขมขนของการผสมน้ํามันมะกอกกับนํ้าโดยใชแบบจําลองของวงลอกังหันกวนผสมแบบพิตชที่เวลา 2 ถึง 10 วินาที 

 
 

รูปที่ 18 การกระจายตัวของความเขมขนของการผสมน้ํามันมะกอกกลับน้ําดวยใชแบบจําลองของวงลอกังหันกวนผสมแบบใบโคงท่ีเวลา 2 ถึง 10 วินาที 
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6. สรุปผลการทดสอบ 

งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาเพ่ือทําการออกแบบวงลอกังหัน

กวนผสมแบบพิตซและแบบใบโคงสําหรับการกวนผสมในถัง

ผสมแบบเปด เพื่อทําการจําลองสนามการไหลของของไหลสอง

ชนิดคือน้ํามันมะกอและน้ําในการผสมกัน โดยใชการคํานวณ

ผลเชิงตัวเลขทางพลศาสตรของไหลโดยใชหลักการพิจารณา

ทางทฤษฏีบทของสมการนาเวียรสโตกสรวมกับการใช

แบบจําลองความปนปวนมาตรฐาน K-Epsilon มาชวยในการ

คํานวณเพื่อหาคําตอบ จากการเปรียบเทียบของแบบจําลองทั้ง

สองพบวาแบบจําลองวงลอกังหันกวนผสมแบบใบโคงจะใหคา

ผลการทดลองใกล เคียงกับผลการทดสอบจริง [10] และ

สามารถยอมรับได และนอกจากนี้ แบบจําลองวงลอกังหันกวน

ผสมแบบใบโคงยังใชเวลาในการผสมของไหลสองชนิดนอย

ที่สุด ที่เวลา 8.25 วินาที ซึ่งใหผลการทดสอบดีกวาแบบวงลอ

กังหันกวนผสมแบบพิตซ ผลกระทบที่ไดจากการจําลองผลเชิง

ตัวเลขในงานวิจัยนี้สามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาและ

ออกแบบเพ่ือตอยอดในอุตสาหกรรมที่เก่ียวกับการกวนผสมทั้ง

ในสวนของอาหารและเครื่องสําอางคตอไปได   

 

กิตติกรรมประกาศ 

ผู วิจั ยขอขอบคุณสาขา วิชาชางยนตและสาขาวิชา
วิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลลานนา พิษณุโลก ที่อํานวยความสะดวก
ในดานเครื่องมือวิจัยและเงินทุนตาง ๆ ตลอดจนระยะเวลา ที่
สงผลใหงานวิจัยนี้บรรลุตามวัตถุประสงค 
 

เอกสารอางอิง 

[1] Ian T, Ji C. Mixing Performance of Counter-Axial Flow 
Impeller using Computational Fluid Dynamics. 
International Journal of Current Engineering and 
Technology, 2018; 8(2): 283-289. 

[2] Delvigne F, Destain J, Thonart P.  Structureed Mixing 
Model for Stirred Bioreactors:  An Extension to the 
Stochastic Approach.  Chemical Engineering Journal, 
2005; 113(1): 1-12. 

[3] Chun-Yun G, Jia-Jun W, Xue-Ping G, Lian-Fan F. CFD 

Simulation and PIV measurement of the flow field 
generated by modified pitched blade turbine 
impellers. Chemical engineering research and design, 

2014; 38(8):1027-1036. 
[4] Werayoot L.  Design and CFD Simulation of Agitating 

Blade in Tank for Mixing Fluid.  Ladkrabang 
Engineering Journal, 2020; 37(1):13-20.  

[5] Satjaritanun P, Krunatorn Y.  ( 2014) .  Computational 
Fluid Dynamicss Modeling of Anaerobic Continuously 
Stirred Tank Reactor.  In:  The 28th Conference of 

Mechanical Engineering Network, 15- 17 October 
2014, p.857-864.   

[6] Warren L.  McCabe.  Unit Operations of Chemical 
Engineering 7th Ed, McGraw-Hill: New York; 2004. 

[7] Vella C, Grisafi F, Micale G, Rizzuti L, Brucato A. 
Near impeller flow field in an unbuffled stirred 
tank.  In:  Proceeding of the 11th European 
Conference on Mixing, preprints- VDI- GVD-
Bamburg, 14-17 October 2003, p. 623-636. 

[8] Nienow A. W.  Mixing studies:  comparison of 
Rushton turbine with some modern impeller, 
Chem. Eng. Res. Des, 1996;74(A): 417-423. 

[9] Vakili M.  H, Esfaharry N.  M.  CFD analysis of 
turbulence in a baffled stirred tank, a three-
compartment model, Chem Eng Sci, 2009;64( 2) : 
351-362. 

[10] วีระยุทธ หลาอมรชัยกุล, ผูประดิษฐ ; มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลลานนา, ผูขอรับสิทธิบัตรการ
ออกแบบ.ชิ้นสวนเครื่องกลเติมอากาศในน้ํา. สิทธิการ
ออกแบบไทย เลขที่ 62881. 9 พฤษภาคม 2561. 


