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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ไดศึกษารูปแบบการสั่นสะเทือนของคอมเพรสเซอร ในเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน สําหรับหาขนาดของการสั่นสะเทือน 

พรอมวัดคากระแสไฟฟาที่จายใหกับคอมเพรสเซอร ชวงขณะที่คอมเพรสเซอรตัดและตอการทํางาน เพ่ือทราบถึงความสัมพันธระหวางการ
สั่นสะเทือนทางกล และกระแสไฟฟาที่จายใหกับคอมเพรสเซอรขณะที่มีสารทําความเย็นภายในระบบที่ระดับ 80 60 และ 40 psi โดยทดลอง
ภายใตอุณหภูมิภายในหองเทากับ 25 องศาเซลเซียส ทําการทดลอง 3 กรณี คือ กรณีที่น็อตฐานของคอมเพรสเซอรแอรหลุด 1 ตัว กรณีที่น็อ
ตฐานคอมเพรสเซอรแอรขันแนนทุกตัว และกรณีแผนกรองอากาศในสวนคอยลเย็นสกปรก จากผลการศึกษา พบวา ที่เงื่อนไขของการทดลอง
กรณีน็อตฐานคอมเพรสเซอรหลุด 1 ตัว ท่ีระดับสารทําความเย็น 80 psi แอมพลิจูดของการสั่นสะเทือนเกิดขึ้นในชวง 0.037-0.047 mV/g 
กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอรทํางานมีคาในชวง 3.63-3.68 Amp  ท่ีระดับสารทําความเย็น 60 psi แอมพลิจูดของการสั่นสะเทือนเกิดขึ้น
ในชวง 0.020-0.026 mV/g กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอรทํางานมีคาในชวง 3.44-3.47 Amp ที่ระดับสารทําความเย็น 40 psi แอมพลิจูด
ของการสั่นสะเทือนเกิดข้ึนในชวง 0.020-0.023 mV/g กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอรทํางานมีคาในชวง 3.17-3.20 Amp ที่เงื่อนไขของการ
ทดลองกรณีน็อตฐานคอมเพรสเซอรขันแนนทุกตัว ที่ระดับสารทําความเย็น 80 psi แอมพลิจูดของการสั่นสะเทือนเกิดข้ึนในชวง 0.032-0.034 
mV/g กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอรทํางานมีคาในชวง 3.62-3.66 Amp ที่ระดับสารทําความเย็น 60 psi แอมพลิจูดของการสั่นสะเทือน
เกิดขึ้นในชวง 0.017-0.020 mV/g กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอรทํางานมีคาในชวง 3.46-3.48 Amp ที่ระดับสารทําความเย็น 40 psi แอม
พลิจูดของการสั่นสะเทือนเกิดขึ้นในชวง 0.016-0.018 mV/g กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอรทํางานมีคาในชวง 3.16-3.18 Amp และที่
เงื่อนไขของการทดลองกรณีแผนกรองอากาศในสวนคอยลเย็นสกปรก ที่ระดับสารทําความเย็น 80 psi แอมพลิจูดของการสั่นสะเทือนมีคา
เทากับ 0.018393 mV/g กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอรทํางานมีคาเทากับ 3.88 Amp ที่ระดับสารทําความเย็น 60 psi แอมพลิจูดของการ
สั่นสะเทือนมีคาเทากับ 0.015673 mV/g กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอรทํางานมีคาเทากับ 3.84 Amp ที่ระดับสารทําความเย็น 40 psi 
แอมพลิจูดของการสั่นสะเทอืนมีคาเทากับ 0.010987 mV/g กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอรทํางานมีคาเทากับ 3.65 Amp 

คําสําคัญ 
       เครื่องปรับอากาศ  คอมเพรสเซอร  การสั่นสะเทือน  ระดับสารทําความเย็น 
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Abstract 
     This research investigates the vibration of a split-type air conditioner compressor during on and off modes in 

order to identify the relationship between the mechanical vibration and the supplied electrical current. Under the 

controlled room temperature of 25C, experiments were performed at refrigerant pressure levels of 80, 60 and 40 psi 
with three scenarios including (1) one bolt used to fix the compressor with the base being removed, (2) all bolts being 
tightened and (3) evaporator filter being loaded with dust. The results showed for the first scenario that at 80 psi 
refrigerant pressure the vibration amplitude occurred at 0.037-0.047 mV/g with the compressor electrical current of 3.63-
3.68 Amp, whereas the amplitudes occurred at 0.020-0.026 mV/g with the current of 3.44-3.47 Amp for 60 psi and 0.020-
0.023 mV/g with 3.17-3.20 Amp for 40 psi. When all bolts were firmly fixed, applying refrigerant pressure of 80 psi led to 
the amplitude at 0.032-0.034 mV/g in conjunction with 3.62-3.66 Amp compressor current, while the amplitudes were at 
0.017-0.020 mV/g and 0.016-0.018 mV/g with the electrical currents of 3.62-3.66 Amp and 3.16-3.18 Amp for 60 and 40 
psi, respectively. The final scenario of dusty filter revealed that the vibration amplitude was 0.018393 mV/g 
corresponding to the compressor current of 3.88 Amp for 80 psi pressure. When the refrigerant pressure was reduced to 
60 psi, the vibration amplitude decreased to 0.015673 mV/g with 3.84 Amp of compressor current. Additional decrease 
of the pressure to 40 psi cause further reduction of the amplitude to 0.010987 mV/g with the electrical current reducing 
to 3.65 Amp. 
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1. บทนํา 

     เนื่องจากในปจจุบัน เครื่องปรับอากาศถูกนํามาใชในการ

ดํารงชีวิต และใชในภาคอุตสาหกรรมอยางแพรหลาย ดังนั้น

ปญหาในการชํารุดเสียหายของอุปกรณตาง ๆ เชน น็อตฐาน

คอมเพรสเซอรชํารุด การรั่วซึมของสารทําความเย็นในระบบ 

ฯลฯ จึงเปนสิ่ ง สําคัญที่ตองดําเนินการแก ไข จากการ

ตรวจเช็คความเสียหายของคอมเพรสเซอร และการตรวจวัด

ระดับสารทําความเย็นในระบบที่ผานมา ไดทําการถอด

ชิ้นสวนตาง ๆ เพื่อทําการตรวจหาสาเหตุขอบกพรองของ

คอมเพรสเซอร และการตรวจวัดระดับสารทําความเย็น โดย

การใชเกจแมนิโฟลดในการวัดคาความดันของสารทําความ

เย็นภายในระบบ ซึ่งวิธีการแกไขดังกลาว อาจสงผลทําให

ชิ้นสวนอุปกรณตาง ๆ เกิดความเสียหายในขณะปฏิบัติงานได 

ทําใหสูญเสียคาใชจายในการบํารุงรักษา และซอมแซม

เครื่องปรับอากาศ เปนตน [1] 

     การตรวจสอบความเสียหายของเครื่องจักรกล จะใช

เซ็นเซอรในการวัดตําแหนงของมุมเพลาขอเหว่ียง เพ่ือใชเปน

ตําแหนงในการอางอิง สําหรับใชระบุกระบวนการที่เกิดขึ้น 

ตามวัฎจักรการทํางานในการเคลื่อนไหวของลูกสูบ สงผลตอ

การสั่นสะเทือนของโครงสราง [2] วิธีของการแกไขการ

สั่นสะเทือนสวนใหญ คือ ใชยางรองฐานของคอมเพรสเซอร 

เพื่อลดแรงสั่นสะเทือน ขณะที่คอมเพรสเซอรทํางาน [3] 

งานวิจัยสวนใหญ ที่เก่ียวของกับการตรวจสอบสภาวะในการ

ทํางานของคอมเพรสเซอร จะใชเซนเซอรในการวัดตําแหนง

ของมุมเพลาขอเหวี่ยง และวัดขนาดของการสั่นสะเทือนของ

ใบพัดโรเตอร [4] จึงทําใหสามารถระบุกระบวนการทางกล 

และทางของไหลในสัญญาณได เชน การเปดหรือปดของวาลว

ดานดูด หรือดานสง การเคลื่อนที่ของลูกสูบ และชวงการ

ทํางานของจังหวะอัด หรือจังหวะสง [2] 

     จากการทบทวนงานวิจัยที่ผานมา เปนการควบคุมการ

สั่นสะเทือนแบบซิงโครนัส ที่เหมาะสมของแมเหล็กเพื่อลดแรง

เหวี่ยงของคอมเพรสเซอร [5] และทําการวิเคราะหสัญญาณ

ดวยคลื่นเสียงของไมโครโฟน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหบน

โดเมนเวลา โดเมนของมุมเพลาขอเหวี่ยง และเทคนิคการ

วิเคราะหทางสถิติ เพื่อวิเคราะหสัญญาณการสั่นสะเทือนของ

คอมเพรสเซอรที่เงื่อนไขตาง ๆ และวิเคราะหความเสียหายที่

เกิดขึ้นจากการทํางานของคอมเพรสเซอร ในสภาวะการ

ทํางานที่มีความผิดปกติ  

     จากงานวิจัยที่กลาวมาขางตน ไดทําการทดลองวัดการ

สั่นสะเทือนของคอมเพรสเซอร โดยการใชคลื่นเสียงจาก
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ไมโครโฟน ซึ่งอาจสงผลใหขอมูลที่ ไดจากการทดลอง มี

ความถูกตองแมนยํานอย เนื่องจากอาจมีคลื่น เสียงจาก

ภายนอกมารบกวนในขณะที่ทําการทดลอง 

     งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาและทําการทดลอง สภาวะการ

ทํางานของคอมเพรสเซอร โดยใชเครื่องวัดการสั่นสะเทือน 

ติดตั้งเขาที่ตัวของคอมเพรสเซอร เพ่ือทําการตรวจวัดการ

สั่นสะเทือน และสงขอมูลผานตัวรับสัญญาณ X-bee ที่ถูกใช

เชื่อมตอเขากับตัวเครื่องคอมพิวเตอร แลวทําการประมวลผล

และวิเคราะหผลของการสั่นสะเทือน ดวยโปรแกรม matlab 

และจะแสดงผลในรปูของขนาดที่สูงที่สุด ของการสั่นสะเทือน 

ขณะที่สารทําความเย็นภายในระบบที่ระดับตาง ๆ และใช

โมดูลวัดกระแสไฟฟา ในการวัดกระแสไฟฟาที่จายใหกับ

คอมเพรสเซอร ขณะที่มีสารทําความเย็นภายในระบบ ที่ระดับ 

80 60 และ 40 psi เพื่อทําการวิเคราะห และเปรียบเทียบ

ระหวาง ขนาดของการสั่นสะเทือน (Vibration amplitude) 

และกระแสไฟฟาที่จายใหกับคอมเพรสเซอร ในขณะที่มีสาร

ทําความเย็นภายในระบบที่ระดับตาง ๆ เพื่อนํามาใชเปน

ขอมูลสําหรับทําการวิเคราะห และบํารุงรักษาเชิงปองกัน

เครื่องปรับอากาศ ใหมีประสิทธิภาพในการทํางานที่ดี และ

สะดวกสบายตอการปฏิบัติงาน อีกทั้ งยังเปนการนําเอา

เทคโนโลยีใหม ๆ เขามาชวยในการปฏิบัติงานเพ่ือทําใหเกิด

ความสะดวกสบาย มีความแมนยําสูง สามารถนําไปปรับใชกับ

เครื่องปรับอากาศรุนตาง ๆ ไดในอนาคตตอไป 

 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

     การปรับอากาศวัตถุประสงคหลัก คือ เพื่ อตองการ

ควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ไมใหชื้นหรือแหงจนเกินไป 

และใหเปนไปตามความตองการของพื้นที่นัน้ ๆ ในการควบคุม

ปริมาณการไหลเวียนของอากาศ ใหมีปริมาณที่เหมาะสมตาม

ความตองการ การปรับอากาศสามารถแบงตามวัตถุประสงค

การใชงานไดเปน 2 ประเภท คือ 1. การปรับอากาศเพ่ือความ

เย็นสบาย เปนการปรับอากาศที่มุงสงเสริมความเย็นสบาย 

และเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานของผูคน เชน การปรับ

อากาศภายในบาน ภายในสํานักงาน รานอาหาร โรงเรียน 

โรงพยาบาล ฯลฯ 2. การปรับอากาศเพื่อการอุตสาหกรรม 

เปนการปรับอากาศเพื่อควบคุมภาวะบรรยากาศในการผลิต 

การทํางานวิจัย และการเก็บรักษาผลผลิตตาง ๆ 

2.1 ระบบปรับอากาศแบบแยกสวน (split type) 

รูปที่  1 แสดงสวนประกอบตาง ๆ ภายในระบบปรับ

อากาศแบบแยกสวน โดยระบบนี้จะแบงออกเปน 2 สวนหลัก 

ๆ คือ สวนของเครื่องระเหย (Evaporator) ซึ่งติดตั้งอยูใน

พื้นที่ที่ตองการปรับอากาศ และในสวนของเครื่องควบแนน 

(Condenser) โดยที่ ชิ้นสวนภายในจะมีคอมเพรสเซอร 

(Compressor) ซึ่งในสวนนี้จะเปนสวนที่อยูภายนอกอาคาร 

จะมีการสั่นสะเทือนเกิดขึ้นภายในระบบ เปนแบบการ

เคลื่อนที่ไป-กลับ [7] ซึ่งเปนผลมาจากการทํางานของมอเตอร 

ที่ทําการขับตัวใบพัดโรเตอร เพ่ือดูดและอัดสารทําความเย็น

ภายในระบบ รวมไปถึงการใชกระแสไฟฟา ในสภาวะการ

ทํางานตาง ๆ ของคอมเพรสเซอร โดยระหวาง 2 สวนนี้ จะมี

ทอสารทําความเย็นเชื่อมตอกัน ทําหนาที่ในการถายเทความ

รอน [6] 

   

 
 

รูปที่ 1  ระบบปรับอากาศแบบแยกสวน [6] 

 
2.2 วิเคราะหการสั่นสะเทือนทางกล 

2.2.1 สัญญาณการสั่นสะเทือน 

    สัญญาณที่ไดจากการทดลองการสั่นสะเทือนนั้น จะอยูใน

รูปของพารามิเตอร คือ ขนาด ความถี่ และ เฟส สําหรับขนาด

ของการสั่นสะเทือนที่นิยมใชในปจจุบัน ไดแก การขจัด หรือ

การเคลื่อนที่ สัญญาณการสั่นสะเทือนนิยมวัดได 2 รูปแบบ 

คือ บนโดเมนเวลา (Time domain) และโดเมนความถี่ 

(Frequency domain) การตรวจจับสัญญาณการสั่นสะเทือน 
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ของชุดคอยลรอนนั้น จะใชระบบสมองกลฝงตัวสําหรับทําการ

วัดขนาดของการสั่นสะเทือน โดยมีสวนประกอบหลัก คือ 

ไมโครคอนโทรลเลอร (adxl 335) และโมดูลสื่อสารแบบไร

สาย  x-bee pro 60mW wire antenna (x-bee series 1) 

ติดตั้งที่คอมเพรสเซอรของชุดคอยลรอน แลวสงขอมูลไปทํา

การประมวลผลโดยการเขียนคําสั่งใหกับโปรแกรม ดังแสดงใน

รูปที่ 2 

 
 

รูปที่ 2  โปรแกรมคาํสั่งรับสัญญาณการสั่นมาวิเคราะห 

 

     เครื่องวัดการสั่นสะเทือนจะถูกติดตั้ งที่ดานบนของ

คอมเพรสเซอร ขณะที่คอมเพรสเซอรตัดและตอการทํางาน

สัญญาณการสั่นสะเทือนที่ได จะเก็บและบันทึกไวทั้งสาม

แนวแกน คือ x y และ z จากนั้นถูกสงผานโมดูลสื่อสารไรสาย 

เปนตัวสงขอมูลไปยังเครื่องรับ ที่ เชื่อมตอเขากับเครื่อง

คอมพิวเตอร โดยมีโปรแกรม matlab เปนเครื่องมือสําหรับ

วิเคราะหรูปแบบของสัญญาณการสั่นสะเทือนของระบบ ดัง

แสดงในรูปที่ 3 

สัญญาณการสั่นสะเทือน ที่นํามาวิเคราะหนั้น จะใช

เวคเตอรลัพธการสั่นสะเทือน ของทั้งสามแนวแกน ดังสมการ

ที่ 1  

 

                                   (1) 
 

 

 
 

รูปที่ 3  ตาํแหนงติดตั้งเครื่องวัดการสั่นสะเทือน 

 

         กรณีที่เครื่องปรับอากาศทํางาน เพื่อใหไดอุณหภูมิตาม

คาที่ตั้งไว ขณะที่ระบบคอยลรอนเกิดการทํางาน สงผลทําให

คอมเพรสเซอรเกิดการสั่นสะเทือน เมื่ออุณหภูมิลดลงต่ํากวา

อุณหภูมิที่ตั้งไว ชุดคอยลรอนก็จะหยุดทํางาน ตัวอยางแสดง

ดังรูปที่ 4 กรณีเครื่องปรับอากาศทํางานที่อุณหภูมิ 25ºC จะ

สามารถเห็นไดชัด ถึงชวงที่ชุดคอยลรอนทํางานและหยุดการ

ทํางาน 
 

 
 

รูป ที่  4   ขน าด สัญ ญ าณ ก ารสั่ น สะ เทื อน ข อ งชุ ด คอย ล ร อ น 
(condensing unit) [8] 

 

จากรูปเราสามารถนําเอาชวงเวลา และขนาดของการสั่น

ขณะทํางาน และหยุดทํางานของคอมเพรสเซอร ในชุดคอยล

รอน มาวิเคราะหเพื่อคนหารูปแบบการสั่นของระบบ วา

ทํางานอยูในสภาวะสมบูรณปกติ หรือเกิดขอบกพรองใน

ระบบ เชน ฟลเตอรคอยลเย็นสกปรก น็อตยึดฐานคอยลรอน

หลุดหรือหลวม เปนตน [8] 
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2.2.2 โดเมนความถี่ 

     พารามิเตอรที่ใชวิเคราะหความเสียหาย ที่ไดจากสัญญาณ

การสั่นสะเทือนบนโดเมนเวลา ซึ่งมีอยูหลายชนิดดวยกัน เชน 

ระดับคาแอมพลิจูดสูงสุด (peak) ระดับคาแอมพลิจูดอารเอ็ม

เอส (root mean square, rms) และคาเครสตแฟคเตอร 

(crest factor) [9] จะถูกแปลงใหอยู ในโดเมนของความถี่ 

(frequency domain) โดยใชวิธีการแปลงฟูเรียรแบบเร็ว 

(Fast Fourier Transform : FFT) หรือที่ เรียกโดยทั่วไปวา 

สเปกตรัม (spectrum) ของสัญญาณ ซึ่งใชวิเคราะหหาขนาด

ของการสั่นสะเทือนโดยรวมของ fourier series โดยที่รูปราง

สเปกตรัมสามารถบงบอกถึงคุณลักษณะตาง ๆ ของสัญญาณ

จากเครื่องจักรหรืออุปกรณที่วัดวาระบบทํางานอยูในสภาวะ

ใด การแปลงฟูเรยีรแบบเรว็คํานวณไดดังสมการ (2) [10] 

 

                                       (2) 

 

          โดย  คือ สัญญาณในโดเมนความถี่ 

                           คือ สัญญาณในโดเมนเวลา 

 

     ขนาดและความถี่หรือสเปกตรัมของสัญญาณการสั่นจะ

นํามาเปนขอมูลเพื่อวิเคราะหถึงระดับสารทําความเย็นที่มีใน

ระบบ พรอมทั้งความบกพรองในการทํางานเนื่องจากอุปกรณ 

 

3. การทดลอง 

     การศึกษานี้จะทําการทดลอง เพื่อวิเคราะหหาขนาดการ
สั่นสะเทือน ของเครื่องปรับอากาศในสวนคอมเพรสเซอร 
ขณะที่มีสารทําความเย็นภายในระบบเทากับ 80 60 และ 40 
psi เพื่อตรวจเช็ควาสารทําความเย็นภายในระบบอยูในชวง
ตามระดับที่กําหนดหรือไม เนื่องจากตามมาตรฐานกําหนด
ความดันของสารทําความเย็นสูงสุดในชวง 75-80 psi ดังนั้น
ระดับสารทําความเย็น 80 psi หมายถึงอยูในเกณฑที่กําหนด 
ที่ระดับสารทําความเย็น 60 psi หมายถึงอยูในระดับปาน
กลาง และที่ระดับสารทําความเย็น 40 psi หมายถึงอยูใน
ระดับต่ําควรทําการเติมสารทําความเย็น ซึ่งเงื่อนไขในการ
ทดลองมีดังตอไปนี้ 

 

     1. ที่ระดับสารทําความเย็นเทากับ 80 60 และ  

40 psi ฐานน็อตคอมเพรสเซอรหลุด 1 ตัว 

     2. ที่ระดับสารทําความเย็นเทากับ 80 60 และ  

40 psi ฐานน็อตคอมเพรสเซอรขันแนน 10 N.m 

     3. ที่ระดับสารทําความเย็นเทากับ 80 60 และ  

40 psi กรณีแผนกรองอากาศในสวนคอยลเย็นสกปรก 

     4. คากระแสไฟฟาที่จายใหกับคอมเพรสเซอรที่ 

เงื่อนไขการทดลองตาง ๆ 

     5. อุณหภูมิหอง 25 องศาเซลเซียส 

     6. ทําการทดลอง 3 ครั้ง ที่เงื่อนไขการทดลองกรณีน็อต
หลุด 1 ตัว และกรณนี็อตขันแนนทุกตัว ใชเวลาในการทดลอง 
90 นาที ตอ 1 ครั้งของการทดลอง 

 

 

 

รูปที่ 5  การทํางานของเครื่องวัดการสั่นสะเทือน 
 

     ในขณะที่ เครื่องปรับอากาศเริ่มทํางาน เครื่องวัดการ
สั่นสะเทือน ที่ ถูกติดตั้งอยูที่ตัวของคอมเพรสเซอร จะสง
สัญญาณความเร็วและความเรงของแกน x y และ z ในรูป
ของสัญญาณอนาล็อกมาที่ตัวรับขอมูล ที่ถูกเชื่อมตอเขากับ
เครื่องคอมพิวเตอร จากนั้นไมโครคอนโทรลเลอร จะทําการ
แปลงสัญญาณจากสัญญาณอนาล็อก ใหเปนสัญญาณดิจิตอล 
และสงขอมูลที่บันทึกได ไปประมวลผลที่เครื่องคอมพิวเตอร
โดยใชโปรแกรม matlab เพื่อทําการวิเคราะหหาคาความถ่ี
และขนาดโดยรวมของการสั่นสะเทือน ดังแสดงในรูปที่ 5 
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รูปที่ 6  วงจรการทํางานของโมดลูวัดคากระแสไฟฟา 
 

     ขณะที่เครื่องปรับอากาศทํางาน โมดูลวัดกระแสไฟฟา ที่
ถกูติดตั้งเขากับแผงควบคุมไฟฟาดานคอยลรอน จะทําการวัด
กระแสไฟฟาที่จายใหกับคอมเพรสเซอร แลวสงคาไปที่บอรด 
Arduino uno เพื่อแปลงสัญญาณอนาล็อกใหเปนสัญญาณ
ดิจิตอล และแสดงผลที่ตัวโปรแกรม arduino ผานทางหนา
จอคอมพิวเตอร คาที่ วัดไดจะถูกบันทึกไวใน sd card เพื่อ
นําไปใชเปนขอมูลในการวิเคราะหกระแสไฟฟา ที่จายใหกับ
คอมเพรสเซอร ในสภาวะที่ความดันของสารทําความเย็น
ภายในระบบ ที่ระดับตาง ๆ ดังแสดงในรูปที่ 6 

 
 

รูปที่ 7  ที่สภาวะแผนกรองอากาศสกปรก 
 

     ที่เงื่อนไขของการทดลองในสภาวะที่มีสิ่งสกปรกอุดตัน
แผนกรองอากาศในสวนของคอยลเย็น ทําการทดลองโดยใช
ผาขาวบางขนาด ความกวาง 280 มม. ความยาว 340 มม. 
หนา 0.028 มม. คลุมเขากับแผนกรองอากาศ เพื่อจําลองการ
ทํางานในสภาวะที่มีฝุนละอองเกาะอยูที่แผนกรองอากาศเปน
จํานวนมาก ซึ่งเปนสาเหตุทําใหอากาศที่อยูบริเวณภายในหอง 
เคลื่อนตัวผานแผนกรองอากาศไดนอย ทําใหอุณหภูมิภายใน
หองมีความเย็นนอยลง และสงผลทําใหคอมเพรสเซอรมี
สภาวะของการทํางานที่ผิดปกติ ดังแสดงในรูปที่ 7 

 

4. ผลการทดลอง 

     จากผลการทดลองโดยใชเครื่องวัดการสั่นสะเทือน ในการ

วัดขนาดการสั่นสะเทือนของคอมเพรสเซอร ขณะที่ระดับสาร

ทําความเย็นภายในระบบ เทากับ 80 60 และ 40 psi เพื่อให

สามารถวิเคราะหถึงระดับของสารทําความเย็นภายในระบบ

วาอยูในระดับที่สามารถทํางานไดหรืออยูในระดับที่ควรทําการ

เติมสารทําความเย็น โดยใชเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน

ยี่หอ mitsui รุน msft-12 ขนาด 12,100 บีทียู/ชั่วโมง พิกัด

กระแสไฟฟา 4.44 แอมแปร ชนิดของสารทําความเย็น R22 

ที่เงื่อนไขการทดลองตาง ๆ พรอมทั้งทําการวัดปริมาณของ

กระแสไฟฟา ที่จายใหกับคอมเพรสเซอรขณะตัดและตอการ

ทํางาน ที่สภาวะเงื่อนไขการทดลองตาง ๆ โดยใชโมดูลวัด

กระแสไฟฟา เพื่อทําการบันทึกขอมูลในการใชกระแสไฟฟา

ของคอมเพรสเซอรทุก ๆ 1 วินาที แลวนําขอมูลที่บันทึกได ไป

วิเคราะหลักษณะในการทํางาน และกรณีที่มีความผิดปกติ

เกิดข้ึนจากการทํางานของเครื่องปรับอากาศ ซึ่งจากผลการ

ทดลองที่เงื่อนไขการทํางานตาง ๆ ของเครื่องปรับอากาศ 

สามารถอธิบายไดดังนี้ 

4.1 ผลการทดลองที่ระดับสารทําความเย็น 80 60 และ 40 

psi น็อตหลุด 1 ตัว และ ฐานยึดแนน 10 นิวตันเมตร 

4.1.1 ผลการทดลองที่ระดับสารทําความเย็น 80 psi 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปท่ี 8  กราฟการสั่นสะเทือนและกระแสไฟฟาที่ใชในชวงการทํางาน
กรณี 80 psi (ก) น็อตหลุด 1 ตัว และ (ข) ฐานยึดแนน 
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4.1.2 ผลการทดลองที่ระดับสารทําความเย็น 60 psi 

 
(ก) 

 
(ข) 
 

รูปท่ี 9  กราฟการสั่นสะเทือนและกระแสไฟฟาที่ใชในชวงการทํางาน
กรณี 60 psi (ก) น็อตหลุด 1 ตัว และ (ข) ฐานยึดแนน 
 

     4.1.3 ผลการทดลองที่ระดับสารทําความเย็น 40 psi  

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปท่ี 10  กราฟการสั่นสะเทือนและกระแสไฟฟาที่ใชในชวงการทํางาน
กรณี 40 psi (ก) น็อตหลุด 1 ตัว และ (ข) ฐานยึดแนน 
      

จากผลการทดลองที่ระดับสารทําความเย็น 80 60 และ 

40 psi ในแตละความดันไดทําการทดลอง 3 ครั้ง โดยมี

เงื่อนไขในการทดลอง 2 เงื่อนไข รูปที่นํามาเสนอนี้ไดเลือก

นํามาแสดงจากการทดลองครั้งที่ใหคาขนาดการสั่นที่สูงที่สุด 

เชน รูปที่  8 (ก) การสั่นสะเทือนของคอมเพรสเซอรขณะ

ทํางาน มีคาความถี่เทากับ 707 Hz ขนาดการสั่นสะเทือน

เทากับ 0.046551 mV/g กระแสไฟฟาขณะที่คอมเพรสเซอร

ทํางานมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.68 Amp 

จากผลการทดลองที่ระดับสารทําความเย็น 80 60 และ 

40 psi ที่อุณหภูมิภายในหองเทากับ 25 องศาเซลเซียส ที่

เงื่อนไขการทดลองกรณีที่น็อตฐานคอมเพรสเซอรหลุด 1 ตัว 

พบวา ที่ระดับสารทําความเย็น 80 psi แอมพลิจูดของการ

สั่นสะเทือนเกิดข้ึนในชวง 0.037-0.047 mV/g กระแสไฟฟา

ขณะคอมเพรสเซอรทํางานมีคาในชวง 3.63-3.68 Amp ที่

ระดับสารทําความเย็น 60 psi แอมพลิจูดของการสั่นสะเทือน

เกิด ข้ึนในชวง 0.020-0.026 mV/g กระแสไฟฟ าขณะ

คอมเพรสเซอรทํางานมีคาในชวง 3.44-3.47 Amp และที่

ระดับสารทําความเย็น 40 psi แอมพลิจูดของการสั่นสะเทือน

เกิด ข้ึนในชวง 0.020-0.023 mV/g กระแสไฟฟ าขณะ

คอมเพรสเซอรทํางานมีคาในชวง 3.17-3.20 Amp ซึ่งจากผล

การทดลอง พบวา ที่ระดับสารทําความเย็น 80 psi แอมพลิ

จูดของการสั่นสะเทือน และกระแสไฟฟามีคาสูงกวาที่ระดับ

สารทําความเย็น 60 และ 40 psi เนื่องจากปริมาณของสาร

ทําความเย็นภายในระบบ สงผลตอสภาวะการทํางานของ

คอมเพรสเซอร ทําใหมอเตอรที่อยูภายในคอมเพรสเซอรตอง

ใชกําลังเพิ่มข้ึน ในการขับเคลื่อนใบพัดโรเตอรใหหมุน เพื่อทํา

การดูดและอัดสารทําความเย็น ใหไหลเวียนภายในระบบ จึง

สงผลใหคอมเพรสเซอร เกิดการสั่นสะเทือนสูง และมีการใช

กระแสไฟฟาสูงกวาเงื่อนไขการทดลองที่ระดับสารทําความ

เย็นเทากับ 60 และ 40 psi ตามลําดับ ที่เงื่อนไขการทดลอง

กรณีที่น็อตฐานคอมเพรสเซอรขันแนนทุกตัว พบวา ที่ระดับ

สารทําความเย็น 80 psi แอมพลิจูดของการสั่นสะเทือน

เกิด ข้ึนในชวง 0.032-0.034 mV/g กระแสไฟฟ าขณะ

คอมเพรสเซอรทํางานมีคาในชวง 3.62-3.66 Amp ที่ระดับ

สารทําความเย็น 60 psi แอมพลิจูดของการสั่นสะเทือน

เกิด ข้ึนในชวง 0.017-0.020 mV/g กระแสไฟฟ าขณะ

คอมเพรสเซอรทํางานมีคาในชวง 3.46-3.48 Amp และที่

ระดับสารทําความเย็น 40 psi แอมพลิจูดของการสั่นสะเทือน

เกิด ข้ึนในชวง 0.016-0.018 mV/g กระแสไฟฟ าขณะ

คอมเพรสเซอรทํางานมีคาในชวง 3.16-3.18 Amp เนื่องจาก

สภาพอากาศบริเวณภายนอกไมคงที่ จึงสงผลตอสภาวะการ
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ทํางานของคอมเพรสเซอร ทําใหผลการทดลองซ้ําทั้ง 3 ครั้ง ที่

ระดับสารทําความเย็นตาง ๆ มีคาการสั่นสะเทือน และ

กระแสไฟฟาที่คลาดเคลื่อน โดยรวมแลวคาที่วัดไดอยูในชวงที่

ใกลเคียงกัน ซึ่งคาความคลาดเคลื่อนที่เงื่อนไขการทดลอง

กรณี น็ อตฐาน คอม เพ รส เซอ รหลุ ด  1  ตั ว  มี ค าค วาม

คลาดเคลื่อนโดยรวมของแอมพลิจูดเทากับ 14 เปอรเซ็นต 

และคาความคลาดเคลื่อนโดยรวมของกระแสไฟฟาเทากับ 1.6

เปอรเซ็น ที่เงื่อนไขการทดลองกรณีน็อตฐานคอมเพรสเซอร

ขันแนนทุกตัว มีคาความคลาดเคลื่อนโดยรวมของแอมพลิจูด

เทากับ 7 เปอรเซ็นต และคาความคลาดเคลื่อนโดยรวมของ

กระแสไฟฟาเทากับ 0.4 เปอรเซ็น ซึ่งจากผลการทดลอง 

สามารถนําขอมูลไปใชในการวิเคราะห และตรวจเช็คความ

บกพรองในการทํางานของเครื่องปรับอากาศ และความ

เสียหายที่ฐานยึดคอมเพรสเซอร ขณะที่มีสารทําความเย็น

ภายในระบบที่ระดับตาง ๆ รวมไปถึงการวิเคราะหระดับสาร

ทําความเย็นภายในระบบ โดยใชการวัดกระแสไฟฟาที่จาย

ใหกับคอมเพรสเซอร เพื่อทํานายถึงระดับสารทําความเย็น

ภายในระบบ และเมื่อเกิดความเสียหายที่ฐานยึด เพื่อเปนการ

บํารุงรักษาเชิงปองกันเครื่องปรับอากาศ ใหมีประสิทธิภาพใน

การทํางานที่ดี รวมถึงการใชงานที่ยาวนานตอไป 

 

 
 

ตารางท่ี 1  ผลการทดลองที่ระดับสารทําความเย็น 80 60 และ 40 psi น็อตหลุด 1 ตัว และ ฐานยึดแนน 10 นวิตันเมตร 

No. Temp 
Loose Nut Tight base 

  

(Hz) 
A  

(mV/g) 
Comp.on 

(Amp) 

  

(Hz) 
A  

(mV/g) 
Comp.on 

(Amp) 

80 psi       

1 
25 ºC 

707 0.046551 3.68 668 0.03266 3.66 
2 681 0.043023 3.68 509 0.033524 3.64 
3 416 0.037275 3.64 405 0.034724 3.62 

60 psi       
1 

25 ºC 
242 0.025322 3.47 542 0.017382 3.48 

2 214 0.020667 3.66 500 0.018073 3.46 
3 465 0.022698 3.45 393 0.01975 3.48 

40 psi       
1 

25 ºC 
225 0.020305 3.20 377 0.017158 3.16 

2 200 0.023752 3.19 486 0.016205 3.17 
3 296 0.020658 3.17 194 0.01893 3.16 

      

4.2 ผลการทดลองที่ระดับสารทําความเย็น 80 60 และ 40 

psi กรณีแผนกรองอากาศสกปรก 

     ที่เงื่อนไขกรณีแผนกรองอากาศสกปรก ไดทําการศึกษา

และทดลองที่ระดับสารทําความเย็น 80 60 และ 40 psi โดย

ที่น็อตฐานของคอมเพรสเซอรขันแนนทุกตัว ทําการทดลอง 1 

ครั้ง ที่ระดับสารทําความเย็นตาง ๆ เพื่อศึกษาพฤติกรรมที่

เปลี่ยนแปลงของการสั่นสะเทือน และกระแสไฟฟาที่จายให

คอมเพรสเซอร เมื่อเทียบกับสภาวะการทํางานปกติ ซึ่งจากผล

การทดลองพบวา 

 

 

     1) ผลการทดลองที่ระดับสารทําความเย็น 80 psi 

 
 

รูปที่ 11  ระดับสารทําความเย็น 80 psi 
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     จากผลการทดลองรูปที่ 11 พบวา คอมเพรสเซอรมีการ

ทํางานที่นานข้ึน อากาศที่อยูภายในหองทําความเย็นไดชาลง 

เนื่องจากแผนกรองอากาศเกิดการอุดตัน ทําใหอากาศที่อยู

ภายในหอง ไหลผานแผงคอยลเย็นมีปริมาณที่ลดลง สงผลทํา

ใหประสิทธิภาพในการทําความเย็นของคอมเพรสเซอรลดลง 

และมีการใชกระแสไฟฟาเพิ่มมากยิ่งขึ้น เม่ือเทียบกับสภาวะ

การทํางานปกติ 

     2) ผลการทดลองที่ระดับสารทําความเย็น 60 psi 

 
รูปที่ 12  ระดับสารทําความเย็น 60 psi 

 

     จากผลการทดลองรูปที่  12 พบวา คอมเพรสเซอรไม

สามารถทําความเย็นภายในหอง ไดตามคาที่ตั้งไว เนื่องจาก

อุณหภูมิภายในหองไมถึงคาที่กําหนด ซึ่งเปนสาเหตุมาจาก 

แผนกรองอากาศเกิดการอุดตัน ประกอบกับสารทําความเย็น

ภายในระบบ มีปริมาณที่ลดลง สงผลใหคอมเพรสเซอรทํางาน

ตลอดเวลา และมีการใชกระแสไฟฟามากขึ้นกวาปกติ 

     3) ผลการทดลองที่ระดับสารทําความเย็น 40 psi 
 

 
รูปที่ 13  ระดับสารทําความเย็น 40 psi 

 
     จากผลการทดลองรูปที่ 13 พบวา คอมเพรสเซอรไมตัด

การทํางาน เนื่องจากการทําความเย็นภายในหองไมถึงคาที่

กําหนด ซึ่งเปนสาเหตุมาจาก แผนกรองอากาศในสวนของ

คอยลเย็นเกิดการอุดตัน สงผลใหอากาศภายในหองเคลื่อน

ผานแผงคอยลเย็นไดนอย ประกอบกับสารทําความเย็นที่อยู

ภายในระบบมีคาลดลง สงผลใหคอมเพรสเซอรทํางาน

ยาวนานขึ้น และกระแสไฟฟาที่จายใหคอมเพรสเซอรมีคามาก

ขึ้นกวาปกต ิ

ตารางท่ี 3  ผลการทดลองท่ีระดับสารทําความเย็น 80 60 และ 40 psi 
กรณีแผนกรองอากาศสกปรก 

ความ
ดัน 
psi 

อุณหภูมิ
หอง  
ºC 

ผลการสั่นสะเทือน 
กระแส 
ไฟฟา 

ความถี่ 
Hz 

แอม 
พลิจูด 
mV/g 

คอมฯ 
ทํางาน 
Amp 

80 25 1431 0.018393 3.88 
60 25 1789 0.015673 3.84 
40 25 1369 0.010987 3.65 

 
     จากตารางผลการทดลอง กรณีแผนกรองอากาศในสวน

ของคอยลเย็นสกปรก พบวา ที่ความดัน 80 psi ความถี่ แอม

พลิจูด และกระแสไฟฟา มีคาสูงกวาที่ระดับตาง ๆ เนื่องจาก

ระดับของสารทําความเย็น และมีการอุดตันที่แผนกรอง

อากาศในสวนของคอยลเย็น จึงสงผลตอการทํางานของ

คอมเพรสเซอร 

5. สรุปผลการทดลอง 

     การศึกษานี้ไดทําการทดลองหาขนาดการสั่นสะเทือนของ

คอมเพรสเซอร ในเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน พรอมทั้ง

วัดคากระแสไฟฟาที่จายใหกับคอมเพรสเซอร โดยมีเงื่อนไข

การทดลอง 3 เงื่อนไข คือ กรณีน็อตฐานคอมเพรสเซอรหลุด 

1 ตัว กรณีน็อตฐานคอมเพรสเซอรขันแนนทุกตัว และกรณี

แผนกรองอากาศสกปรก จากผลการทดลอง พบวา ที่เงื่อนไข

การทดลองกรณีน็อตฐานคอมเพรสเซอรหลุด 1 ตัว ที่ระดับ

สารทําความเย็น 80 psi แอมพลิจูดสูงสุดของการสั่นสะเทือน

เทากับ 0.046551 mV/g กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอร

ทํางานเทากับ 3.68 Amp ที่ระดับสารทําความเย็น 60 psi 

แอมพลิจูดสูงสุดของการสั่นสะเทือนเทากับ 0.025322 mV/g 

กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอรทํางานเทากับ 3.47 Amp ที่

ระดับสารทําความเย็น 40 psi แอมพลิจูดสูงสุดของการ

สั่นสะเทือนเทากับ 0.023752 mV/g กระแสไฟฟาขณะ

คอมเพรสเซอรทํางานเทากับ 3.19 Amp ที่ เงื่อนไขการ

ทดลองกรณีน็อตฐานคอมเพรสเซอรขันแนนทุกตัว ที่ระดับ

สารทําความเย็น 80 psi แอมพลิจูดสูงสุดของการสั่นสะเทือน

เทากับ 0.034724 mV/g กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอร
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ทํางานเทากับ 3.62 Amp ที่ระดับสารทําความเย็น 60 psi 

แอมพลิจูดสูงสุดของการสั่นสะเทือนเทากับ 0.01975 mV/g 

กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอรทํางานเทากับ 3.48 Amp ที่

ระดับสารทําความเย็น 40 psi แอมพลิจูดสูงสุดของการ

สั่นสะเทือนเทากับ 0.01893 mV/g กระแสไฟฟาขณะ

คอมเพรสเซอรทํางานเทากับ 3.16 Amp ที่ เงื่อนไขการ

ทดลองกรณีแผนกรองอากาศสกปรก ที่ระดับสารทําความเย็น 

80  psi แอมพลิ จู ดสู งสุ ด ของการสั่ น สะ เทื อน เท ากั บ 

0.018393 mV/g กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอรทํางาน

เทากับ 3.88 Amp ที่ระดับสารทําความเย็น 60 psi แอมพลิ

จูดสูงสุดของการสั่นสะเทือนเทากับ 0.015673 mV/g 

กระแสไฟฟาขณะคอมเพรสเซอรทํางานเทากับ 3.84 Amp ที่

ระดับสารทําความเย็น 40 psi แอมพลิจูดสูงสุดของการ

สั่นสะเทือนเทากับ 0.010987 mV/g กระแสไฟฟาขณะ

คอมเพรสเซอรทํางานเทากับ 3.65 Amp ซึ่งจากผลการ

ทดลองจะเห็นไดวา ไมมีสัญญาณรบกวนของระบบสงและรับ

สัญญาณ ซึ่งสามารถสังเกตไดจากกราฟ รูปที่ 8 9 และ 10 

ชวงที่คอมเพรสเซอรตัดการทํางาน เสนกราฟที่เกิดขึ้นจะเปน

เสนตรงตามแนวนอน ชี้ใหเห็นวาขอมูลที่ไดจากการทดลอง 

เปนผลของการสั่นสะเทือนที่เกิดข้ึนจริง จึงสามารถยืนยันได

วาผลการทดลองมีความถูกตองและแมนยํา 

     บทสรุปของผลการทดลอง เมื่อสารทําความเย็นภายใน

ระบบมีปริมาณที่สูง สงผลใหการสั่นสะเทือนรวมไปถึง

กระแสไฟฟาที่จายใหคอมเพรสเซอรมีคาสูงขึ้นตาม การทํา

ความเย็นภายในหองจะใชเวลาไมนานมาก เนื่องจากปริมาณ

สารทําความเย็นภายในระบบ มีเพียงพอในการทําความเย็น 

เมื่อเทียบกับสารทําความเย็นภายในระบบมีปริมาณที่ต่ํา การ

สั่นสะเทือนและกระแสไฟฟาจะมีคาต่ําลง คอมเพรสเซอร

ทํางานนานขึ้น ใชกระแสไฟฟายาวนานขึ้น รวมไปถึงการทํา

ความเย็นภายในหองจะใชเวลานานขึ้น ซึ่งจากผลการทดลอง

จะสังเกตไดวา แอมพลิจูดและกระแสไฟฟาจะมีความสัมพันธ

ตอกัน คือ เมื่อมอเตอรทํางานสูงขึ้นคอมเพรสเซอรจะเกิดการ

สั่นสะเทือนมากขึ้น และกระแสไฟฟาจะเพิ่มขึ้นตาม ซึ่งผลที่

ไดจากการทดลอง สามารถนําไปใชเปนขอมูลในการตรวจเช็ค 

และวิเคราะหความบกพรองของเครื่องปรับอากาศ รวมไปถึง

การบํารุงรักษาเชิงปองกันเครื่องปรับอากาศ ใหสามารถใช

งานไดยาวนาน และมีประสิทธิภาพในการทํางานที่ดีตอไป 

     กิตติกรรมประกาศ 
     งานวิจัยฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดดวยดี เนื่องจากบุคคลหลาย 

ๆ ทาน ที่ไดใหความกรุณาชวยเหลือรวมถึงใหขอเสนอแนะ 

คําปรึกษา ที่เปนประโยชนแกผูจัดทํา และขอขอบคุณ คณะ

วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่ไดใหความ

อนุเคราะหในดานเครื่องมือ อุปกรณตาง ๆ รวมถึงสถานที่

ปฏิบัติงานในการดําเนินงานวิจัยในครั้งนี้ 
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