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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีเสนอระบบเฝาสังเกตสภาวะการทํางานของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน  ซึ่งประกอบดวยระบบสมองกลฝงตัวสําหรับวัด

กระแสคอมเพรสเซอร และวัดอุณหภูมิท้ังภายในและนอกหอง ขอมูลเหลาน้ีถูกใชในกระบวนการคัดแยก โดยท่ีขณะเครื่องปรับอากาศอยูใน
สภาวะปกต ิกระแสคอมเพรสเซอร อุณหภูมิภายในและนอกหองถูกบันทึกไวเปนฐานขอมูล ซึ่งอุณหภูมิภายในและนอกหอง ณ เวลาปจจุบันถูก
ใชเปนขอมูลเลอืกกระแสเฉลีย่ของคอมเพรสเซอรอางอิง สําหรับเปรียบเทียบกับกระแสเฉลี่ยคอมเพรสเซอร ณ เวลาปจจุบัน ผลลัพธท่ีไดของ
กระบวนการเหลาน้ีคือสภาวะการทํางานของเครื่องปรับอากาศ สําหรับการทดลอง เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาด 36,000 BTU ถูกใช 
การทดลองถูกแบงเปน 3 กรณี คือ กรณีแผงคอยลรอนและคอยลเย็นสกปรก และกรณีสารทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศต่ํากวาปกติ ผล
การทดลองแสดงใหเห็นวาระบบท่ีนําเสนอสามารถบงช้ีสภาวะการทํางานของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนไดอยางถูกตอง 

คําสําคัญ 
เครื่องปรับอากาศ ระบบเฝาสังเกต ระบบสมองกลฝงตัว กระแสคอมเพรสเซอร 
 

Abstract 
This paper proposes a working condition monitoring system for a split type air conditioner that consists of embedded 

systems for measuring compressor current, indoor and outdoor temperatures.  These data were used in a classification 
process.  While the air conditioner is working in normal condition, the compressor current, indoor and outdoor 
temperatures were recorded as databases. The indoor and outdoor temperatures at the present time were used to select 
the average reference compressor current for comparing with the average compressor current at the present time.  The 
obtained result of these processes is the working conditioning of the air conditioner. For the experiments, the 36,000 BTU 
of the split type air conditioner was used.  The experiments were set up in three cases; condenser and cooling coil were 
dirty and refrigerants were lower than normal conditions.  The experimental results showed that the presented system 
could correctly indicate the working conditioning of the split type air conditioner.   
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1. คํานํา 

เคร่ืองปรับอากาศ (Air conditioner) เปนเคร่ืองอํานวย

ประโยชนที่จําเปนทั้งในที่พักอาศัย สถานที่ทํางาน และใน

อุตสาหกรรมตางๆ โดยเฉพาะในเขตเมืองรอน การใช

เคร่ืองปรับอากาศในสวนของที่พักอาศัย หรือสถานที่ทํางานนัน้ 

ทําใหเกิดความสุขสบาย เพิ่มประสิทธิภาพในการทํางาน 

ในขณะที่การใชเคร่ืองปรับอากาศในงานอุตสาหกรรม ทําใหผล

ผลิตมีคุณภาพ ลดการสูญเสียในขบวนการผลิต รวมทั้งใช

ระบายความรอนของหองที่มีเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกส เชน 

คอมพิวเตอร เคร่ืองสงสัญญาณโทรศัพท โทรทัศน วิทยุ เปน

ตน ดังนั้นอาจจะกลาวไดวา เคร่ืองปรับอากาศเปนสิ่งจําเปนตอ

การดําเนินชีวิตในสังคมเมืองเขตรอน 

เนื่องจากเคร่ืองปรับอากาศ ประกอบดวยอุปกรณหลักคือ 

คอมเพรสเซอร (Compressor)  ที่ทําหนาที่ ปมการหมุนวน

ของสารทําความเย็น (Refrigerants) ที่มีความดันสูง จึงทําให

ตองใชพลังงานไฟฟาสูง จากการสํารวจของงานวิจัย [1] พบวา

เคร่ืองปรับอากาศในสถานที่ตางๆ ใชพลังงานไฟฟาเปน

สวนมากของพลังงานไฟฟาทั้งหมด เชน ในสํานักงานใช

พลังงานไฟฟา 55% ศูนยการคา 62% สถานศึกษา 38% 

โรงแรม 65% และ โรงพยาบาล 55% 

โ ด ย ทั่ ว ไ ป  เ ร า ส า ม า ร ถ ล ด พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ า จ า ก

เคร่ืองปรับอากาศไดโดย 1) ดานผูใช เชน จัดสรรเวลาการใช 

ปดเคร่ืองปรับอากาศในเวลาที่ไมจําเปนตั้งอุณหภูมิมากกวา 25 

องศา และหมั่นตรวจสอบดูแลรักษาชิ้นสวนตางๆ เชน ลางสิ่ง

สกปรก ฝุนละออง ที่แผงคอยลเย็น (Evaporator), แผนกรอง

อากาศ (Filter), คอยลรอน (Condenser) และ ตรวจสอบ

สภาพของคอมเพรสเซอร เปนตน และ 2) ดานผูผลิต เชน เพิ่ม

ประสิทธิภาพของระบบของเคร่ืองปรับอากาศ ดวยการใชสาร

ทําความเย็น R32 เคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอร เตอร  

(Inverter air conditioner) รวมทั้งระบบอัตโนมัติ เชน ใช

เซนเซอรตรวจจับการเคลื่อนไหวของคน เพื่อควบคุมการปด

เปด หรือเพิ่มอุณหภูมิทีละ 2 องศา ในกรณีไมมีคน หรือมี

ระบบการทําความสะอาดแผนกรองอากาศอัตโนมัติ หรือใน

รูปแบบบานอัจฉริยะ (Smart home) ที่เคร่ืองใชไฟฟาถูก

เชื่อมตอกับสมารทโฟน (Smart phone) ทําใหสามารถสังเกต

การทํางานพรอมทั้งควบคุมการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ

ไดตลอดเวลา [2] โดยทั่วไป เมื่อผูใชพบสิ่งผิดปกติเกิดข้ึนที่

เคร่ืองปรับอากาศ เชน มีน้ําหยดที่แผงคอยลเย็น อุณหภูมิต่ํา

หรือสูงผิดปกติ หรือเคร่ืองไมทํางาน ผูใชจะทําการแจงชาง 

เพื่อทําการแกไข อยางไรก็ตาม กรณีที่ผูใชขาดการสังเกต อาจ

นําไปสูความเสียหายรุนแรงได เชน พัดลมคอยลรอนไมทํางาน  

หรือทอน้ํายาร่ัว ทําใหคอมเพรสเซอรทํางานหนัก เกิดความ

รอนเกินพิกัด (คอมเพรสเซอรอาจพังไดเพราะความรอน) เปน

ตน ดั งจะเห็นวาการเฝาสัง เกตสภาวะการทํางานของ

เคร่ืองปรับอากาศเปนสิ่งสําคัญที่จะชวยผูใชในการดูแลปองกัน

กอนที่จะมีความเสียหายรุนแรง ที่ผานมาจึงมีงานวิจัยและ

ผลิตภัณฑจํานวนมากที่ประยุกตเทคโนโลยีใชสําหรับการเฝา

สังเกตเคร่ืองปรับอากาศ เชน สุรศักดิ์และคณะฯ ทําการวัด

สัมประสิทธิ์สมรรถนะ (Coefficient of performance) ของ

เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน เพื่อควบคุมการทํางานของ

คอมเพรสเซอร ผลลัพธทําใหสามารถลดพลังงานไฟฟาลงได 

[3] งานวิจัย [4-5] นําขอมูลอุณหภูมิและความชื้นภายในหอง 

เปนอินพุตใหกับการควบคุมแบบฟซซ่ีลอจิก (Fuzzy logic 

control) สําหรับควบคุมความเร็วรอบของคอมเพรสเซอร 

ขณะที่ผลิตภัณฑ [6] สรางระบบสมองกลฝงตัวสําหรับวัด

อุณหภูมิและความดันภายในทอของสารทําความเย็น และ

กระแสคอมเพรสเซอร ขอมูลเหลานี้ถูกสงผานอินเทอรเน็ต

สําหรับแสดงผลและประมวลผลหาความผิดปกติ อยางไรก็ตาม 

งานวิจัยเหลานี้ยังไมไดนําเสนอการบงชี้สภาวะการทํางาน 

รวมทั้งไมไดใชขอมูลอุณหภูมิภายนอกหองที่มีผลกระทบตอ

การทํางานของเคร่ืองปรับอากาศรวมเปนตัวแปรในการ

วิเคราะห 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเสนอระบบเฝาสังเกตการทํางานของ

เคร่ืองปรับอากาศ โดยการวัดกระแสคอมเพรสเซอร พรอมกับ

อุณหภูมิทั้งภายในและภายนอกหอง ขณะที่เคร่ืองปรับอากาศ

ทํางานในสภาวะปกติ ขอมูลเหลานี้ถูกจัดเก็บเปนฐานขอมูล

อางอิง เพื่อใชสําหรับเปรียบเทียบกับกระแสเฉลี่ยของ

คอมเพรสเซอร ณ เวลาปจจุบัน  นี้ทําใหระบบสามารถบงบอก

สภาวะการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศได [7] และจะเปนการ

พัฒนาไปสูการแจงเตือนผานสมารทโฟนตอไป 
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2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่ อสร า งระบบเฝ าสั ง เกตสภาวะการทํ า งานของ

เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน (Split type air conditioner

) และบงชี้สภาวะการทํางานตางๆ โดยการพิจารณากระแส

คอมเพรสเซอร 

3. อุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย 

พลังงานไฟฟาที่เคร่ืองปรับอากาศใชสําหรับทําความเย็น 

สวนมากเกิดจากการทํางานของคอมเพรสเซอร ดังนั้นถาหาก

เคร่ืองปรับอากาศมีชิ้นสวนหนึ่งสวนใดผิดปกติ เชน เกิดสิ่ง

สกปรกอุดตันคอยลเย็น แผนกรองอากาศหรือคอยลรอน ทอ

น้ํายาร่ัวซึม หรือพัดลมไมหมุน เหลานี้ลวนสงผลให กระแส

เฉลี่ยของคอมเพรสเซอรมีความผิดปกติ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึง

เสนอระบบเฝาสังเกตการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ ดวย

การสังเกตกระแสคอมเพรสเซอร ซึ่งจะไดอธิบายรายละเอียด

ของระบบที่เสนอดังนี้ 

3.1  รูปคลื่นในกระบวนการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ

แบบแยกสวน 

โดยทั่วไปกระบวนการควบคุมเคร่ืองปรับอากาศแบบแยก

สวนนั้น เปนลักษณะการควบคุมแบบปอนกลับ (ON-OFF 

feedback control) อุณหภูมิภายในหองถูกวัด สําหรับใชเปน

ขอมูล เพื่อควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอร สมมุติ

อุณหภูมิที่ตองการถูกตั้งไวที่คาๆ หนึ่ง ถาอุณหภูมิที่วัดได

ภายในหองต่ํากวาหรือสูงกวาอุณหภูมิที่ตั้งไว ระบบควบคุมจะ

สั่งใหคอมเพรสเซอรหยุดทํางานและทํางานตามลําดับ สงผลให

อุณหภูมิภายในหองแกวงอยูรอบๆ อุณหภูมิที่ตองการ 

t0

ton

Ts

tof
f

ICOM

ICOM_aver

อุณหภูมิภายในหอง

กระแสและอุณหภูมิ

อุณหภูมิ
ที่ตองการ

 
 

รูปท่ี 1 การควบคุมอุณหภูมิของเครื่องปรับอากาศ 

 

โดยที่กระแสคอมเพรสเซอรเปนรูปสัญญาณพัลสสี่เหลี่ยม

ตามจังหวะการทํางานของคอมเพรสเซอรดังแสดงในรูปที่ 1 

คาเฉลี่ยของกระแสคอมเพรสเซอรหาไดดังนี้ 

 

𝐼𝐼𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶_𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = 1
𝑇𝑇𝑠𝑠
∫ 𝐼𝐼𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑡𝑡𝑜𝑜𝑜𝑜

𝑇𝑇𝑠𝑠
 𝐼𝐼𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑡𝑡𝑜𝑜𝑜𝑜

0     (1)   

 

t0

กระแสคอมเพรสเซอร

กระแสเฉลี่ยสูงสุด

กระแสเฉลี่ยต่ําสุด

ชวงกระแสเฉลี่ย

อุณหภูมิภายนอกหองสูงขึ้น

อุณหภูมิภายนอกหองต่ําลง

 
รูปท่ี 2 ชวงกระแสเฉล่ียคอมเพรสเซอรเทียบกับอุณหภูมิภายนอกหอง 

 

โดยที ่

    𝐼𝐼𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶_𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 คือกระแสเฉลี่ยของคอมเพรสเซอร 

    𝐼𝐼𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶      คือกระแสของคอมเพรสเซอร (ขนาดและชวงเวลา

ข้ึนอยูกับสภาวะการทํางานของคอมเพรสเซอร)   

    𝑡𝑡𝑜𝑜𝑜𝑜    คือชวงเวลาคอมเพรสเซอรทํางาน                   

    𝑡𝑡𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜  คือชวงเวลาคอมเพรสเซอรหยุดทํางาน       

   𝑇𝑇𝑠𝑠 คือคาบเวลาหนึง่รอบการทํางานของคอมเพรสเซอร 

 

อย า ง ไร ก็ตาม คาบเวลาหนึ่ ง รอบการทํ า งานของ

คอมเพรสเซอร (𝑇𝑇𝑠𝑠) ในแตละรอบอาจมีคาไมเทากัน ดังนั้น 

เพื่อความถูกตอง การคํานวณกระแสเฉลี่ยของคอมเพรสเซอร 

ควรคํานวณหลายรอบการทํางาน โดยที่ชวงเวลาการทํางาน

และหยุดทํางานของคอมเพรสเซอรข้ึนอยูกับคาอุณหภูมิที่

ตองการ ถาอุณหภูมิที่ตองการถูกตั้งไวที่คาต่ําๆ ระยะเวลาการ

ทํางานของคอมเพรสเซอรจะยาวนานข้ึน ในทางตรงกันขาม 

ห า ก ถู กตั้ ง ไ ว ที่ ค า สู ง ข้ึ น  ร ะ ยะ เ ว ล า ก า รทํ า ง านของ

คอมเพรสเซอรลดลง หมายถึงกระแสเฉลี่ยของคอมเพรสเซอร

ข้ึนกับอุณหภูมิที่ตองการ อยางไรก็ตาม คาเฉลี่ยของกระแส

คอมเพรสเซอร นอกจากข้ึนอยูกับอุณหภูมิที่ตองการแลว ยัง
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ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมของหอง สภาวะโหลดหรือจํานวนคน 

และอุณหภูมิภายนอกหองดวย รูปที่ 2 แสดงกระแสเฉลี่ย

คอมเพรสเซอรเทียบกับอุณหภูมิภายนอกหอง (ชวงของกระแส

เฉลี่ยต่ําสุด และสูงสุดข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมและสภาวะ

โหลด) กรณีอุณหภูมิภายนอกหองสูง สงผลทําใหอุณหภูมิ

ภายในหองสูงตามดวย  

ดังนั้นเพื่อรักษาอุณหภูมิภายในใหไดเทากับอุณหภูมิที่

ตองการ ระบบควบคุมจะสั่งใหคอมเพรสเซอร ทํางานยาวนาน

ข้ึนในทางตรงขามหากอุณหภูมิภายนอกหองต่ํา ชวงเวลาการ

ทํางานของคอมเพรสเซอรจะลดต่ําลง ดังนั้นสมมุติวาถาเรา

ทราบอุณหภูมิภายในหอง อุณหภูมิภายนอกหองและกระแส

เฉลี่ยของคอมเพรสเซอร จะทําใหสามารถทราบสภาวะการ

ทํางานของเคร่ืองปรับอากาศได 

3.2  ระบบเฝาสังเกตสภาวะการทํางานของ

เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน 

รูปที่  3 แสดงระบบเฝาสังเกตสภาวะการทํางานของ

เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนที่นําเสนอ ประกอบดวยระบบ

สมองกลฝงตัวสองชุด  

1) ชุดติดตั้งภายนอกหอง สําหรับวัดอุณหภูมิภายนอกและ

กระแสคอมเพรสเซอร ประกอบดวยเซนเซอรอุณหภูมิและ

กระแส ไมโครคอนโทรลเลอร และมอดูลสื่อสารไรสาย   

2) ชุดติดตั้งภายในหอง สําหรับวัดอุณหภูมิประกอบดวย

เซนเซอรอุณหภูมิ ไมโครคอนโทรลเลอร และมอดูลสื่อสารไร

สาย ขอมูลอุณหภูมิทั้ งภายในและนอกหอง และกระแส

คอมเพรสเซอรถูกเขารหัส และสงผานมอดูลสื่อสารไรสายไปยงั

คอมพิวเตอรฐาน ซึ่งทําหนาที่คัดแยกกระแสคอมเพรสเซอร 

และอุณหภูมิ ทั้งภายในและภายนอกหอง หลังจากนั้นขอมูลที่

ได ถูกนํา เข าสู กระบวนการบงชี้สภาวะการทํางานของ

เคร่ืองปรับอากาศ พรอมทั้งแสดงผลแบบเวลาจริงในหนาตาง

โปรแกรม Matlab 

3.3  ฐานขอมูลอุณหภูมิภายใน-ภายนอกหองและกระแส

คอมเพรสเซอร 

เพื่อหาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิภายในและนอกหอง  
และกระแสเฉลี่ยของคอมเพรสเซอร รวมทั้งโหลด ผูวิจัยไดทํา

การทดลองกับเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน ระบบไฟฟา
แบบหนึ่งเฟส ขนาด 36,000 Btu. ที่อยูในสภาวะปกติ โดยใช
หองทดลองขนาด กวาง 4 ยาว 4 และสูง 2.5 เมตร กระแส
เฉลี่ยของคอมเพรสเซอร อุณหภูมิภายนอกและอุณหภูมิภายใน
ถูกวัดและบันทึกเปนฐานขอมูล โดยที่การทดลองไดทําซ้ําหลาย
คร้ัง และเวลาสําหรับหากระแสเฉลี่ยของคอมเพรสเซอร
มากกวา 30 นาที ตารางที่ 1 แสดงขอมูลการทดลองขณะที่
โหลดถูกกําหนดดวยจํานวนคน (โหลดต่ําสดุจํานวน 1 คน และ
โหลดสูงสุดจํานวน 20 คน)  ตัวอยางเชน กรณีอุณหภูมิภายใน
และนอกหองวัดได 25oC นี้ทําใหคอมเพรสเซอรบริโภคกระแส
เฉลี่ยขณะมีโหลด 1 คน เทากับ 3 A และเมื่อโหลดเพิ่มข้ึนเปน 
20 คน กระแสเฉลี่ยวัดได 8 A  

ตารางท่ี 1 กระแสเฉล่ียคอมเพรสเซอรเทียบกับอุณหภูมิ 

 
อุณหภูมิ (℃) 

 
ชวงกระแสเฉล่ียของ
คอมเพรสเซอร (A) 

ภายใน
หอง 

ภายนอกหอง ตํ่าสุด สูงสุด 

 

23 
� ≤ 26 9 14 

26 < � < 33 12 17 

� ≥ 33 14 20 
 

24 
� ≤ 26 4 9 

26 < � < 33 8 13 

� ≥ 33 12 18 
 

25 
� ≤ 26 3 8 

26 < � < 33 7 12 

� ≥ 33 11 17 
 

26 
� ≤ 26 3 7 

26 < � < 33 5 11 

� ≥ 33 9 15 
 

27 
� ≤ 26      

 

3 9 

26 < � < 33  4 10 

� ≥ 33  7 11 

 
หมายเหตุ เวลาที่ใชสําหรับคํานวณคากระแสเฉล่ียของคอมเพรสเซอร

มากกวา 30 นาที รวมกับเวลาครบจํานวนรอบการทํางานสุดทาย และอุณหภูมิ
ภายนอกขึ้นอยูกับสภาพอากาศ จากการทดลองซํ้าๆ จํานวนหลายคร้ัง พบวา
อุ ณ ห ภู มิ ภ า ย น อ ก ค ว ร ถู ก แ บ ง อ อ ก เ ป น ส า ม ช ว ง  คื อ   𝑇𝑇 ≤ 26,  

26 < 𝑇𝑇 < 33 และ 𝑇𝑇 ≥ 33  
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นอกห้อง ภายในห้อง คอมพิวเตอร์ฐาน

LM335
LM335 NRF24L01

NRF24L01

Arduino Pro Mini 328
Arduino Pro Mini 328

Sct-013-030 Current sensor

 
รูปท่ี 3 ระบบสังเกตสภาวะของเครื่องปรับอากาศ 

 

4 กระบวนการจําแนกสภาวะการทํางานเคร่ืองปรับอากาศ

แบบแยกสวน 

รูปที่ 4 แสดงข้ันตอนการจําแนกสภาวะการทํางานของ

เคร่ืองปรับอากาศ โดยใชตัวแปรในการพิจารณาคือ อุณหภูมิ

ภายใน อุณหภูมิภายนอก กระแสคอมเพรสเซอร ที่ไดจากการ

วัด ณ เวลาปจจุบัน และฐานขอมูลในตารางที่ 1 โดยมีข้ันตอน

ดังนี้ 

1 )  วัด อุณหภูมิภายในและนอกหอง  และกระแส

คอมเพรสเซอร ขอมูลเหลานี้ถูกสงไปยังคอมพิวเตอรฐาน เพื่อ

ใชในกระบวนการจําแนก 

2) หากระแสเฉลี่ยของคอมเพรสเซอรอางอิง โดยนําเอา

ขอมูลอุณหภูมิภายในและนอกหองที่วัดไดจากข้ันตอนที่ 1 

คนหาในตารางที่ 1  

3) การเปรียบเทียบ กระแสเฉลี่ยของคอมเพรสเซอร

อางอิงที่ไดจากข้ันตอนที่ 2 ถูกเปรียบเทียบกับกระแสเฉลี่ย

ของคอมเพรสเซอร ณ เวลาปจจุบันที่ไดจากข้ันตอนที่ 1 

ผลลัพธ ถาหากกระแสเฉลี่ยของคอมเพรสเซอร ณ เวลา

ปจจุบันอยูในชวงของกระแสอางอิงหมายถึงเคร่ืองปรับอากาศ

อากาศอยูในสภาวะการทํางานปกติ แตถาหากมากกวาหรือต่ํา

กวาชวงของกระแสอางอิง หมายถึงเคร่ืองปรับอากาศทํางาน

ผิดปกต ิ

 

 
รูปท่ี 4 ระบบบงช้ีสภาวะการทํางานของเครื่องปรับอากาศ

 

4. ผลการวิจัย 

ระบบสมองกลฝงตัวสองชุดประกอบดวยเซนเซอรกระแส 

(Sct-013-030 Non-Invasive AC Current SENSOR) ถูก

ติดตั้งเขาที่สายไฟ (Line) กอนเขาคอมเพรสเซอร, เซนเซอร

อุณหภูมิ (LM335) สองตัวถูกติดตั้งผนังดานนอกหอง และ

ชองลมเขาของคอยลเย็น , บอรดไมโครคอนโทรลเลอร 

Arduino Promini 3 . 3  V 8  MHz แ ล ะ ม อ ดู ล สื่ อ ส า ร 

อุณหภูมิภายในและนอกห้อง
ณ เวลาปัจจุบัน

ฐานข้อมูล
สำหรับกำหนดกระแสอ้างอิง

เปรียบเทียบ

กระแสเฉลี่ยของคอมเพรส
เซอร์ ณ เวลาปัจจุบัน

สภาวะการทำงานของ
คอมเพรสเซอร์

กระแสอ้างอิง

1

2

3
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NRF24L01 โดยใชภาษา C สําหรับ Arduino ในการควบคุม

การทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร สําหรับวัดกระแสและ

อุณหภูมิ พรอมเขารหัสและสงขอมูลผานมอดูลสื่อสารไรสาย 

ขนาดของหองทดลองกวาง 4 ยาว 4 และสูง 2.5 เมตร ผนัง

เปนปูนซีเมนต จํานวนโหลด 10 คนเคร่ืองปรับอากาศขนาด 

36,000 Btu. โปรแกรมแสดงผลและประมวลผลใช MATLAB 

ในเวอรชันทดลอง การทดสอบวิธีกาที่เสนอแบงเปนสี่กรณี

ดังนี้ 

4.1 กรณีเคร่ืองปรับอากาศปกติ 

รูปที่ 5 แสดงผลลัพธของระบบเฝาสังเกตสภาวะการ

ทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ บนหนาตางของโปรแกรม 

MATLAB ประกอบดวยรูปคลื่นกระแส ณ เวลาปจจุบัน 

ในขณะที่เคร่ืองปรับอากาศกําลังทํางาน (Current testing), 

รูปคลื่นกระแสในฐานขอมูล (Data base) และกระแสเฉลี่ย

ของคอมเพรสเซอร ณ เวลาปจจุบันเทียบกับกระแสเฉลี่ย

อางอิงต่ําสุดและสูงสุดกรณีนี้ถูกทดสอบที่อุณหภูมิภายในหอง 

25oCโดยที่อุณหภูมิภายนอกหองวัดได 39oC ดังนั้นระบบคัด

แยกจะนําขอมูลอุณหภูมิเหลานี้ทําการคนหากระแสอางอิงใน

ตารางที่ 1 ซึ่งผลลัพธที่ไดกระแสเฉลี่ยของคอมเพรสเซอร ที่

เคร่ืองปรับอากาศทํางานในสภาวะปกติอยูในชวง 11-17 A 

ขณะที่กระแสเฉลี่ยของคอมเพรสเซอร ณ เวลาปจจุบันวัดได 

13.434 A ซึ่งอยูในชวงของกระแสอางอิง ดังนั้นผลลัพธของ

กระบวนการจําแนกเคร่ืองปรับอากาศอยูในสภาวะการทํางาน

ปกติ

 

 
 

รูปท่ี 5 รูปคล่ืนกระบวนการคัดแยก ณ อุณหภูมิภายใน 25oC กรณีสภาวะปกติ 

 
รูปท่ี 6 รูปคล่ืนกระบวนการคัดแยก ณ อุณหภูมิภายใน 26oC กรณีแผงคอยลรอนสกปรก

กระแสเฉล่ียอางอิงสูงสุด 

กระแสเฉล่ียอางอิงต่ําสุด กระแสเฉล่ีย ณ ปจจุบัน 

รูปคล่ืนกระแสอางอิง รูปคล่ืนกระแส ณ ปจจุบัน 

กระแสเฉล่ียอางอิงต่ําสุด 

กระแสเฉล่ีย ณ ปจจุบัน กระแสเฉล่ียอางอิงสูงสุด 

รูปคล่ืนกระแสอางอิง รูปคล่ืนกระแส ณ ปจจุบัน 
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4.2 กรณีแผงคอยลรอนสกปรก 

เพื่อทดสอบระบบที่นําเสนอ แผนกระดาษถูกเจาะรู
เล็กๆ จํานวนมาก ถูกนํามาก้ันแผงคอยลรอน  ทําใหระบบไม
สามารถระบายความรอนออกจากสารทําความเย็นของ
เคร่ืองปรับอากาศได เพื่อรักษาอุณหภูมิภายในหองใหไดตามที่
ตองการ ดังนั้นคอมเพรสเซอรทํางานหนักมากข้ึน รูปที่ 6 
แสดงผลลัพธของกระบวนการจําแนก กรณีที่แผงคอยลรอน
สกปรก ชวงเวลาของกระแสคอมเพรสเซอรจะกวางข้ึน 
รวมทั้งกระแสยอดคลื่นสูงข้ึน นี้ทําใหคาเฉลี่ยกระแสสูง
ผิดปกติ กรณีนี้ทดสอบที่อุณหภูมิภายในหอง 26oCและวัด
อุณหภูมิภายนอกหองเทากับ 36oC ดังนั้นกระแสอางอิงใน
ตารางที่ 1 ถูกบงชี้วากระแสที่ทํางานปกติควรอยูในชวง 9 - 
15 A  ขณะที่กระแสเฉลี่ย ณ เวลาปจจุบันเทากับ 17.21 A 

ซ่ึงมีคามากกวากระแสเฉลี่ยอางอิงสูงสุด ดังนั้นผลลัพธของ
กระบวนการจําแนก เคร่ืองปรับอากาศอยูในสภาวะการ
ทํางานที่ไมปกติ 

4.3 กรณีแผนกรองอากาศของคอยลเย็นสกปรก 

เพื่อทดสอบระบบที่เสนอ แผนกรองอากาศของคอยล
เย็นถูกก้ันดวยแผนกระดาษเจาะรูเล็กๆ จํานวนมาก นี้สงผล

ใหอากาศที่อยูภายในหองไมสัมผัสกับคอยลเย็น ทําให
อุณหภูมิภายในหองสูง ดังนั้นเพื่อรักษาอุณหภูมิใหไดตามที่
ตองการ ระบบจึงสงสัญญาณใหคอมเพรสเซอรทํางานมากข้ึน 
รูปที่ 7 แสดงผลลัพธของกระบวนการจําแนก กรณีแผนกรอง
อ า ก า ศ ส ก ปร ก  ส ง ผ ล ใ ห ช ว ง เ ว ล า ก า ร ทํ า ง า นขอ ง
คอมเพรสเซอรมากกวากวาปกติ ตัวอยางกรณีนี้อุณหภูมิ
ภายในหองวัดได 25oC อุณหภูมิภายนอกหองวัดได 33oC 

ดังนั้นกระแสอางอิงอยูในชวง 11-17 A แตกระแสเฉลี่ยของ
คอมเพรสเซอร 18.96 A ซ่ึงมากกวากระแสเฉลี่ยอางอิง นี้
แสดงวาเคร่ืองปรับอากาศทาํงานอยูในสภาวะไมปกติ 

4.4 กรณสีารทําความเย็นต่ํากวาปกติ 

การทดสอบกรณีนี้ สารทําความเย็นถูกปลอยออกจาก

ระบบประมาณ 20% ทําใหประสิทธิภาพในการนําพาความ

รอนออกจากหองลดต่ําลง แตเพื่อรักษาอุณหภูมิภายในหอง 

คอมเพรสเซอรจะทํางานมากข้ึน รูปที่ 8 แสดงผลลัพธของ

ก ร ะ บ ว น ก า ร คั ด แ ย ก ช ว ง เ ว ล า ทํ า ง า น ข อ ง ก ร ะ แ ส

คอมเพรสเซอรจะมากกวาปกติ นี้ทําใหกระแสเฉลี่ยของ

คอมเพรสเซอรสูงกวา

 

 

รูปท่ี 7 รูปคล่ืนกระบวนการคัดแยก ณ อุณหภูมิภายใน 25oC กรณีแผงคอยลเย็นสกปรก 

กระแสเฉล่ียอางอิงต่ําสุด 

กระแสเฉล่ียอางอิงสูงสุด กระแสเฉล่ีย ณ ปจจุบัน 

รูปคล่ืนกระแสอางอิง รูปคล่ืนกระแส ณ ปจจุบัน 
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รูปท่ี 8 รูปคล่ืนกระบวนการคัดแยก ณ อุณหภูมิภายใน 25oC กรณีสารทําความเย็นตํ่ากวาปกติ

 

กระแสอางอิง ตัวอยางกรณีนี้อุณหภูมิภายในหองวัดได 25oC  

อุณหภูมิภายนอกหองวัดได 25oC ดังนั้นกระแสอางอิงอยู

ในชวง 7 – 12 A แตกระแสเฉลี่ยของคอมเพรสเซอร 15.43 A 

ซึ่งมากกวากระแสเฉลี่ยอางอิง 

 

5. สรุปผลและการอภิปรายผล 

งานวิจัยนี้เสนอระบบเฝาสังเกตสภาวะการทํางานของ

เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน โดยที่ระบบประกอบดวย 1) 

ชุดวัดกระแสคอมเพรสเซอร และอุณหภูมิภายนอกหอง และ 

2) ชุดวัดอุณหภูมิภายในหอง ขอมูลเหลานี้ถูกสงผานมอดูล

สื่อสารไรสายไปยังคอมพิวเตอรฐาน เพื่อแสดงผลขอมูลแบบ

เวลาจริงดวยโปรแกรม MATLAB จากผลการทดสอบแสดงให 

เห็นวาระบบที่เสนอสามารถแสดงผลกระแสคอมเพรสเซอร

และอุณหภูมิไดอยางถูกตอง  

นอกจากนี้ระบบที่นําเสนอยังไดทําการพิจารณาสภาวะ

การทํางานของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน ดวยการใช

ขอมูลกระแสเฉลี่ยของคอมเพรสเซอรอางอิง ที่ถูกบันทึกไว

ในขณะ เค ร่ืองป รับอากาศทํ า ง านอยู ในสภาวะปกติ  

เปรียบเทียบกับกระแสเฉลี่ยของคอมเพรสเซอร ณ เวลา

ปจจุบัน จากผลการทดสอบระบบที่เสนอทั้ง 4 กรณ ีคือ กรณี

ปกติ, กรณีแผงคอยลรอนและแผงคอยลเย็นสกปรก และกรณี

สารทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศต่ํากวาปกติ พบวา

ระบบสามารถบงชี้สภาวะการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ

แบบแยกสวนไดอยางถูกตอง  

อยางไรก็ตาม ระบบที่นําเสนอยังมีขอจํากัด 1) ไม

สามารถบงชี้อาการบกพรองของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยก

สวนได 2) การใชชุดวัดอุณหภูมิภายในหอง เพื่อเลือกกระแส

เฉลี่ยของคอมเพรสเซอรอางอิง ทําใหเกิดความยุงยากในการ

นําไปใชงานไดจริง ดังนั้นในอนาคตถาหากสามารถดึงขอมูล

อุณหภูมิจากรีโมทคอนโทรลของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยก

สวนแทนการใชชุดวัดอุณหภูมิ จะทําใหงายในทางปฏิบัติ และ 

3) การจําแนกความผิดปกติที่ใชขอมูลอุณหภูมิภายในและ

นอกหอง และกระแสคอมเพรสเซอรเปนตัวแปรนั้น ถึงแมให

ผลลัพธอยางถูกตอง แตขอมูลอุณหภูมิภายในและนอกหอง 

แ ล ะ ก ร ะ แ ส ค อ ม เ พ ร ส เ ซ อ ร เ ป น ข อ มู ล เ ฉ พ า ะ ข อ ง

เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนและสภาพแวดลอมที่ใช

ทดลองเทานั้น ไมสามารถนําไปใชกับเคร่ืองปรับอากาศที่มี

พิกัด ยี่หอ และสภาพแวดลอมที่แตกตางกันได อยางไรก็ตาม 

เราสามารถนําวิธีการที่เสนอพัฒนาใหเปนระบบอัจฉริยะที่

สามารถเรียนรูและจดจําขอมูลอุณหภูมิภายในและนอกหอง 

และกระแสคอมเพรสเซอร โดยใหระบบจัดเก็บเปนฐานขอมูล

อางอิง เพื่อใชในกระบวนการจําแนกสภาวะการทํางานของ

เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนได   
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