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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ทําการสกัดสารไลโคปนจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวโดยใชเทคนิคการสกัดแบบอัลตราโซนิกที่ใชเอทานอลเปนตัวทําละลาย และทํา

การขึ้นรูปแผนฟลมยางพาราผสมสารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวดวยเทคนิคการหลอขึ้นรูป ทําการวิเคราะหหาปริมาณสารไลโคปนดวย
เทคนิค HPLC สารที่สกัดไดและแผนฟลมยางพาราที่มีสวนผสมของสารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดขาวถูกนําไปทดสอบฤทธ์ิในการยับยั้งเชื้อ
แบคทีเรีย Staphylococcus aureus (S. aureus) และ Escherichia coli (E. coli) ผลการวิเคราะหดวยเทคนิค HPLC พบวาสามารถสกัด
สารไลโคปนจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวไดสูงสุด 2.2069 mg/g ของเย่ือหุมเมล็ดฟกขาวสด และสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาวมีฤทธ์ิในการ
ยับย้ังการเจริญของเชื้อ S. aureus ไดดีกวา E. coli พบวาในเช้ือ E. coli สารที่สกัดไดมีคาความเขมขนต่ําสุดที่ยับย้ังการเจริญของเชื้อ (MIC) 
และความเขมขนต่ําสุดที่ฆาเชื้อได (MBC) เทากันคือ 50 mg/mL ในขณะที่เช้ือ S. aureus มีคา MIC เทากับ 12.5 mg/mL และคา MBC 
เทากับ 25 mg/mL ในสวนของแผนฟลมยางพาราผสมสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาวทุกสูตรสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ S. aureus ได
ดีกวา E. coli จากแผนฟลมยางพาราทั้ง 5 สูตร พบวาแผนฟลมสูตร REGP6 (สูตรท่ี 5) เปนแผนฟลมที่ดีที่สุดในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ E. 
coli และ S. aureus เมื่อเทียบกับแผนฟลมสูตรอ่ืนๆ โดยมีบริเวณการยบัยั้งเชื้อเฉลี่ย 0.71±0.51 และ 1.74±0.27 mm ตามลําดับ นอกจากนี้
ยังพบวาความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ S. aureus ของแผนฟลมสูตร REGP6 ที่มีอายุการเก็บ 30 วัน จะลดลงรอยละ 57 เทียบ
กับแผนฟลมยางพาราสูตรเดียวกันที่มีอายุ 1 วัน 

คําสําคัญ 
เย่ือหุมเมล็ดฟกขาว  ไลโคปน  สมบัติการตานแบคทีเรีย  แผนฟลมยางพารา 

Abstract 
This research work was a study of Lycopene extraction from Gac fruit aril by ultrasonic techniques and using ethanol 

as extracting solvent.  Para rubber films mixed with the Gac fruit aril extract were prepared by solvent casting method. 

The lycopene content in the Gac fruit aril extract was analyzed by HPLC technique.  The Gac fruit aril extract as well as 

Para rubber films mixed with Gac fruit aril extract were tested for antibacterial activity of Staphylococcus aureus ( S. 

aureus) and Escherichia coli (E. coli). Result from HPLC analysis indicated that maximum lycopene content of 2.2069 mg/g 
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of fresh Gac fruit aril was obtained. Results from antibacterial test of Gac fruit aril extract showed that the value of minimal 

inhibitory concentration (MIC) and minimal bactericidal concentration (MBC) of E. coli were similar and they were equal 

to 50 mg/ mL.  Whereas the MIC value of 12. 5 mg/ mL and the MBC value of 25 mg/ mL were found for S.  aureus.   All 

formulations of Para rubber film mixed with the Gac fruit aril extract could prohibit the growth of S.  aureus greater than 

E.  coli.  Among the 5 formula of Para rubber film, the Para rubber film REGP6 ( the 5th formula)  illustrated the best 

antibacterial activity in both E.  coli and S.  aureus with the average inhibition zone of 0. 71 ± 0. 51 and 1. 74 ± 0. 27 mm, 

respectively.  Furthermore, Para rubber film REGP6 with 30 days of storage showed a reduction of growth inhibition 

capability of 57% in S. aureus compared to Para rubber film REGP6 with 1 day of storage.  

Keywords 
gac fruit aril; lycopene; anitibacterial property; para rubber film 

 

1. คํานํา 

ฟกขาว (ชื่อวิทยาศาสตร Momordicaco chinchinensis 

[Lour.] Spreng.) หรือ มีชื่อเรียกอีกอยางหนึ่งวา Gac fruit 

[1] เปนสมุนไพรทองถิ่นที่นาสนใจชนิดหนึ่งเนื่องจากสวนเยื่อ

หุมเมล็ดฟกขาวมีสารไลโคปน (Lycopene) ที่เปนสารในกลุม

แคโรทีนอยด (Carotenoid)  ซึ่งมีสรรพคุณชวยปองกันการ

เสื่อมสภาพของเซลลในรางกายและมีสารตานอนุมูลอิสระ 

(Antioxidants)  ที่มีประสิทธิภาพ [2] และยังพบสารเบตาแค

โรทีน (Beta-carotene) ซึ่งเปนสารตั้งตนในการสังเคราะห

วิตามินเอที่มีความสําคัญตอการมองเห็น การสรางกระดูกและ

ฟน การซอมแซมเนื้อเย่ือและการสรางสุขภาพของผิวพรรณอีก

ดวย [3] และปริมาณสารไลโคปนในเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวมี

มากกวามะเขือเทศถึง 16 เทา [4] การสกัดสารไลโคปนจาก

เยื่อหุมเมล็ดฟกขาวสามารถทําไดหลายวิธี เชน วิธีการสกัด

แบบซอกหเลต (Soxhlet extraction method)  วิธีการสกัด

ดวยไมโครเวฟ (Microwave assisted  extraction method)    

วิธี การสกัดดวยความดันสู ง  (High pressure extraction 

method) ซึ่งวิธีเหลานี้มีขอเสียคือ มีความซับซอนในการสกัด 

ใชเวลานานในการสกัด และมีราคาสูง แตวิธีการสกัดดวยอัล

ตราโซนิก (Ultrasonic extraction method)  เปนวิ ธีที่มี

ประสิทธิภาพในการสกัดสูง ใชตัวทําละลายในการสกัดนอย 

คาใชจายต่ํา  และไมเปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม [5]  จาก

การศึกษาคนควาพบวางานวิจัยสวนใหญมุงเนนวิธีการสกัด

สารไลโคปนจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาว แตไมพบรายงานวิจัยที่

ศึกษาฤทธ์ิในทางชีวภาพของสารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาว 

ดังนั้นคณะวิจัยจึงสนใจศึกษาฤทธิ์การยับย้ังเชื้อของสารไลโค

ปนที่สกัดไดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว ซึ่งผลลัพธที่ไดจะเปน

ประโยชนในการพัฒนานําสารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวไป

ประยุกตใชเปนสารชีวภัณฑหรือผลิตภัณฑที่เกิดประโยชน

ตอไป 

การบรรจุสารออกฤทธ์ิไวในแผนฟลมเปนวิธีหนึ่งที่นิยมใช 

เพื่อปองกันการสลายตัวของสารออกฤทธ์ิ หรือใชเปนตัวกลาง

ในการบรรจุสารออกฤทธิเ์พื่อใหอยูในรปูที่สะดวกตอการใชงาน   

พอลิเมอรที่นิยมนํามาใชขึ้นเปนแผนฟลมนั้นมีหลายชนิด เชน 

ไคโตซาน  ไหมไฟรโบรอิน  โพลิไวนิลแอลกอฮอล (Polyvinyl- 

alcohol; PVA) เปนตน  ยางพาราแทงชนิด STR 5L เปนพอลิ

เมอรอีกชนิดหนึ่งที่เหมาะสมแกการนํามาขึ้นรูปเปนแผนฟลม 

เนื่องจากยางแทง STR 5L มีปริมาณสิ่งสกปรกเจือปนนอย 

เหมาะกับการนํามาประยุกตใชทางดานบํารุงภัณฑ และ

ยางพารามีสมบัติทางดานความยืดหยุนสูง มีสมบัติในดาน

ความเหนียวติดกัน และมีความทนทานตอแรงดึง นอกจากนี้

ภายในแผนฟลมยางพารานั้นมีความเปนรูพรุนอยูมาก โดยรู-

พรุนของยางพารามีสมบัติเปนพวกชอบน้ํา (Hydrophilic)  ซึ่ง

จะสามารถกักเก็บหรือจับกับสารที่มีขั้วไดงาย  และการเพิ่ม

ปริมาณรูพรุนของยางพาราเพื่อใหมีปริมาตรบรรจุสารออกฤทธ์ิ

ไดมากข้ึนสามารถทําไดโดยการเติมสาร Xanthan gum ซึ่ง

เปนพลาสติไซเซอรที่ชวยเพิ่มความหนืดและสรางเนื้อเจลชนิด

หนึ่งที่จะทําใหเกิดรูพรุนมากขึ้น [6] ทําใหมีประโยชนในการ

บรรจุสารออกฤทธ์ิตางๆดีข้ึน 

จากที่กลาวมาขางตนจึงนําไปสูวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้

คือ ทําการสกัดสารไลโคปนจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวดวยวิธีอัล-

ตราโซนิก วิเคราะหหาปริมาณสารไลโคปนที่สกัดได แลวนํา

สารสกัดที่ไดไปผสมกับยางพาราเพื่อขึ้นรูปเปนแผนฟลม ทํา

การทดสอบฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียทั้งของสารที่สกัดได 
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และแผนฟลมยางพาราที่มีสวนผสมของสารสกัดจากเย่ือหุม

เมล็ดฟกขาว โดยแบคทีเรียที่เลือกมาศึกษาไดแก E. coli และ       

S. aureus เนื่องจากแบคทีเรียทั้ง 2 ชนิดนี้เปนแบคทีเรียที่

สามารถพบไดทั่วไปที่สามารถกอโรคในมนุษยได และยังเปน

ตัวแทนของแบคทีเรียทั้งชนิดแกรมบวกและแกรมลบอีกดวย 

นอกจากนี้ยังไดศึกษาอิทธิพลของปริมาณสารตัวเติม Pro 

polymer ( Acrylates/ C10- 30 alkyl acrylate- 

crosspolymer) ที่ผสมลงในแผนฟลมยางพาราที่มีผลตอ

สมบัติในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของแผนฟลมยางพาราที่มี

สวนผสมของสารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาว ผลจากการวิจัย

นี้ จะเปนประโยชนตอการนําไปพัฒนาตอในข้ันสูง เพื่อ

ประยุกตใชเปนแผนฟลมปดแผลหรือแผนฟลมบาํรุงภัณฑตอไป 

 

2. วิธีการวิจัย 

2.1 สารเคมี 

ส า ร ม า ต ร ฐ า น ไ ล โ ค ป น  ( Sigma, USA)  Ethanol 

( C2H5OH, RCIL Labscan, Thailand)  Methanol ( CH3OH, 

Carlo Erba, Italy)  Acetronitrile ( C2H3N, RCIL Labscan, 

India)  Dichloromethane ( CH2Cl2, RCIL Labscan, 

Thailand)  Glycerol ( C3H8O3, Ajax Finechem, Australia)  

Pro polymer ( Chanjao Longevity Co. , Ltd. , Thailand) 

ยางพารา STR 5L (ปริมาณสิ่งสกปรก ไมเกิน 0.04% และมีคา

สี  ไ ม เ กิ น  4 หน ว ย โ ล วิ บ อ น ด )  Muller hinton broth 

( BiomarkTM laboratories, India)  Muller hinton agar 

(BiomarkTM laboratories, India) ผลฟกขาว (ตําบลหลมสัก 

จังหวัดเพชรบูรณ) เชื้อแบคทีเรีย Staphylococcus aureus  

และ Escherichia coli 

2.2 การเตรียมเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว 

      นําเมล็ดฟกขาวมากรองเพ่ือแยกสวนของเมล็ดและเยื่อหุม

เมล็ดฟกขาวออกจากกัน  หลังจากนั้นนําเยื่อหุมเมล็ดฟกขาว

มาปนเพื่อลดขนาดของเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว  แลวนําไปอบที่

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส [7] เปนเวลา 5 ชั่วโมง หรือจนกวา

น้ําหนักของเย่ือหุมเมล็ดฟกขาวหลังการอบไมเปลี่ยนแปลง  

แลวนําเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวที่แหงแลวมาบดใหละเอียดดวย

เครื่อง ball mill ใหมีขนาด 80 mesh  เก็บผงที่ไดไวในภาชนะ

ปดสนิทเพ่ือปองกันความชื้น 

2.3 การสกัดสารจากเยื่อหุม เมล็ดฟกขาวโดยใชวิ ธี  

Ultrasonic extraction  

วิธีการสกัดไดดัดแปลงจาก ณรงคพันธุ และคณะ [8] โดย 

นําผงเย่ือหุมเมล็ดฟกขาวที่เตรียมไดจากขอที่ 2.2 มา 25 กรัม 

เทผสมกับเอทานอล 250 มิลลิลิตร ในขวดรูปชมพู  แลวนํามา

สกัดในอางอัลตราโซนิกที่ความถี่ 40 kHz เปนเวลา 2 ชั่วโมง 

นําสารละลายที่สกัดไดมากรองดวยกระดาษกรองเบอร 1 แลว

นําสารสกัดไปหมุนเหวี่ยงดวยเครื่องหมุนเหว่ียง(Centrifuge) 

ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสเปนเวลา 15 นาที ความเร็ว 

3500 rpm หลังจากนั้นนําสารสกัดที่ไดไประเหยตัวทําละลาย

ออกดวยเครื่องระเหยสุญญากาศ (Rotary evaporator) ที่

ความดัน 0.03 MPa อุณหภูมิ 40 ºC  นําสารสกัดที่ไดเก็บไวใน

ขวดสีชาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

2.4 การวิเคราะหหาปริมาณสารไลโคปน (Lycopene) ที่

สกัดไดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว  

1) การสรางกราฟมาตรฐานของสารมาตรฐานไลโคปน 

ทําการดัดแปลงวิธีจาก  Kubola และคณะ [9] โดยเตรียม

สารละลายมาตรฐานไลโคปนใหไดความเขมขน 10, 20, 40, 

80 และ 160 µg/ml (ใช Petroleum ether เปนตัวทําละลาย) 

จากนั้นกรองสารละลายมาตรฐานไลโคปนแตละความเขมขน

ด วย  Nylon syringe filter 0.45 µm แล วนํ า ส ารละลาย

มาตรฐานไลโคปนแตละความเขมขนปรมิาตร 5 ไมโครลิตร ฉีด

เขาไปในเครื่องโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง(High 

performance liquid chromatography: HPLC Shimadzu 

รุน LC 20A) โดยใชคอลัมน Cosmosil C18 (4.6×250 mm) 

มี Mobile phase เปน Methanol (A) : Acetonitrile (B) : 

Dichorometane (C) ; 30:28:42 อัตราการไหล 1.0 mL/min 

และ Injection volume เทากับ 5 µl วัดที่ความยาวคลื่น 475 

nm (SPD-M20A diode array- Detector) เพื่อสรางกราฟ

มาตรฐาน พรอมทั้งบันทึก เวลา และพื้นที่ใตกราฟ 

2) การวิเคราะหหาปริมาณสารไลโคปนในสารสกัดจาก

เย่ือหุมเมล็ดฟกขาว 

นําสารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวที่สกัดไดมาวิเคราะห

หาปริมาณสารไลโคปน  โดยนําสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟก

ขาว 5 ไมโครลิตร ฉีดเขาไปในเครื่องโครมาโทกราฟ-ของเหลว

สมรรถนะสูง (HPLC) แลวนําพื้นที่ใตกราฟของสารตัวอยางไป
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วิเคราะหหาปริมาณสารไลโคปนจากกราฟมาตรฐาน ทําการ

ทดลองซ้ํา 3 ครั้ง 

2.5 การข้ึนรูปแผนฟลมยางพาราโดยใชวิธีการหลอขึ้นรูป 

(Solvent Casting) 

   ทําการขึ้นรูปแผนฟลมยางพาราโดยนําสารละลาย 

ยางพารา STR 5L ที่มีความเขมขน 4% (w/w) ซึ่งเตรียมโดย

นํายางพารา STR 5L 4 สวน ละลายใน Dichloromethane 

100 สวนมาผสมกับสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว กลีเซ

อรอล และ สารละลาย Pro polymer ที่มีความเขมขน 2% 

(w/w) ตามสูตรผสม ดังตารางที่ 1 เทสวนผสมของแผนฟลม

แตละสูตรลงในบีกเกอร ทําการกวนดวยเครื่องกวนสารเปน

เวลา 10 นาที ที่อุณหภูมิหอง และทําการวัดความหนาของ

แผนฟลมดวยเวอรเนียคาลิปเปอร 

ตารางท่ี 1 สวนประกอบของสารที่ใชในการเตรียมแผนฟลมยางพารา 

สูตร สวนประกอบของแผนฟลม สัญลกัษณ 

1 Rubber STR 5L+ Extract 14 phr RE 

2 Rubber STR 5L + Extract 14 phr + 

Glycerol 5 phr 

REG 

3 Rubber STR 5L + Extract 14 phr + 

Glycerol 5 phr + Pro polymer 2 phr 

REGP2 

4 Rubber STR 5L + Extract 14 phr + 

Glycerol 5 phr + Pro polymer 4 phr 

REGP4 

5 Rubber STR 5L + Extract 14 phr + 

Glycerol 5 phr + Pro polymer 6 phr 

REGP6 

* phr (Parts per hundred of rubber) คอื การผสมยางโดยคิดสัดสวน

ปริมาณสารตางๆ เมื่อเทียบกับยาง 100 สวน (โดยน้ําหนกั) 

 

หลังจากนั้นเทสวนผสมที่ทําการผสมเรียบรอยแลวลงใน

จานเพาะเชื้อทิ้งไวใหแหงขามคืน แลวทําการลอกแผนฟลม

ออกจากจานเพาะเชื้อ เก็บแผนฟลมไวในบรรจุภัณฑแบบปด 

เพื่อนําไปทดสอบฤทธิ์การยับยั้งเชื้อแบคทีเรยีตอไป 

2.6 การทดสอบฤทธิ์การยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย E. coli และ 

S. aureus ของสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว 

   ทําการทดสอบฤทธ์ิการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของสารสกัด

จากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวทั้งหมด 3 วิ ธี โดยดัดแปลงจาก 

Collins และคณะ, Jorgensen และคณะ และ Beilei และ

คณะ [10–12] คือ 

1) การทดสอบหาบริ เวณการยับยั้ ง เชื้อแบคที เรีย 

(Inhibition zone)  ดวยวิธี Disc diffusion technique 

การเตรียมเชื้อแบคทีเรียที่ ใชทดสอบ ทําการเตรียม 

0.85% NaCl ปริมาณ 10 ไมโครลิตรในหลอดทดลอง แลวนํา 

loop มาเขี่ยเชื้อแบคทีเรีย 1 โคโลนีหรือมากกวาลงในหลอด

ทดลอง แลวปรับความใสของสารละลาย NaCl ใหเทากับ 0.5 

Mcfaland  เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อแบบแข็ง Muller hinton- 

agar (MHA) และนําเชื้อ E. coli และ S. aureus ปริมาณอยาง

ละ 1 มิลลิลิตร มาเกลี่ย (Spread plate) บนอาหารเลี้ยงเชื้อ

แบบแข็งบนจานเพาะเชื้อ ตัดกระดาษกรองขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 6.3 มิลลิเมตร วางลงบนจานเพาะเชื้อ แลวหยด

สารละลาย Dichloromethane, Ethanol, Glycerol, Pro- 

polymer โดยสารละลายทั้ ง  4 ชนิดใช เปนสารควบคุม 

(Control)  และสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว ตําแหนงละ 

10 ไมโครลิตร หลังจากนั้นนําจานเพาะเชื้อไปบม 1 คืน ที่

อุณหภูมิ 35 °c สังเกตการเจริญเติบโตของแบคทีเรียบนจาน

เพาะ เชื้ อ  และวั ดความยาวของ  inhibition zone และ

ประเมินผลประสิทธิภาพการยับย้ังเชื้อแบคทีเรยี 

2) การทดสอบหาคาความเขมขนต่ําสุดที่สามารถยับยั้ง

การเจริญของเชื้อ  (Minimal inhibitory concentration, 

MIC) ของสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว ดวยวิธี Broth 

dilution technique 

ทําการดูดอาหารเลี้ยงเชื้อเหลว (Broth) ใสลงในหลอด

ทดลองที่ 2-12 หลอดละ 1 มิลลิลิตร  แลวดูดสารสกัดจากเยื่อ

หุมเมล็ดฟกขาวที่มีความเขมขน 100 mg/mL ลงในหลอดที่ 1 

และ 2 หลอดละ 1 มิลลิลิตร จากนั้นดูดสารละลายในหลอดที่ 

2 จํานวน 1 มิลลิลิตร ใสลงในหลอดที่ 3 ทําซ้ําทํานองเดียวกัน

นี้ไปจนถึงหลอดที่ 11 สําหรับหลอดที่ 11 เมื่อผสมสารสกัด

จากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวและอาหารเลี้ยงเชื้อเขากันไดดีแลวดูด

สารละลายทิ้งไป 1 มิลลิลิตร สวนหลอดที่ 12 จะมีแตอาหาร

เลี้ยงเชื้อเพียงอยางเดียวไมมีสารสกัด จึงใชเปน positive 

control จากนั้นเติมเชื้อแบคทีเรียที่ตองการทดสอบลงไปใน

ทุกหลอด หลอดละ 1 มิลลิลิตร นําหลอดทดลองทั้งหมด 12 

หลอด ไปบมเลี้ยงเชื้อภายใตอุณหภูมิ 35 °C เปนเวลา 24 

ชั่วโมง ซึ่งการประเมินผลหาคา MIC ใหสังเกตจากความขุน

ของเชื้อที่เกิดข้ึนในแตละหลอดการทดลองเปรียบเทียบกับ 

positive control 
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3) การทดสอบหาคาความเขมขนต่ําสุดที่สามารถฆาเชื้อ

ได (Minimal bactericidal concentration, MBC) ของสาร

ส กั ดจ าก เ ย่ื อ หุ ม เ ม ล็ ดฟ ก ข า ว  ด ว ย วิ ธี  Agar dilution 

technique 

การหาคาความเขมขนต่ําสุดที่สามารถฆาเชื้อได(MBC)  

สามารถใชการทดลองชุดเดียวกันกับการทดสอบการหาคา 

MIC  โดยนําน้ําเลี้ยงเชื้อในหลอด MIC ที่ไมมีความขุนเทและ

เกลี่ ย  บนอาหารเลี้ ยงเชื้ อ Mueller Hinton Agar (MHA)  

สํ าหรั บ เชื้ อ  E.  coli และ  S.  aureus ตั วอย า งละ  100 

ไมโครลิตร ความเขมขนของสารสกัดที่สามารถฆาเชื้อไดจะ

ประเมินจากการสังเกตบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่ไมพบการ

เจริญของเชื้อแบคทีเรีย แตถาเชื้อแบคทีเรียมีการเจริญแสดงวา

คาความเขมขนนั้นไมสามารถฆาเชื้อแบคทีเรยีได 

2.7 การทดสอบฤทธิ์การยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย E. coli และ 

S. aureus ของแผนฟลมยางพาราที่ผสมสารสกัดจาก

เย่ือหุมเมล็ดฟกขาว  

ทําการทดสอบหาบริ เวณการยับยั้ ง เชื้ อแบคทีเรีย 

(Inhibition zone) ของแผนฟลมยางพาราที่มีสวนผสมของ

สารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาว ที่ดัดแปลงจาก Collins และ

คณะ [11] โดยการเตรียมแผนฟลมยางพาราผสมสารสกัดจาก

เยื่อหุมเมล็ดฟกขาวทั้งหมด 2 ชุดการทดลอง ไดแก ชุดที่ 1 

แผนฟลมมีอายุ 1 วัน และชุดที่ 2 แผนฟลมมีอายุ 30 วัน  แลว

ตัดแผนฟลมทั้ ง 2 ชุดใหไดขนาดเสนผานศูนยกลาง 6.3 

มิลลิเมตร วางลงบนจานอาหารเลี้ยงเชือ้ที่ทําการปายเชื้อ     E. 

coli และ S. aureus ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อแลว หลังจากนั้น

นําจานเพาะเชื้อไปบม 1 คืน ที่อุณหภูมิ 35 °c สังเกตการ

เจริญเติบโตของแบคทีเรีย วัดคา inhibition zone และ

ประเมินผลประสิทธิภาพการยับย้ังเชื้อแบคทีเรยี 

 

3. ผลการวิจัย 

3.1 ผลการวิเคราะหหาปริมาณสารไลโคปน (Lycopene) 

ในสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว 

เย่ือหุมเมล็ดฟกขาวสด 1 กรัม เมื่อนํามาอบใหแหงและ

บดเปนผงจะไดเยื่อหุมเมล็ดฟกขาว 0.4457 กรัม และเมื่อนํา

ผงเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวมาทําการสกัดดวยตัวทําละลายเอทา

นอล  ดวยวิธี Ultrasonic extraction ไดสารสกัดที่มีลักษณะ

เปนของเหลวสีเหลือง และหลังจากนั้นนํามาวิเคราะหหา

ปริมาณสารไลโคปน ดวยเครื่องโครมาโทกราฟของเหลว

สมรรถนะสูง (HPLC) พบวาสามารถสกัดสารไลโคปนไดสูงถึง 

2.2069 mg/g ของเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวสด ซึ่งมีปริมาณของ

สารไลโคปนที่ไดมากกวางานวิจัยที่มีรายงานกอนหนานี้ดัง

ตารางที่ 2  

ตารางท่ี 2 ปริมาณของสารไลโคปนในแตละวิธีการสกัด 

วิธีการสกัด ตัวทําละลาย 
ปริมาณสารไลโคปน 
mg/g ของเยื่อหุม
เมล็ดฟกขาวสด 

อางอิง 

คลื่นเหนือ
เสียง 

เฮกเซน: 
เมทานอล 

1.146 [8] 

เครื่องกวน
แมเหล็กไฟฟา เอทานอล 1.7996 [13] 

เครื่องกวน
แมเหล็กไฟฟา 

คลอโรฟอรม: 
เมทานอล 

0.49 [14] 

Supercritical 
carbon 
dioxide 

- 0.1353 [15] 

 

ผลของการวิเคราะหครั้งนี้แสดงใหเห็นวาการสกัดสารไล- 

โคปนจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว ดวยวิธีอัลตราโซนิก ใหปรมิาณ 

สารไลโคปนในปริมาณสูง ทั้งนี้เนื่องจากคลื่นเหนือเสียงเปนวิธี

ที่เพิ่มพลังงานใหกับของเหลว ทําใหของเหลวมีโอกาสสัมผัสกับ

สารสําคัญมากข้ึน และคลื่นอัลตราโซนิกจะมีชวงอัดและชวง

ขยายเกิดขึ้น ในชวงขยายจะทําใหเกิดฟอง เมื่อฟองไดรับแรง

จากชวงอัดก็จะทําใหฟองแตกออก แลวเกิดความรอนและ

ความดันในบริเวณนั้นจนสามารถเจาะทําลายผนังเซลลของ

วัสดุที่นํามาสกัด เมื่อผนังเซลลแตกออกก็ทําใหอัตราการถายเท

มวลดีข้ึนสงผลใหวัสดุที่นํามาสกัดละลายในตัวทําละลายไดดี

ขึ้น [16] 

3.2 ผลของการข้ึนรูปแผนฟลมยางพาราโดยใชวิธีการหลอ

ขึ้นรูป (Solvent Casting) 

ไดทําการข้ึนรูปแผนฟลมยางพาราทั้งหมด 5 สูตร (ดัง

ตารางที่ 1) ดวยวิธีการหลอขึ้นรูป โดยแผนฟลมยางพาราทุก

สูตรมีการเติมปริมาณของสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว

เทากันคือ 14 phr หรือคิดเปนปริมาณสารไลโคปน 8.6664 
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mg/g ของเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวสด แผนฟลมยางพาราแตละ

สูตรที่เตรียมไดมีความหนาประมาณ 0.25 มิลลิเมตร พบวา

แผนฟลมยางพาราสูตร RE มีลักษณะเปราะไมแข็งแรง จึงได

ทําการพัฒนาแผนฟลมใหมีความยืดหยุนข้ึนโดยการเติมกลี-   

เซอรอล (Glycerol) โดยพบวาปริมาณกลีเซอรอลที่เหมาะสม

คือ 5 phrทําใหแผนฟลมยางพาราเกิดความยืดหยุนเพิ่มข้ึน จึง

ไดทําการเติมกลีเซอรอลในปริมาณเทากัน คือ 5 phr ผสมลง

ในแผนฟลมยางพาราในสูตรที่  2-5 (REG, REGP2, REGP4 

และ REGP6) ผลการเติมกลีเซอรอลเพื่อเพิ่มความยืดหยุนของ

แผนฟลมยางสอดคลองกับงานวิจัยของ Natta และ Athapol 

ที่รายงานวาการเติมกลีเซอรอลลงในแผนฟลมที่ทําจากแปงจะ

ใหความยืดหยุน ความแข็งแรงทางดานแรงดึงและโมดูลัสมีคา

สูงขึ้น [17] การที่แผนฟลมยางพารามีความยืดหยุนเพิ่มขึ้น

เนื่องจากกลีเซอรอลจะเขาไปแทรกระหวางสายพอลิเมอรของ

ยางพาราทําใหปริมาตรอิสระ (Free volume) เพิ่มข้ึน ทําให

สายโซพอลิเมอรเคลื่อนไหวไดงายขึ้น [18] และการเติมกลี-  เซ

อรอลยังทําใหขนาดของรูพรุนของแผนฟลมมีขนาดใหญขึ้น

และมีการกระจายตัวเพ่ิมมาก กลีเซอรอลจึงเปนพลาสติไซ-

เซอรที่ใชในการนําขนสงยา [19] ผลของการเติมสาร Pro 

polymer ในปริมาณตางๆกัน ไดแก 2, 4, และ6 phr ของ

แผนฟลมยางพาราสูตรที่ 3-5 (REGP2, REGP4 และ REGP6) 

พบวาการเติมสาร Pro polymer ทําใหแผนฟลมยางพารามี

ความยืดหยุนมากข้ึน แผนฟลมแหงเร็วหลังการหลอขึ้นรูป 

สามารถลอกแผนฟลมยางพาราออกจากแมพิมพไดงายขึ้นเม่ือ

เทียบกับสูตรแผนฟลมที่ไมไดผสม Pro polymer  

3.3 ผลของการทดสอบการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย E. coli 

และ S. aureus ของสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว 

3.3.1 ผลการทดสอบหาบริเวณยับยั้งเชื้อ (Inhibition 

zone) ของสารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาว 

จากการทดสอบเพื่อหาบริเวณการยับย้ังเชื้อ (Inhibition 

zone) ของเชื้อ E. coli และ S. aureus ของสารสกัดจากเย่ือ

หุมเมล็ดฟกขาว พบวาในเชื้อ E. coli สารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ด

ฟกขาว มีบริเวณการยับยั้งเฉลี่ย 23.82±0.97 มิลลิเมตร แสดง

ดังในรูปที่ 1 (ก) และในเชื้อ S. aureus สารสกัดจากเยื่อหุม

เมล็ดฟกขาวมีบริเวณการยับยั้งเฉลี่ย 24.40±0.94 มิลลิเมตร 

แสดงดังในรูปที่  1 (ข) จะสังเกตไดวาการเจริญของเชื้อ

แบคทีเรีย S. aureus จะถูกยับย้ังการเจริญเติบโตไดดีกวาเชื้อ

แบคทีเรยี E. coli ไมมากนัก 
 

 
 

รูปที่ 1 บริเวณการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย (Inhibition zone) ของสาร

สกัจากเยื่อหุมเมลด็ฟกขาวในเชื้อ (ก) E. coli (ข) S. aureus 

 

3.3.2 ผลการทดสอบหาคาความเขมขนต่ําสุดที่สามารถ

ยั บ ยั้ ง ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง เ ชื้ อ  ( Minimal inhibitory 

concentration, MIC) ของสารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ด

ฟกขาว 

จากผลการหาคาบริเวณยับยั้งเชื้อ (Inhibition zone) ใน
หัวขอ 3.3.1 เปนการทดสอบฤทธิ์เบื้องตนวาสารสกัดนั้นมีฤทธิ์
ตานเชื้อแบคทีเรียไดหรือไม  ดังนั้นข้ันตอนนี้เปนการทดสอบ
หาคา MIC ของสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว โดยความ
เขมขนเริ่มตนของสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาวเทากับ 100 
mg/mL ความเขมขนที่สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อไดจะ
ประเมินและสังเกตจากการตกตะกอนของเชื้อที่อยูบริเวณ
ดานลางของหลอดทดลอง และบริเวณดานบนของหลอด
ทดลองสารละลายจะมีลักษณะใส ผลการทดสอบแสดงดังใน
ตารางที่ 3 

ในกรณีของเชื้อแบคทีเรีย E. coli พบวาสารสกัดจากเยื่อ
หุมเมล็ดฟกขาวที่ความเขมขน 100 และ 50 mg/mL มีการ
ตกตะกอนของเชื้อแบคทีเรียอยูกนหลอด และสารละลาย
ดานบนมีลักษณะใส แสดงวาความเขมขนดังกลาวสามารถ
ยับยั้ งการเจริญของเชื้อแบคที เรีย E. coli ได  และเมื่อ
เปรียบเทียบกับความเขมขนที่นอยกวาคือตั้งแต 25 mg/mL 
ลงไปพบวาสารละลายในหลอดทดลองมีลักษณะขุนทั่วทั้ง
หลอด นั่นคือเชื้อแบคทีเรียสามารถเจริญไดในหลอดทดลอง 
ดังนั้นคา MIC ที่สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อแบคทีเรยี    E. 
coli ไดมีคาเทากับ 50 mg/mL และในกรณีของเชื้อแบคทีเรีย 
S. aureus สารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวที่ความเขมขน 
100, 50, 25 และ 12.5 mg/mL พบวามีการตกตะกอนของ

ก ข 
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เชื้อแบคทีเรียอยูกนหลอดและสารละลายดานบนมีลักษณะใส 
แสดงวาความเขมขนดังกลาวสามารถยับย้ังเชื้อแบคทีเรียได 
และพบวาความเขมขนตั้งแต 6.25 mg/mL ลงไปสารละลายมี
ลักษณะขุนทั่วทั้งหลอด นั่นคือเชื้อแบคทีเรียสามารถเจริญได 
ดังนั้นคา MIC ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย S. 
aureus ไดมีคาเทากับ 12.5 mg/mL  
 
ตารางท่ี 3 คา MIC ของสารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวในการยับยั้ง 
การเจริญของเชื้อ E. coli และ S. aureus  

ความเขมขนสาร

สกัด (mg/mL) 

การเจริญของเชื้อ  

E. coli 

การเจริญของเชื้อ  

S. aureus 

100 

 

50 

 

25 

 

12.5 

 

6.25 

3.12 

1.56 

0.78 

0.39 

0.19 

0.08 

ตกตะกอน สารละลาย

ดานบนใส 

ตกตะกอน สารละลาย

ดานบนใส 

++ 

 

++ 

 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

ตกตะกอน สารละลาย

ดานบนใส 

ตกตะกอน สารละลาย

ดานบนใส 

ตกตะกอน สารละลาย

ดานบนใส 

ตกตะกอน สารละลาย

ดานบนใส 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

หมายเหตุ:  ++ หมายถึง เชื้อมีการเจริญ สารละลายมีลกัษณะขุนทั่วทั้ง
หลอด 

3.3.3 ผลการทดสอบการหาคาความเขมขนตํ่าสุดที่

ส า ม า ร ถ ฆ า เ ช้ื อ ไ ด  ( Minimal bactericidal 

concentration, MBC) ของสารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ด

ฟกขาว  

เมื่อนําผลจากการหาคา MIC ของสารสกัดจากเย่ือหุม
เมล็ดฟกขาวในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ E. coli (ความ
เขมขนตั้ งแต 50 mg/mL ขึ้นไป) และ S. aureus (ความ
เขมขนตั้งแต 12.5 mg/mL ขึ้นไป) ไปทําการหาคา MBC โดย
ประเมินจากการสังเกตถามีโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียเกิดขึ้นบน
จานอาหารเลี้ยงเชื้อ แสดงวาความเขมขนนั้นไมสามารถฆาเชื้อ
แบคทีเรียได พบวาสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาวมีคา MBC 
ที่สามารถฆาเชื้อ E. coli ไดที่ความเขมขน 50 mg/mL ไมพบ
การเจริญของเชื้อบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ แสดงดังรูปที่ 2 (ก) 

ซึ่ งคลายกับรายงานของ A. Ranjbar และ E. Ranjbar ที่
ทําการศึกษาหาคาความเขมขนต่ําสุดที่สามารถฆาเชื้อได 
(MBC) ของสารไลโคปนที่สกัดจากมะเขือเทศ มีคาประมาณ 
50 mg/mL [20] สารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวมีคาความ
เขมขนต่ําสุดที่สามารถฆาเชื้อ S. aureus ไดที่ความเขมขน 25 
mg/mL แสดงดังรูปที่ 2 (ข) ที่ไมพบการเจริญของเชื้อ        S. 
aureus ซึ่งคา MBC ที่ไดมีคาสูงกวาคา MIC นอกจากนี้สังเกต
พบวาที่ความเขมขน 12.5 mg/mL มีการเจริญของเชื้อ S. 
aureus บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ หรือกลาวไดวาที่ความเขมขน 
12.5 mg/mL ไมสามารถฆาเชื้อ S. aureus ได  

 

 
(ก) 

 
(ข) 
 

รูปที่ 2 การเจริญของเชื้อแบคทีเรียที่มีความเขมขนของสารสกัดจากเยื่อ

หุมเมลด็ฟกขาวแตกตางกันในเชื้อ (ก) E. coli (ข) S. aureus 

 

ผลของการทดสอบการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย E. coli และ 

S. aureus ของสารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวทั้งหมดทําให

ทราบวาสารสกัดไลโคปนจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาวสามารถตาน

เชื้อทั้ง E. coli และ S. aureus ได แตสามารถตานเชื้อ         S. 

aureus ไดดีกวา ทั้งนี้นาจะเปนเพราะเชื้อ E. coli (ซึ่งเปน

แบคทีเรียแกรมลบ) มีเยื่อหุมชั้นนอก ลอมรอบผนังเซลลไว 

100 mg/mL 50 mg/mL 

100 mg/mL 

12.5 mg/mL 25 mg/mL 

50 mg/mL 
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โดยเยื่อหุมนี้เปนชั้นไขมันถึง 11 - 22 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก

แหงของผนังเซลล ซึ่งเยื่อหุมชั้นนอกนี้จะทําหนาที่เหมือน

เครื่องกั้นสารเคมีและเอนไซมจากภายนอกไมใหเขาไปทําลาย

เซลล ดังนั้นแบคทีเรียแกรมลบ (E. coli) จึงถูกทําลายไดยาก

กวาแบคทีเรียแกรมบวก (S. aureus) ที่ซึ่งโดยปกติแลวจะมี

โครงสรางผนังเซลลแข็งแรงกวาแบคทีเรียแกรมลบ [21] ซึ่ง

คลายกับรายงานกอนหนานี้ของ เบญจมาศ และคณะ ที่ได

ทําการศึกษาสารไลโคปนจากใบราน้ํา โดยสารสกัดมีฤทธิ์ยับยั้ง

การเจริญของเชื้อแบคทีเรียทั้งแกรมบวก (เชน S. aureus) 

และแกรมลบ (เชน E. coli) ได [22] และ นิรมล และคณะ 

ทําการศึกษาการตานจุลชีพกอโรคของสารสกัดผลมะเขือเทศสี

ดาและผลมะเขือเทศราชินี พบวาสาสารสกัดที่สกัดดวยเอทา

นอลมีฤทธ์ิในการยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวก (S. pyogenes) 

และแบคทีเรียแกรมลบ (E. coli และ P. aeroginosa) ได

เชนกัน [23]   

3.4 ผลของการทดสอบหาบริเวณการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย 

E. coli และ S. aureus ของแผนฟลมยางพาราผสม

สารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาว 

จากการนําแผนฟลมยางพาราผสมสารสกัดจากเย่ือหุม

เมล็ดฟกขาว ทั้งหมด 5 สูตร มาทดสอบเพื่อหาบริเวณการ

ยับยั้งเชื้อ (Inhibition zone) ของเชื้อ E. coli และ            S. 

aureus พบวาแผนฟลมยางพาราผสมสารสกัดจากเยื่อหุม

เมล็ดฟกขาวชนิด RE (สูตรที่ 1) ไมสามารถยับย้ังการเจริญของ

เชื้อ E. coli และ S. aureus ได เนื่องจากสารออกฤทธิ์ไลโค-

ปนที่ถูกบรรจุในแผนฟลมไมสามารถปลดปลอยแพรออกมาได 

ในสวนของแผนฟลมยางพาราผสมสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟก

ขาวสูตร  REG, REGP2, REGP4 และ REGP6 (สูตรที่  2-5) 

สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อ E. coli ได โดยมีบริเวณการ

ยับยั้ ง เชื้อเฉลี่ย 0.22±0.34, 0.26±0.18, 0.54±0.22 และ 

0.71±0.51 มิลลิ เมตร ตามลําดับ และในเชื้อ S. aureus 

แผนฟลมยางพาราผสมสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาวสูตร 

REG, REGP2, REGP4 และ REGP6 มีบริเวณการยับยั้ งเชื้อ

เฉลี่ย 0.24±0.16, 0.79±0.15, 1.36±0.33 และ 1.74±0.27 

มิลลิเมตร ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบความยาวของบริเวณการ

ยับยั้งเชื้อ พบวาแผนฟลมยางพาราที่มีสูตรผสมเหมือนกันจะมี

ฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อ S. aureus ไดดีกวาเชื้อ  E. coli และ

แผนฟลมยางพาราสูตรที่ 5 (REGP6) จะยับย้ังเชื้อไดดีที่สุด 

ตัวอยางบริเวณยับยั้งเชื้อของแผนฟลมยางพารา สูตรที่ 5 

(REGP6) แสดงดังรูปที่ 3  แผนฟลมยางพาราที่มีการผสม Pro 

polymer ซึ่งทําหนาที่เปนพลาสติไซเซอรสามารถยับยั้งการ

เจริญของเชื้อไดดีกวาแผนฟลมยางพาราที่ไมไดผสม Pro 

polymer และเมื่อเพิ่มปริมาณของ  Pro Polymer ลงใน

แผนฟลมยางพาราก็ย่ิงทําใหการยับย้ังการเจริญของเชื้อเพิ่ม

มากขึ้น ทั้ งนี้ เนื่องจากคุณสมบัติของ Pro Polymer เปน

โมเลกุลที่ชอบน้ํา สามารถดูดความชื้นบรเิวณโดยรอบแผนฟลม

ไดดี เพิ่มคุณสมบัติในการซับน้ําของแผนฟลม ทําใหสารออก

ฤทธิ์ในแผนฟลมถูกชะและปลดปลอยออกจากแผนฟลมไดมาก

ขึ้น สงผลทําใหการยับยั้งเชื้อเกิดไดดีขึ้น ซึ่งคลายกับรายงาน

กอนหนานี้ของ  Thawatchai และคณะ ที่รายงานวาการเติม 

Xanthan gum เปนพลาสติไซเซอรชวยเพิ่มคุณสมบัติการดูด

ซับน้ําของแผนฟลม ชวยใหการทํางานของสารออกฤทธิ์ไดดีข้ึน 

แตไมมีผลตอคุณสมบัติเชิงกลของแผนฟลม [24] 
 

 
 

รูปที่ 3 บริเวณการยับยั้งเชื้อของแผนฟลมยางพาราผสมสารสกัดจากเยื่อ

หุมเมลด็ฟกขาวชนิด REGP6 ในเชื้อ (ก) E. coli (ข) S. aureus 
 

เมื่อนําแผนฟลมยางพาราผสมสารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ด

ฟกขาวทั้ง 5 สูตรที่เก็บไวเปนเวลา 30 วัน มาทดสอบเพื่อหา

บริเวณการยับยั้ งเชื้อ ( Inhibition zone) พบวาแผนฟลม

ยางพาราผสมสารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวสูตรที่ 1-4 (RE, 

REG, REGP2 และ REGP4) ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ 

E. coli และ S. aureus ได แตแผนฟลมยางพาราผสมสารสกัด

จากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวสูตรที่ 5 (REGP6 แผนฟลมยางพาราที่

มีการผสม Pro polymer สูงสุด 6 phr) มีบริเวณการยับยั้งเชือ้ 

E. coli และ S. aureus เฉลี่ย 0.26±0.31 และ 0.74±0.28 

มิลลิเมตร ตามลําดับ จะเห็นไดวาแผนฟลมยางพาราสูตร 

REGP6 มีบริเวณการยับยั้งเชื้อ S. aureus มากกวาในเชื้อ E. 

ก ข 
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coli แตบริ เวณยับยั้ ง เชื้ อ  S. aureus จะลดลงเทียบกับ

แผนฟลมยางพาราสูตรเดียวกัน (REGP6) ที่มีอายุ 1 วัน คิด

เปนลดลงรอยละ 57 ทั้งนี้อาจเปนเพราะวาสารสกัดจากเย่ือหุม

เมล็ดฟกขาวเกิดการสลายตัว (Degrade) ไปตามระยะเวลาใน

การเก็บแผนฟลมยางพารา 

 

4. สรุปผลการศึกษา  

การสกัดสารไลโคปนจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวดวยตัวทํา

ละลายเอทานอล โดยวิธี Ultrasonic extraction สามารถสกัด

สารไลโคปนไดสูงสุด 2.2069 mg/g ของเยื่อหุมเมล็ดฟกขาว

สด สารสกัดจากเยื่อหุมเมล็ดฟกขาวมีฤทธ์ิในการตานเชื้อ S. 

aureus ไดดีกวา E. coli มีคาความเขมขนต่ําสุดที่สามารถ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อ (MIC) ในเชื้อ E. coli และ S. aureus 

เทากับ 50 และ 12.5 mg/mL ตามลําดับ และมีคาความ

เขมขนต่ําสุดที่สามารถฆาเชื้อ (MBC) ในเชื้อ E. coli และ      

S. aureus อยูที่ 50 และ 25 mg/mL ตามลําดับ ในสวนของ

แผนฟลมยางพาราผสมสารสกัดจากเย่ือหุมเมล็ดฟกขาวทุก

สูตรสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อ S. aureus ไดดีกวา      E. 

coli และสูตรของแผนฟลมที่ดีที่สุดที่สามารถยับย้ังการเจริญ

ของเชื้อ E. coli และ S. aureus ไดคือแผนฟลมสูตร REGP6 

ที่มีบริเวณการยับยั้งเชื้อเฉลี่ย 0.71±0.51 และ 1.74±0.27 

มิลลิเมตร ตามลําดับ และแผนฟลมสูตร REGP6 ที่มีอายุ 30 

วัน ความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ S. aureus จะ

ลดลงคดิเปนรอยละ 57 เทียบกับแผนฟลมสูตรเดียวกันที่มีอายุ 

1 วัน ผลการศึกษาขางตนทั้งหมดนี้แสดงใหเห็นวาสารสกัดจาก

เย่ือหุมเมล็ดฟกขาวและแผนฟลมยางพาราผสมสารสกัดจาก

เย่ือหุมเมล็ดฟกขาวมีศักยภาพในการนําไปพัฒนาตอยอดเพื่อ

เปนวัสดุปดแผลหรือแผนฟลมนทางดานผลิตภัณฑบํารุงภัณฑ

ตอไปได 
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