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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ไดพัฒนาแอปพลิเคชันควบคุมและจัดการฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงระบบปดผานเทคโนโลยี

อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งเพื่อทดแทนโรงเรือนแบบดั้งเดิมที่อาศัยมนุษยในการเฝาดูแล โรงเรือนนี้ประกอบดวยชุดตรวจวัดสภาวะอุณหภูมิและ
ความชื้นสัมพัทธ ชุดผลิตความช้ืน ชุดผลิตความเย็น ชุดระบายอากาศ และชุดถังกักเก็บน้ํา สามารถควบคุมการเพาะเลี้ยงแบบระยะไกลผาน
แอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นได 2 โหมดคือ แบบผูใชกําหนดเอง และแบบอัตโนมัติ  การทดลองใชกอนเชื้อเห็ดแครงจํานวน 45 กอน ที่ควบคุม
สภาวะอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ และการรดน้ําแกกอนเชื้อเห็ดแครงในโรงเรือนใหเหมาะสม เพ่ือวิเคราะหการใชปริมาณน้ําในโรงเรือนและ
การเจริญเติบโตของดอกเห็ดแครง ณ ระยะเวลา 6 วัน  นอกจากนั้น ยังพิจารณาเชิงเศรษฐศาสตรของฟารมอัจฉริยะของโรงเรือน ผลพบวา
แอปพลิเคชันที่พัฒนาสามารถควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในโรงเรือนระบบปดไดเหมาะสมแกการเจริญเติบโตเพาะเลี้ยงเห็ดแครง
ประมาณ 28.26±0.76 องศาเซลเซียส และ 89.95±2.07 %RH ตามลําดับ มีผลอยางมีนัยสําคัญตอขนาดและน้ําหนักของดอกเห็ดแครง
ประมาณ 4.5 เซนติเมตร และ 5.5 กิโลกรัมตอครั้ง ตามลําดับ สูงกวาการเพาะเลี้ยงแบบดั้งเดิมประมาณ 2 กิโลกรัมตอครั้ง สวนการใชปริมาณ
น้ําในโรงเรือนเพียง 6 ลิตร เพียงพอตลอดการเพาะเลี้ยง  นอกจากนี้ การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรตนแบบแอปพลิเคชันสําหรับควบคุมฟารม
อัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงระบบปด ซึ่งมีกําลังการเพาะเลี้ยงดอกเห็ดแครงตอป 280.5 กิโลกรัม. ระบบใชปริมาณไฟฟา
ทั้งสิ้นประมาณ 3,034 บาทตอป มีกําไร 33,800 บาทตอป และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 9 เดือน 24 วัน จึงเหมาะสมแกการลงทุน 
คําสําคัญ  

ฟารมอัจฉริยะ  แอปพลิเคชัน  กอนเชื้อเห็ดแครง  อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 
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Abstract 
This research is the development of a smart farm control and management application of an evaporative cooling 

greenhouse system for Spilt Gill mushroom loaves via the Internet of Things ( IoTs)  instead of the former one that was 
operated by human. This greenhouse consists of the temperature and relative humidity measurement set, humidifier, air 
cooler, ventilator and water tank. It was controlled in a distance by using the 2-mode developed application; manual and 
automatic mode.  45 mushroom loaves were used in the experiment with the suitable control of temperature and 
humidity, and watering system in order to analyze the amount of water used and to measure the growth of mushroom 
within 6 days. In addition, the economic data of the smart farm was also considered. The result found that the developed 
application was able to control the temperature and relative humidity in an evaporative cooling greenhouse system which 
was suitable for growing the mushroom at the temperature of 28.26±0.76 °C and 89.95±2.07 %RH, respectively. There 
were significant effects on the size and weight of the mushroom about 4.5 cm and 5.5 kg per time, which was higher than 
the previous cultivation of about 2 kg per time. Likewise, using 6 liters of water was sufficient for growing mushrooms. In 
addition, the result of an economic analysis of a prototype application for smart farm controlling of Spilt Gill mushroom 
loaves in an evaporative cooling greenhouse showed that the amount of mushroom growing per year was 2 8 0 . 5  kg. , 
electricity used was 3,034 baht per year, profit gained was 33,800 baht per year, and the payback period was approximately 
9 months and 24 days which was suitable for the investment. 
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1. คํานํา 

เห็ดแครง (Spilt Gill mushroom) เปนเห็ดขนาดเล็กและ

มีรูปรางคลายพัด (Fan-shaped) สามารถเพาะเลี้ยงไดงาย

และมีการเจริญเติบโตที่รวดเร็ว  สวนใหญจะพบเห็ดแครงไดใน

ธรรมชาติตามขอนไมผุ เชน ไมยางพารา ไมมะมวง ไมฉํ่าฉา   

ยูคาลิปตัส และไมสน เปนตน  เห็ดแครงมีคุณคาทางเศรษฐกิจ

เนื่องดวยมีราคาสูงมากเมื่อเทียบกับเห็ดนางรม นางฟา      

เห็ดฟางที่มีขายในทองตลาด ราคาจําหนายดอกสด 80-200 

บาทตอกิโลกรัม และเห็ดแหง 400-500 บาทตอกิโลกรัม จาก

ตนทุนในการผลิตเห็ดแครงที่คอนขางต่ํา และใหผลผลิตในที่

ปริมาณสูง  ในปจจุบันการเพาะเลี้ยงเห็ดแครงกันอยาง

แพรหลาย [1] เห็ดแครงสามารถลดเซลลมะเร็งและเนื้องอก 

เนื่องดวยมีสาร Schizophyllan มีฤทธิ์ยับยั้งมะเร็งปากมดลูก 

ยับยั้งมะเร็งกระเพาะอาหาร มะเร็งปอด และไวรัสตับอักเสบบี 

[2 ,3 ]   ดั งนั้ น เห็ดแครงจึ งมีคุณค า เชิ ง โภชนาการมีทั้ ง

คารโบไฮเดรตและโปรตีนสูงไมแพเห็ดชนิดอ่ืน ปญหาเกษตรกร

ที่ เพาะเลี้ยงเห็ดแครงเผชิญเรื่องสภาพแวดลอมที่มีความ

แปรปรวนสงผลตอปริมาณผลผลิตของดอกเห็ดแครงที่ไม

สม่ําเสมอ อาจเปนผลจากอุณหภูมิที่สูงเกินไปดอกเห็ดแครงจะ

มีขนาดเล็กและบานเร็วกวาปกติ  ในทางกลับกันถาอุณหภูมิที่

ต่ําเกินไปเสนใยจะเจริญเติบโตชาลงจนหยุดการเจริญเติบโต

อาจมีปริมาณความชื้นเหลืออยู ความชื้นนั้นสงผลตอการ

เจริญเติบโตของเสนใย การเกิดดอก และการเจริญเติบโตของ

ดอกเห็ดแครง แตภายในดอกเห็ดแครงถาความชื้นสูงเกินไป

เส น ใยจะชุ มน้ํ า มากและตายได  [ 4 ]  ซึ่ ง ช ว งอุณห ภูมิ  

( Temperature; T)  แ ล ะ ค ว า ม ชื้ น สั ม พั ท ธ  ( Relative 

Humidity; RH) ที่เหมาะสมตอการงอกของสปอรเห็ดและเกิด

ดอกเห็ดแครงประมาณ 25-35 °C [5] และ 70-90 %RH 

ตามลําดับ [3,5]  พารามิเตอรทั้งสองสงผลตอการเจริญเติบโต

ของดอกเห็ดแครงที่สมบูรณและใหผลผลิตราคาที่สูง [5] โดยมี

นักวิจัยหลายทานคิดคนพัฒนาระบบควบคุมสภาวะอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธ และการรดน้ําแกกอนเชื้อเห็ดภายใน

โรงเรอืนเพาะเลี้ยงแบบอัตโนมัติที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต

ข อ ง เ ห็ ด น า ง ฟ า ผ า น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ด ว ย บ อ ร ด

ไมโครคอนโทรลเลอรสําหรับชวยอํานวยความสะดวก พบวา

พารามิเตอรที่ควบคุมสภาวะแวดลอมและการรดน้ําที่เหมาะสม

สามารถชวยเพิ่มปริมาณผลผลิตและคุณภาพของเห็ดนางฟาได

ดีกวาเมื่อเทียบเคียงโรงเรือนเพาะเลี้ยงที่ไรการควบคุมสภาวะ

แวดลอม [4,6-8]  นอกจากนี้ ยังชวยลดปริมาณการใชน้ํา

สําหรับรดน้ําแกกอนเชื้อเห็ดนางฟาไดประมาณ 3 เทา [6,9] 
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ตอมามีการประยุกตใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 

( Internet of Things; IoTs)  ม าควบคุ มสภาว ะแวดล อม

โรงเรือนเพาะเลี้ยงเห็ดนางฟา [9,10] เห็ดกระดุม [11] 

เห็ดหอม [12] และเห็ดแครง [5,13] แบบระยะไกลผาน     

แอปพลิเคชันที่เชื่อมตออุปกรณสมารทโฟน ซึ่งสามารถชวยลด

ตนทุนเรื่องการเดินทางของเกษตรกรบางรายที่พักอาศัยอยู

หางไกลจากโรงเรือนเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ด ดวยเหตุนี้การนํา

เทคโนโลยีมาประยุกตใชในกระบวนการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ด

แครงนั้นสามารถกําหนดคุณภาพและปริมาณของดอกเห็ด

แครงใหมีความสม่ําเสมอได [14] ซึ่งสอดคลองกับนโยบายของ

รัฐบาลไทยแลนด 4.0 ที่เนนการขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม 

(Value-Based Economy) ที่มุงเนนมากในกลุมอาหาร เกษตร 

และเทคโนโลยีชีวภาพ [15] โดยสมารทฟารมจึงเปนอีก

นวัตกรรมหนึ่งที่นาสนใจในการชวยจัดการและบริหารระบบ

การเกษตรในโรงเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงใหมีศักยภาพมาก

ขึ้น  งานวิจัยนี้นําเสนอแอปพลิเคชันสําหรับควบคุมฟารม

อัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงเห็ดแครงระบบปด นําขอมูล

จากเซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในโรงเรือน

สงขอมูลไปเก็บไวที่คลาวนเทคโนโลยี (Cloud Technology) 

เพื่อใหเกษตรกรสามารถเรียกดูขอมูลและควบคุมสั่งการรดน้ํา

แกกอนเชื้อเห็ดแครงแบบระยะไกลผานแอปพลิเคชันบน

สมารทโฟน (Smartphone) 

2. วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย 

2.1 ฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงกอนเช้ือเห็ด

แครงระบบปด 

งานวิจัยนี้ไดพัฒนาฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยง

กอนเชื้อเห็ดแครงระบบปดขนาด 100×60×150 cm3 มีการ

ควบคุมรักษาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธหองเพาะเลี้ยงจะ

เลือกใชผายางในการคลุมโรงเรือน เนื่องดวยมีน้ําหนักที่เบา 

ระบายอากาศในโรงเรือนไดงายและมีความโปรงใส  โรงเรือน

เพาะเลี้ยงระบบปดนี้มีชองชั้นวางกอนเชื้อเห็ดแครงในแนวตั้ง

จํานวน 3 ชั้น สามารถเพาะเลี้ยงไดทั้งหมด 45 กอนตอครั้ง 

วางกอนเชื้อเห็ดแครงไดชั้นละ 15 กอน และแตละกอนวางหาง

กัน 7 cm โดยกระบวนการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงจะ

ควบคุมการรดน้ํา และสภาวะอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธใน

โ ร ง เ รื อ น ร ะ บ บ ป ด ผ า น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ด ว ย บ อ ร ด

ไมโครคอนโทรลเลอร NodeMCU ESP8266 และเชื่อมตอ

ไวไฟ (Wi-Fi) นําขอมูลบันทึกไวบน Firebase ผูใชงานสามารถ

เรยีกดูคาพารามิเตอรทั้งหมดไดผานแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้น  

 

 

 
 

รูปที่ 1  ตนแบบฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงระบบปด 

ถังกักเก็บนํ้า 

กอนเชื้อเห็ดแครง 

ชุดผลิตความเย็น 

กลองควบคุมระบบ 

ชุดระบายอากาศ ชุดผลิตความชื้นสัมพัทธ 

ชุดตรวจวัดสภาวะอุณหภูมแิละ

ความชื้นสัมพัทธ 

และความชื้นสัมพัทธ 
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รูปที่ 2  การทํางานแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นสําหรับฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงระบบปด 
 

รูปที่ 1 อธิบายสวนประกอบหลักตนแบบฟารมอัจฉริยะ

ของโรงเรือนเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงระบบปดมี 5 สวนคอื 

1) ชุดตรวจวัดสภาวะอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายใน

โรงเรือนเพาะเลี้ยงระบบปดจะมีการติดตั้งเซนเซอรอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธ เบอร DHT22/AM2302 จํานวนชั้น

เพาะละ 2 ตัว ไวตําแหนงดานบนบริเวณตรงกลางของ

โรงเรือนเพาะเลี้ยงระบบปด 2) ชุดผลิตความชื้นสัมพัทธ ได

ติดตั้งหัวพนหมอกจํานวน 4 หัว ไวตําแหนงดานบนบริเวณ

ตรงกลางของโรงเรอืนเพาะเลี้ยงระบบปดของแตละชั้นสําหรับ

รดน้ําแกกอนเชื้อเห็ดแครงแบบสเปรยละอองน้ําและเพิ่ม

ปริมาณความชื้นสัมพัทธภายในโรงเรือนระบบปดกรณี

ความชื้นสัมพัทธต่ํา 3) ชุดผลิตความเย็น ไดติดตั้งเทอรโม

อิเล็คทริคมีการพัดพาอากาศเย็นเขาสูโรงเรือนเพาะเลี้ยงดวย

พัดลมเพื่อปรับลดอุณหภูมิ 4) ชุดระบายอากาศ จะควบคุม

การทํางานพัดลมทั้ง 2 ตัว ดูดความชื้นสัมพัทธออกจาก

โรงเรอืนเพาะเลี้ยงระบบปด และ 5) ถังกักเก็บน้ํา มีการติดตั้ง

ถังน้ําขนาด 60 ลิตร ไวบริเวณดานขางของโรงเรือนเพาะเลี้ยง

ระบบปด  

รูปที่ 2 อธิบายแผนผังการทํางานของแอปพลิเคชันที่

พัฒนาข้ึนสําหรับฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงกอน

เชื้อเห็ดแครงระบบปด โดย Login ในแอปพลิเคชันผาน

สมารทโฟนสามารถเลือกโหมดควบคุมการทํางานสภาวะ

แวดลอมและการรดน้ําแกกอนเชื้อเห็ดแครงได 2 โหมดคือ (1) 

โหมดแบบผูใชกําหนดเอง (Manual) และ (2) โหมดแบบ

อัตโนมัติ (Automation) โดยโหมดแบบผูใชกําหนดเอง

สามารถตรวจสอบขอมูลดวยการดึงคาจาก Firebase มา

แ ส ด ง ผ ล แ ล ะ สั่ ง ค ว บ คุ ม ก า ร ทํ า ง า น ผ า น บ อ ร ด

ไมโครคอนโทรลเลอร NodeMCU ESP8266 ของระบบเอง

ทั้งหมด เชน ชุดผลิตความชื้นสัมพัทธ ชุดผลิตความเย็น และ

ชุดระบายอากาศ  สวนโหมดแบบอัตโนมัติสามารถแสดงผล

การทํางานและตั้งคาการควบคุมสภาวะแวดลอมในโรงเรือน

ระบบปดสําหรับเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงแบบอัตโนมัติ ซึ่ง

ภายในโรงเรอืนจะมีการตรวจวัดสภาวะแวดลอมผานเซนเซอร

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ เบอร DHT22 หากมีคาอุณหภูมิ

ที่สูงกวา 34 °C จะสั่งใหชุดผลิตความเย็นทํางาน และระดับ

ความชื้นสัมพัทธมากกวาหรือเทากับ 90 %RH พัดลมจะ

Firebase 

Login 

เลือกโหมด 

แอปพลิเคชัน 

ภาคเอาตพุต 

ภาคอินพุต 

 เซนเซอรอุณหภูมิและ
ความชื้นสัมพัทธ  

หนวยประมวลผล 

NodeMCU ESP8266 

เซนเซอรอัลตราโซนิค 

แหลงจายไฟ 

แรงดันไฟฟา 12 VDC 

แรงดันไฟฟา 5 VDC 

ปมน้ํา  

จอแสดงผล 

พัดลมระบายอากาศ 

โซลินอยวาลว 

เทอรโมอิเล็คทริค 
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ทํางาน หากความชื้นสัมพัทธนอยกวาหรือเทากับ 70 %RH 

ปมน้ําจะทํางานเพื่อเพิ่มปริมาณความชื้นสัมพัทธในโรงเรือน

เพาะเลี้ยงระบบปด มีการบันทึกขอมูลทั้งหมดทุกๆ 1 ชั่วโมง

ตลอดชวงเวลา 6 วัน ไวใน Firebase  นอกจากนี้ ยังมีการ

ทํางานของสเปรยละอองน้ําแกกอนเชื้อเห็ดแครง 2 เวลาคือ 

08.00 น. และ เวลา 17.00 น. ระยะเวลาชวงละ 5 นาที เพื่อ

หัวพนหมอกสามารถแพรกระจายละอองน้ําไดสม่ําเสมอทั่ว

กอนเชื้อเห็ดแครงในปริมาณที่เพียงพอไมมากเกินไปจนทําให

ดอกเห็ดแครงเปนสีเหลืองเขมหรือกอนเชื้อเห็ดแครงเนาเสีย

ได และยังมีการตรวจวัดระดับน้ําในถังกักเก็บน้ําแบบอัตโนมัติ

ดวยเซนเซอรวัดอัลตราโซนิค เบอร HC-SR04 (สเปคชวงวัด

ระยะทาง 4 cm ถึง 400 cm) หากปริมาณน้ําในถังจากกนถัง

วัดดวยเซนเซอรอัลตราโซนิคไดต่ํากวา 48 cm (15 ลิตร) จะ

สั่งการทํางานใหโซลินอยดวาลวเติมน้ําจนถึงระดับ 16 cm 

(40 ลิตร)  ในงานวิจัยนี้จะเติมน้ําในถังกักเก็บน้ําเพียง 40 ลิตร 

เพื่อปองกันการเสียหายจากการระเหยของความชื้นและให

หางจากระยะเซนเซอรอัลตราโซนิค ในสวนการพัฒนา แอป

พลิเคชันสําหรับเชื่อมตออุปกรณผานเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต

ของสรรพสิ่งกับสมารทโฟนเพ่ือควบคุมฟารมอัจฉริยะของ

โรงเรอืนเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงระบบปด มีการออกแบบ

หนาแรกใหมี 2 ปุมคือ โหมดแบบผูใชกําหนดเอง และโหมด

แบบอัตโนมัติดังรูปที่ 3 เมื่อกดปุมใดปุมหนึ่งในหนาของโหมด

แตละโหมดจะขามไปสูหนาโหมดนั้นๆ  
 

 
                    (ก)                             (ข) 

รูปที่ 3  หนาแสดงผลและควบคุม (ก) โหมดแบบผูใชกําหนดเอง และ 
(ข) โหมดแบบอัตโนมัติ 

 
 

                            (ก)                              (ข) 

รูปที่ 4  แอปพลิเคชันควบคุมฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยง
กอนเชื้อเห็ดแครงระบบปด (ก) โหมดแบบผูใชกําหนดเอง และ (ข) 
โหมดแบบอัตโนมัติ 
 

รูปที่ 4 ซึ่งแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นในโหมดแบบผูใช

กําหนดเองจะอานคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธเพื่อแสดง

ผลไดอยางเดียว แตควบคุมการเปด-ปดของพัดลมระบาย

อากาศ ปมน้ําสเปรยละอองน้ํา โซลินอยดวาลวเติมน้ําในถังกัก

เก็บ และเทอรโมอิเล็คทริคในการเพิ่มความเย็นดังรูปที่ 4 (ก)

ส ว น โ ห ม ด แ บ บ อัต โ น มั ติ ส า ม า ร ถ ร ะ บุ ค า อุ ณ ห ภู มิ          

ความชื้นสัมพัทธ และระดับน้ําในถังเก็บน้ําตามความตองการ

ได โดยระบบพัดลมระบายอากาศ ปมน้ําสเปรยละอองน้ํา โซลิ

นอยดวาลว และเทอรโมอิเล็กทริคจะเปด-ปดแบบอัตโนมัติดัง

รูปที่ 4 (ข) 

2.2  การเตรียมวัสดุและวิธีการทดลอง 

กรอบแนวความคิดสําหรับกระบวนการทดลองเพาะเลี้ยง

กอนเชื้อเห็ดแครงภายในฟารมอัจฉริยะของโรงเรอืนเพาะเลี้ยง

ระบบปดผานแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นสําหรับควบคุมสภาวะ

แวดลอมในฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนระบบปด เพื่อใหทราบ

ถึงลําดับขั้นตอนการทดลองไดสรุปแนวคิดเปน 3 สวน        

ดังรูปที่ 5 สวนที่ 1 จะเริ่มเตรียมวัสดุกอนเชื้อเห็ดแครงขนาด 

500 กรัมตอกอน มากรีดถุงของกอนเชื้อเห็ดแครงในลักษณะ

แบบเฉียง 45 องศา เนื่องดวยการกรีดแบบนี้ใหผลผลิตของ

ดอกเห็ดแครงที่สูงเปนรอยกรีดที่ยาวกวาการกรีดแบบตรง

และสามารถเก็บความชื้นไดดี  ในการทดลองเพาะเลี้ยงกอน

เชื้อเห็ดแครงทั้งหมด 45 กอนตอครั้ง  สวนที่ 2 นํากอนเชื้อ

เห็ดแครงที่จัดเตรียมเขาสูฟารมอัจฉริยะของโรงเรือน

 

ระบคุา

 
อานคา

 

 

 

ควบคุม
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เพาะเลี้ยงระบบปด ซึ่งเงื่อนไขการวางกอนเชื้อเห็ดแครง 15 

กอนตอชั้น

 

 
 

รูปที่ 5  แผนผังการทดลองเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงภายในฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงระบบปดผานแอปพลิเคชัน 

 

และแตละกอนวางหาง 7 cm  ในการทดลองเพาะเลี้ยงที่

ควบคุมสภาวะแวดลอมในโรงเรือนระบบปดที่เหมาะสม เพื่อ

พิจารณาการเจริญเติบโตของดอกเห็ดจากกอนเชื้อเห็ดแครง

ระยะเวลา 6 วัน ผานแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้น และวันที่ 7 

ทําการเก็บเก่ียวผลผลิต โดยเลือกโหมดแบบอัตโนมัติผาน     

แอปพลิเคชัน โหมดนี้วันที่ 1 ในการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ด

แครงจะไมมีการสเปรยละอองน้ําแกกอนเชื้อเห็ดแครง เนื่อง

ดวยการเปดดอกเห็ดฉํ่าน้ําหรือน้ําเขาไปเกาะที่กอนเชื้อเห็ด

แครง สงผลใหกอนเชื้อเห็ดแครงเกิดการเสียหายไดและออก

ดอกเห็ดไดไมเต็มที่ และในวันที่ 2 ถึงวันที่ 6 สามารถให

ละอองน้ําแกกอนเชื้อเห็ดแครงไดปกติตามชวงเวลาที่ระบุคือ 

08.00 น. และ เวลา 17.00 น. ระยะเวลาชวงครั้ง 5 นาที 

ในขณะกระบวนเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงในฟารมอัจฉริยะ

ของโรงเรือนเพาะเลี้ยงระบบปดจะควบคุมอุณหภูมินอยกวา     

34 °C และความชื้นสัมพัทธ 70- 90 %RH  ยังมีการตรวจวัด

ปริมาณน้ํ าในถังกักเก็บน้ํ าและมีการบันทึกขอมูลไว ใน 

Firebase ทั้งหมดทุกๆ 1 ชั่วโมงตลอดชวงเวลา 6 วัน ตาม

ระยะการเก็บเก่ียวนับจากวันที่กรีดกอนเชื้อเห็ดแครง ในสวน

ที่ 3 หลังจากเสร็จสิ้น   การเพาะเลี้ยงของกอนเชื้อเห็ดแครง

จะมีการพิจารณาการเจริญเติบโตของขนาดดอกเห็ดแครงจะ

วัดดวยเวอรเนียแบบดิจิทัล รุน มีความละเอียด 0.01 mm. 

( Mitutoyo, 150 mm/ 6″  Absolute Digital Digimatic 

Vernier Caliper, Japan) มีรูปแบบลักษณะการวัดขนาดดัง

รูปที่ 6 และน้ําหนักของดอกเห็ดแครงหลังการเพาะเลี้ยงดวย

เครื่องชั่งอิเล็กทรอนิกสแบบดิจิทัล ยังมีการสังเกตสีของดอก

เห็ดแครง ในขณะทดลองเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงจะเก็บ

คากําลังไฟฟาของโรงเรือนเพ่ือวิเคราะหผลเชิงเศรษฐศาสตร

ของระบบ 

 
 

 

รูปที่ 6  รูปแบบการวัดขนาดดอกเห็ดแครงหลงัเพาะเลี้ยง 
 

การเตรียมตัวอยาง 

 เตรียมกอนเชื้อเห็ดแครง 500 กรัมตอกอน และ

กรีดถุงกอนเชื้อลักษณะเฉียง 45 องศา 

โรงเรือนเพาะเลี้ยงระบบปดสําหรับกอนเชื้อเห็ดแครง 

ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ  

   - อุณหภูมิ ≤34 °C  

   - ความชื้นสัมพัทธ 70-90 %RH  

ควบคุมการสเปรยละอองนํ้า 2 เวลา 

  - เวลา 8.00 น. และ 17.00 น 

ตรวจวัดปริมาณนํ้าในถังเก็บนํ้า 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในระบบ 

ระดับนํ้าในถังเก็บนํ้า 

การเจริญเติบโตของดอกเห็ดแครง 

    - ขนาดและน้ําหนักของดอกเห็ดแครง 

- สีของดอกเห็ดแครง 

ผลเชิงเศรษฐศาสตรของโรงเรือนเพาะเลี้ยง 

 

ผลการทดลอง 

 

ชวงเวลา 6 วัน  

บันทึกคาอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธในโรงเรือน และคา

ปริมาณน้ําในถังทุกๆ 1 ชั่วโมงตลอดชวงเวลา 6 วัน ไว

ใน Firebase  

W 
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3. ผลการทดลอง 

ผลทดลองเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงผานฟารมอัจฉริยะ

ของโรงเรือนระบบปดที่ควบคุมสภาวะอุณหภูมิและความชื้น

สัมพัทธหองเพาะผานแอปพลิเคชันดวยสมารทโฟน ณ ชวง

ระยะเวลา 6 วัน เพ่ือศึกษาการใชปริมาณน้ําในโรงเรือน

เพาะเลี้ยง และการเจริญเติบโตในดานขนาดและน้ําหนักของ

ดอกเห็ดแครงหลังผานการเพาะเลี้ยง  นอกจากนี้ ยังพิจารณา

ในแงมิติ เชิ ง เศรษฐศาสตรฟารมอัจฉริยะของโรงเรือน

เพาะเลี้ยงระบบปดวามีความเหมาะสมแกการลงทุนหรือไม 

3.1 ผลควบคุมสภาวะอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของ

โรงเรือนเพาะเลี้ยงระบบปด 

กระบวนการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงภายในฟารม

อัจฉริยะของโรงเรือนระบบปดแตละครั้งจะมีการบันทึก

คาพารามิเตอรสภาวะแวดลอมที่ควบคุมอุณหภูมิและความชื้น

สัมพัทธภายในโรงเรอืนระบบปดบรรจุลงไวใน Firebase ทุกๆ 

1 ชั่วโมง ตลอดชวงเวลา 6 วัน ที่ผูใชระบุและสามารถดู

คาพารามิเตอรทั้งหมดไดผานแอปพลิเคชันดวยสมารทโฟน  

ในสวนการพิจารณาเสถียรภาพในการควบคุมสภาวะแวดลอม

ในฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงระบบปดดวย

เซนเซอรอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายในโรงเรือนระบบ

ปดจํานวน 2 ตําแหนงตอชั้นเพาะ และนําคามาเฉลี่ยดังรูปที่ 

7  

 

 
 

รูปที่ 7  สภาวะควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ในฟารม
อัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงระบบปด 

 

รูปที่  7 สามารถอธิบายความสัมพันธในการควบคุม

สภาวะแวดลอมภายในฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยง

กอนเชื้อเห็ดแครงระบบปด ณ ชวงระยะเวลา 6 วัน มีการ

ควบคุมสภาวะเเวดลอมผานแอปพลิเคชันในโหมดแบบ

อัตโนมัติดวยสมารทโฟน ผูใชงานตองระบุระดับอุณหภูมิต่ํา

กวา 34 °C และความชื้นสัมพัทธต่ํากวา 70-90 %RH  สังเกต

พบวาชวงเวลาเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครง 6 วัน ภายใน

ฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนระบบปดสามารถควบคุมคาเฉลี่ย

อุณหภูมิและความชื้ นสัมพัทธ  28 .26±0.76 °C และ 

89.95±2.07 %RH ตามลําดับ เมื่อเทียบเคียงกับสภาวะ

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายนอกโรงเรือนเพาะเลี้ยง

เทากับ 31.28±1.73 °C และ 85.32±1.98 %RH อาจกลาวได

วาแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นนี้สามารถควบคุมสภาวะอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธในฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยง

กอนเชื้อเห็ดแครงระบบปดไดเหมาะสมตอการเจริญเติบโต

ของดอกเห็ดแครงและมีความคลาดเคลื่อนต่ํา 

3.2 ผลควบคุมระดับน้ําในถังกักเก็บน้ํา 

ในขณะการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงในฟารมอัจฉริยะ

จะมีการบันทึกขอมูลของระดับปริมาณน้ําภายในถังกักเก็บน้ํา

ขนาด 60 ลิตร สําหรับสเปรยละอองน้ําในการเพิ่มปริมาณ

ความชื้นสัมพัทธในโรงเรอืนเพาะเลี้ยงระบบปด การเพาะเลี้ยง

แบงออกเปน 2 รอบ โดยรอบที่ 1 คือชวงเวลาวันที่ 2 ถึงวันที่ 

6 และรอบที่ 2 คือชวงเวลาวันที่ 7 ถึงวันที่ 12  เพื่อทดสอบ

ระบบการควบคุมระดับปริมาณน้ําสามารถทํางานไดตาม

เงื่อนไขที่ระบุไวผานบอรดไมโครคอนโทรลเลอร NodeMCU 

ESP8266 ซึ่งอานคาขอมูลจากเซนเซอรอัลตราโซนิคที่ติดตั้ง

ดานบนภายในถังกักเก็บน้ํา ถาระดับปริมาณน้ําในถังกักเก็บมี

นอยกวาหรือเทากับ 15 ลิตร จะสงขอความแจงเตือนผาน

แอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นบนสมารทโฟน และสั่งให              โซ

ลินอยวาลวทํางานเพื่อเติมน้ําเขาสูถังกักเก็บ  ถาเมื่อตรวจวัด

ระดับปริมาณน้ําในถังกักเก็บน้ําผานเซนเซอรอัลตราโซนิค

มากกวาหรือเทากับ 40 ลิตร โซลินอยวาลวจะหยุดทํางานดัง

ตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 อธิบายผลการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครง

ภายในฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนระบบปดที่ควบคุมดวย  

แอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นชวงระยะเวลา 6 วัน และตลอดการ



 วารสารวิศวกรรมศาสตรและนวัตกรรม   ปที่ 15  ฉบับที่ 2  ประจําเดอืน เมษายน – มิถุนายน  2565 172 

เพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงใชปริมาณน้ําเพียง 16 ลิตร 

หลังจากนั้นเพาะเลี้ยงตอรอบที่ 2 พบวาในวันที่ 9 มีระยะหาง

ระหวางเซนเซอรอัลตราโซนิคกับระดับปริมาณน้ําภายในถัง

กักเก็บมีปริมาณลดลงนอยกวาหรือเทากับ 15 ลิตร สงผลให

บอรด ไมโครคอนโทรลเลอร  NodeMCU ESP8266 ส ง

สัญญาณดิจิทัลไปควบคุมการทํางานโซลินอยวาลวและสง

ขอความแจงเตือนผานแอปพลิเคชันบนสมารทโฟน โดยทํา

การเปดโซลินอยวาลวเปนเวลา 10 นาที เพื่อเติมน้ําสูถังกัก

เก็บจนถึงระดับน้ํา 40 ลิตร โซลินอยวาลวจะหยุดทํางาน  

ดังนั้น สรุปไดวาการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงระบบปด

เพียง 6 วัน มีการใชปริมาณน้ําที่นอยและเพียงพอตอโรงเรือน

ระบบปดแบบอัตโนมัติ 

 
ตารางท่ี 1  ขอมูลการวัดระดับน้ํ าในถังกักเก็บนํ้าสําหรับฟารม

อัจฉริยะโรงเรือนเพาะเลี้ยงระบบปด 

วันท่ี 
ระดับน้ําในถัง 

(ลิตร) 

สถานะ 

โซลินอยลวาลว แจงเตือน 

2 40 × × 

3 36 × × 

4 32 × × 

5 28 × × 

6 24 × × 

7 20 × × 

8 16 × × 

9 15 / / 

10 37 × × 

11 33 × × 

12 29 × × 

 

3.3 ผลการเจริญเติบโตของดอกเห็ดแครง 

เมื่อนํากอนเชื้อเห็ดแครงจํานวนครั้งละ 45 กอน ผาน

กระบวนการเพาะเลี้ยงในฟารมอัจฉริยะของโรงเรือนแบบปด

ที่มีการควบคุมสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมแบบอัตโนมัติ 

หลังจากครบชวงระยะเพาะเลี้ยงจะเก็บเกี่ยวผลผลผลิตดอก

เห็ดแครงเพื่อวิเคราะหคุณภาพขนาด สี และน้ําหนักของดอก

เห็ดแครง ดังรูปที่ 8 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 8  การเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครง (ก) ภายในโรงเรือนระบบ
ปดควบคุมสภาวะแวดลอมผานแอปพลิเคชันบนสมารทโฟน และ (ข) 
ดอกเห็ดแครงหลังผานการเพาะ 6 วัน 

 

รูปที่  8 อธิบายคุณภาพของดอกเห็ดแครงหลังผาน

กระบวนการเพาะเลี้ยงในตนแบบฟารมอัจฉริยะมีขนาดดอก

เห็ดแครงประมาณ 4 ถึง 4.5 cm และน้ําหนักรวมเทากับ    

5.5 กิโลกรัม มีสีเหลืองออน ซึ่งใหผลผลิตสูงกวาประมาณ     

2 กิโลกรัม เมื่อเทียบเคียงการเพาะเลี้ยงแบบดั้งเดิมที่มีขนาด

ดอกเห็ดแครงประมาณ 3 ถึง 3.5 cm น้ําหนักรวมประมาณ 

3.5 กิโลกรัม และสีของดอกเห็ดเปนสีเหลืองเขม  สามารถ

สรุปไดวาการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงผานแอปฟลิเคชันที่

พัฒนาขึ้นเพื่อควบคุมสภาวะแวดลอมฟารมอัจฉริยะของ

โรงเรอืนโรงเรือนระบบปดที่เหมาะสม และกระบวนการรดน้ํา

ดวยการสเปรยทั่วถึงทุกแกกอนเชื้อเห็ดแครงในปริมาณ

ความชื้นที่เหมาะสม  
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3.4 ผลเชิงเศรษฐศาสตรของโรงเรือนเพาะเลี้ยงกอนเชื้อ

เห็ดแครงระบบปด 

การพิจารณามิติเชิงเศรษฐศาสตรของโรงเรือนเพาะเลี้ยง

กอนเชื้อเห็ดแครง ซึ่งดัชนีที่บงชี้ความคุมคาหรือเหมาะสมที่

จะลงทุนเชิงธุรกิจในอนาคตคือ รายไดสุทธิ ผลตอบแทน และ

ระยะเวลาคืน จากผลการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงภายใน

โรงเรอืนระบบปดจํานวน 3 ชั้น ทั้งหมด 45 กอน โดยควบคุม

สภาวะแวดลอมที่เหมาะสมผานแอปพลิเคชันดวยสมารทโฟน 

ระยะเวลา 6 วัน ผลิตการเพาะเลี้ยงใหดอกเห็ดแครง            

5.5 กิโลกรัมตอครั้ง สามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

● กําหนดอายุ การใช งานของตนแบบโรง เรื อน
เพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครง 10 ป 

● กําหนดอัตราดอกเบี้ยตลอดอายุการใชงาน 9.75% 
[ธนาคารกรุงเทพ จํากัด (มหาชน)] 

● เงินลงทุนในการสรางตนแบบโรงเรือนเพาะเลี้ยงกอน
เชื้อเห็ดแครงระบบปดแบบอัตโนมัติ 8,640 บาท 

● มูลคาซาก 10% ของเงินทุนในการสรางตนแบบ
โรงเรอืนเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงเทากับ 864 บาท 

● คาบํารุงรักษารายป 5% ของเงินทุนในการสราง
ตนแบบโรงเรือนเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครง 432 บาท 

● ทําการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงได (6 วันตอ
สัปดาห คิดเปน 306 วัน) จํานวน 51 ครั้งตอป  

● คาตนทุนกอนเชื้อเห็ดแครง 45 กอนตอครั้งการ
เพาะเลี้ยง ราคากอนละ 10 บาท เปนเงิน 450 บาท และใช
กอนเชื้อเห็ดแครงทั้งหมด 2,295 กอนตอป เปนเงิน 22,950 
บาท 

● ราคาผลิตภัณฑดอกเห็ดแครงคิดเปนเงิน 200 บาท
ตอกิโลกรัม  

● ตนแบบโรงเรือนเพาะเลี้ยงระบบปดใชกําลังไฟฟา 
176 วัตต หรือ 25.344 หนวยตอครั้งการเพาะ คาไฟฟาหนวย
ละ 2.348 บาท [16] เปนเงิน 59.508 บาทตอครั้งการเพาะ 
และคิดคาไฟฟาทั้งสิ้น 3,034.908 บาทตอป 
จากเงินลงทุนสามารถคิดเปนเงินลงทุนรายปไดดังนี้ [17,18] 

เงินลงทุนรายป  = 8,400 CRF (9.75%, 10) 

= 8,400(i (1+i)n)/ ((1+i)n-1) 

= 8,400(0.0975(1+0.0975)10)/ ((1+0.0975)10-1) 

= 1,391.054 บาทตอป 

 

มูลคาซากรายป  = 840 SFF (9.75%, 10) 

             = 840(i/ ((1+i)n-1)) 

                       = 840(0.0975/ (1+0.0975)10-1)            

             = 53.341 บาทตอป 

คาบํารุงรักษา = 8,400 x 0.05 = 432 บาทตอป 

 

โดยที่ (i(1+i)n)/ ((1+i)n-1) เรียกวา Capital Recovery 

Factor (CRF); (i/ ((1+i)n-1)) เรียกวา Sinking Fund Factor 

(SFF); i คือ อัตราดอกเบี้ยหรืออัตราผลตอบแทนตอชวงเวลา 

หนวย เปอรเซน็ตตอป และ n คือ จํานวนชวงเวลาสาํหรับการ

วิเคราะห หนวย ป 

รวมเงินลงทุนรายป = (เงินลงทุนในการสรางตนแบบ

โรงเรอืนเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงระบบปดแบบอัตโนมัติ + 

เงินลงทุนในการดูแลรักษารายป + คาตนทุนกอนเชื้อเห็ด

แครงรายป  + คา ไฟฟารายป )  -  (มูลคาซากรายป ) = 

1,391. 054 +  432 +  22,950 +  3,034. 908 - 53. 341 = 

27,754.62 บาท 

การวิเคราะหหารายไดเพิ่มในการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ด

แครง 45 กอน ผานตนแบบโรงเรือนระบบปดแบบอัตโนมัติที่

ควบคุมสภาวะแวดลอมและการรดน้ําผานแอปพลิเคชันดวย

สมารทโฟนระยะเวลา 6 วัน สามารถผลิตดอกเห็ดแครง     

5.5 กิโลกรัมตอครั้ง คิดเปนเงินได 1,100 บาท  ซึ่งกําไรดอก

เห็ดแครงหลังกระบวนการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงแลว 

(1,100-450)=650 บาทตอครั้ง จะไดผลตอบแทนตอปมีคา 

33,800 บาท จากมูลคาเงินลงทุนรายป 27,754.62 บาท  

ดังนั้นจุดคุมทุนจากการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงใน

ตนแบบโรงเรือนระบบปดมีคา 0.821 ป หรือประมาณ         

9 เดือน 24 วัน  อยางไรก็ตาม สรุปไดวาการควบคุมสภาวะ

แวดลอมแบบอัตโนมัติผานแอปพลิเคชันสําหรับโรงเรือน

เพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงระบบปดที่พัฒนานั้นสามารถ

นําไปใชงานไดจริงเพ่ือเพิ่มศักยภาพมากขึ้นและมีความคุมคา

ตอการลงทุนในอนาคต  นอกจากนี้ ยังสามารถชวยลดตนทุน

การเดินทางของเกษตรกรระหวางที่พักอาศัยกับโรงเรือน

เพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงที่อยูหางไกลได 
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4. สรุปผลการศึกษา 

งานวิจัยนี้ไดพัฒนาแอปพลิเคชันควบคุมสภาวะอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธ และจัดการรดน้ําแกกอนเชื้อเห็ดแครง

ในฟารมอัจฉริยะของโรงเรอืนเพาะเลี้ยงระบบปดใหเหมาะสม

ผานเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งเพื่อทดแทนโรงเรือน

แบบดั้งเดิมที่อาศัยมนุษยในการเฝาดูแล ซึ่งแอปพลิเคชันที่

พัฒนามีโหมดควบคุมฟารมอัจฉริยะ 2 แบบคือ แบบผูใช

กําหนดเอง และแบบอัตโนมัติ  โดยภายในโรงเรือนเพาะเลี้ยง

จะควบคุมสภาวะอุณหภูมิไมเกินกวา 34 °C และความชื้น

สัมพัทธชวง 70- 90 %RH  ในสวนการสเปรยละอองน้ําแก

กอนเชื้อเห็ดแครง 2 เวลาคือ 08.00 น. และ เวลา 17.00 น. 

ยังมีสวนการควบคุมระดับน้ําสําหรับระบบเพาะเลี้ยงฟารม

อัจฉริยะ  ในการทดลองใชกอนเชื้อเห็ดแครง 45 กอนตอครั้ง 

วางกอนเชื้อชั้นละ 15 กอน เพื่อวิเคราะหการใชปริมาณน้ํา

และการเจริญเติบโตของดอกเห็ดแครง ณ เวลาเพาะเลี้ยง 6 

วัน  นอกจากนี้ พิจารณาในแงมิติเชิงเศรษฐศาสตรตนแบบ

แอปพลิเคชันสําหรับควบคุมฟารมอัจฉริยะของโรงเรือน

เพาะเลี้ยงระบบปด  

ผลพบวาแอปพลิเคชันที่พัฒนาสามารถควบคุมสภาวะ

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในฟารมอัจฉริยะของโรงเรือน

ระบบปดที่เหมาะสม 28.26±0.76 °C และ 89.95±2.07 

%RH ตามลําดับ มีผลอยางนัยสําคัญตอการเจริญเติบโตของ

ดอกเห็ดแครงทั้งในเรื่องขนาดและน้ําหนักที่สูงกวาการ

เพาะเลี้ยงแบบดั้งเดิม ซึ่งปริมาณน้ําในถังกักเก็บเพียงพอและ

ประหยัดตอการเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ดแครงในฟารมอัจฉริยะ

ตอ 1 รอบการเพาะเลี้ยง ในสวนเรื่องเศรษฐศาสตรใชเงิน

ลงทุนในการสรางตนแบบโรงเรือนเพาะเลี้ยงกอนเชื้อเห็ด

แครงระบบปดแบบอัตโนมัติ  8,640 บาท มีกําลั งการ

เพาะเลี้ยงดอกเห็ดแครง 280.5 กิโลกรัมตอป ใหผลตอบแทน 

33,800 บาทตอป จากมูลคาเงินลงทุนรายป 27,754.62  บาท 

และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 10 เดือน จึงเหมาะสมแกการ

ลงทุน และระบบนี้สามารถชวยลดตนทุนทางเวลา แรงงาน 

ตนทุนและดอกเห็ดจะเติบโตไดเรว็กวาปกติ 

 กิตติกรรมประกาศ 
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